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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru robét koniecznych do wykonania tezni solankowej w obiegu zamknietym
wraz z infrastrukturg towarzyszaca 99-100 teczycul. Kazimierza Odnowiciela (dawniej ul. 18
Stycznia) dz. nr: 1092/1, Obreb: tECZYCA, TERYT: 100401_1.0001.1092/1. Szczegdtowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowe;j.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw
zelbetowych i betonowych w projektowanych obiektach.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

Ponadto:

Beton zwykty - beton o gestosci 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna wartos$é
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30, C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymatos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm.

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

Nazwy i kody
45262300-4 Roboty betonowe i zelbetowe

2. MATERIALY

beton C25/30 W8
beton C30/37 W10 F200
beton C8/10

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow
odpowiadajacych odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym
z ST ,Roboty zbrojarskie".

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi zawarte
w dokumentacji projektowe;.



2.2Wymagania szczegétowe dla materiatéw

Cement-wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:
dla betonu klasy C16/20, C20/25 - klasy 32,5 NA

dla betonu klasy C25/30, C30/37 - klasy 42,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom. wg norm: PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-
6:2011.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
-napowietrzajacym,

-uplastyczniajacym,

-przyspieszajacym lub opdzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

-napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

-przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z roznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla catej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$é badana
przez Sciskanie w cylindrze. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Jezeli wode do betony przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badan.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Nie powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie
betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogodlnie
nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz wdd mineralnych) nadaje sie do mieszanek
betonowych. Wymagania ogélne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw:

Barwa - powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j

Zapach- woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrebnego projektu do wymogoéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki
betonowej winna by¢ przechowywana przez wykonawce, robét i dotgczona do dokumentacji
powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej
recepturze powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W
okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy
prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych.

2.3Charakterystyka i rodzaje betonu

Do wykonana konstrukcji stosuje sie beton klas:

Beton:

elementy zagtebione w gruncie: C25/30 W8

elementéw narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych: C30/37 W10 F200,
fundamenty utozone na 10cm warstwie betonu C8/10;

Beton

Beton do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

nasigkliwos¢ - do 4%,

mrozoodpornosé¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150),

wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8 MPa (W 8),

wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejsza od 0,5



Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST ,Roboty zbrojarskie". Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowac¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych
w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;j.

Deklaracja zgodnosci
Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci

betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki;
wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do
badan; wyniki badann dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dana partie betonu.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inwestora.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu Ilub innych s$rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min - przy temperaturze + 15°C
— 70 min - przy temperaturze + 20°C

— 30 min - przy temperaturze + 30° C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST- WO punkt 5.

Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegdtowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru) obejmujaca:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposbéb transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos$¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach.

— sposdb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodno$¢ rzednych z projektem,

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206+A1:2016-12.



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkébw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem
uniemozliwiajagcym przywarcie do deskowania.

Betonowanie

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5m a o konsystencji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowacé
deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy
betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w
deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po zakoriczeniu betonowania nalezy
zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

Osadzanie elementéw kotwiagcych

Osadzanie w betonie elementéw kotwigcych i marek dla konstrukcji stalowej i elementéw
wyposazenia budynku musi odbywaé sie pod Scistym nadzorem geodezyjnym w celu
wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W
wyjatkowych  przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do

- 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomoca mat lub folii.

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang
zachowane warunki umozliwiajagce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w
temperaturach dodatnich. Jako temperatura obnizona, wptywajacg na spowolnienie tego
procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszaca ponizej + 10°C, a $rednig dobowa
temperature + 5°C nalezy traktowac jako graniczna, przy ktérej mieszanke betonowa utozona
w deskowaniu trzeba chronié przed utrata ciepfta.

Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w
dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg organizacje i technologie wykonania tych
robot. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z projektantem wymagania dotyczace prowadzenia
prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3°C, ponizej -3°C do -10°C oraz ponizej -
10°C do -15°C.

Wymagania te musza zabezpieczy¢ uzyskanie przez beton petnej wymaganej mrozoodpornosci.
Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie : 5 MPa przez beton na cemencie
portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami, 10 MPa przez beton
na cemencie hutniczym.

Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Kontrola i pielegnacja swiezych betonéw

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniom. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnos$ciowa
betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.



5.6.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnacé za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-WO punkt 6.

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:

jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowos¢ ich sktadowania,

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j.

jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

cech wytrzymatosci betonu,

prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obciazenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach
pobranych przy danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz:
1 prébka na 50 m?® betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 préobek na partie betonu.

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w Konstrukcje nalezy w trakcie

betonowania pobrac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych w ilosci nie

mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 proébki na dobe,

- 6 probek na partie betonu

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Podane ponizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy

dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i

wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od

okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugosc przesta £ 2 cm

- 0$ podtuzna w planie £ 3 cm

- wymiary przekrojéw dzwigaréw £ 1 cm

Tolerancja dla podpér:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie £ 1 cm

- rzedne wierzchu podpory - 1 cm



7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST - WO punkt 7.

Roboty obmierza sie w jednostkach przyjetych w przedmiarach roboét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

8.2,

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - WO punkt 8.

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektows i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét
Zakres roboét zanikajacych lub ulegajagcych zakryciu okreslajag dokumenty potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Odbiér konncowy konstrukcji

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku budowy
zakonczenia robdét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

— dziennik budowy,

— protokoty stwierdzajgce uzgodnienie zmian i uzupetniert dokumentacji,

— wyniki badan kontrolnych betonu,

— protokéty z odbioru robdt zanikajagcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukgji),

— inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakos$ci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*

PN-B-1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, _zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
projektowanie.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton . Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki

do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 992: 1999 Oznaczenia gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

PN-EN 1354:2006 Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego

kruszywowego o zwartej strukturze

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci

objetosci.



PN-EN 196-6:2011
PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 480-1:2014-12

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton

wzorcowy zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 1097-3:200

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1008:2004

PN-1SO 6059:199

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Badania betonu. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia .

Kruszywa do betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw . Czeé¢ 1: Analiza
chemiczna .

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Jakos¢ wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i
magnezu -- Metoda miareczkowa z EDTA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02.02

Roboty zbrojarskie

13



SPIS TRESCI:

L WSTEP e enas 15
1. Przedmiot ZamOWieNia. et 15
1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja TeChNiCzZNg. e eeeceeeeeeeceiereeiieecieece 15
1.3, OKreslenia POUdSTaWOWE, c...ciuiiiriiiriieriieeiieeiietciec e 15
1.4. Opis prac tOWarzySZaCyChi. e e iieeieieririeeiieiiieeiiiiieieeetieeceaceeeecee e 15
1.5. Informacje o0 terenie BUdOWY ....cceevevieverieiiriiiriiiiiiiiiecececce e 15
1.6, NAZWY § KOAY.eoiiieiiieiiniiiriiiniiiiiiieeieieeeieee e 15

2. MaAtErialY i ns 15
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatOW......occoeeveieeeieeiieiiiiiiiiiiiieiececeenee 15
2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatOW..coeveueeveeeeverieeiiiiiiiiiiiiiiieieiecieeee 17
2.3. Deklaracja z80AN0SC i cuuuiiriieriieeiiiiiiiiieieieteie e 17

B SPIZOt ittt ettt ennae 18
4 T ANSPONM ittt ettt ettt e e ettt et et et e et e e e e s e e et e e e s e s sa s aes e s enennens 18
5. WYKONANIE rODOT et enens 18
5.1. Organizacja robOt. . i 18
5.2. Przygotowanie zZbrojeNia . e 18
5.2.1. CZySZCZENIE PretOW . eiuieeieieirieieiiitiieiiietiietceteecececeet e eneneenee 19
5.2.2. Prostowanie PretOW ... i 19
5.2.3._Ciecie pretdw zbrojenNioOWYCh .ec e, 19
5.2.4._Odgiecia pretOw, NaKi...o e 19

5.3. MoONtaZ ZDrOjENIa. it 19
5.3.1. _Wymagania O8OINE, .cccuiuieeieieieieiiiiiieieieieeeeee e 19
5.3.2._MoNtoWaNie ZbrojeNia. .. et 20

6. Kontrola jakoSCi roODOt ... 20
7. ObMIAr rODOt et w21
8. OdbiOr rODOt et 21
9. Podstawa ptatNOSCi.eee it 21
10._ PrzepiSy ZWIgZaN€..ocieeerieieeieieeiieeiieeiieeiieiieeeieseieesie e escsesessescasessenseseeseeneans 21

14



1. WSTEP

1.1. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru robét koniecznych do wykonania tezni solankowej w obiegu zamknietym
wraz z infrastrukturg towarzyszaca 99-100 teczycul. Kazimierza Odnowiciela (dawniej ul. 18
Stycznia) dz. nr: 1092/1, Obreb: tECZYCA, TERYT: 100401_1.0001.1092/1. Szczegdtowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowe;j.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
obiektéw budowlanych. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia.
— montazem zbrojenia,

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

1.4. Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

1.6. Nazwy i kody
45262300-4 Roboty zbrojarskie

2. MATERIALY
Stal zbrojeniowa.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych
wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:

—  znak wytwoércy

— srednice nominalna

—  znak stali

— numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplnej

— atest hutniczy

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci zawieszek z zaméwieniem

— sprawdzenie stanu powierzchni

— sprawdzenie wymiaréw

— sprawdzenie masy

— probe rozciggania

— proébe zginania na zimno

Magazynowanie stali zbrojeniowe;j:

— stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

— stal powinna by¢ magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie
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— zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si).
Fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej gestosé
wynosi 7850 kg/m? Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wiasciwoséci mechanicznych, zalicza sie do
odpowiedniej klasy jakosci. Rozréznia sie piec klas tej stali: A-O. A-l, A-IL A-lll i A- MIN. W
kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz srednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkdw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety
ze stali klasy AO gatunku StOS-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i
strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie no$ne w elementach o matym stopniu
zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie no$ne w
konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w
konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w
konstrukcjach pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych
konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b nalezy wykonywaé uchwyty
montazowe elementdéw prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-Il gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie no$ne. Nie nalezy ich jednak
stosowa¢ w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzeh wielokrotnie zmiennych. Nie nadaja
sie do spawania tukowego i zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie no$ne w konstrukcjach
pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej
temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw i cieczy,
gwattowne dziatanie ci$nienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w $rodowiskach
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y -b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
zelbetowych.

Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym.

Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu s3 prety ze stali klasy A-
Il gatunku 34GS. Dopuszcza sie ich stosowanie w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujacych w podwyzszonej temperaturze.

Prety ze stali klasy A-lll N gatunku 20G2VY-b s3 stosowane jako zbrojenie no$ne podtuzne w

zelbetowych elementach zginanych o stopniu zbrojenia wiekszym ni_ 0,25%. Nie nalezy
stosowac tej stali w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych lub
dynamicznych, podwyzszonej temperatury oraz w konstrukcjach pracujacych w $rodowiskach
agresywnych.

Oprocz pretoéw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm. W
elemencie zelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywaé ze stali jednego gatunku. W
szczegblnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretéw z réznych
gatunkow i klas stali od A-O do A -lll N, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i
zakresoéw stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek itp.
wykonuje sie je ze stali St3S i projektuje wg PN-EN 1993-1:2006/A1:2014-07. Stal
zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowac
wytacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach srednicy 55-do-100 cm i masie do
1000 kg lub w postaci pretéw dtugosci 10 do 12 m. Prety ze stali klasy A-O i A-l s3 okragte
gtadkie a ze stali wyzszych klas okragte zebrowane.
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2.2

2.3.

Wymagania szczegétowe dla materiatow

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem umowy
stosuje sie stal klasy A Ill N gatunku 20G2VY-b, klasy A | gatunku St3S-b i stal St3S.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

. Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 2G2VY-b o nastepujacych parametrach:
$rednica pretaw mm 6 + 28
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 490
—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 590 + 780
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410
—  wydtuzenie (min) w % 13
— zginanie do kata 90° brak pekniec¢ i rys w ztaczu.

e Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku St3S o nastepujacych parametrach:
— $rednica pretaw mm 5,5 + 40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370 + 460
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
—  wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 210
— wydtuzenie (min) w % 24
— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatorow wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe mogg by¢ przymocowane do pretow.

Deklaracja zgodnosci

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy ,w ktéorym musza by¢ podane:

— nazwa wytwoércy

— oznaczenie wyrobu

— numer wytopu lub numer partii

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej

— masa partii

— rodzaj obrébki cieplnej

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiadaé fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP
jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:
— urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcowki) oraz do prostowania
pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych - np prosciarka automatyczna
— urzadzenia do ciecia pretéow zbrojeniowych na odpowiednia dtugo$é - np. nozyce
elektro - mechaniczne
— urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych - np. gietarka
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— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych - np. spawarka
elektryczna wirujaca

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Stal zbrojeniowa nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, posortowana wg wymiaréw i gatunkéw.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych
miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢
winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéw

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST- WO punkt 5

Organizacja robét

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zbrojeniowe.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Zbrojenie elementéw zZelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich
wyposazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy
badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne).
Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie
sktadowana na placu magazynowym na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0
do 2,5 m) badZz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadaé tej stali
bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dtugosci. Stal w
kregach uktada sie na placu magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag
o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak:

— czyszczenie,

— prostowanie,

— ciecie,

— giecie i montaz

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspédtprace (przyczepnosc) betonu i
stali w konstrukcji. Nalezy wiec usungé z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farba
olejna itp., a takze tuszczaca sie rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W
celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po
wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réwnie_ papierem
$ciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usunaé¢ za pomocy szczotek drucianych. W razie
potrzeby nalezy zastosowaé piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgji,
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub
zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyséci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy
zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
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5.3.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody.

5.2.2. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do
przygotowania zbrojenia musza by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych
zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystapieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.).
Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomoca np. wciagarki, lub
mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy
dopuszcza sie. zwtaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie

recznie za pomocy klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze
(zwtaszcza w przypadku pretéw wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie
elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednocze$nie wiecej niz jeden pret.
Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna
rowniez przeprowadzaé¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr
23 normy PN-EN 1994-2:2010.

Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co
najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami
lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

— 0,05 m - dla pretéow gtéwnych lekkich podpér i pali

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego

— 0,025m - dla strzemion ram , belek, podciggdéw i gzymséw,
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw

zapewniajacych kolejnos¢ robét, przy ktérej wczedniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadaé po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno
by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i
szkielety nalezy uktadaé¢ w deskowaniu tak. aby grubos$¢ otuliny odpowiadata wartosciom
podanym w projekcie.
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5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o $rednicy do
12mm, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

Zbrojenie konstrukgji :zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na no$ne (nazywane te_ gtéwnym)
i uzupetniajace, gdzie zbrojenie nosne okres$lone jest na podstawie obliczei konstrukcyjnych,
natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne.

Zbrojenie konstrukcji wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 1992-1-1:2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-WO punkt 6.

Kontrola jako$ci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem
— Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy
—  Prébe rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09
—  Prébe zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i
zageszczania mieszanki betonowe;j.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosowac nalezy réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych).

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST - WO punkt 7.

Roboty obmierza sie w jednostkach okreslonych w przedmiarach. Do obliczania naleznosci
przyjmuje teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng dtugos$é pretow
poszczegdlnych Srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkows (kg/m). Nie
dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej iloéci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - WO punkt 8.
Bezposrednio przed przystapieniem do robét zbrojarskich nalezy dokonaé odbioru deskowania.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacja projektows i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakohczenia robdét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbidér powinien
podlegac sprawdzeniu:

20



— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

rozstawu strzemion.

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-1SO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1 /AK: 1998

PN-1SO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/AK: 1998

PN-EN ISO 7438:2016-03
PN-EN ISO 6892-1:2016-09

PN-EN 10163-3:2006

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

Technologiczna préba zginania.

Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
pokojowej.

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie

stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikéw walcowanych na goraco. Czes$¢ 3:
Ksztattowniki

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10027-1:2016-12
PN-EN 10027-2:2005-07
PN-EN 10079:2009
PN-EN-10088-1:2014-12

Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych
Systemy oznaczania stali. Znaki stali.

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal. Wyroby. Terminologia

Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych
na korozje
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Konstrukcje stalowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru robét koniecznych do wykonania tezni solankowej w obiegu zamknietym
wraz z infrastrukturg towarzyszaca 99-100 teczycul. Kazimierza Odnowiciela (dawniej ul. 18
Stycznia) dz. nr: 1092/1, Obreb: tECZYCA, TERYT: 100401_1.0001.1092/1. Szczegdtowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentacji projektowe;j.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych okresla zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych na obiektu..

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

1.4. Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

1.6. Nazwy i kody
45223100-7 Konstrukcje stalowe

2. MATERIALY
Ogélne wymagania odnosnie materiatéw podano w ST-WO punkt 2.

2.1. Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje sie stal zgodnie z projektem.

Whtasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
EN 10025:2002.
Wady powierzchniowe - powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i
naderwan.
Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatos$ci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s dopuszczalne jezeli:

— mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek

— nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcéwki o

grubosci wieksze;j.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

—  znak wytwoércy

- profil

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

— znak obrébki cieplnej.
Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytwérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.
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2.2

taczniki
Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz potaczenia na sruby.
Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-EN ISO 3581:2016-10. Zastepczo mozna stosowaé elektrody ER-
346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji
stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mieé:

—  zaswiadczenie jakosci

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami

obowigzujacych norm i wymaganiami producenta.

Sruby
Do konstrukcji stalowych stosuje sie sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN ISO 4014:2011
srednio doktadne klasy:

— dla $rednic 8-16 mm - 4.8-lI

— dla $rednic powyzej 16 mm - 5.6-lI

— stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998

— tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997

— wtasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

2.3. Powtoki malarskie
Materiaty na powtoki malarskie - konstrukcja cynkowana ogniowo. Cato$¢ konstrukcji
malowana w kolorze tzw. "ocynk" (naturalny po ocynkowaniu)
2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji
Do wytfadunku elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem.
Elementy ukfada¢ w sposdb umozliwiajagcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania
powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sasiedztwie miejsca przeznaczonego do
scalania.
Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktadaé¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukgji jak i jej powtoki antykorozyjne;j.
Konstrukcje nalezy uktadaé¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowaé w tym samym
potozeniu.
Elektrody sktadowaé¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
taczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowaé w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
2.5. Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru
Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
— jakosci materiatéw, spoin, otworéw na Sruby,
— zgodnosci z projektem,
— zgodnosci z atestem wytwérni
— jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.
— jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen
w czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.
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3.1

3.2.

3.3.

Sprzet do transportu i montazu konstrukgcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac weciagarek, dzwignikéw, podnosnikéow i
innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o
dozorze technicznym powinny by¢é dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajacymi do ich eksploatacji.

Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologia
spawania i dokumentacja konstrukcyjna. Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢
wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Sprzet do potaczen na $ruby

Do scalania elementéw nalezy stosowac¢ dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utrata statecznosci. Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST- WO punkt 5.

Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdéw i
rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

Prostowanie i giecie
Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych

temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegédw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapié rysy i pekniecia.

Montaz konstrukgji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna i przy udziale srodkéw, ktore
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i
zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe - kategoria korozyjnosci konstrukcji stalowej C3H, konstrukcja
cynkowana ogniowo Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawié¢ uszkodzenia
elementéw powstate podczas transportu i sktadowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-WO punkt 6.

Kontrola potaczen spawanych

Kontrola potaczen odbywa sie w nastepujacych etapach:
— kontrola wstepna,

— kontrola podczas spawania,
— kontrola wykonanych potaczen.
Ogledziny i badania zewnetrzne spoiny majgce na celu stwierdzenie btedéw widocznych na

zewnatrz,
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6.2.

6.3.

10.

— badania wnetrza spoiny bez jej zniszczenia,

— badania spoiny z catkowitym lub czesciowym jej zniszczeniem.

Jesli zostang wykryte wady spoin wystepujgce na duzej powierzchni, to spoiny wadliwie
wykonane musza by¢ wyciete i ponownie zatozone.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i czestoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, Kontroli podlega petny zakres
robot, oraz asortyment stosowanych materiatéw.

Kontrola obejmuje:
— zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacija projektows,

— sprawdzenie materiatéw i poréwnanie ich cech na zgodnos¢ z dokumentami dostarczonymi
przez wytworce (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) oraz przez ogledziny zewnetrzne na
budowie.

— roboty montazowe

— kontrola zachowania warunkéw bhp.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia materiaty, ktére posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz
witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - WO punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 tona wykonanej konstrukgji

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST - WO punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania oméwione w pkt 6 daty pozytywne wyniki.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.
PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali.
PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 2: System cyfrowy.
PN-EN 10021:2009 Ogodlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.
PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobéw stalowych.
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
PN-EN 10365:2017-03 Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki
| oraz H. Wymiary i masy.

27



PN-EN 10024:1998

PN-EN10279:2003

PN-EN 10056-1:2017-03

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10060:2006

PN-EN ISO 3581:2016-10

PN-EN ISO 4014:2011
PN-EN 26157-1:1998

Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnia
stopek walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu,
wymiaréw i masy.

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Cze$¢ 1: Wymiary.

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancja ksztattu i wymiaréow.

Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania. Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarow

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elektrodg metalows stali
nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja.

Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

Czesci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety

i Sruby dwustronne ogélnego stosowania.

PN-EN 20898-7:1997

PN-EN ISO 8501-1:2008

Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych -- Proba skrecania
i minimalne momenty skrecajace dla srub i wkretéw
o $rednicach znamionowych od 1 mm do 10 mm

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych
powtok.
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