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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

Instalacje Sanitarne 

KOD CPV: 45332300-6, 45332200-5, 45331100-7 

 

1. WYMAGANIA OGÓLNE 
Specyfikacja – wymagania ogólne – odnosi się do wymagań wspólnych dla zestawu    
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót wod-kan 
które zostaną wykonane na potrzeby budowy nowego budynku Laboratoryjno - Naukowego  
A6 na terenie Centrum Kliniczno - Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w Łodzi przy 
ul. Pomorskiej 251” nr ewid. działki: 403/2, obręb W-14.  

 

     1.1.Zakres robót objętych ST. 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

         -Instalacje wodociągowe i kanalizacyjne 

 

1.2.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 

- Przekazanie terenu budowy: 

Zamawiający w terminie określonym w klauzuli Warunków Kontraktu przekaże 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi. Lokalizację punktów głównych, Dziennik Budowy oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

- Dokumentacja projektowa: 

Dokumentacja projektowa zawierać będzie niezbędne rysunki i dokumenty. 

 

      1.3.Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacjach 
Kontraktowych a o i ch  wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. 

Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 

 

1.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu Budowy w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenia, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i 
innych. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera tablic informacyjnych. 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 

     1.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
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W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i 
innych, a wynikających ze skażenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na : 

 Lokalizację baz, warsztatów, magazynów baz, składowisk i dróg dojazdowych  
 Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 

- możliwością powstania pożarów. 

 

1.6. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.7.Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia Robót. 
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 

      1.8.Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych szkodliwych dla zdrowia 
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, ze wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

1.9.Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod iw sposób ciągły będzie informować inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty 

 

1.10.Materiały. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inżyniera. 
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Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca podejmuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie 
zapłaceniem. 

 

1.11.Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

1.13. Sprzęt. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
jakości z projektem organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w 
terminie przewidzianym Kontraktem. 

 

1.14. Transport. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisku na oś przy 
transporcie materiałów i sprzętu na i z terenu Robót. 

Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
ładunków i w sposób ciągły będzie on o każdym takie przewozie powiadamiał Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi i Dokumentacji Projektowej, ST, i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą 
być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 
Budowy. 

 

2. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA 

 

2.1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ – RURY 

 

2.1.1. WSTĘP 

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji  wody zimnej – rury. 

 

2.1.2.MATERIAŁY 

Materiały, elementy i urządzenia użyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiadać 
Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje 
dopuszczające je do stosowania w budownictwie. 

Materiały użyte do wykonania musza spełniać poniższe wymagania: 

Przewody zimnej wody 

Rury stalowe podwójnie ocynkowane TWT-2 o połączeniach gwintowanych. 

System z rur PE 

Rury i kształtki z polietylenu PE (z wkładką stabilizującą), szeregu wymiarowego PN16, 
cieśn.. robocze 16bar. Łączy się je poprzez zgrzewanie. 

System z rur PEX 

Rury PEX-c/Al./PEX-c są rurami wielowarstwowymi z wewnętrzną rurą aluminiową 
zgrzewaną doczołowo, do której klejone są zewnętrzna i wewnętrzna powłoka z polietylenu 
sieciowanego metodą strumienia elektronów. Rury łączy się za pomocą złączek mosiężnych 
mechanicznych typu zaciskowego. 

Otuliny izolacyjne 

Izolacja otuliny z pianki. 

Zawory przelotowe. 

Zawory przelotowe kulowe mosiężne 



INWESTOR                                                                                                                                                                                            WYKONAWCA  

UNIWERSYTET MEDYCZNY W ŁODZI                                      ARCHITEKTON SP. ZO.O. 
90-419 ŁODŹ, AL. KOŚCIUSZKI 4                    91-341 ŁÓDŹ, UL. BRUKOWA6/8 

 

ZP/91/2017/STWiOR/WKAN/GAZzewn – SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWĘ NOWEGO BUDYNKU  LABORATORYJNO- NAUKOWEGO A6 NA TERENIE CENTRUM 
KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W ŁODZI PRZY UL. POMORSKIEJ 251;  NR EWID. DZIAŁKI: 403/2, 
OBRĘB W-14 

Strona 7  

 

Zawór zwrotny 

Zawór zwrotny poziomy mosiężny 

Zawory wypływowe ze złączką do węża i zawory antyskażeniowe.  

Zawory wypływowe ze złączką do węża mosiężne, zawory antyskażeniowe, 

Zawory hydrantowe 

Hydranty w szafkach naściennych. 

Wyposażenie hydrantu stanowią: 

- zawór hydrantowy fi 25, z nasadą 25; 

- wąż pożarowy tłoczny H-25, 

- prądownica uniwersalna z przyłączanymi pozycjami: stop, strumień zwarty, strumień 
rozproszony. 

 

2.1.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAŻOWE. 

Instalację rozprowadzającą t.j., główne przewody poziome wodociągowe należy prowadzić z 
rur stalowych podwójnie ocynkowanych TWT-2 i częściowo z rur PE, w obrębie węzłów 
sanitarnych z rur PEX-c/Al./PEX-c, piony i przewody rozprowadzające (te, które nie są 
stalowe – czyli nie zasilają hydrantów p.poż.) z rur PE (z wkładką stabilizującą). Przewody 
rozprowadzające instalacji wody zimnej od wodomierza głównego należy prowadzić 
korytarzem pod stropem parteru. Instalację wody zimnej od wodomierza głównego należy 
montować ze spadkiem 0,% w kierunku wodomierza głównego. Piony wody zimnej należy 
prowadzić w bruzdach ściennych gdy jest to możliwe, w pozostałych przypadkach piony jak 
również przewody rozprowadzające prowadzić natynkowo i obudować płytami gipsowo-
kartonowymi. Wielkość bruzd należy dostosować do średnicy przewodów oraz grubości 
zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna ona jednocześnie umożliwić rozszerzalność 
termiczną przewodów. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny 
być założone tuleje, co najmniej o 1cm dłuższe niż grubość ściany lub stropu. Przestrzeń 
między rurą, a tuleją powinna być wypełniona materiałem elastycznym. W miejscach przejść 
przez ściany i stropy nie powinny być wykonane połączenia rur. Przewody należy mocować 
za pomocą uchwytów. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu należy stosować podkładki 
elastyczne.  

Zarówno przed wodomierzem jak i za należy zamontować zawory przelotowe. 

Piony hydrantowe p.poż. należy prowadzić po ścianie i nie należy ich obudowywać. Rury 
wznośne pionów p.poż. należy wykonać z rur stalowych. Piony p.poż. należy wyposażyć w 
zawory hydrantowe Ø 25, montowane na wys. 1,35m od podłogi i umieścić w typowych 
szafkach blaszanych. 
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2.1.4. ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbiór materiałów. 

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. 
Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i 
innych dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi 
dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 

1) certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
2) certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, 

aprobata techniczna, itp.). 
3) Materiały dostarczone na budowę musza być właściwie oznakowane, odpowiednio 

znakiem bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. 
Ponadto na materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w 
tym instrukcja określająca zakres stosowania i sposób stosowania. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na termin przydatności. Sprawdzić należy typ, klasę, markę itp. 
Dostarczonego materiału. 

 

Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem instalację wodociągową 
prowadzoną w bruzdach ściennych, na ścianach i pod stropem parteru. Powinien on być 
przeprowadzony przed zakryciem. 

Odbiór międzyoperacyjny powinien obejmować: 

- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym, 

- sprawdzenie użycia właściwych materiałów, 

- sprawdzenie prawidłowości zamocowań, 

- sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w „Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” 

- badanie szczelności instalacji. 

Przy sprawdzeniu instalacji należy zwrócić uwagę na: 

- przejścia przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworów, 

- bruzdy w ścianach – wymiary, czystość bruzd, zgodność ich z pionami i zgodność z 
kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
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Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń 
rur oraz armatury. Do badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy 
rozebrać; w przypadku stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia 
wybiera się losowo następne 3% połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii 
wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia decyzji powtórnego wykonania wszystkich 
połączeń.  

Badanie szczelności instalacji wodociągowej należy wykonać przy uwzględnieniu 
następujących uwag: 

- badania szczelności urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnętrznego 
powyżej 0oC. 

- badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową luz z 
innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu należy przeprowadzić 
kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy połączenia przewodów i 
armatury są szczelne. 

- po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie podwyższonego ciśnienia za 
pomocą  ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do 
wykonywania prób ciśnieniowych . 

Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciśnienia 
roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9MPa nie powinna wykazywać przecieków na 
przewodach, armaturze przelotowo – regulacyjnej i połączeniach. 

- instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 dni nie wykazuje spadku 
ciśnienia. 

Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje 
kierownik robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru 
technicznego. 

 

Odbiory końcowe. 

W związku  z tym, że większość instalacji wody zimnej będzie prowadzona w bruzdach  i nad 
sufitami podwieszonymi, badanie szczelności powinno być przeprowadzone w ramach 
odbioru międzyoperacyjnego.                                                 Przed przystąpieniem do 
odbioru końcowego należy dokonać regulacji wstępnej instalacji. Należy to wykonać w 
następujący sposób: 

-Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy 
urządzenie  kilkakrotnie przepłukać czystą wodą (najlepiej wodą pitną), aż do 
stwierdzenia wypływu nie zanieczyszczonej wody płucznej. 
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- Urządzenia instalacji wodociągowej wody pitnej uważa się za wyregulowane, 
jeżeli woda wypływa z najwyżej położonych punktów czerpalnych, a czas 
napełnienia zbiorników spłukujących nie przekracza 1 minuty. 

- Po dokonaniu czynności związanych z regulacją montażową należy dokonać 
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; treść tego wpisu powinna być 
poświadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego. 

Po zakończeniu regulacji należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru  
końcowego. W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele 
generalnego wykonawcy, inwestora i użytkownika. 

W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: 

 czy użyto właściwych materiałów i elementów, 
 prawidłowość wykonania połączeń, 
 wielkość spadków przewodów,  
 prawidłowość ustawienia armatury, 
 prawidłowość przeprowadzonej wstępnej regulacji, 
 wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 

Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji należy przedłożyć: 

 dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy, 

 dziennik budowy i książkę obmiarów, 
 protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”, 
 protokoły wykonanych prób i badań, 
 świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów 

podlegających odbiorom technicznym, a także niezbędne decyzje o 
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, 

 instrukcje obsługi. 
 

Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między 
innymi na podstawie protokołów  odbiorów  częściowych elementów zanikających  lub 
ulegających zakryciu oraz prób. 

 

2.2. INSTALACJA WODY CIEPŁEJ  ORAZ CYRKULACJI-RURY 

 

2.2.1. WSTĘP 

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji wody ciepłej oraz cyrkulacji. 
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2.2.2.MATERIAŁY  

Materiały, elementy, urządzenia użyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiadać 
Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje  
dopuszczające je do stosowania w budownictwie. 

Materiały użyte do wykonania muszą spełniać poniższe wymagania: 

 

 

 

Przewody instalacyjne ciepłej wody.  

Rury PE, szeregu wymiarowego PN 25, ciśn. robocze 10 bar. Łącznie tych rur odbywa się 
poprzez zgrzewanie. 

Rury PEX-c/AI./PEX-c są rurami wielowarstwowymi z wewnętrzną rurą aluminiową 
zgrzewaną doczołowo do której  klejone są zewnętrzna i wewnętrzna powłoka z polietylenu 
sieciowego metodą strumienia elektronów. Rury łączy się za pomocą złączek mosiężnych 
mechanicznych typu zaciskowego. 

Przewody instalacji cyrkulacji. 

Rury PE, szeregu wymiarowego PN 25, ciśn. robocze 10 bar. Łącznie tych rur odbywa się 
poprzez klejenie polidyfuzyjne. 

  

2.2.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAŻOWE 

 

Przewody rozprowadzające instalacji ciepłej i cyrkulacji należy wykona z rur PE, natomiast 
rozprowadzenia przewodów ciepłej wody w obrębie węzłów sanitarnych z rur Pex-
c./AI./PEZX-c. Przewody rozprowadzające instalacji ciepłej i cyrkulacji należy prowadzić 
zgodnie z zamieszczonymi rysunkami parteru z pomieszczeń gdzie znajdują się piony wody 
ciepłej i cyrkulacji. Instalację c.w.u. i cyrkulacji należy montować ze spadkiem 0,3% w 
kierunku zamontowanego odbiornika. Piony wody ciepłej i cyrkulacji należy prowadzić w 
bruzdach ściennych, gdy jest to możliwe, w pozostałych przypadkach piony jak również 
przewody rozprowadzające prowadzić natynkowo i obudować płytą gipsowo-kartonową. 

Wielkość bruzd należy dostosować do średnicy przewodów oraz grubości zastosowanych 
przewodów. Należy pamiętać aby w bruździe wokół rury było miejsce na ewentualną pracę 
termiczną w tym celu należy owinąć rurę papierem falistym lub prowadzić w „peszlu” 
następnie bruzdę zakryć siatką i zatynkować.  Przewody należy mocować za pomocą 
uchwytów. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny być założone 
tuleje, co najmniej o 1cm dłuższe niż grubość ściany lub stropu. Przestrzeń między rurą, a 
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tuleją powinna być wypełniona materiałem elastycznym. W miejscach przejść przez ściany i 
stropy nie powinny być wykonane połączenia rur. 

 

2.2.4. ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbiór materiałów. 

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu  na budowę. 
Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i 
innych dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona  właściwymi 
dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 

3)certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

4)certyfikat  zgodności  lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata 
techniczna, itp.). 

Materiały dostarczone  na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności  z PN. Ponadto na 
materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja 
określająca zakres stosowania i sposób stosowania. Szczególną  uwagę należy zwrócić na 
termin przydatności. Sprawdzić należy typ, klasę, markę itp. dostarczanego materiału.  

 

Odbiór międzyoperacyjne. 

 Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem instalację ciepłej wody 
prowadzoną w bruzdach ściennych. Powinien on być przeprowadzony przed zakryciem 
bruzd i wykonania izolacji. 

Odbiór międzyoperacyjny powinien obejmować : 

 sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym , 
 sprawdzenie użycia właściwych materiałów, 
 sprawdzenie prawidłowości zamocowań, 
 sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w „Warunkach 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

 badanie szczelności instalacji. 
Przy sprawdzaniu instalacji należy zwrócić uwagę na: 

 przejścia przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary 
otworów, 
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 bruzdy w ścianach – wymiary, czystość bruzd, zgodność ich z pionami i 
zgodność z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków 
poziomych. 

Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń 
rur oraz armatury. Do badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy 
rozebrać, w przypadku stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia 
wybiera się losowo następne 3% połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii 
wybranych połączeń jest podstawową do podjęcia decyzji powtórnego wykonania wszystkich 
połączeń.  

Badanie szczelności instalacji wodociągowej należy wykonać przy uwzględnieniu 
następujących uwag: 

 Badania szczelności urządzeń należy napełniać wodą wodociągową  
lub z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po 
napełnieniu należy przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, 
zwracając szczególną uwagę  czy połączenia przewodów i armatury są 
szczelne. 

 Po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie 
podwyższonego ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub ruchomego 
agregatu pompowego,  przystosowanego do wykonania prób 
ciśnieniowych. 
Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej 
wartości ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9MPa nie 
powinna  wykazywać przecieków na przewodach, armaturze 
przelotowo – regulacyjnej i połączeniach. 

 Instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20min nie 
wykazuje spadku ciśnienia.  

 Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz 
napełniając instalacje wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55  ̊
C. Podczas drugiej próby należy sprawdzić zachowanie się wydłużek, 
punktów stałych i przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco 
przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe. 

Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje  
kierownik robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru 
technicznego. 

 

Odbiory końcowe.  

W związku z tym, że większość instalacji wody ciepłej będzie prowadzona w bruzdach, 
badania szczelności powinno być przeprowadzone w ramach odbioru międzyoperacyjnego. 
Przed przystąpieniem  do odbioru końcowego należy dokonać regulacji wstępnej instalacji.  

Należy wykonać w następujący sposób: 



INWESTOR                                                                                                                                                                                            WYKONAWCA  

UNIWERSYTET MEDYCZNY W ŁODZI                                      ARCHITEKTON SP. ZO.O. 
90-419 ŁODŹ, AL. KOŚCIUSZKI 4                    91-341 ŁÓDŹ, UL. BRUKOWA6/8 

 

ZP/91/2017/STWiOR/WKAN/GAZzewn – SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWĘ NOWEGO BUDYNKU  LABORATORYJNO- NAUKOWEGO A6 NA TERENIE CENTRUM 
KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W ŁODZI PRZY UL. POMORSKIEJ 251;  NR EWID. DZIAŁKI: 403/2, 
OBRĘB W-14 

Strona 14  

 

 Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy urządzenie 
kilkakrotnie przepłukać czystą wodą (najlepiej wodą pitną), aż do stwierdzenia 
wypływu nie zanieczyszczonej wody płucznej. 

 Regulację rozpływu wody ciepłej w poszczególnych obiegach urządzeń należy 
wykonać przy użyciu kryz dławiących  lub innych elementów regulujących. 

 Pomiar temperatury ciepłej wody w poszczególnych punktach poboru wody należy 
przeprowadzić termometrami rtęciowymi z podziałką 1 ̊ C. 

 Urządzenie ciepłej wody można uznać za wyregulowane jeżeli z każdego punktu 
poboru płynie woda o temperaturze 50  ̊C, z odchyłką ± 5  ̊C. Pomiaru temperatury 
wody należy dokonać po 3minutach  od  otwarcia zaworu czerpalnego. 

 Po dokonaniu czynności związanych z regulacją montażową należy dokonać 
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; treść tego wpisu powinna być 
poświadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego. 

 

Po zakończeniu regulacji należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru 
końcowego. W skład komisji wchodzi  kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele 
generalnego wykonawcy, inwestora i użytkownika. 

          W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: 

 czy użyto właściwych materiałów i elementów, 
 prawidłowość wykonania połączeń, 
 prawidłowość ustawienia armatury, 
 prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji, 
 wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 

Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji i regulacji urządzeń wody ciepłej wody należy 
przedłożyć  

 dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy, 

 dziennik budowy i książkę obmiarów, 
 protokoły odbiorów częściowych na roboty  „zanikające”, 
 protokoły wykonanych prób i badań, 
 świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, 

 instrukcje obsługi. 
Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją  budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między 
innymi na podstawie innych protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających  lub 
ulegających zakryciu oraz prób. 

 

2.3. INSTALACJA KANALIZACYJNA – RURY 

 

2.3.1. WSTĘP 
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Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji kanalizacyjnej. 

 

2.3.2.MATERIAŁY 

Materiały, elementy i urządzenia użyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny 
odpowiadać Polskim Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje 
dopuszczające je do stosowania w budownictwie. 

Materiały użyte do wykonania muszą spełniać poniższe wymagania: 

 

2.3.2.1. Piony i podejścia kanalizacyjne. 

Piony i podejścia kanalizacyjne do urządzeń z PVC  łączone na kielichy z uszczelką 
wargową 

 rury wywiewne z PVC Ø 160mm o połączeniu wciskowym niskoszumowe 
 czyszczaki z PVC Ø110mm o połączeniu wciskowym  
 wpusty ściekowe z tworzywa sztucznego Ø110mm 

 

2.3.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAŻOWE 

 

Piony i podejścia do urządzeń należy wykonać z rur i kształtek PVC. Przy przejściach pionów 
przez fundamenty i przegrody budowlane należy umieścić je w tulejach ochronnych, przy 
czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń między rurociągiem, a tuleją 
ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące przez 
strop powinny wystawać około 2cm powyżej posadzki. 

Piony kanalizacyjne należy prowadzić w bruzdach ściennych a piony których nie można 
prowadzić w bruzdach zabudować płytą gipsowo-kartonową. 

Piony mocować za pomocą uchwytów. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod 
kielichem. Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Mocować 
należy w dwóch punktach na jednej kondygnacji: 

 punkt stały pod stropem  
 punkt przesuwny w połowie wysokości kondygnacji 

Odpowietrzenie pionów poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad stropodach. 

 

Na pionach należy mocować rewizje (czyszczaki), w górnej części piony/ na strychu tak aby 
swoją lokalizację nie powodowały skażenia pomieszczeń czystych. 
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Podejścia odpływowe łączące wyloty przyborów sanitarnych prowadzić z minimalnym 
spadkiem 2-2,5%. Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) należy wykonać za 
pomocą trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45  ̊ . Dopuszczalne odchylenie od 
spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym mogą wynosić ±10%. 

 

2.3.4.ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbiór materiałów. 

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. 
Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych , dokumentacji i 
innych dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi 
dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są:  

1)certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

2) certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata 
techniczna , itp.). 

Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na 
materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja 
określająca zakres stosowania i sposób stosowania. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
termin przydatności. Sprawdzić należy typ, klasę, markę itp. dostarczonego materiału. 

 

Odbiory międzyoperacyjne. 

Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem instalacje kanalizacyjną 
prowadzoną pod posadzką. Powinien on być przeprowadzony przed położeniem posadzki. 

Odbiór międzyoperacyjny powinien obejmować : 

 sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym , 
 sprawdzenie użycia właściwych materiałów, 
 sprawdzenie prawidłowości zamocowań, 
 sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w „Warunkach 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

 badanie szczelności instalacji. 
Przy sprawdzeniu instalacji należy zwrócić uwagę na : 

 przebieg tras kanalizacyjnych, 
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 szczelność połączeń kanalizacyjnych, 
 sposób prowadzenia przewodów, 
 lokalizację podejść pod przybory sanitarne. 

Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń 
rur. Do badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy rozebrać; w 
przypadku stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się 
losowo następne 3% połączeń. Stwierdzenie wadliwości drugiej partii wybranych połączeń 
jest podstawą do podjęcia decyzji powtórnego wykonania wszystkich połączeń.  

Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej należy wykonać poddając sprawdzeniu 
przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze pod 
posadzkami poprzez oględziny po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z 
poziomem. 

Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje 
kierownik robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru 
technicznego. 

 

2.3.5.Odbiory końcowe. 

Przed przystąpieniem do odbioru końcowego należy instalacje poddać badaniu na 
szczelność. Należy to wykonać w następujący sposób: 

 podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo- 
gospodarczych należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego 
przepływu przez nie wody, 

 kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy)odprowadzające ścieki 
bytowo- gospodarcze sprawdza się na szczelność po napełnieniu 
wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny. 

Po zakończeniu prób należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru 
końcowego. W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych  oraz przedstawiciele 
generalnego wykonawcy inwestora i użytkownika. 

 W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić : 

 czy użyto właściwych materiałów i elementów, 
 prawidłowość wykonania połączeń, 
 prawidłowość ustawienia podejść pod przybory sanitarne, 
 prawidłowość wykonania odpowietrzeń, 
 prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami, 
 wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 

Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji należy przedłożyć:  

 dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy, 

 dziennik budowy i książkę obmiarów, 
 protokoły odbiorów częściowych na roboty  „zanikające”, 
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 protokoły wykonanych prób szczelności, 
 świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, 

 instrukcje obsługi. 
Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją  budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między 
innymi na podstawie innych protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających  lub 
ulegających zakryciu oraz prób. 

 

2.4. MONTAŻ PRZYBORÓW I ARMATURY INSTALACJI WOD.-KAN. (BIAŁY MONTAŻ) 

  

2.4.1. WSTĘP 

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z montażem przyborów sanitarnych i armatury 
wodociągowej i kanalizacyjnej, tzw. biały montaż. 

 

2.4.2. MATERIAŁY 

Materiały, elementy i urządzenia użyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny 
odpowiadać Polskim Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje 
dopuszczające je do stosowania w budownictwie. 

 

2.4.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAŻOWE 

Wszystkie przybory sanitarne podłączyć do kanalizacji za pośrednictwem syfonów. 
Wysokość ustawienia armatury czerpalnej naściennej nad przyborem  lub podłogą: 

 

Przybór 
Wysokość osi wylotu ściennego podejścia 
czerpalnego 

Nazwa 
Wysokość górnej 
krawędzi przedniej 
ścianki nad podłogą 

Nad przyborem Nad podłogą 

 m m m 

Umywalka 0,75-0,80 0,25-0,35 nad górna 
krawędzią  przedniej 

1,00-1,15 
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ścianki 

Pisuar Od 0,65   

Brodzik natryskowy  
1,00-1,50 nad dnem 
brodzika 

 

Przybory należy zamocować  w sposób zapewniająco łatwy demontaż i ich właściwe 
użytkowanie. 

 

Przed każdym zaworem ze złączką do węża należy zamontować zawór antyskażeniowy  
Rozwiązania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniać łatwy i pewny montaż do 
instalacji przy użyciu uniwersalnych narzędzi. Przed montażem należy oczyścić elementy 
współpracujące ze sobą. Montaż armatury powinien zapewnić prawidłową i niezawodną 
eksploatację oraz bezpieczeństwo użytkowników. 

 

 

 

 

2.4.4.ODBIÓR ROBÓT. 

 

Odbiór materiałów. 

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. 
Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych , dokumentacji i 
innych dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi 
dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są:  

7)certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

8) certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata 
techniczna , itp.). 

Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na 
materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja 
określająca zakres stosowania i sposób stosowania. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
termin przydatności. Sprawdzić należy typ, klasę, markę itp. dostarczonego materiału. 
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Odbiory końcowe. 

W ramach odbioru obiektu należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W skład komisji 
wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, 
inwestora i użytkownika. 

W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: 

 czy użyto właściwych materiałów i elementów, 
 prawidłowość wykonania połączeń, 
 prawidłowość ustawienia armatury, 
 prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych, 
 wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 

Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji należy przedłożyć: 

 dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy, 

 dziennik budowy i książkę obmiarów, 
 świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, 

 instrukcje obsługi. 
Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i 
przechowywany wraz z dokumentacją  budowy. 

Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami 
Kontraktu oraz definicjami 

podanymi w WW 00.00 „Wymagania Podstawowe" pkt. 1.4. 

 

ZAKRES ROBÓT 

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania instalacji i urządzeń technologicznych 
obejmuje: 

- Zewnętrzne instalacje kanalizacji deszczowej 
  

 

  

4. MATERIAŁY 

Materiały i urządzenia przewidziane do montażu i instalowania w ramach Kontraktu 
w zakresie sieci między obiektowych : 
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- rury PCV, 
- studnie żelbetowe 
- wpusty uliczne 
- prefabrykowane płyty pokrywowe o nośności 40 t 
- włazy kanałowe żeliwne typu klasy D o nośności 40 t 
- stopnie żeliwne złazowe 
- beton B15, beton B10 
- zaprawa cementowa 
- piasek na podsypki, 
- środki izolacyjne - wodochronne - szybkowiążący środek uszczelniający, 

żywica epoksydowa dwuskładnikowa do powłok wewnętrznych, emulsja 
bitumiczna - do powłok zewnętrznych 

Obróbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementów powinna być przeprowadzona 
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiału. Zwraca się uwagę na to, aby metody 
stosowane przy tych czynnościach nie spowodowały uszkodzeń powierzchni roboczych, ani 
nie obniżyły właściwości fizycznych i wytrzymałościowych materiałów. Elementy powinny być 
proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych ubytków, bez śladów zniszczeń 
i uszkodzeń. 

Rury z tworzyw sztucznych winny być trwale oznaczone. Rury powinny być proste, czyste od 
zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i widocznych uszkodzeń i ubytków. 

 

4.1 DOKUMENTACJA 

Rury, kształtki i armatura winny posiadać aktualną aprobatę techniczną, deklarację 
zgodności z aprobatą i atest higieniczny. 

Minimalne wartości określające parametry fizyko-mechaniczne rur PVC 

 

4.2 Rury PVC: 

Wytrzymałość na rozciąganie: 

Próba krótka do 3 minut:: 55 MPa 

Wartość obliczeniowa: 10 MPa 

Wydłużenie względne przy zerwaniu: 15% 

Współczynniki rozszerzalności linowej: 80x10-6 1/°C 

Moduł sprężystości Younga: 

 Krótkotrwały, 1 minuta: 3200 MPa 
 Długotrwały, 50 lat: 1400 MPa 

Temperatura mięknięcia metodą Vicata B: > 75°C. 
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Nie dopuszczać do składowania materiałów w sposób, przy którym mogłyby wystąpić 
odkształcenia (zagięcia, zgniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować 
w opakowaniach fabrycznych. 

Nie dopuszczać do zrzucenia elementów. 

Niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 

Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych 
ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie 
wzrasta. 

Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr; rury w kręgach powinny 
w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 

Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane, w sposób uporządkowany, 
z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności. 

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę 
i promieniowanie UV,  w związku z czym należy chronić je przed: 

- długotrwałą ekspozycją słoneczną, 
- nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 

Składowanie wszystkich elementów instalacji oraz elementów prefabrykowanych należy 
przeprowadzać zgodnie z zaleceniami dostawcy elementów, a w szczególności: 

- należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (korki, 
wkładki itp.).Wyroby należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od 
podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, 
stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku. 

- Rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, 
na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i 
w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m. 

- Rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach 
drewnianych, pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie 
przekraczać wysokości składowania 2 m. 

- Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest 
to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny 
znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach 
transportowych. 

- Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je 
ochronami (korki, wkładki itp.). 

 

4.3 Oparcia rurociągów i armatury 

Wszystkie niezbędne zamocowana, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, 
siodełka,  ślizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, śruby mocujące, śruby fundamentowe, 
kotwy i inne mocowania zostaną zastosowane do utrzymywania rurażu i towarzyszącej 
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armatury we właściwym położeniu. Zawory, przyrządy pomiarowe, filtry siatkowe i inne 
urządzenia będą przymocowane niezależnie od rurociągów, które łączą. 

Tam, gdzie jest to możliwe należy zastosować połączenia elastyczne zamocowane 
opaskami lub inne układy przejmujące wzdłużne naprężenia w rurociągach po to, aby 
ograniczyć do minimum stosowanie zamocowań na ślepych odgałęzieniach, trójnikach 
i zaworach. Wykonawca wskaże na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe są 
niezbędne do zamocowania instalacji. 

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny być zaprojektowane i wykonane 
z elementów stalowych łączonych poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje się stosowanie 
elementów odlewanych. 

Zabrania się podpierania rurociągów przechodzących przez podłogi lub ściany w miejscach 
przejścia, z wyjątkiem tych, zatwierdzonych przez Inżyniera. 

 

Tabliczki identyfikacyjne 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania 
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery 
identyfikacyjne każdego zaworu będą zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych 
i rysunkach. 

Wykonawca dostarczy także tabliczki ostrzegające, montowane na urządzeniach 
sterowanych automatycznie. 

Śruby, nakrętki, podkładki i inne materiały łączące. 

Wszystkie nakrętki i śruby zaopatrzone zostaną w podkładki umieszczone pomiędzy śrubą 
a nakrętką, grubość podkładek winna być zgodna z normą.  

Wszystkie śruby, nakrętki, podkładki, zaczepy z wyjątkiem elementów o dużej rozciągliwości 
zostaną ocynkowane a następnie po zakończeniu montażu i złożeniu zagruntowane 
i pomalowane. 

Wszystkie śruby, nakrętki, podkładki, zaczepy służące do przymocowania elementów 
ocynkowanych bądź wykonanych ze stopów aluminiowych, wykonane zostaną z tego 
samego materiału i pozostaną nie pomalowane. Podkładki typu PTFE zostaną umieszczone 
poniżej podkładek ze stali kwasoodpornej, zarówno pod łbem śruby jak i pod nakrętką. 

Wszystkie śruby, nakrętki, śruby obustronnie gwintowane i podkładki użyte w pompach 
wykonane zostaną ze stali kwasoodpornej. 

Wszystkie śruby dociskające, nakrętki, podkładki i mocowania użyte zewnętrznie bądź 
w innych miejscach narażonych na kontakt z wodą lub z wilgocią (lecz na stałe nie 
przebywające w środowisku wodnym), wykonane zostaną ze stali kwasoodpornej. 
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Wszystkie śruby dociskające, nakrętki, podkładki i mocowania stosowane do użytku 
wewnętrznego w środowisku nie narażonym na kontakt z wodą lub ściekami zostaną 
poddane cynkowaniu, a wszystkie odsłonięte powierzchnie należy po złożeniu i dopasowaniu 
pomalować. 

Wszystkie odsłonięte główki śrub i nakrętki będą kształtu sześciennego a długość każdej 
śruby będzie taka, że kiedy po nałożeniu i przykręceniu nakrętki część wystająca gwintu nie 
będzie dłuższa od połowy średnicy śruby. 

Należy dostarczyć wszystkie niezbędne materiały uszczelniające. 

 

5. SPRZĘT I TRANSPORT 

Do wykonania sieci sanitarnych należy stosować następujący, sprawny technicznie 
i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

- podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur, 
- komplet elektronarzędzi, 
- komplet narzędzi ślusarskich, 
- płyty zagęszczające i stopy zagęszczające, 
- pompy do miejscowego odwodnienia wykopów, 
- żuraw samochodowy, 
- koparka 
- ubijak spalinowy 200kg 
- ręczne narzędzia do prac ziemnych. 

 

5.1.TRANSPORT 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 
technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

- samochód skrzyniowy, 
- samochód dostawczy, 
- samochód dłużycowy, 
- ciągnik kołowy 
- przyczepa skrzyniowa, 

Materiały i urządzenia należy transportować w opakowaniach fabrycznych, zgodnie 
z zaleceniami producenta. Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni 
ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek 
powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający 
uszkodzenie materiału. Materiału nie wolno zrzucać ze środków transportowych. Transport 
rur powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. 

Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 
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6.  WYKONANIE ROBÓT 

 

Montaż sieci kanalizacyjnej z rur PVC 

Ogólne warunki montażu kanałów z PVC 

Zaleca się montaż przewodów z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. 

  

 6.1 Układanie rur 

poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montażu z producentem. 
w niskich temperaturach należy zachować szczególną ostrożność przy transportowaniu rur 
z uwagi na zmniejszoną ciągliwość materiału (zwiększona podatność na pękanie). 

Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie 
z zatwierdzonym Projektem. 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po 
przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan 
techniczny (nie mogą mieć uszkodzeń) oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez 
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. 

 

6.2. Łączenie rur 

Metoda łączenia 

Rury z PVC są przygotowane do łączenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki 
gumowej, wargowej. 

 

Łączenie kielichowe 

Usunąć zaślepkę zabezpieczającą z kielicha ułożonej rury i bosego końca kolejnej rury. 

Nasmarować uszczelkę i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poślizgowym. 

Łączone elementy ułożyć współosiowo. 

Włożyć koniec bosy do kielicha. 

Wcisnąć koniec bosy do kielicha aż do osiągnięcia oznaczenia. 

Dla mniejszych średnic łączenie wykonuje się ręcznie, dla większych średnic można użyć 
stalowego pręta jako dźwigni, zabezpieczając koniec rury drewnianym klockiem lub użyć 
specjalnego oprzyrządowania. 
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Nigdy nie wolno używać łyżki koparki do bezpośredniego wciskania rury w kielich, a jedynie 
jako punktu oparcia dla podnośnika śrubowego. 

 

6.3 Podsypka 

Materiał do podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

- nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm, 
- materiał nie może być zmrożony, 
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Jeżeli grunty lokalne spełniają powyższe wymagania, nie musi być wykonywany wykop 
do poziomu podsypki. 

W przypadku występowania piasków i żwirów niedopuszczalne jest naruszenie gruntu 
rodzimego na rzędnej posadowienia kanału. 

Wysokość podsypki powinna wynosić 10 cm. Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie 
o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, wysokość obsypki powinna wzrosnąć o 5 
cm. 

Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio 
na nim. 

 

6.4 Układanie przewodu na dnie wykopu. 

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się 
w miarę układania przewodu. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych 
odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać 
do podłoża na całej swej długości. 

Nie wolno wyrównywać spadku i kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego 
twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. 

Montaż należy prowadzić ze spadkami zgodnymi z dokumentacją. Odchylenia osi ułożonego 
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać wartości 
dopuszczonych w PN-92/B-10735 

Przed połączeniem rur „bose" końce należy smarować środkami umożliwiającymi poślizg, 
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. „Bose" końce wciskać do miejsca 
zaznaczonego na rurze. Przed przystąpieniem do montażu każdego kolejnego złącza, każda 
ostatnia rura, do kielicha której przyłączamy nowy odcinek, powinna być zastabilizowana 
przez wykonanie obsypki wg zasad podanych poniżej. 
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6.5 Obsypka rurociągu 

Obsypka rurociągu jest po to, żeby zagwarantować rurze dostateczne podparcie 
ze wszystkich stron, obciążenia mogły być przekazywane i nie występowały szkodliwe 
obciążenia miejscowe. Obsypka rury musi być wykonana natychmiast po inspekcji 
i zatwierdzeniu zakończonego posadowienia. 

Obsypka przewodu musi być prowadzona, aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 
30 cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał służący do wykonania wypełnienia 
musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania podłoża. 

Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został 
przemieszczony. 

Zagęszczenie może być wykonane mechanicznie dzięki własnemu ciężarowi sprzętu i sile 
uderzeniowej, która jest stosowana w większości przypadków. Wskazany jest sprzęt 
zagęszczający, 

który może pracować w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zagęszczenie jest 
łatwiejsze, jeśli zawartość wody w materiale wypełniającym jest bliska optimum. 

Zagęszczanie żwiru może być wykonane z wodą, jeśli podłoże może przewodzić wodę lub 
jeśli jest możliwe w jakiś inny sposób np. przez drenaż zapewniający efektywne odwodnienie 
obsypki. 

Dla spoistego materiału metoda zagęszczania powinna być wybrana według rzeczywistych 
własności zasypki. We wszystkich przypadkach ważne jest unikanie pustych przestrzeni pod 
rurą. Pierwsza warstwa aż do osi rury powinna być zagęszczona ostrożnie, ażeby uniknąć 
uniesienia się rury. 

Rurociągi na odcinkach wokół projektowanego budynku głównego należy wykonać z rur 
drenażowych częściowo perforowanych, spełniających częściowo rolę kanałów 
odpływowych. Obudowę ww. rurociągów należy wykonać z zastosowaniem żwiru grubo- 
i drobnoziarnistego oraz geowłókniny. 

 

6.6. Zasypka wykopów. 

Zasypka musi być wykonana z materiałów i w taki sposób by spełniała wymagania struktury 
nad rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów zielonych). Pozostała część 
wypełnienia może być wykonana za pomocą gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzoną 
Dokumentacją Projektową i jeśli maksymalna wielkości cząstek nie przekracza 30 mm. 
Przydatność gruntu rodzimego do zasypywania wykopów potwierdzi Inżynier. 

 

6.7 Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem. 
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Prace w pobliżu miejsc kolizji należy wykonywać ręcznie bez użycia sprzętu mechanicznego. 
na istniejące podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach 
skrzyżowań nałożyć rury ochronne. 

Głębokość ułożenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego 

Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający: 

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym, 
- uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych, 
- niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.). 

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków 

zabezpieczających ustala Polska Norma PN-92-B-10735. Wg tej normy głębokość ułożenia 
przewodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu 
było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu o h = 0,2 m. 

Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia 
podziemnego zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową. 

 

7. PRÓBY SZCZELNOŚCI 

 

7.1 Próby szczelności kanału kanalizacji grawitacyjnej 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próby szczelności kanału grawitacyjnego. 

Kanał powinien być poddany badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków 
do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału. 

Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami podanymi 
w normie. Przed przystąpieniem do prób szczelności należy zapewnić: 

- zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi 
przepisami, 

- odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed 
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 

- wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 
- należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia. 

 

7.2 Badanie na eksfiltrację: 

- zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o co najmniej 0,5 m poniżej dna 
wykopu 

- poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć rzędną niższą co 
najmniej o 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu studzienki niższej 



INWESTOR                                                                                                                                                                                            WYKONAWCA  

UNIWERSYTET MEDYCZNY W ŁODZI                                      ARCHITEKTON SP. ZO.O. 
90-419 ŁODŹ, AL. KOŚCIUSZKI 4                    91-341 ŁÓDŹ, UL. BRUKOWA6/8 

 

ZP/91/2017/STWiOR/WKAN/GAZzewn – SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWĘ NOWEGO BUDYNKU  LABORATORYJNO- NAUKOWEGO A6 NA TERENIE CENTRUM 
KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W ŁODZI PRZY UL. POMORSKIEJ 251;  NR EWID. DZIAŁKI: 403/2, 
OBRĘB W-14 

Strona 29  

 

- po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach - nie powinno być ubytku wody 
w studzience położonej wyżej, w czasie: 

- 30 min. na odcinku o długości do 50 m 
- 60 min. na odcinku o długości ponad 50 m 

 

7.3 Badanie na infiltrację: 

- podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału w czasie 
trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltrację. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli 
Wykonawcy, Inżyniera i Użytkownika. 

 

7.4 Kontrola działania instalacji 

Celem kontroli działania instalacji technologicznej jest potwierdzenie możliwości działania 
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie polega na kontroli prawidłowości montażu 
i poprawności działania poszczególnych elementów instalacji. w skład czynności 
koniecznych do wykonania podczas kontroli działania instalacji wchodzą : 

 prace wstępne 
 kontrola działania układów pompowych 
 kontrola działania armatury 
 kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 

 

7.5 Pomiary kontrolne 

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja technologiczna osiąga 
parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. w skład pomiarów 
kontrolnych wchodzą: 

 pomiar wydajności agregatów pompowych 
 pomiar poboru prądu silników 

Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych powinien być taki sam jak zakres kontroli działania 
urządzeń i instalacji technologicznej. Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby 
posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. Przed rozpoczęciem pomiarów 
kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów 
i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorowych. 

 

7.6 Sprawdzenie kompletności wykonania prac 

Celem sprawdzenia kompletności wykonania prac związanych z montażem urządzeń jest 
wykazanie,  że w pełni wykonano wszystkie prace związane z ich montażem oraz 
stwierdzenie zgodności ich wykonania z zatwierdzonym projektem oraz obowiązującymi 
przepisami i zasadami technicznymi. 
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Należy przeprowadzić następujące działania : 

- porównanie wykonania elementów instalacji i urządzeń ze specyfikacją projektową 
w zakresie jakości i ilości materiałów. 

- sprawdzenie zgodności wykonania instalacji i urządzeń z wymaganiami podanymi 
w niniejszych WW. 

- sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na kontrolę działania, 
czyszczenie i konserwację. 

- sprawdzenie czystości instalacji technologicznej. 
- sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 

 

7.8 Cena składowa wykonania robót 

Cena składowa wykonania robót związanych z wykonaniem instalacji (międzyobiektowych) i 
przyłączy w Kontrakcie obejmuje: 

- prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją 
powykonawczą robót i obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 

- prace geotechniczne 
- badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji, 
- zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
- wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych, 
- wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań 

i sprawdzeń robót, 
- wykonanie rozbiórek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu, 
- wykonanie podsypki i obsypki rurociągu, 
- montaż rur, kształtek, armatury, przejść szczelnych, 
- zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem, 
- próby szczelności odcinków, 
- oznakowanie trasy rurociągu, 
- oznakowanie zasuw, 
- przygotowanie podłoża gruntowego pod montaż studni, 
- montaż studni, 
- montaż włazów, 
- przyłączenie rurociągów, 
- uzbrojenie studni 
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
- uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 

 Opracował: 
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