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ZAKRES PROJEKTU BRAN�Y SANITARNEJ 

Prace sanitarne 
Projektowane prace obejmuj�: 
Budow	 wewn	trznej instalacji grzewczej 
Monta� jednofunkcyjnego wymiennika ciepła 
Budow	 pionów c.o. 
Wykonanie wewn	trznej instalacji grzewczej w 7 lokalach mieszkalnych z rur 
stalowych cienko
ciennych zewn	trznie ocynkowanych, ł�czonych na zacisk. 
Monta� grzejników stalowych dwupłytowych z zaworami termostatycznymi  
z nastaw� wst	pn�. 
Monta� w	zła jednofunkcyjnego z pompami obiegowymi z magnesem stałym 
oraz monta� automatyki pogodowej, zgodnie z warunkami technicznymi. 
Wykonanie pionu c.o. z rur stalowych ł�czonych przez zaciskanie, 
zako�czonego podej
ciami do ka�dego lokaju, z zaworem równowa��co– 
odcinaj�cym. 
 
 
Projekt obejmuje rozwi�zania: 
 
Instalacji wodno-kanalizacyjnej 
Instalacji centralnego ogrzewania 

SPIS RYSUNKÓW 
Rysunki instalacji centralnego ogrzewania 
 
C1.1  Rzut piwnicy 
C1.2  Rzut parteru 
C1.3  Rzut 1 pi	tra 
C1.4  Rzut 2 pi	tra 
C2.1 Rozwini	cie instalacji c.o. –M1 
C2.2 Rozwini	cie instalacji c.o. –M2 
C2.2 Schemat w	zła 

INFORMACJA O OBIEKCIE 
Informacja na temat bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia przedstawiono w tomie 
Projektu Architektoniczno-budowlanego. 
Informacja o obiekcie w tym informacja o ochronie przeciwpo�arowej 
przedstawiana została w poni�ej zał�czonej tabeli nr 2. 
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NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO  

Remont w ramach zadania "Termomodernizacja budynków przy ul. 
D�browskiego 5-7, 9 i 22 oraz Szwole�erów 21 w Lidzbarku Warmi�skim". 

POZ. Dane obiektu TABELA NR 2 
1 Długo
� [m] 20,25 
2 Szeroko
� [m] 9,19 
3 Wysoko
� [m] 11,2 
4 Powierzchnia zabudowy [m2] 193,7 
5 Powierzchnia u�ytkowa [m2] 360 
6 Ilo
� kondygnacji 4 
7 Ilo
� kondygnacji naziemnych 3 
8 Ilo
� kondygnacji podziemnych 1 
9 Gł	boko
� posadowienia [m] 1,8 

10 Obwód budynku [m] 75,05 
11 Liczba u�ytkowników 21 
12 Wysoko
� kondygnacji [m] 2,8 
13 Strefa klimatyczna IV 
14 Konstrukcja budynku Tradycyjna 
15 Temperatura wewn	trzna 

obliczeniowa budynku 
20 

16 Kubatura [m3] 1008 
17 Współczynnik kształtu A / V 1,038547619 
18 Powierzchnia okien i drzwi 

zewn	trznych [m2] 
76,0342 

19 Powierzchnia okien [m2] 71,8392 
20 Powierzchnia drzwi zewn	trznych [m2] 4,195 

21 Sposoby spełnienia wymaga� dotycz�cych bezpiecze�stwa 
po�arowego 

22 GRUPA WYSOKO�CI N 
23 1b Ilo
� kondygnacji 4 
24 1c Powierzchnia u�ytkowa [m2] 360 
25 2 Odległo
� od obiektów 

s�siaduj�cych 
POWY�EJ 8 m 

26 3 Parametry po�arowe wyst	puj�cych 
substancji  

Nie wyst	puj� 

27 4 Przewidywana g	sto
� obci��enia 
ogniowego 

Qd<500 MJ/m2 

28 5 Kategoria zagro�enia  ZL V 
29 6 Ocena zagro�enia wybuchem 

pomieszcze� oraz przestrzeni 
zewn	trznych 

Brak zagro�enia wybuchem 
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30 7 Podział obiektu na strefy po�arowe 1strefa, wydzielono po�arowo 
w	zeł cieplny 

31 8 Klasa odporno
ci po�arowej 
budynku 

B 

32 Klasa odporno
ci ogniowej i stopie� 
rozprzestrzeniania ognia elementów 
budowlanych 

 Pokrycie dachu spełnia 
wymogi EI 30 

33 Konstrukcja główna Spełnia wymogi R 120 
34 Konstrukcja dachu R 30 
35 Strop Spełnia wymogi REI 60 
36 �ciana zewn	trzna Spełnia wymogi EI 60 
37 �ciana wewn	trzna Spełnia wymogi EI 30 
38 9 Warunki ewakuacji, o
wietlenie 

awaryjne oraz przeszkodowe 
Ewakuacja - na zewn�trz 

wyj
ciem głównym. Długo
� 
doj
cia ewakuacyjnego: nie 

przekracza 10 m przy jednym 
doj
ciu i 40 m przy 2 doj
ciach 

39 Typ wymaganej izolacyjno termicznej 
budynku  

1 

40 10 Sposób zabezpieczenia 
przeciwpo�arowego instalacji 
u�ytkowych  

Zabezpieczenia termiczne 
instalacji elektr. 

41 11 Dobór urz�dze� 
przeciwpo�arowych w obiekcie: 

Urz�dzenia ppo�. istniej�ce w 
budynku. Projektowany 

wył�cznik ppo�. 
42 12 Wyposa�enie w ga
nice Ga
nice 3 kg przy wej
ciach 
43 13 Wyposa�enie w wod	 do 

zewn	trznego gaszenia po�aru 
2 hydranty w odległo
ci od 15m 

do 70 m 
44 14 Drogi po�arowe Droga po�arowa wzdłu� 

dojazdu (droga przejazdowa) 
na teren od strony wewn	trznej 

oraz od frontu  
45 Charakter budynku Budynek mieszkalny 
48 Istniej�ca moc elektryczna  

przył�czeniowa  szacowana [kW] 
16,56 

49 Obecne roczne zu�ycie energii 
elektrycznej szacowane [kWh] 

48355,2 

50 Istniej�ca moc cieplna  
przył�czeniowa  szacowana [kW] 

331,18 

51 Obecne roczne zu�ycie energii 
cieplnej szacowane [GJ] 

319 

52 Obecne roczne zu�ycie wody ( na 
podstawie rachunków) [m3/rok] 

919,80 

53 Ilo
� odpadów na tydzie� 
[dm3/tydzie�] 

525 
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54 Liczba lokali mieszkalnych i 
u�ytkowych;  

7 

55 Liczba lokali mieszkalnych dost	pnych 
dla osób niepełnosprawnych, w tym 
osób starszych;  

0 

 
 

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWI�ZA� I WYNIKI OBLICZE�  
 
Opis projektowanych rozwi�za� i wyniki oblicze� przedstawiono poni�ej: 
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Projekt w�zła cieplnego 
  
SPIS TRE�CI  
INFORMACJE OGÓLNE 
ISTOTNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPOSOBU PROWADZENIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 
CZ��� BRAN�OWA – INSTALACJA TECHNOLOGICZNA  
   
Zał�czniki:  
Warunki techniczne przył�czenia do sieci ciepłowniczej 
 
 

INFORMACJE OGÓLNE 
 
 
Podstawa opracowania 
W�zeł cieplny zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez 
VEOLIA -�wiecie, oraz wytycznymi do projektowania. 
  
Opis obiektu: 
. 
Całkowita moc cieplna zamówiona  �Q 20 kW 
Na cele grzewcze   �Q 20 kW 
Ci	nienie dyspozycyjne w ciepłoci�gu w pomieszczeniu w�zła 
P=0,10 MPa 
Stabilizacja ci	nienia/przepływu – zawór SAMSON 45-9 (ogranicznik przepływu) DN20, 
kvs= 6,3, mierniczy spadek ci	nienia 0,2 bar zamontowany na przewodzie powrotnym 
wysokich parametrów 
 
 
Istotne wymagania dotycz�ce sposobu prowadzenia robót budowlanych 
Projektowana standaryzacja materiałów i urz�dze� w�zła cieplnego spełniaj�ce 
jako	ciowe kryteria równowa�no	ci 
 
Regulatory/sterowniki: 
Producent- SAMSON serii TROVIS (dla typowych w�złów typu TROVIS 5573) 
Producent- DANFOSS typu ECL 
Producent- SCHNEIDER serii MODICON dla w�złów nietypowych wymagaj�cych 
indywidualnego programu sterowania 
 
Wymienniki ciepła: 
płaszczowo rurowe prod. SECESPOL typu S1, JAD 3/18, JAD 6/50 
płytowe lutowane lutem rodzimym prod. SECESPOL, ALFA LAVAL, SWEP, 
GEBWELL, DANFOSS 
 
Ciepłomierze: 
Producent- LANDIS&GYR typu UH50; Qn = 1,5 m3/h z modułem M-BUS 
prod. KAMSTRUP typu Multical 403, Multical 
603 z modułem M-BUS ze szczególnym uwzgl�dnieniem wymogów 
komunikacyjnych 1 lub 2 karty komunikacyjne. 
Producent- DIEHL METERING typu SHARKY 775 z modułem radiowym dla w�złów 
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w budynkach jednorodzinnych, w�złów i obiektów zasilanych niskim parametrem o 
mocy 20kW w rejonach posiadaj�cych system radiowego odczytu. 
 
Regulatory ró�nicy ci�nie�/regulatory przepływu: 
Producent- SAMSON typu 45-4 
Producent- SAMSON typu 45-9 
Producent- SAMSON typu 46-7 
Producent- DANFOSS typu AVP 
 
Armatura regulacyjna: 
Po stronie w/p  
Producent- SAMSON zawory typu 3222 z siłownikami typu 5825-10,5824-10;  
Producent- DANFOSS typu VRB2 z siłownikami typu AMV 
 
Po stronie w/p i n/p  
Producent- FLAMCO zawory regulacyjne r�czne typu NEXUS DRV 
 
Po stronie n/p 
Producent- DANFOSS zawory regulacyjne trójdrogowe typu HRB z siłownikami typu 
AMB 162, AMB 182 
 
Pompy w obiegach grzewczych: 
Producent- WILO typu YONOS-PICO, YONOS-MAXO, STRATOS-PICO, STRATOS-
MAXO, STRATOS 
Producent- GRUNDFOSS typu MAGNA 1, 3, ALPHA 1, 2, 3 
Producent- XYLEM typu ECOCIRC XL, ECOCIRC XL PLUS 
  
Naczynia wzbiorcze: 
prod. REFLEX, FLAMCO 
 
Armatura odcinaj�ca: 
Po stronie w/p zawory spawane prod. BROEN, NAVAL-VEXVE, DANFOSS, 
Po stronie n/p zawory kulowe gwintowane prod. ZETKAMA, FERRO, GENEBRE, 
GIACOMINI, DANFOSS 
Po stronie n/p zawory kulowe kołnierzowe prod. BROEN, ZETKAMA, IDMAR, 
EFAR, JAFAR, DANFOSS, NAVAL 
 
Urz�dzenia filtruj�ce: 
filtroodmulniki magnetyczne prod. AULIN, TERMEN 
filtry siatkowe kołnierzowe, gwintowane prod. ZETKAMA, FERRO 
 
Zawory bezpiecze�stwa: 
Producent- SYR typu 1915; FLAMCO MEIBES typu PRESCOR 
Na cele c.w.u. dopuszcza si� zawory SYR typu 2115 w przypadku ich akceptacji przez 
lokalny UDT 
 
Przetworniki ci�nienia: 
Producent- APLISENS typu AS 0-1MPa 4-20mA, PC-28 0-100MPa 4-20mA 
 
Czujniki temperatury: 
czujnik temperatury zewn�trznej prod. SAMSON typu 5267-2 
czujniki temperatury wody prod. SAMSON typu 5207-21, 5207-27, 5207-26 
 
Ograniczniki temperatury bezpiecze�stwa: 
prod. SAMSON typu 5345-1 70-130°C, 5345-2 30-90°C 
prod. SAUTER typu TUC307F001 TB 50-130°C 
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prod. Danfoss typu ST1, ST2 
 
Manometry, termometry: 
prod. WIKA, INTROL 
 
Wodomierze: 
prod. APATOR, METRONA, Diehl Metering 
Wodomierz do wody gor�cej o przepływie nominalnym Q= 1,5 m3/h, z nadajnikiem 
impulsów podł�czonym do wej	cia impulsowego modułu M-BUS licznika ciepła UH50 
wymiennika instalacji grzewczej, zamontowany na ruroci�gu spinaj�cym powrót powrót 
wysokich parametrów z powrotem instalacji grzewczej, mierz�cym ilo	� czynnika 
sieciowego pobranego do uzupełnienia zładu instalacji grzewczej. 
 
Transmisja danych: 
sterownik telemetryczny prod. CONTROL Sp. z o.o. typu SMART-500 
 
 
WYKAZ DOKUMENTÓW WYMAGANYCH PRZY ODBIORZE KO�COWYM 
W�ZŁY CIEPLNE 
Dokumentacja powykonawcza w�zła cieplnego zawieraj�ca 
Stron� tytułow� zawieraj�c� jednoznaczny opis przedmiotu oraz fazy projektu i 
okre	laj�c� jego autora i inwestora. 
Powykonawczy projekt zawieraj�cy uzgodnione odst�pstwa od dokumentacji 
projektowej. 
Protokoły odbioru robót technologicznych: 
Protokół z płukania instalacji. 
Protokół z prób ci	nieniowych ruroci�gów wysokich i niskich parametrów 
Protokół napełniania instalacji wewn�trznej oraz ustawienia ci	nienia wst�pnego w 
naczyniu wzbiorczym. 
Protokół z próby instalacji na gor�co. 
Protokół odbioru robót antykorozyjnych i termoizolacyjnych. 
Protokół odbioru licznika ciepła i dopuszczenie do eksploatacji układu rozliczeniowego 
energii cieplnej. 
Protokół z rozruchu w�zła. 
Protokoły odbioru robót elektrycznych: 
Protokół ze sprawdzenia wył�czników ró�nicowo-pr�dowych. 
Protokół z pomiaru rezystancji izolacji obwodów jedno i trójfazowych. 
Protokół z pomiaru skuteczno	ci szybkiego wył�czenia urz�dze� niezabezpieczonych 
wył�cznikiem ró�nicowo-pr�dowym. 
Protokół z badania linii kablowej zasilania ( je	li wymagany) 
Protokół z pomiaru rezystancji instalacji wyrównawczej (uziemienia). 
Protokół z odbioru układu rozliczeniowego energii elektrycznej 
Pozostałe dokumenty: 
Karty gwarancyjne i instrukcje zamontowanych urz�dze�. 
Atesty i dopuszczenia dla zastosowanych materiałów i armatury. 
Deklaracj� zgodno	ci dla w�zła lub O	wiadczenie o scaleniu w�zła w miejscu jego 
u�ytkowania. 
Protokół Dozoru Technicznego na dopuszczenie do eksploatacji urz�dze� 
ci	nieniowych. 
O	wiadczenie Wykonawcy (kierownika budowy) i inspektorów nadzoru 
(je	li byli ustanowieni) o wykonaniu zadania zgodnie z dokumentacj� 
techniczn� i sztuk� budowlan� – Prawo Budowlane art.57 pkt.2. 
Schemat powykonawczy technologiczny i elektryczny w�zła. 
Instrukcja eksploatacji. 
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WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE W ZAKRESIE REALIZACJI 
Przegrody i inne elementy budowlane pomieszczenia w�zła powinny by� pomalowane 
na kolor jasny i oznakowane w sposób zgodny z przepisami BHP, zapewniaj�cy 
bezpieczne u�ytkowanie tych pomieszcze�. 
Dost�p do pomieszczenia w�zła stanowi�cego własno	� dostawcy ciepła 
mog� mie� wył�cznie osoby upowa�nione, b�d�ce pracownikami dostawcy ciepła lub 
działaj�ce w jego imieniu. 
Wymagania dotycz�ce technologii w�złów cieplnych: 
Układ technologiczny w�zła powinien by� zamontowany w sposób zapewniaj�cy 
swobodny dost�p do wszystkich urz�dze� wymagaj�cych okresowej konserwacji / 
wymiany / remontu lub podlegaj�cych obsłudze 
Usytuowanie urz�dze� w w��le nie mo�e utrudnia� dost�pu do elementów innych 
instalacji, zlokalizowanych w pomieszczeniu. 
W pomieszczeniu w�zła nale�y przewidzie� pas komunikacyjny o szeroko	ci co 
najmniej 90cm. 
W miejscach przej	� komunikacyjnych i obsługowych ruroci�gi nale�y prowadzi� na 
wysoko	ci zapewniaj�cej min. 1,9m licz�c od podłogi do spodu izolacji ruroci�gów 
Armatur� nale�y montowa� do wysoko	ci maksymalnie 1,7m. W innych przypadkach 
nale�y stosowa� podesty stałe lub ruchome. 
Urz�dze� w�zła nie nale�y sytuowa� w bezpo	redniej blisko	ci wylotu kanału 
nawiewaj�cego powietrze zewn�trzne. 
Nale�y wykonywa� izolacj� umo�liwiaj�c� jej wielokrotny demonta� na wymiennikach, 
urz�dzeniach filtruj�cych itp. 
W w��le nale�y wykona� oznaczenia poszczególnych instalacji technologicznych oraz 
armatury i urz�dze� w sposób zapewniaj�cy prawidłow� ich eksploatacj�. 
Na manometrze przy zaworze bezpiecze�stwa oznaczy� maksymalne ci	nienie pracy 
instalacji. 
W�zeł nale�y wyposa�y� w kart� informacyjn�, zawieraj�c� podstawowe 
dane eksploatacyjne: krzywa grzania, zadane temperatury, przerwy, obni�enia itp. 
W pomieszczeniu w�zła nale�y umie	ci� instrukcj� uzupełniania zładu. 
Uzupełnianie zładu mo�e by� realizowanie wył�cznie r�cznie przez dostawc� ciepła. 
 
Wymagania dotycz�ce instalacji elektrycznej i AKPiA 
Rozdzielnice elektryczne nale�y umieszcza� blisko wej	cia do pomieszczenia w�zła 
zgodnie z wymaganiami dla instalacji elektrycznych, w sposób zapewniaj�cy swobodny 
dost�p i obsług�. 
Instalacj� elektryczn� nale�y wykonywa� jako natynkow� prowadzon� w listwach lub 
rurkach elektroinstalacyjnych. 
W w�złach stosowa� główn� szyn� uziemiaj�c� prowadzon� wzdłu� 	cian 
pomieszczenia w zakresie umo�liwiaj�cym podpi�cie wszystkich urz�dze�. 
W rozdzielni elektrycznej nale�y wykona� oznaczenia zgodnie z projektem 
poszczególnych obwodów instalacji elektrycznych w sposób zapewniaj�cy prawidłow� 
ich eksploatacj�. 

 
CZ��	 BRAN
OWA – INSTALACJA TECHNOLOGICZNA 

 
SPIS TRE�CI 
 
1  Informacje ogólne 
2  Lista urz�dze� w�zła wraz z ich niezb�dn� charakterystyk� techniczno-

eksploatacyjn�. 
3  Schemat technologiczny w�zła wraz z projektowanymi parametrami 

eksploatacyjnymi zainstalowanych urz�dze�. 
4  Rzuty pomieszcze� w�zła z zaznaczonym umiejscowieniem urz�dze� 

wielkowymiarowych. 
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5  Sposób doboru/obliczenia dla podstawowych urz�dze� oraz zabezpiecze� 
podlegaj�cych UDT. 

 
1  Informacje ogólne 
 

Z uwagi na nat��enie przepływu wody sieciowej mniejszej ni� 0,5 kg/s 
projektuje si� ruroci�g  o 	rednicy DN25 
Projektuje si� stosowanie wymienników płaszczowo-rurowych np. typu JAD. 

 
Przy doborze wymienników ciepła temperatur� zasilania przyj�to zgodnie z 
krzyw� regulacyjn�.  
Maksymalny ł�czny spadek ci	nienia w w��le po stronie instalacji nie 
powinien przekracza� 30kPa. 
 

Zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja cieplna ruroci�gów 
Rury stalowe czarne po pozytywnej próbie szczelno	ci przewody nale�y 
zabezpieczy� antykorozyjnie poprzez oczyszczenie do II stopnia czysto	ci. 
Ruroci�gi malowa� antykorozyjnie farb� odporn� na wysokie temperatury do 
1500C. Roboty malarskie wykona� zgodnie z instrukcj� KOR-3A, obowi�zuj�cymi 
normami i przepisami w tym wytycznymi producenta farb. 
Po wykonaniu zabezpiecze� antykorozyjnych wykona� izolacje ruroci�gów  
i armatury przy u�yciu otuliny z pianki poliuretanowej typu STEINONORM 300  
z płaszczem osłonowym z PVC produkcji MPIS S.A. Warszawa. 
 
UWAGI KO�COWE 
Prace monta�owe i regulacyjne wykona� zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych cz. II – Roboty sanitarne  
iprzemysłowe”. Przy wykonaniu prac monta�owych wszystkie ruroci�gi 
w w��le powinny by� oznakowane kolorowa strzałka zgodna z oznaczeniami 
instrukcji eksploatacji w�zła, pokazuj�ce kierunek przepływu wody. W w��le 
powinna znajdowa� si� instrukcja obsługi. Na manometrach i termometrach 
nanie	� w sposób trwały kolorem czerwonym warto	ci graniczne parametrów 
pracy w�zła cieplnego. 
 
 
2  Lista urz�dze� w�zła wraz z ich niezb�dn� charakterystyk� techniczno-

eksploatacyjn�. 
List� urz�dze� w�zła przedstawiono w zał�czonej tabeli 

 
3  Schemat technologiczny w�zła wraz z projektowanymi parametrami 

eksploatacyjnymi zainstalowanych urz�dze�. 
Schemat technologiczny w�zła i plan instalacyjny wskazano na zał�cznikach 
graficznych 
 
 

4  Rzuty pomieszcze� w�zła z zaznaczonym umiejscowieniem urz�dze� 
wielkowymiarowych. 

 Lokalizacj� urz�dze� wielkowymiarowych wskazano na zał�czniku graficznym 
 

Sposób doboru/obliczenia dla podstawowych urz�dze� oraz zabezpiecze� 
podlegaj�cych UDT. 
 

 
Sposób doboru/obliczenia dla podstawowych urz�dze� oraz zabezpiecze� 
podlegaj�cych UDT przedstawiono w zał�czonej tabeli. 
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Projekt instalacji centralnego ogrzewania  
 
 
Zakres projektu  
 
Instalacja centralnego ogrzewania 
Monta� instalacji c.o. 
Monta� szafek licznikowych c.o. 
Monta� grzejników wraz z armatur� i zaworami regulacji. 
            
   
PROJEKTOWANE ROZWI�ZANIA MATERIAŁOWE 
 
Instalacj� c.o. zaprojektowano na parametr 80°/60° 
 
Opis projektowanej instalacji 
W pomieszczeniu w�zła cieplnego oraz w pomieszczeniach piwnicznych instalacja c.o. 
z rur stalowych czarnych spawanych,  
 
Instalacja c.o. w mieszkaniach od ciepłomierza z rur stalowych „PRESS” na zaciski. 
 
Piony zaprojektowano w bruzdach w izolacji termicznej, 
Odgał�zienia od pionów c.o. do poszczególnych mieszka� wyposa�ona zostanie  
w armatur� odcinaj�c�, zawór równowa��cy i licznik ciepła zasilany bateryjnie. 
Dla monta�u armatury odcinaj�cej i licznika, projektuje si� skrzynki podtynkowe 
umo�liwiaj�ce prosty monta� i demonta�, 
Jako elementy grzejne projektuje si� grzejniki stalowe: płytowe, wyposa�one w zawory 
termostatyczne i odpowietrzenie, 
Projektuje si� mo�liwo	� odpowietrzenia, odci�cia, odwodnienia i regulacji ka�dego 
pionu c.o. 
 
Projektowane prace budowlane przygotowawcze i naprawcze po monta�u 
instalacji 
Prace budowlane poza w�złem 
Wykonanie przebi� w 	cianach i stropie dla ci�gów instalacyjnych 
Wykonanie wn�k w 	cianach dla monta�u szafek rozdzielczych instalacji c.o. 
Naprawa tynków na klatce schodowej 
Malowanie 	cian na klatce schodowej 



INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Budynek mieszkalny

Temperatura wody instalacyjnej c.o 80 / 60
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana została w oparciu o norm� PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepło dla celów ogrzewania, 
strefa klimatyczna IV 0
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Pom.sanitarne

KuchniaM1.2

4,10

11,66

20,26

11,89

[W/m3]

Remont w ramach zadania "Termomodernizacja budynków przy ul. D�browskiego 5-7, 9 i 22 oraz Szwole�erów 21 
w Lidzbarku Warmi�skim".
Poło�enie nieruchomo�ci:

Budynek mieszkalny

Wska�nik 
kubaturowy

20

24

ul. D�browskiego 5-7, Lidzbark Warmi�ski

13,95

20

20

20

20

16,48

20,50

3,62

16,77

11,89

1,96

24

20

16

20

Schowek

M2.5 Pokój

M2.1

M1.4

M2.4

M1.5

M1.1

M1.3 Pokój

M3.1

Powierzch
nia 

u�ytkowa 
[m2]

Pokój

20

Pokój

Pokój

36,0

Nazwa pomieszczenia
proj. temp. 

ti [°C]Nr pom.

Pokój

M2.2 Kuchnia

M2.3 Pom.sanitarne
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Razem zapotrzebowania na ciepło :

Ogrzewanie kW
Ł�cznie kW

IZOLACYJNO�	 PRZEGRÓD BUDOWLANYCH
Przegrody zewn�trzne b�d� posiadały współczynnik przenikania ciepła zgodny  z Rozporz�dzeniem
 Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pó
n. zmianami) w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie, tj: 1,0 2 3
Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemysłowy) U P P
Projekt zakłada typ izolacyjno��i nr : 1 >16 >16 <16
 - �ciany zewn�trzne pełne: 0,20 0,30 0,65

 - �ciany zewn�trzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : 0,20 0,45 0,70

 - stropodach : 0,15 0,25 0,50

 - okna połaciowe i �wietliki 0,90 1,80 1,80

 - okna  0,90 1,90 1,90

 - posadzka na gruncie 3,33 0,45 0,45

 - drzw zewn�trzne 1,30 1,40 3,00

Uwagi dotycz�ce prowadzenia tras ruroci�gowych.
Przej�cia przez �ciany oddziele� stref po�arowych zabezpieczy� atestowanymi przepustami
Podpory stosowa� w rozst�pach nie rzadziej ni� wskazanych w tabeli poni�ej.
W odst�pach co 20 m odcinków prostych stosowa� kompensacj� o parametrach zgodnie z tabel�:

W/m2K, 
m2K/W, 

Umax � 

Umax � 

Umax � 

Rmin >
Umax � 

W/m2K, 

16,48

13,43

20,26

16,81

10,05

10,05

20,50

5,10

1,63

9,69

9,69

10,34

4,42

30,15

11,89

20

20

20

20

24

20

20

16

24

20

20

20

24

20

20

Umax � 

Typ izolacji

0,2
0,2W/m2K, 

0,9

1,3

0,15W/m2K, 

3,33

W/m2K, 0,9

W/m2K, 

36,3

Warto�� 
przyj�tast. C

M3.3 Pokój

M3.2 Kuchnia

M5.5 Pokój

M5.1 Pom.sanitarne

M5.2 Kuchnia

M4.1 Pokój

M5.3 Pokój

M6.1 Schowek

M6.2 Pom.sanitarne

M6.3 Pokój

M6.5 Pokój

M6.4 Pokój

M7.4 Pokój

M7.3 Kuchnia

M7.2 Pom.sanitarne

36,3

Umax � 
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15 mm 201 mm 174 mm
20 mm 232 mm 174 mm
25 mm 260 mm 174 mm
32 mm 294 mm 174 mm
40 mm 329 mm 174 mm
50 mm 367 mm 174 mm
65 mm 419 mm 174 mm
80 mm 465 mm 174 mm

100 mm 520 mm 174 mm
125 mm 712 mm 186 mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji
pianka PUR o grubo�ciach:

 Ruroci�gi przed obudowaniem i zakryciem ociepli� piank� polietylenow� o grubo�ci zgodnej z 
 wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie
 (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pó
. zm.):
Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu  Minimalna grubo�� izolacji cieplnej

(materiał 0,035 W/(m · K)1)

 �rednica wewn�trzna do 22 mm  20 mm
 �rednica wewn�trzna od 22 do 35 mm  30 mm
 �rednica wewn�trzna od 35 do 100 mm  równa �rednicy wewn�trznej rury
 �rednica wewn�trzna ponad 100 mm  100 mm
 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodz�ce przez �ciany  1/2 wymaga� z poz. 1-4

 1/2 wymaga� z poz. 1-4

Zestawienie odbiorników ciepla instalacji c.o.

���������
	�� ���� �������������� ���
	�������� �
	 �"!
#�$&% �&���
	 �"!
#

'(��$"���&��)����� �*����)�+������������������� ���-,

Zestaw podł�czeniowy,zawory z auto równowa�eniem z siłownikami termicznymi
IL

O
�
	

JE
D

N
.

Pom.sanitarne M1.1 G-M1.1 1 szt.
Kuchnia M1.2 G-M1.2 1 szt.
Pokój M1.3 G-M1.3 2 szt.
Pokój M1.4 G-M1.4 1 szt.
Pokój M1.5 G-M1.5 2 szt.
Pokój M2.1 G-M2.1 2 szt.
Kuchnia M2.2 G-M2.2 1 szt.
Pom.sanitarne M2.3 G-M2.3 1 szt.
Pokój M2.4 G-M2.4 2 szt.
Pokój M2.5 G-M2.5 1 szt.
Schowek M3.1 G-M3.1 1 szt.C2/600/400

C2/600/500
C2/600/400

H2/600/400

C2/600/400
C2/600/500

100 4,00

10 1,26
m[mm]

50

15

3,58

C2/600/500

C2/600/400

D l min

80

C2/600/400

 Przewody ogrzewa� centralnych wg poz. 1 -4, uło�one w 
komponentach budowlanych mi�dzy ogrzewanymi pomieszczeniami 
ró�nych u�ytkowników

Nazwa pomieszcznia N
um

er
 

po
m
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sz

cz
en

ia

S
ym

bo
l i

ns
ta

la
cy

jn
y

H2/600/400

1,55

2,26

3,22
2,83
2,53

1,7920
2,00

65

40
32
25

C2/600/500

379 W
Moc [W]S

ym
bo

l i
ns

ta
la

cy

627 W
836 W
397 W
522 W
723 W

738 W
619 W
723 W
513 W

184 W

 Nast. 3

 Nast. 2

Nastawa 
zaworu 

regulacyj
nego z 

automaty
cznym 

równowa
�eniem
 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 3
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Kuchnia M3.2 G-M3.2 1 szt.
Pokój M3.3 G-M3.3 2 szt.
Pokój M4.1 G-M4.1 2 szt.
Pokój M4.2 G-M4.2 1 szt.
Pom.sanitarne M5.1 G-M5.1 1 szt.
Kuchnia M5.2 G-M5.2 1 szt.
Pokój M5.3 G-M5.3 2 szt.
Pokój M5.4 G-M5.4 1 szt.
Pokój M5.5 G-M5.5 2 szt.
Schowek M6.1 G-M6.1 1 szt.
Pom.sanitarne M6.2 G-M6.2 1 szt.
Pokój M6.3 G-M6.3 1 szt.
Pokój M6.4 G-M6.4 1 szt.
Pokój M6.5 G-M6.5 1 szt.
# 0 G-0 1 szt.

Pom.sanitarne M7.2 G-M7.2 1 szt.
Kuchnia M7.3 G-M7.3 2 szt.
Pokój M7.4 G-M7.4 1 szt.

C2/600/400

C2/600/400

C2/600/400

C2/600/400

C2/600/400
C2/600/400

H2/600/400
C2/600/500

C2/600/400

C2/600/400

C2/600/500
C2/600/400

C2/600/500
H2/600/600
C2/600/400
C2/600/400

H2/600/400

C2/600/500

609 W
627 W

621 W
513 W

808 W

723 W
794 W

116 W
533 W
537 W
546 W

774 W
620 W

723 W
522 W
263 W

9 W
378 W

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 3

 Nast. 4

 Nast. 2

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 3

 Nast. 2
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Dobór naczy� rozszerzalno�ciowych do instalacji grzewczych wg normy EN 1282
Norma europejska EN 12828 w rozdziale 4.6.2.4 „Naczynia rozszerzalno�ciowe” 
Dane wej�ciowe
Nazwa zmiennej Symbol zmiennej Wzór wyliczenia Warto�� Jednostka
Moc zainstalowana Q 20 kW

Pojemno�� instalacji VA 360 l

Temperatura pracy 80/65°C 80 °C
Zawór bezpiecze�stwa 3 bar PSV 3 bar
Wysoko�� statyczna h 12 m

Obliczenia

Nazwa zmiennej Symbol zmiennej Wzór wyliczenia 
Wielko�� 
zmiennej

Obj�to�� u�ytkowa Vu Vu = Ve + VWR 12 l
Obj�to�� powstała w wyniku rozszerzania Ve Ve = e* VA 10 l

Współczynnik okre�laj�cy rozszerzalno�� wody 
w % od temperatury e z tabeli D.2, zał D 0,0287
Rezerwa wody obliczeniowa VWR VWR=  0,5%  * VA 1,8

Obliczeniowe ci�nienie ko�cowe w instalacji pe pe =<  PSV  - 0,5bar 2,5 bar
Ci�nienie zaworu bezpiecze�stwa PSV nastawa zaworu 3 bar

Minimalna wymagana obj�to�� naczynia 
rozszerzalno�ciowego VN_min

VN_min = (Ve + 
VWR)*[(pe+1)/(pe -

Po)] 42 l

Ci�nienie poduszki gazowej (minimalne 
ci�nienie jakie mo�e panowa� w instalacji) Po Po = Pst+ 0,3bar 1,5 bar

Pst Pst = h/10 1,2 bar

Minimalne ci�nienie pocz�tkowe teoretyczne pa

pa => [VN *(Po +1)/(VN-
VWR)]-1 1,61 bar

Obj�to�� rzeczywista - z typoszeregu VN_rzeczywista dobór z typoszeregu 50 l

Rezerwa wody rzeczywista VWR_rzeczywista

VWR_rzeczywista = 
VN_rzeczywista/[(pe+1)/(pe -

Po)] 14 l

Rzeczywiste ci�nienie ko�cowe w instalacji pa_WR_rzeczywista

pa_WR_rzeczywista =>[ 
VN_rzeczywista * 

(po+1)/(VN_rzeczywista -
VWR_rzeczywista)]-1 2,5 bar

Współczynnik ci�nieniowy Df = Df =(pe+1)/(pe-Po) 3,5  -

Efektywno�� naczynia Efektywno��_naczynia
Efektywno��_naczyni

a = 1/Df 28,6 %



Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 
temperaturze 10,1 32,0
Wpółczynnik 10,1 16,0

0 0
A - rozdzielacze

M1

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 30

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 26,68

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

M6 Punkt węzłowy 1,995 0,0245 1,47 20 3,0 0,063 0,08 10,0 16,54 0,08 26,68

Odcinek magistralny 1,55 20 3,5 0,037 0,037 0,07 0,08

M3 Punkt węzłowy 2,234 0,0275 1,65 20 3 0,078 0,10 10,0 16,57 0,09 26,76

Odcinek magistralny 3,19 20 0,1 0,004 0,041 0,08 0,17

M4 Punkt węzłowy 1,749 0,0215 1,29 20 3 0,050 0,06 10,0 16,65 0,07 26,76

Odcinek magistralny 4,48 20 3 0,230 0,271 0,54 0,24

M1 Punkt węzłowy 4,104 0,0505 3,03 20 3 0,241 0,35 10,0 16,64 0,16 27,22

Odcinek magistralny 7,51 25 20,7 1,388 1,659 3,32 0,26

RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 25 0,01 0,000 0,00 10,0 20,00 0,00 30,00
M1 RAZEM MOC 10,082 Moc własna odcinnka10,082 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 16 Razem straty ciśnienia na odcinku3,32 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 
temperaturze 11,2 15,2
Wpółczynnik 11,2 7,6

0 0
A - rozdzielacze

M2

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 30

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 28,43

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

M7 Punkt węzłowy 2,546 0,0313 1,88 20 3,0 0,099 0,13 10,0 18,20 0,10 28,43

Odcinek magistralny 1,95 20 4,4 0,072 0,072 0,14 0,10

M5 Punkt węzłowy 4,424 0,0544 3,26 20 3 0,276 0,40 10,0 17,90 0,17 28,58

Odcinek magistralny 5,22 20 3 0,304 0,376 0,75 0,28

M2 Punkt węzłowy 4,254 0,0523 3,14 20 3 0,257 0,37 10,0 18,55 0,17 29,18

Odcinek magistralny 8,35 25 5 0,408 0,784 1,57 0,28

RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 25 0,01 0,000 0,00 10,0 20,00 0,00 30,00
M2 RAZEM MOC 11,224 Moc własna odcinnka11,224 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 8 Razem straty ciśnienia na odcinku1,57 Moc tranzytu 0,00

1/1






















