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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych

(Specyfikacje Techniczne Iub ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
robotami elektroenergetycznymi zwigzanymi z budowg instalacji zewngtrzne przy zespole dwoch
budynkow wielorodzinnych przy ul. Piotrkowskiej 49D, 49E w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych

1 obejmuja:

- roboty demontazowe;

- przebudowe linii kablowych SN-15kV;

- budowe linii kablowych nN-0,4kV;

- budowe ztacz kablowych nN;

- budowa linii kablowych o§wietleniowych;

- montaz stupoéw oswietleniowych, wysiggnikow 1 opraw;
- montaz szafek oswietleniowych;

- budowa kanalizacji kablowej;

- pomiary i czynno$ci sprawdzajace.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N SEP-E-004 oraz SST D-M. 00.00.00.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do laczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabla, np. mufa.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej, lub innego urzadzenia nadziemnego lub podziemnego.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie,
zapewniajacy z nim potgczenie elektryczne.

Przewdd uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

Napigcie znamionowe linii U - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odlegtos¢ pionowa - odleglos$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.




1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
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Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej
si¢ linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Srednia luminacja Ly — usredniona na jezdni luminacja powierzchni drogi, jednostka jest
kandela na metr kwadratowy.

Réwnomierno$¢ luminacji — stosunek najnizszej do najwyzszej luminacji powierzchni drogi,
wyznaczonej wzdtuz linii biegngcej srodkiem pasa ruchu.

Srednie nateZenie o$wietlenia jezdni — stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie
jezdni do jej pola.

Rownomierno$¢ oswietlenia — stosunek $redniego natgzenia o$wietlenia jezdni do wartoSci
minimalnej nat¢zenia o$wietlenia na jezdni.

Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza, osadzona w gruncie za pomocg fundamentu.
Kanalizacja kablowa — infrastruktura na potrzeby przeciggania kabli sieci
elektroenergetycznych lub telekomunikacyjnych. W sktad kanalizacji kablowej wchodza: ciagi
rur prowadzonych na zewnatrz o okreSlonym profilu, studnie kablowe i wprowadzenia do
budynkow lub urzadzen.

Profil kanalizacji —  jest to okre$lenie ukladu rur kanalizacji kablowej w ciagu
z uwzglednieniem ich liczby, typdw, przekrojow i1 innych parametrow.

Rura ostonowa HDPE — s3 to rury przeznaczone do budowy ciggéw kanalizacji kablowej
wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

Studnia kablowa — element kanalizacji kablowej shuzacy do rewizji — umozliwienia dostgpu do
kabli wewnatrz kanalizacji oraz do tworzenia odgalezien kanalizacji.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,

norm i instrukcji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia

Wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Kierownika Projektu, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego dla danej branzy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej SST s3 :
- kable wg. PN-76/E-90301 i N-SEP-E-004;
- kable YKXS wg. PN-93/E-90401;
- kabel XRUHAKXS wg. PN-95/E-90411;
1 ZN-94 /MPH-13-K2-183;
- przepusty kablowe @110, @160 posiadajace certyfikat, lub swiadectwo
dopuszczenia;
- przepusty RPCW wg. ZN-96/TPSA-014;

- przepusty HDPE wg PN-EN 61386-24;




- mufy wg. PN-90/E 6401/04, albo posiadajace atest
lub $wiadectwo dopuszczenia;

- zkacza kablowe wg. PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08;

- przepusty kablowe wg. ZN-96/TP S.A.- 014;

- prety stalowe wg. PN —72/H93200;

- lakier asfaltowy wg. BN-75/6144-01;

- styczniki wg. PN-92/E-06150/41;

- rozlaczniki bezpiecznikowe wg. PN-93/06150/30 1 PN-93/06150/10;

- faczniki krzywkowe wg. PN-71/E-06150/51;

- bezpieczniki wg. PN-91/E-6160/10;

- przekazniki wg. PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611;

- rozdzielnice wg. PN-IEC 439 -1 +AC ;1994;

- betonowe konstrukcje wsporcze wg. PN-87/B-03265;

- piasek wg PN-EN 13242;

- folia wg BN-68/6353-03;

- shupy oswietleniowe wg PN-90/B-03200;

- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265;

- fundamenty konstrukcji wsporczychwg PN-80/B-03322;

- oprawy oswietleniowe wg PN-79/E-06314;

- przewody YDY wg PN-87/E-90056;

- studnie kablowe wg ZN-96/TP S.A.-023;

Zaleca si¢ dostarczenie materiatow na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego oraz skladowania. Materialy nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie
krotkich odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, $rednica kregu wigksza od 40 $rednic
kabla). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim.
Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektore materialty budowlane mozna skltadowa¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;i.

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe i nieuzywane. Parametry techniczne
materiatlow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i przepiséw. Materialy, wyroby i urzadzenia,
dla ktorych wymaga si¢ §wiadectwa jakos$ci np. aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane
nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci 1 kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

3. SPRZET

Do realizacji robdt zgodnie z zalozong technologia nalezy uzywac nastepujacego sprzetu :
— ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),
—  koparka na podwoziu samochodowym 0,25m?,
— podno$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,
— koparka — spycharka 0,15m> na podwoziu ciagnika kotowego,
— palnik gazowy,
— przyczepa dluzycowa 4,5 t




—  przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
— przyczepa do przewozenia kabli do 4-7 t,
- samochdd dostawczy 0,9t,
— samochdd laboratoryjny,
— samochdd samowytadowcezy 5t,
— samochdd skrzyniowy 5t,
— spawarka transformatorowa do S00A,
—  $rodek transportowy z urzadzeniem pograzajagcym obrotowym,
—  urzadzenie do przewiertéw i przepychow,
—  zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m*/h,
—  zuraw samochodowy 4 t,
—  zuraw samochodowy 5-6 t,
—  zuraw samochodowy 7-10 t,
— zespot pradotworezy 3 fazowy przewozny 20kVA,
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do jakosci
1 wytrzymatosci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialtéw niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. Na czas transportu materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaladowanie 1 wyladowanie elementow o duzej masie i1 znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

= kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica zewnetrzna kabla,

= zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie
bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,

= bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bgbnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak, aby bebny
nie mogty si¢ przetaczac. Stawianie bebnow z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kr¢gi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione
jest przebywanie oso6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami,

= umieszczenie 1 zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonac¢ przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdéw kabli jest zabronione.

Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczego6lnosci nalezy:
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= shupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w $rodku ciezkos$ci
zerdzi,

= otuline ochronng stupa pozostawi¢ do czasu zakonczenia robot montazowych na stupie;

= ilo§¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch;

= stosowac przektadki z belek drewnianych;

= warstwy uklada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej;

= zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajagcymi przemieszczanie si¢.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robaét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu
harmonogram robdt zawierajacy mig¢dzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej
okresy wylaczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt. 1.3.SST. Przebudowe linii
kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowej makroniwelacji terenu.
Przebudowa urzadzen elektroenergetycznych zostanie wykonana poprzez:

- demontaz odcinkow linii kablowych SN-15kV;

- demontaz odcinkow linii kablowych nN-0,4kV;

- demontaz ztgcz kablowych nN-0,4kV;

- budowe odcinkow linii kablowych SN-15kV;

- budowa ztacz kablowych nN-0,4kV;

- budowe odcinkow linii kablowych nN-0,4kV;

- budowa linii kablowych o$wietleniowych;

- montaz stupéw oswietleniowych;

- montaz kanalizacji kablowej;

- montaz studni kablowych.

5.2. Linie kablowe SN-15kV i nN-0,4kV
5.2.1. Roboty demontazowe

W zakresie realizacji przebudowy kolizji urzadzen elektroenergetycznych réwniez wchodza
demontaze istniejacych elementow sieci, w zakresie zgodnie z dokumentacja projektowa techniczna.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu Zamawiajagcemu, do wskazanego przez niego miejsca (zaplecze
magazynowe lub utylizacja).

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniong jednostke geodezyjna.




5.2.3. Roboty ziemne

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢, aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie
gigcia kabli 1 jednocze$nie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 1,0 m dla kabli na
napigcie do 15kV 1 0,5m dla kabli o izolacji i powloce z PCV o napigciu do 1 kV. Glgbokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla,
odleglo$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz: 0,8m dla kabli o
napigciu do 15kV 1 0,6m. dla kabli na napigcie 0,4kV. Przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy
zageszczaé warstwami, co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej
0,97 wg BN-72/8932-01.

W miejscach gdzie trasa projektowanych linii elektroenergetycznych lub zlacz kablowych
przebiega poza obszarem, na ktérym projektowane sg prace drogowe, nalezy dokona¢ odtworzenia
nawierzchni poprzez jej odbudowanie. Dla robot odtworzeniowych nawierzchni nalezy stosowac
specyfikacje dotyczaca robot drogowych.

5.2.4. Montaz kabli elektroenergetycznych

Przy uktadaniu kabla promien gi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

= 15 - krotnej $rednicy dla kabli typu XRUHAKXS;

= 10 - krotnej $rednicy zewngtrznej dla kabli typu YKXS.

Kabla nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

= - 20 °C dla kabli typu XRUHAKXS.

= - 50C dla kabli typu YKXS

Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby kabel podczas ukladania ocieral si¢ o podtoze.
W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, nastepnie
kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostala czes¢ wykopu nalezy zasypac
gruntem rodzimym.
Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspodtczynnika
Is > 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is>0,97 w obrgbie korpusu drogowego.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci
wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym
(rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdétowymi
wymaganiami normy N SEP-E-004.

Kazda lini¢ kablowg nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomocg trwalych oznacznikow
naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubos¢ minimalna
0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200 mm) utozonego
w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o napieciu do 1 kV,
- czerwony - dla kabli o napigeciu wyzszym od 1 kV.
Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

5.2.5. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy

rury, powinna wynosi¢ co najmniej:
0,8 m przy ukladaniu linii kablowej 15 KV w terenie bez nawierzchni - 1,0 m przy uktadaniu
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kabli w czg$ci drog przeznaczonych do ruchu kotowego. W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden
kabel albo jedna trojzytowa wigzka kabli o napigciu 15k V.

Srednica zewnetrzna rury musi byé wigksza od 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:
- 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- 3,5. krotna $rednica kabla, gdy uktadana wigzka 3 kabli jednozytowych,
- © 160 mm dla kabli SN 1 kabli nn o przekroju 240mm

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materialu wtoknistego i gliny.

Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie przed wykonaniem
projektowanych ulic, lub tez wykonywa¢ przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie ma
mozliwos$ci zamknigcia ulicy na okres uktadania przepustow.

Nie wystepuje koniecznos¢ naprawy nawierzchni ulic w miejscach uktadania przepustow.

5.2.6. Zabezpieczenie kabli przepustami dzielonymi

Istniejacy kabel nalezy odkopaé na odcinkach projektowanych przepustow kablowych.

Kabel nalezy zabezpieczy¢ przepustami dzielonymi a nastepnie kabel wraz z zalozonym
przepustem nalezy zasypac ziemig z jednoczesnym zageszczaniem gruntu. Wskaznik — zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,97

5.2.7. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki:

— wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dlugo$¢ nie mniejszg niz
2,5m.

— poszczegbdlne mufy na kablach jednozytlowych powinny by¢ przesuniete w stosunku do siebie
o odlegtos$¢ roéwna dlugosci mufy z dodatkiem 1 m.

5.3. Montaz zlacz kablowych nN

Lokalizacja w terenie projektowanych zlacz kablowych powinna by¢é wytyczona przez
geodetow. Fundamenty zlacz kablowych 1 wyposazenie ztacz dostarcza wykonawca. Fundamenty
zlgcz powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska i cate zabezpieczone warstwa lakieru
bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Ztacza kablowe
ustawione na fundamentach powinny pionowo.

5.4. Montaz oswietlenia zewnetrznego
5.4.1. Roboty demontazowe

W zakresie realizacji o$wietlenia rowniez wchodzg demontaze istniejacych elementdw takich jak
linie kablowe, oprawy oswietleniowe, stupy 1 maszty, zlacza podziatowe, szafy oswietleniowe itp. , w
zakresie zgodnie z dokumentacja projektowa techniczna.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu elementéw w taki sposob, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich
demontaz.
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Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca (zaplecze
magazynowe lub utylizacja).

5.4.2. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjna.. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze. Montaz urzadzen o$wietlenia ulicznego oraz iluminacyjnego wykona¢ zgodnie z
projektami wykonawczymi o§wietlenia, iluminacji oraz mostowym.

5.4.3. Roboty ziemne

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmiang kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie
giecia kabli 1 jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5 m dla kabli o
izolacji 1 powloce z PCV o napigciu do 1 kV. Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po
uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla, odlegto§¢ gérnej powierzchni kabla od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

5.4.4. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej $rednicy
zewngtrznej dla kabli wielozytowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kable typu YKXS. Kabla
nie nalezy uktadaé jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz —5° C / kable typu
YKY/. Kabel mozna uktada¢ r¢gcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podloze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, nastgpnie kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci 0,1 m. Pozostala czgs¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest
zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m  do uzyskania wspolczynnika Is = 0,95 dla
odcinkoéw poza korpusem drogi 1 Is=0,97 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ ulozone
w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dhugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z
innymi kablami oraz z wyst¢pujagcym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, torami, itp.
nalezy chroni¢ izabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy N SEP-E-004.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow
naktadanych na kabel, co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna
0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajagca do przykrycia wszystkich kabli, ale nie mniej niz 200 mm)
utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o napieciu do 1 kV,

5.4.5. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni;
- 1,0 m przy uktadaniu kabli w cze$ci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
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W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi byé wigksza
od 50mm 1 jednocze$nie nie mniejsza niz:
- 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,
- ¢ 110 mm dla kabli NN o przekroju zyt do 120 mm.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢
wykonywanie uszczelnien z materialu wioknistego i gliny.

5.4.6. Montaz shupow oswietleniowych oraz oswietlenia na slupach oSwietleniowych

Nalezy stosowaé shupy stozkowe stalowe ocynkowane zanurzeniowo (ogniowo) o przekroju
okraglym, spawane spawem wzdhuiznym niewidocznym. Grubos$¢ $cianki stupa winna wynosic¢
co najmniej 4mm, S$rednia grubos¢ odcinku min. 80um. Zastosowane shupy winny spekniaé
wytrzymalo$¢ na Il strefe wiatrowa zgodnie z normg PN-77B-02011. Stupy fabrycznie malowane
proszkowo na kolor RAL 7012. Do wysokosci min. 2 m stupy zabezpieczy¢é powloka ,antygraffiti”.
Podstawe 1 dolng cze$¢ stupa (do wysokosci 30cm) nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng
polimerowa (elastomerem) w kolorze mozliwie zblizonym do koloru stupa.

Przez wysoko$¢ zawieszenia oprawy nalezy rozumie¢ wysokos¢ na jakiej zostanie zamontowana
oprawa (wysoko$¢ od podstawy stupa do punktu mocowania oprawy na wysiggniku), zgodnie z
danymi producenta stupow.

Do posadowienia shupéw nalezy zastosowaé prefabrykowane fundamenty zelbetowe o
wymiarach 100mm x 300mm x 300mm, wyposazone w 4 kotwy M20, dedykowane do mocowania
shupéw o$wietlenia.

Wokoét Fundamentu latarni wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20m do
uzyskania wspotczynnika Is = 0,97. Zasypke wykona¢ wykopu zgodnie z PN-S-02205,
a zageszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. normy.

Montaz i zabezpieczenie antykorozyjne stupéw i fundamentéw wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta stupow. Fundamenty pod stupy nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem Srodowiska masg
bitumiczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W kazdym stupie wykonaé polaczenie przewodem
typu LgYzo 10mm2 pomiegdzy zaciskiem konstrukcji stalowej shupa, a zaciskiem PEN na tabliczce
stupowej. Stupy ustawia¢ z zachowaniem skrajni drogowej w sposob zapewniajacy pole obstugi w
promieniu 0,8m od wneki stupowej. Nalezy stosowa¢ stupy jednowngkowe o minimalnych wymiarach
wneki stupowej 100mm x 300mm. Pokrywy wngk shupowych zamykane §rubami imbusowymi M8
wpuszczanymi w pokrywe wneki stupa. W przypadku lokalizacji stupow oswietleniowych przy
skarpie nalezy zabezpieczy¢ grunt wokol stupow na dtugosci 1,5m ptytami typu MEBA. Plyty nalezy
zakry¢ zyzng ziemig i zadarnic.

5.4.7. Montaz opraw o$wietleniowych

Zgodnie z wymaganiami od Inwestora do o§wietlenia zastosowano oprawy $wietlne typu LED.
Oprawy o$wietleniowe muszg posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Parametry konstrukcyjne:

- materiat bazy — odlew aluminium

- materiat pokrywy — aluminium

- materiat klosza - PMMA

- wewngtrzny odbty$nik ze zwierciadel asymetrycznych ksztattujacych krzywa fotometryczng
- montaz na stupie o $rednicy @60mm

- dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi
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- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK07
- szczelnos¢ komory optycznej — IP65
- szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP65

Parametry elektryczne i funkcjonalno$¢:

- moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 22W

- znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

- uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

- ochrona przed przepigciami — 10kV

- klasa ochronnosci elektrycznej: 11

- oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiet¢ z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej 1/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej
aplikacji producenta umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich
jak:

- parametry fotometryczne: ilo$¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien $wietlny, optyka

- elektryczne: moc, wspolczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci, rodzaj
uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania

- mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, spos6b montazu

- dokumentacji oprawy - instrukcja montazu

- instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowe;j

- listy cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

Parametry oswietleniowe i potwierdzenia

- oprawa o$wietlenia posredniego

- rodzaj zrodta $wiatta — LED

- minimalny strumien §wietlny zrédet §wiatta — 3000Im

- zakres temperatury barwowej zrodet §wiatta — 3000-4000K

- utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- wartosci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

- réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rOwnowaznej nie powinna by¢
wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

- sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

- oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnos$ci

- oprawa posiada deklaracje zgodnos$ci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobow zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

5.4.8. Montaz urzadzen zabezpieczajacych
Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce o$wietleniowe;,

zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznikowe] zainstalowanej we wnece stupa. Tabliczka
bezpiecznikowa (podziatowa) powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju kabla zasilajgcego.
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5.4.9. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- shupy zZelbetowe i stalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,
- oprawy oswietleniowe I. klasy w obudowie metalowe;.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywa¢ ze stali ocynkowanej. Wszystkie potaczenia spawane
1 Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym, co najmnie;j
dwukrotnie.

5.4.10. Montaz szafki oSwietleniowej

Lokalizacja szafy o$wietleniowej w pomieszczeniu powinna by¢ wytyczona przez wykonawce
zgodnie z rysunkiem. Szafka powinna by¢ zawieszona na $cian¢ pionowo.

5.5. Montaz kanalizacji kablowej
5.5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie kanalizacji i lokalizowanie studni powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

5.5.2. Roboty ziemne

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane¢ kierunku rowu
nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie¢, aby zachowac jak najmniejsze promienie gi¢cia rur kanalizacji
zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym oraz przepisami i warunkami technicznymi.
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m) oraz
$rednicy rur kanalizacji, odleglo$¢ gornej powierzchni kanalizacji od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,7m. 20 cm powyzej rur kanatu nalezy utozy¢ foli¢ do znakowania tras kablowych w
kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY”.

Przy zasypywaniu wykopéw wykonywanych dla kanalizacji kablowej grunt nalezy zaggszczac
warstwami, co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95 wg BN-
72/8932-01.

5.5.3. Montaz studni

Nalezy zastosowac prefabrykowane studnie kablowe typu SK-2 wyposazone w:

- zamknigcia uniemozliwiajace dostgp do studni osobom postronnym, zamykane)
na klucz wpustowy,

- ramy 1 pokrywy wzmocnione w przypadku studni umieszczonych w miejscach wystgpowania
ruchu kotowego,

- ochrong przeciwwilgociowa.

Metalowe lub Zeliwne elementy studni nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng. Otwory kanatu
technologicznego w kazdej studni nalezy obustronnie uszczelni¢é w sposdb zapobiegajacy ich
zamuleniu. Poziom posadowienia pokryw studni powinien by¢ réwny z poziomem projektowanego
terenu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

W trakcie wykonywania robdt nalezy kontrolowac:

- wytyczenie lokalizacji wykopoéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- prawidlowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ usytuowania stupow oswietleniowych,

- wytyczenie lokalizacji wykopoéw dla kanalizacji kablowej i studni na podstawie
geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- wykonanie rowow i wykopow dla studni,

- prawidtowo$¢ przygotowania podtozg dla kanalizacji,

- wykonanie podsypki i zasypki,

- wskaznik zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt 1 powlok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji kabla,

- wykona¢ probe napieciowg izolacji kabla,

- wykona¢ probe napigciowa powtoki kabla,

- pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien,

- wizualnie sprawdzi¢ stan rur kanalizacji kablowej,

- wizualnie sprawdzi¢ stan studni kablowych,

- wykona¢ pomiary szafek o$wietleniowych w zakresie obcigzenia przektadnikow pradowych,
wspotczynnika mocy tg®, power factor PF,

- wykona¢ pomiary fotometryczne — nat¢zenie o§wietlenia,

- zbada¢ zgodno$¢ s$redniego natezenia oswietlenia i1 luminancji, oraz réwnomiernosci
nat¢zenia 1 luminacji z wymaganiami normy.

- dokona¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami;

- sprawdzi¢ 1 przeanalizowac¢ protokoty z dokonanych pomiarow;

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji 1 zatagczenia pod napigcie;

- dokona¢ probnego zalaczenia,

- sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskéw 1 ustalen;

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej 1 zaakceptowac ja.

Jezeli cho¢ jedno badanie wypadto negatywnie tzn. wartosci przekroczyly warto$ci graniczne
podane w odpowiednich normach i przepisach nalezy doprowadzi¢ badany obiekt do stanu zgodnego z
projektem, SST 1 obowigzujacymi przepisami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Obmiar robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Projektu.

Jednostkg obmiaru robdt jest:
- Im — dla rob6t demontazowych kabla elektroenergetycznego/oswietleniowego;
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- Im — dla budowa linii kablowych nN — 0,4kV;

- Im — dla budowa linii kablowych SN — 15kV;

- Im — dla budowy linii kablowych oswietleniowych;

- Im — dla utoZenia rury ochronnej;

- Im — dla budowy kanalizacji kablowe;;

- 1kpl. — dla montazu mufy kablowe;j;

- 1kpl. — dla przestawienia zlacza kablowego nN;

- lkpl. — dla budowy ztacza kablowego/rozdzielnicy kolumnowej 0,4kV;
- 1kpl. — dla robot demontazowych stupa;

- 1kpl. — dla rob6t demontazowych szafy oswietleniowej;

- 1kpl. — dla montazu stupdéw oswietleniowych,

- lkpl. — dla montazu uziemienia;

- 1kpl. — dla montazu oprawy oswietleniowe;;

- lkpl. — dla montazu przewodow do opraw oswietleniowych;

- 1kpl. — dla montazu szafek oswietleniowych, ztacz podziatowych;
- lkpl. — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych,

- 1kpl. — dla studni z pokrywa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
8.1. Odbior robot zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:

- ciagi rur - przed zasypaniem,
- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
- mufy zamontowane w wykopie -  przed zasypaniem

- elementy uziemien przed zasypaniem

- zaggszczenie gruntu

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng cze$¢ sktadowa
obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbior czesSciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru cze$ciowego 1 ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob
montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidlowej eksploatacji,

- dokona¢ probnego zataczenia,

- sporzadzi¢ protokdt z odbioru, z podaniem wnioskow 1 ustalen.

- Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych do Zaktadu
Energetycznego.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00
Platno$¢ za jednostke wykonanych robodt nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i1 oceng jakosci
uzytych materiatow 1 wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania 1kpl. robot demontazowych kabli elektroenergetycznych obejmuje:
- zlokalizowanie trasy linii kablowej;
- przekopy probne;
- odkopanie istniejacej linii kablowe;j;
- unieczynnienie 1 przeci¢cie istniejacej linii kablowej;
- demontaz odcinka linii kablowe;j;
- demontaz ztacz kablowych wraz z fundamentami;
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zagg¢szczeniem;
- zageszczenie gruntu;
- odtworzenie nawierzchni chodnikéw, drog i trawnikows;
- transport materiatéw z rozbidrki na wysypisko wraz kosztami utylizacji.

Cena budowy 1m linii kablowej SN-15kV obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materialdow potrzebnych do budowy linii kablowej SN-15kV;
- przekopy probne;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych(30%);
- mechaniczne kopanie rowow kablowych(70%);
- odwodnienie wykopow,
- rozdeskowanie i ustawienie b¢bna na stojakach,
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
- wykonanie przepustow metodg przewiertu sterowanego;
- ustawienie rolek przelotowych lub katowych,
- rozwinigcie, przeciagnigcie przez przeszkody i ulozenie kabla,
- uciecie 1 zabezpieczenie koncoéw kabla,
- zalozenie opasek oznaczeniowych,
- ulozenie w rowie kabli XRUHAKXS;
- wceiggnigcie kabli w rury ostonowe;
- ostonigcie istn. kabli rurami dwudzielnymi;
- zarobienie koncowek kabli;
- wykonanie muf przejsciowych lub przelotowych na kablach;
- wykonanie glowic kablowych wnetrzowych na kablach;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z
zageszczeniem,
- odtworzenie nawierzchni chodnikéw, drog 1 trawnikow;
- pomiary odcinkow linii kablowych SN;
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Cena budowy Im rury ochronnej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych utozenia rur ochronnej;
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
- ulozenie rur ochronnych;
- nasypanie na ostonowe warstwy piasku grubo$ci 10cm;
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Cena budowy Im linii kablowej nN. obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej nN;
- przekopy probne,
- roboty pomocnicze i1 przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych(30%);
- mechaniczne kopanie rowow kablowych(70%);
- odwodnienie wykopow,
- rozdeskowanie 1 ustawienie bgbna na stojakach,
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
- wykonanie przepustow metodg przewiertu sterowanego;
- ustawienie rolek przelotowych lub katowych,
- rozwinigcie, przeciagniecie przez przeszkody i1 utozenie kabla,
- ucigcie i zabezpieczenie koncow kabla,
- zalozenie opasek oznaczeniowych,
- ulozenie w rowie kabli YKXS;
- wciggniecie kabli w rury ostonowe;
- ostonigcie istn. kabli rurami dwudzielnymi;
- utozenie kabla na stupie linii napowietrznej nn.;
- zarobienie koncowek kabli;
- wykonanie muf;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowe;;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zaggszczeniem,
- odtworzenie nawierzchni chodnikéw, drég 1 trawnikow;
- pomiary odcinkéw linii kablowych nn.;
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Cena montazu 1kpl. mufy kablowej nn/SN obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych do montazu mufy kablowej nn/SN;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych(30%);
- mechaniczne kopanie rowow kablowych(70%);
- odwodnienie wykopow;
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie kabla, uciecie koncowki kabla i dokonanie obrobki, zarobienie koncowek kabli dla
potrzeb wykonania mufy;
- zalozenie opasek oznaczeniowych,
- nasypanie na mufe warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowe;;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zaggszczeniem,
- odtworzenie nawierzchni chodnikéw, drég 1 trawnikow;
- pomiary odcinkéw linii kablowych nn/SN;

Cena montazu 1kpl ztgcza kablowego NN/rozdzielnicy kolumnowej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materialbw potrzebnych do wybudowania ztgcza kablowego/
rozdzielnicy kolumnowej nN;
- przekopy prébne,
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopu,
- reczne wykonanie wykopu pod fundament ztgcza kablowego,
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- wykonanie podsypki piaskowej 1 wyréwnanie dna wykopu;

- montaz w gotowym wykopie fundamentu zlgcza kablowego;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentu;

- montaz na gotowym fundamencie ztgcza kablowego,

- wprowadzenie do zlgcza linii kablowych wraz z ich podtaczeniem;

- odtworzenie nawierzchni chodnikéw, drog i trawnikéw;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zageszczeniem,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Cena wykonania l1kpl pomiaréw i czynno$ci sprawdzajgcych obejmuje:
- pomiary odcinkéw linii kablowych SN;
- pomiary odcinkéw linii kablowych nn.
- pomiary odcinkéw linii napowietrznych nn.
- pomiar rozdzielnic nn 0,4kV;

Cena budowy Im linii kablowej o$wietlenia obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow kablowych (20%);
- mechaniczne kopanie rowow kablowych (80%);
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie w wykopie rur ochronnych;
- wykonanie przepustow metodg przewiertu sterowanego;
- utozenie w rowie kabli;
- utozenie bednarki wzdtuz linii kablowej;
- wciggniecie kabli w rury ostonowe;
- zarobienie koncowek kabli;
- montaz muf kablowych;
- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zaggszczeniem,;
- odtworzenie nawierzchni chodnikéw, drég 1 trawnikow;
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

Cena budowy Im rury ochronnej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych utozenia rur ochronne;;
- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;
- utozenie rur ochronnych;
- nasypanie na ostonowe warstwy piasku grubosci 10cm;

Cena montazu 1kpl. latarni o§wietleniowej/stupa oswietleniowego obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,
- wykopy pod fundamenty stupow;
- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czgsci stupa;
- montaz fundamentu;
- montaz stupa na fundamencie;
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zageszczeniem,;
- odtworzenie nawierzchni chodnikéw, drég i1 trawnikow;
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;




18

Cena montazu 1kpl. oprawy o$wietleniowej obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow;
- montaz opraw o$wietleniowych na stupie lub wysiegniku;
- regulacja oprawy;
- sprawdzenie poprawnosci dziatania;

Cena montazu 1m uziomu poziomego obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow potrzebnych do utozenia uziemienia;
- wykopy pod uziom;
- utozenie elementdw uziemienia pionowego;
- nasypanie na ostonowe warstwy piasku grubosci 10cm;
- sprawdzenia 1 pomiary;

Cena montazu 1kpl. przewodoéw do opraw o$wietleniowych wcigganych do stupow:
- zakup 1 dostarczenie materiatow;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- wciggnigcie w stup 1 wysiggnik przewodow YKY 3x1,5;
- montaz tabliczek bezpiecznikowych;
- obrobka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wngce stupa;
- sprawdzenia 1 pomiary;

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw
uzytych do wykonania przebudowy urzadzen elektroenergetycznych oraz robocizne, prace sprzetu
oraz wszystkie inne czynnosci niezb¢dne do nalezytego wykonania robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do 60KV.

3. PN-90/E-06401/03  Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji ipowtoce
polwinitowej na napigcie nie przekraczajace 6,6 kV. Kable na
napiecie 0,6/1kV.

5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

7. PN-89/H92125 Stal, blachy 1 tasmy ocynkowane

8. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

9. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

10. DIN/UDE-250/204  Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;.

11. PN-IEC 439-1+AC:1994  Rozdzielnice skrzynkowe nisko napigciowe

12. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa. Aparaty i
taczniki sterownicze.

13. PN-IEC-598-1+A1:1994  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

14. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napigcie
750 V do przewoddéw o przekroju do50 mm?2.

15. PN-90/E-93002 Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych i podobnych.

16. PN-93/E-06150.30  Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Rozlaczniki, odlgczniki,
rozlaczniki izolacyjne 1 zestawy tacznikow z bezpiecznikami
topikowymi.

17. PN-92/E-06150.10  Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogodlne.

18. PN-92/E-06150.41  Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Styczniki i rozruszniki do
silnikow.

19. PN-87/E-88611 Przekazniki elektroenergetyczne, przekazniki pomocnicze.

20. BN-83/3068-29 Sprzet elektroinstalacyjny. Ziaczniki na napigcie do 660 V do
faczenia zyl elektrycznych o przekroju do 120 mm2. Ogodlne
wymagania i badania.

21. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia. Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

22. BN-68/6365 Folie kalandrowana techniczna z uplastycznieniem polichlorku
winylu suspensyjnego

23. ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

24. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

25. PN-84/B-03264: Konstrukcje  betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

26. PN-B-03264:2002  Beton zwykly.
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10.2. Inne

[1] Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne 1 urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V - Instalacje
elektryczne.




