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1. Informacje wstepne

1.1. Podstawa wykonania i zawarto$¢ merytoryczna opracowania

Niniejsze warunki posadowienia opracowane zostaty w MRW Projekt Serwis. Inwestorem przed-
siewziecia jest Regionalne Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Spétka z o. o.

Opracowanie sporzgdzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budow-
lanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Opinia zawiera ustalenia przydatnosci podtoza dla potrzeb projektowych budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych, opisuje metodyke badan polowych, ich wyniki i interpretacje, przedstawia model
geologiczny oraz zestawienie wyprowadzonych warto$ci parametréw geotechnicznych dla kazdej

wydzielonej warstwy podioza.

1.2. Wykaz zwigzanych norm, przepisow i literatury oraz materiatow archiwalnych

1] Eurokod 7, PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne.

2] PN-81/B-03020, Grunty budowlane - Posadowienie bezpos$rednie budowii.

3] PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych obcigzen jednost-
kowych.

4] Projekt zmiany PN-81/B-03020, Geotechnika — Projektowanie posadowieti bezpoérednich.

5] PN-88/B-04481, Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

6] PN-B-02479/1998, Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne.

7] PN-B-04452, Geotechnika - Badania polowe.

8] PN-B-06050, Geotechnika — Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

9] Z. Wilun — Zarys geotechniki, Wyd. Komunikac;ji i £tacznosci, Warszawa 1997 r.

10] S. Pisarczyk. Grunty nasypowe. Wiasciwosci geotechniczne i metody ich badania. Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2004r.

11] Materialy przekazane przez Inwestora

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu inwestycji

Teren badan zlokalizowany jest w wojewédztwie $laskim, w granicach miasta Ruda Slgska,
w dzielnicy Orzegéw przy ulicy P. Tomanka. Dokiadng lokalizacjg terenu badan przedstawiono
na mapach: orientacyjnej i dokumentacyjnej, stanowigcych zatgczniki 1 i 2 niniejszej opinii.

Obecnie w miejscu planowanej inwestycji znajdujg sie nieuzytki. W otoczeniu dominuje zabudo-
wa mieszkalna wielorodzinna, w tym wielokondygnacyjna, skoncentrowana gtéwnie wzdtuz
ul. Hlonda i Bytomskiej ograniczajacych teren od strony zachodniej i wschodniej. Od strony potu-
dniowej z terenem badan granicza obiekty szkoly. Powierzchnia terenu opada tagodnie w kierunku
wschodnim.

Pod wzgledem fizyko-geograficznym teren nalezy do Wyzyny Slaskiej. Hydrologicznie teren na-

lezy do zlewni Odry.

www.geologia.slask.pl
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3. Metodyka badan polowych, laboratoryjnych i obliczenn wynikow

3.1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu do punktéw topo-
graficznych widocznych w terenie. Rzedne wysokos$ciowe w miejscach otworéw badawczych zosta-
ty okreslone metoda niwelacji technicznej w dowiagzaniu do repera roboczego ktéry stanowi przy-
krywa studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej w poblizu otworu badawczego nr 7, dla ktérej przyje-
to rzedng H=100 m. Lokalizacja repera zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej (Zat. nr
2).

3.2. Badania terenowe

W celu okreslenia przydatnosci podioza dla potrzeb planowanej inwestycji oraz dla okreélenia
warunkéw wodnych w nim panujgcych wykonano osiem otworéw badawczych o glebokoéciach od
8,0 m do 10 m oraz tgcznym metrazu 72 mb.

Wiercenia na biezaco profilowano. Po zakonczeniu wiercefi i wykonaniu obserwacji
hydrogeologicznych otwory zlikwidowano urobkiem zgodnie z kolejno$cia przewierconych warstw.

Prace wiertnicze wykonano wiertnica Dodge W04H pod dozorem mgr inz. Romualda Chrysta.

3.3. Badania laboratoryjne

Wszystkie probki gruntu byly na biezaco badane makroskopowo i opisywane w terenie. Na pod-
stawie badan makroskopowych wytypowano prébki i oprécz klasyfikacji, oznaczenia i opisu gruntu
okreslono dla nich zakres badan laboratoryjnych, ktéry obejmowat oznaczenia:

- wilgotnosci naturalnej Wn [%] (PN-B-04481:1988, PN-EN ISO TS 17892, Eurokod 7 - 2)
- granic konsystenciji W\ i Wp [%] oraz wskaznika plastycznos$ci Ip i stopnia plastycznosci I, (PN-B-

04481:1988 Eurokod 7 - 2),

- uziarnienia (PN-B-04481:1988 Eurokod 7 - 2).
Badania przeprowadzono w Laboratorium Gruntow MRW Projekt Serwis. Jako$¢ probek byta zgod-
na z PN-EN 1997 - 2.

3.4. Metodyka obliczen i prace kameralne

Wartosci parametréw geotechnicznych wyprowadzono z wykorzystaniem wynikéw sondowar
oraz ogdlnie przyjetych i akceptowanych zalezno$ci korelacyjnych [2]. Jako parametry wiodace
przyjeto dla gruntow niespoistych stopien zageszczenia, a dla gruntéw spoistych stopien plastycz-
nosci. Warto$ci parametréw wiodacych wyprowadzono w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych
oraz dos$wiadczenie porownywalne, z uwzglednieniem rodzaju obiektu i potencjalnych zagrozen.

Na podstawie krzywych uziarnienia gruntéw (Zat. nr 8) obliczono wartosci:
wspotczynnika filtracji gruntow niespoistych wzorem Seelheima, ktéry moze by¢ stosowany przy

okreslaniu wspétczynnika filtracji w gruntach sypkich bez szczegdélnych ograniczeh.

www.geologia.slask.pl
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k1o = 0,357*(dso)’
gdzie:
k1o — wspotczynnik filtracji dla wody o temp. 10°C [m/s]
dso — $rednica miarodajna w mm.
wskaznika uziarnienia:
U=dgo/d1o
gdzie:
doi dgp — $rednice miarodajne
wskaznika krzywizny uziarnienia:
C=(dao?)/(d10 X deo)

4. Wyniki badan i ich interpretacja

4.1. Warunki wodne

W podiozu projektowanego obiektu, do zbadanej gieboko$ci maksymalnej 10,0 m, wystepuje
ciggly poziom wodonos$ny o zwierciadle naporowym. Poziom jest zwigzany z warstwg zageszczo-
nych piaskow $rednich, ktérej strop przewiercono w kilku otworach na gtebokoéciach od 7,6 m ppt
do 9,4 m ppt. Napiete zwierciadto ulegto stabilizacji w przedziale gtebokosci od 4,55 m ppt do 6,0 m
ppt. Miejscami warstwy piaskéw nie stwierdzono a obecno$¢ warstwy wodonos$nej odzwierciedlata
sie w postaci sgczen wéd gruntowych do otworéw badawczych. Badania prowadzono w okresie
bardzo niskiego stanu wéd gruntowych w skali catego kraju. W okresach przecietnej wysokosci lu-
stro woéd moze znajdowaé sie znacznie wyzej. Wody gruntowe moga sie pojawié w nadlegtej, przy-
powierzchniowej warstwie piaskéw tworzac plytki, zawieszony poziom wodono$ny.

W takcie opaddéw atmosferycznych woda infiltruje przez przepuszczalne warstwy nasypow
i przypowierzchniowag warstwe piaskow by zatrzymana na stropie gruntéw stabiej przepuszczalnych
tworzy¢ wyzej opisany poziom wodonos$ny. W miejscach, w ktérych przypowierzchniowg warstwe
tworzg grunty stabo lub pétprzepuszczalne wody opadowe splywajg powierzchniowo w  kierunku

zgodnym z nachyleniem terenu, na wschod.
4.2. Geologiczny model podioza

Podioze terenu w gléwnej mierze stanowig eluwia czwartorzedowych glin zwatowych powstatych
w plejstocenie i stanowiacych osad polodowcowy. Gliny zwalowe sensu stricto — warstwa llla - wy-
stepujg w giebszym podiozu, w towarzystwie wodnolodowcowych piaskéw $rednich warstwy 1lib
tworzgcych poziom wodonos$ny. Wéréd nadlegtych eluwiéw stwierdzono obecno$¢ spoistych glin
i pytow warstw lla oraz piaskow drobnych i pylastych warstw Ilb. Rozprzestrzenienie warstw grun-
tow jest nieréwnomierne. Grunty spoiste sa réwniez znaczaco zréznicowane pod wzgledem stanu.
W przypowierzchniowych partiach podioza sg zazwyczaj zwarte (warstwa lla4) i wraz z gteboko-
$cig ulegajg uplastycznieniu tworzac w konsekwencji wkifadke o konsystencji bliskiej miekkopla-

stycznej (warstwa lla1). Powodem zréznicowania stanu gruntéw spoistych jest zapewne napér wod
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gruntowych giebszego poziomu wodono$nego oraz wptyw okresowego poziomu pojawiajgcego sie
w przypowierzchniowej warstwie piaskow (warstwa llb) w okresach opadoéw i roztopdw. Caly teren
przykrywa warstwa nasypow niebudowlanych o grubosci dochodzacej miejscami do 2,2 m.

Ze wzgledu na geneze i zrdéznicowanie parametrow fizyko-mechanicznych, grunty wystgpujace

w podiozu podzielono na nastepujgce warstwy:

warstwa |
obejmuje nasypy niebudowlane stanowiace mieszanine gleby préchnicznej, gruzu ceglanego,
zuzli, kamieni i gliny.

Sa to grunty nieprzydatne. Powinny zosta¢ usunigte spod obiektow budowlanych.

warstwa lla1
Zaliczono do niej plastyczne gliny pylaste przewarstwiane piaskiem lub pytem
i pyly przewarstwiane piaskiem, o wyprowadzonym stopniu plastycznosci I.=0,45.
S3 to grunty o niewielkiej no$nosci i znacznej $cisliwosci, w zasadzie nieprzydatne jako bezpo-
$rednie podioze fundamentéw lub kruszywo budowlane.
Zaliczajg sie do bardzo wysadzinowych (GBW) oraz polprzepuszczalnych (Gtr) k=1x10"°-1x10"®
[m/s] lub stabo przepuszczalnych (M) k=1x10"°-1x10"® [m/s].

Grunty sg wrazliwe na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa lla2
To plastyczne gliny pylaste przewarstwiane pytem lub piaskiem,
pyly przewarstwiane gling pylasta lub piaskiem i gliny piaszczyste miejscami przewarstwiane
piaskiem, o wyprowadzonym stopniu plastyczno$ci 1.=0,30.
Sg to grunty $rednio nosne i $cisliwe, o ograniczonej przydatnosci jako podioze fundamentéw
i nieprzydatne jako kruszywo budowlane.
Zaliczajg sie do gruntéw bardzo wysadzinowych (GBW) oraz péiprzepuszczalnych ‘
(G, Gp) k=1x10°-1x10® [m/s] lub stabo przepuszczalnych (M) k=1x10"-1x10"° [m/s].

Grunty nalezg do wrazliwych na zawilgocenie i przemarzanie. |

warstwa lla3

obejmuje twardoplastyczne gliny pylaste miejscami przewarstwiane piaskiem, piaski gliniaste

miejscami przewarstwiane gling, oraz pyly i pyty piaszczyste rowniez miejscami przewarstwiane

piaskiem, o wyprowadzonym stopniu plastycznosci I, =0,20. Sa to grunty no$ne i $rednio $cisli-
we, przydatne jako poditoze fundamentéw i kruszywo budowlane do zasypek ponizej granicy

przemarzania. Zaliczajg sie do gruntdéw bardzo wysadzinowych (GBW) oraz péiprzepuszczal-
nych (GTr) k=1x10°-1x10® [m/s] lub stabo przepuszczalinych (Pg, M) k=1x10"°-1x10° [m/s].

Grunty nalezg do wrazliwych na zawilgocenie i przemarzanie.
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warstwa lla4
Zaliczono do niej zwarte pyly piaszczyste miejscami przewarstwiane piaskiem i gliny pylaste,
o wyprowadzonym stopniu plastycznosci I =0,00. Sa to grunty nosne i §rednio $ciliwe, przydat-
ne jako podioze fundamentéw i nieprzydatne jako kruszywo budowlane.
Zaliczajg sie do gruntow bardzo wysadzinowych (GBW) oraz p&przepuszczalnych (GTr)
k=1x10°-1x10"® [m/s] Iub stabo przepuszczalnych (Mp) k=1x10°-1x10° [m/s].
Sa wrazliwe na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa llb1
To érednio zageszczone piaski drobne i piaski pylaste, o wyprowadzonym stopniu zageszczenia
1=0,50.
Sa to grunty nosne i mato $cisliwe, przydatne dla potrzeb budownictwa jako bezposrednie
podioze fundamentdw oraz materiat — kruszywo budowlane.
Zaliczajg sie do niewysadzinowych (GN - Ps) lub watpliwych pod tym wzgledem (GW — Pr)
i $rednio przepuszczalnych k=1x10"-1x10"° [m/s].

warstwa llb2
Zawiera $rednio zageszczone piaski $rednie o wyprowadzonym stopniu zageszczenia 1p=0,50.
Sa to grunty noéne i mato §cisliwe, przydatne dla potrzeb budownictwa jako bezposérednie pod-
toze fundamentdw oraz materiat — kruszywo budowlane.
Zaliczajg sie do niewysadzinowych (GN) i dobrze przepuszczalnych k=1x10"-1x10* [m/s].

warstwa llla
Obejmuje twardoplastyczne gliny piaszczyste o wyprowadzonym stopniu plastycznoéci §,=0,15.
Sa to grunty noéne i $rednio $cisliwe, przydatne jako bezpo$rednie podtoze obiektéw budowla-
nych i jako materiat budowlany. Zaliczaja sie do gruntéw bardzo wysadzinowych (GBW) oraz
poiprzepuszczalnych k=1x10"°-1x10"® [m/s]. Grunty nalezg do wrazliwych na zawilgocenie

i przemarzanie.

warstwa lllb
To zageszczone i nawodnione piaski $rednie o wyprowadzonej warto$ci stopnia zageszczenia
1,=0,70. S3 to grunty nosne i mato $cisliwe, przydatne dla potrzeb budownictwa jako podioze
fundamentow i materiat do zasypek, nasypow etc.
Zaliczajg sie do niewysadzinowych (GN) i dobrze przepuszczalnych k=1x10-1x10" [m/s].
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Model geologiczny podioza zostat przedstawiony w sposob graficzny na kartach otworow badaw-

czych i przekrojach geotechnicznych (Zat. nr 3 i 4).

5. Przydatno$¢ podtoza dla potrzeb budownictwa oraz kategoria geotechniczna

6.

1)

2)

3)

4)

obiektu budowlanego

Podioze jest przydatne dla posadowienia planowanego obiektu pod warunkiem spelnienia wy-
magan stanow granicznych. W przypadku przekroczenia granicznej no$nosci lub dopuszczalnych
wartoéci osiadan podtoze bedzie wymagalo wzmocnienia. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce ze
wzgledu na obecno$¢ stabych gruntéw warstwy lla1 oraz $rednio no$nych i §cisliwych warstwy lla2
w strefie potencjalnego oddziatywania fundamentéw.

Wzmocnienie podioza nie powinno przysporzy¢ znaczacych probleméw o ile warunki wodne nie
ulegng zmianie jak opisano w pkt. 4 niniejszego opracowania. W stwierdzonym ukiadzie warunkéw
gruntowo-wodnych wzmocnienie podioza mozna osiagngé poprzez wymiang stabych gruntéw na
odpowiednio zageszczone kruszywo budowlane, ktére przejmie gtéwne oddziatywania obiektu.

Uwzgledniajac rodzaj obiektow oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne proponuje sig,
by inwestycje wstepnie zaliczy¢ do [l kategorii geotechnicznej w prostych warunkach grun-

towych.

Zalecenia i wnioski

Ze wzgledu na obecno$¢ w strefie oddziatywania fundamentéw obiektu stosunkowo stabych grun-
tow warstw lla1 i lla2 proponuje sie zastosowanie fundamentéw pozwalajgcych na obnizenie warto-
$ci obcigzen jednostkowych na poditoze np. ptyty fundamentowej lub rusztu.

Proponuje sie by rozwazy¢ posadowienie obiektu na podiozu wzmocnionym poprzez usuniecie sta-
bych gruntéw warstw lla1 i lla2 i zabudowe w ich miejsce podbudowy z zaggszczonego kruszywa
budowlanego. Gieboko$é niezbednej wymiany podioza pod fundamentem powinna zosta¢ okreslo-
na w trakcie obliczeh standéw granicznych. Dla prawidlowo zageszczonej warstwy kruszywa dla po-
trzeb obliczeniowych mozna przyja¢ wartoéci parametréw geotechnicznych jakie w zatgczniku nr 6
przypisano piaskom warstwy lllb. Alternatywnie mozna obiekt posadowi¢ po$rednio na np. palach
CFA.

Wszelkie nasypy, zasypki, podbudowy etc. powinny byé budowane z wykorzystaniem kruszywa za-
geszczalnego, o odpowiedniej krzywej uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej lub zblizonej do niej oraz
by¢ zageszczane mechanicznie warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s>0,97. Przydatno$é warstw i kruszyw oraz ich zageszczenie powinien oceniaé
uprawniony geolog inzynierski po przeprowadzeniu badan, ktérym powinna podlega¢ kazda war-
stwa budowanego nasypu, zasypki, podbudowy etc.

Sciany wykopéw powinny zostaé odpowiednio zabezpieczone. Utrzymanie §cian wykopu bez odpo-

wiednich wzmocnierh moze byé bardzo trudne zwlaszcza w przypadku nawodnienia przypowierzch-

niowej warstwy piaskow.
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5) Istnieje realne zagrozenie zmiany warunkow wodnych i co sig z tym wigze moze wystgpi¢ koniecz-
no$¢ odwodnienia wykopu fundamentowego.

6) Fundamenty nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo przyjmujac mozliwo$é okresowego nawadnia-
nia przypowierzchniowej warstwy piaskow.

7) Proponuje sie rozwazenie koniecznoéci zastosowania drenazu opaskowego. Drenaz z powinien
przejmowac wody szczegdlnie od strony ich naptywu, czyli od strony zachodnie;j.

8) Parametry geotechniczne wydzielonych warstw podioza dla potrzeb obliczeniowych podano w za-
faczniku nr 6.

9) Grunty wystepujace w poditozu, wg normy PN-B-06050, nalezy zaliczyé do 3-5 kategorii urabialno-

$ci. W obrebie nasypdéw moga wystepowaé przeszkody bardzo trudno urabialne.

7. Projekt geotechniczny

7.1.Prognoza zmian wiasciwosci podloza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie negatywnych zmian wiasciwo$ci gruntéw w strefie efektywnego oddziaty-
wania fundamentéw obiektéw w czasie pod warunkiem uwzglednienia propozycji podanych
w punktach 5 i 6 niniejszego opracowania za wyjatkiem czesciowej konsolidacji stabszych grun-

tow generujgcej osiadania okreslone z obliczen 1l stanu granicznego w projekcie budowlanym.

7.2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Warto$éci obliczeniowe parametrow warstw gruntow stanowiacych podioze budowlane nalezy
okreéli¢ na etapie projektowym w oparciu o warto$ci wyprowadzone zestawione na zatgczniku
nr 6 do niniejszego opracowania oraz czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa.

7.3. Okre$lenie cze$ciowych wspdlczynnikow bezpieczeristwa do obliczei geotechnicznych

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac zgodnie z Zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1:2004.

7.4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Jako oddziatywania od gruntu nalezy uwzgledni¢ skutki dziatania temperatury w postaci zama-
rzania. Ze wzgledu na wystepowanie w podiozu gruntéw wysadzinowych, sprawdzenia na etapie
projektowym wymaga warunek mrozoodpornosci podioza nawierzchni, z uwzglednieniem gtebo-

kosci przemarzania gruntéw hz.

7.5. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Z uwagi na prosty przypadek obliczeniowy do projektowania mozna przyjgé przekroje geo-

techniczne (Zat. nr 4). Model pracy podioza gruntowego przy sprawdzaniu oporu granicznego
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podtoza wedlug EN 1997-1:2004 nalezy rozpatrywaé w warunkach ,z odptywem” jak i w warun-
kach ,bez odptywu’".

7.6. Obliczenie no$nos$ci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej stateczno$ci

No$noéé i osiadania podioza gruntowego okres$la Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy

okresli¢ zgodnie z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.
7.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia kanalizacji podano w zat. nr6 .
7.8. Wykonawstwo roboét ziemnych

Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie ma konieczno$ci wykonywania specjalistycznych
robé6t geotechnicznych. Sposob zabezpieczenia wykopow okresli Wykonawca na etapie budowy.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych niezbedne jest kontrola zgodnoéci rodzaju i stanu
gruntu w wykopie z niniejszym opracowaniem. W przypadku istotnych rozbieznosci nalezy po-
wiadomi¢ Projektanta w celu podjecia przez niego decyzji o mozliwo$ci kontynuacji robot lub
ewentualnym wzmocnieniu posadowienia. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-

B-060050 pod nadzorem uprawnionego geologa inzynierskiego.
7.9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

W podiozu projektowanego obiektu, do zbadanej gtebokosci maksymainej 10,0 m, wystepuje
ciggly poziom wodonosny o zwierciadle naporowym. Poziom jest zwigzany z warstwg zagesz-
czonych piaskow $rednich, ktorej strop przewiercono w kilku otworach na gtebokosciach od 7,6
m ppt do 9,4 m ppt. Napiete zwierciadto uleglo stabilizacji w przedziale glebokosci od 4,55 m ppt
do 6,0 m ppt.

Biorgc pod uwage gleboko$é wystepowania poziomu wody gruntowej i mozliwe jej wahania
nie mozna wykluczyé utrudnien gtéwnie w trakcie posadawiania glgbszych fundamentow. Nalezy
liczyé sie z koniecznoécig odwodnienia gigbszych wykopow. Odwodnienie moze wptyng¢ na sta-
teczno$¢ skarp wykopu, co nalezy uwzgledni¢ w trakcie doboru zabezpieczenia tychze skarp.

Roboty ziemne dla obiektow wymagaé moga wykonania wyprzedzajacego odwodnienia pod-
loza. Obnizenie lustra wody nalezy doprowadzi¢ do 0,5 m ponizej zatozenia fundamentu lub gfe-
bokosci wymiany podioza. Technologie odwodnienia nalezy dostosowa¢ do wymiaru wykopu
w oparciu o charakterystyke wiaéciwosci filtracyjnych gruntu oraz parametry warstwy wodono-

$nej.
7.10. Monitoring wybudowanego obiektu i obiektéw sasiadujacych

Monitoring wykonanych obiektow polega na okresowych pomiarach geodezyjnych statych
punktéw obiektu. Czestosé i czas trwania tych pomiaréw okresla Konstruktor obiektu.
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M H W KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 3.1

PROJEK T SERWIS Profil numer 1 Wiertnica: Chev W4H
Miejscowo$é: Ruda Slaska Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny System wiercenia: mech -obrotowy
Gmina: Ruda Slaska Zleceniodawca: RTBS Sp. z 0. 0. e
Powiat: Ruda Slgska Wiercenie: inz. W. Chryst dna: f=m
Wojewodztwo: slgskie Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PROJEKT SERAWIS

Miejscowosé: Ruda Slaska
Gmina: Ruda Slaska

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: Chev W4H

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Zleceniodawca: RTBS Sp. z o. 0.

System wiercenia: mech.-obrotowy

Powiat: Ruda Sigska Wiercenie: inz. W. Chryst Rzgdna: 95,78 m
Wojewodztwo: $lgskie Dozér geologiczny: mgr inz. R, Chryst Skala 1: 50 Data wiercenia: 2015-11
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PROJEK T SERWIS

Miejscowosé: Ruda Slaska

Gmina: Ruda Slgska
Powiat: Ruda Slgska

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 3,3

Wiertnica: Chev W4H

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Zleceniodawca: RTBS Sp. z o. o.
Wiercenie: inz. W. Chryst

System wiercenia: mech.-obrotowy

Rzedna: 99.34 m

Wojewodztwo: $laskie Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2015-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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(PROJEKT SERWIS

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny

Gmina: Ruda Slaska
Powiat: Ruda Slaska
Wojewddztwo: $laskie

Miejscowoéé: Ruda Slaska

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: Chev W4H

Zleceniodawca: RTBS Sp. z 0. 0.
Wiercenie: inz. W. Chryst
Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst

System wiercenia: mech.-obrotowy

Rzedna: 98.66 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2015-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PROJEKT SERWIS

Miejscowos$é: Ruda Slgska
Gmina: Ruda Slaska
Powiat: Ruda $igska
Wojewddztwo: $igskie

Profil numer 5

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 3.5

Wiertnica: Chev W4H

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Zleceniodawca: RTBS Sp. z 0. 0.
Wiercenie: inz. W, Chryst

Dozér geologiczny: mgr inz. R, Chryst

System wiercenia: mech.-obrotowy

Rzedna: 100.97 m

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2015-11
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PROJEK T SERWIS
Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Zleceniodawca: RTBS Sp. z o. 0.
Wiercenie: inz. W. Chryst

Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst

Miejscowo$¢: Ruda Slaska
Gmina: Ruda Slaska
Powiat: Ruda Slaska
Wojewodztwo: slaskie

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: Chev W4H

System wiercenia: mech.-obrotowy

Rzedna: 100.23 m

Skala 1 : 650 | Data wiercenia: 2015-11
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PROJEKT SERWIS

Miejscowo$é: Ruda Slaska
Gmina: Ruda Slaska
Powiat: Ruda Sigska

Profil numer 7

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZakNr: 3.7

Wiertnica: Chev W4H

Obiekt: Budynek mieszkainy wielorodzinny

System wiercenia: mech.-obrotowy

Zleceniodawca: RTBS Sp. z o. 0.
Wiercenie: inz. W. Chryst

Rzedna: 99.72 m

Wojewddztwo: Slgskie Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst Skala 1: 50 Data wiercenia: 2015-11
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B glina piaszczysta, szaro-brgzowa Gp
2/2
70 6.80 glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem srednim,
: rdzawa
7.20 Gp//Ps
glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem $rednim, 213
i c.szara
K& 7Y piasek §redni, c.szary Ps mw zg b
8.0 800

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PROJEKT SERWIS

Miejscowo$é: Ruda Slaska
Gmina: Ruda Slgska
Powiat: Ruda Slaska

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 8

Zal.Nr: 3.8

Wiertnica: Chev W4H

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Zleceniodawca: RTBS Sp. z 0. 0.
Wiercenie: inz. W. Chryst

System wiercenia: mech.-obrotowy

Rzedna: 98.68 m

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2015-11
:8 % "g Q) = =] ‘:“
B ) . I 2
ol € 3 - 8  Profl Przelot o A g 83 s 2 g
§ @% gl 5 litologiczny Opis litologiczny 3 *g b} g g: g%
c|oRs :‘E € s | 78] &8 | =%
2 [mppt| @ | [m [m] @ <
1 2 3 4 5 6 it 8 9 10 11 12
N
gl of Ve nasyp (gleba préchniczna), brunatny n(Gbp) 0/0
28 NSAXZ tpl [
z| < _MA 0.30 nasyp (glina piaszczysta), bragzowa n(Gp) 1/2
o0 0.50
piasek drobny, j.brgzowy Pd
~ Vi 1.00
T el
- ,,:...,,.' "' R
it &
2.0 | . e piasek pylasty, j.brazowy Pr
“a by 1Ib1
|~
: 3.00 w szg
piasek drobny, j.brazowy Pd
°
v g 4.00
=] -1
§| 8]
L
piasek $redni, j.brazowy Ps 1Ib2
5.%5 5.80 i | Wi iaskiemn Sredni
?dmz:w’;y asta przewarstwiana piaskiem $rednim, Gr//Ps 2/3 ol lla2
!_‘ e 6.30
s P~ P~
5 -- pyt przewarswiany piaskiem $rednim, brazowy n/iPs | wim m plimpl | lla1
o d ~
—7.0 ﬁ*’m 700
0 pyl, szary n wo| o pl | lla2
8.0 | o
’ 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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MRW PROJEKT SERWIS
i S e e Bk Sl 41-807 Zabrze ul. Gogollriska 2/3
PROJUEK T SERWIS tel. 504 123 111 mrwprojeki@nteria.pl

oy BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. P. TOMANKA
Nazwa zalgeznika PRZEKROJ GEOTECHNICZNY il - I

Rodzaj GEOTECHNICZNE WARUNKI data: 12.2015
opracowania POSADOWIENIA OBIEKTU Skala: 1 - 2507100

Zat. nr 4.3

Autor oprac.: mgr inz. R. Chryst
Rys. kotnp.: mar In2. R. Che nr arch. 945/15
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PROJEKT SERWIS

Nazwa iemalu

MRW PROJEKT SERWIS
41-807 Zabrze ul. Gogoliriska 2/3
tel, 504 123 111 mrwprojekt@nteriapl

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. P. TOMANKA

Nazwa zalacznika

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY IV - IV’

Rodzaj

GEOTECHNICZNE WARUNKI data: 12,2015

opracowania

POSADOWIENIA OBIEKTU

skala. 1 : 250/100

Autor oprac.: mgr inz, R. Chryst

nr arch. 945/15

Zat. nr 4.4
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Nazwa tematu

MRW PROJEKT SERWIS

41-807 Zabrze
tel. 504123 111

ul. Gogoliska 2/3
mrwprojekt@interia.pl

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. P. TOMANKA

Nazwa zalgcznika

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY V - V'

Rodzaj
opracowania

GEOTECHNICZNE WARUNKI
POSADOWIENIA OBIEKTU

data: 12.2015

skala: 1 : 250/100

nr arch. 945/15
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MRW PROJEKT SERWIS

41-807 zabrze ul. Gogollriska 213
PROJEK T SERWIS 11504123111 mmwprojekt@nteria.pl

R — BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. P. TOMANKA

Nazwa zalacznika PRZEKROJ GEOTECHNICZNY VI - VI’

Rodzaj GEOTECHNICZNE WARUNKI data: 12.2015
opracowania POSADOWIENIA OBIEKTU Skala: 1 250/100

Zai. nr 4.6

nr arch. 945/15




PROJEKT SERWIS

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH
NA KARTACH | PRZEKROJACH

RODZAJE GRUNTOW wg norm
2AWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
PN-B8IB-02480 PN-EN ISO 14688-2
DET] sa ° 100
clsa
NASYPOWE ANTROPOGENICZNE GO s
nN  nasyp niekontrolowany Mg ofunly aniropogenicIng @ s
nB  nasyp budowlany D
HG-halda gérnicza NATURALNE R sucls1
Fﬁ_l- suhi
RODZIME MINERALNE Or gty srganiezne @ [ i
alurunty skaliste - |2 asi
ST  skala twarda LBe  dude glazy o 2 - lﬂ'- S &0 =
SM  skala migkka Bo  glazy - g g £ 7] e P I “%
bl nieskaliste Co  kaminie B Ll |
w zwietrzelina o Gr Zwin
KW zwielrzalina € oGy zwir ity
Wg  zwielrzelina gliniasla 'E grSa  plasek Iwitowy »
KWg zwietrzelina gliniasla = groia  plissk lasty-wiowy E
KR rumosz CSs  plasek giuby = 2
KRg  rumosz gliniasly FSa  phaseh diobry -
KO  oloczaki 2 M3Sa paseh dradnl =
2z Zwir ° siSa  plasek pylasty
29 zwir gliniasly = s g ciSa  piasok sty -~ 0
Po  pospdika ‘3, 2 sa8i  pyl poszcaysly 7 - _‘/_L ; " 7 & &
Pog  pospéika gliniasta hi sl - I/ i %] Sil%|
Pr  piasck gruby g, o8I pyl dasly §
Pd  piasek drobny 3 £z saalCl  gisa dasta - 5
g2a
Ps  piasek dredni 58 sactSl  glna pylasta g
Pw  piasek pylasly = s saCl i plaszerysty -
Pg  piasek gliniasly (] L]
Mp  pyl piaszczysty it ol pytasty. -
n pyl N
Gp glina piaszczysla %
6 gina @ FRAKCJE GRUNTU
Gw  glina pylasla B ﬁ . i 3 1l
Gpz  glina piaszozysta zwiszia E fi 0002 fn 04’()ISU fp 2.‘0 z 4(JL‘0’ fk [mmj
Gz glina zwiezla «_E § 0002 fn 0063 fp 20 2 63.0 gk [mm]
Gmz glina pylasla zwigzla L] (C') (Sl) (Sa) (Gf) (CO-BO)
Ip M piaszczysty
1 ']
I W pylasty =
STANY GRUNTOW wa nornyy PN -B6/8-03480 ||SYMEOLE DODATKOWE
1 -nr wiercenia (otworu)
a) ratygr gt y 220,25 -rzgdna wiercenia {terenu) m npm
L skalalita Q, Czwarlorzed - holocen J Jwia Oprébowanie
Ms skala malo spgkana Q, Czwarlorzed - plejstacen T Trias -
Se skala $rednio spgkana Ng Neogen P Perm W -probka o naturalnej strukturze (NNS)
Bs skata bardzo spgkana Pg Paleogen C  Karbon & -Probka o naturalne] wilgotnosci (NW)
Cr Kreda | -probka wody grunlowej (WG)
bl _grmty niesgolate =
In  luzny b) symbole petrograficzne skat 3.50 -swobodny poziom wody grunlowej
82g 4rednio zaggszczony [:13 plaskowisc w wapief hd yczny poziom wody
zg  zaggszczony me mulowiec gt granil 4, uslalony w czasie wiercenia, glgboko$é wm ppl
bzg bardzo zaggszczony m margiel zl 2zlepienisc w1
ic lowiec d dolomit 6.00 -nawiercony poziom wody gruntowej
&l grunty spoiste fi Holupek cm cement glgbakos¢ w m ppl
pt. plynny 1 lupek I -grunl nawodniony
mpl migkkoplastyczny tp {upek (lasty -grunl wilgolny
pl  plastyczny ===3 M| -sgczenia wody
tpl  twardoplaslyczny c) le gruntéw antr
pzw  polzwarly iinych skladnikéw nasypéw ®| -cinarka obrotowa (TN)
zw  zwarly g -sonda cylindryczna (SPT)
4l wilaotnos¢ aruntéw. B-bston, c-gruz ceglany, g-gruz, dr-kawalki drewna, twk-upek weglowy, wk- A
s suchy m  mokry okruchy wegla, mwk-mial weglowy, pwk-pyt wgglowy, pc-okruchy piaskowca, ITB-ZW -udaiowo-obrotowa
mw malowilgotny  nw nawodniony k-kamienie, kp-kamier piecowy, ok-odpady komunalne, sm-smola, sph- L - lekka whijana
w  wilgotny spieki hutnicze, sp-spieki, szl ty, klo szkszlaka, & ieci, zt- SC -cigzka whijana
zuzel, Zo-zelazo, cm-cemenl, op-odpady przemyslowe, wapno, mw-mul ST - whrgcana
ORGANICZNE- RODZIME weglowy, po-popict, ow-odpad wydobywezy || oesH - super cigzka
H  grunt préchniczny 2%<lom<56%
Nm namul - 5%<lom<30% Charakter wysadzinowo#ci gruntu
T torf - 30% <lom Inne oznaczenia
Gy gytia - namul o zaw CaCO3> 5% 22 liczba waleczkowan m - maze sig GN  grunl niewysadzinowy
WK wegisl kamienny WB  wegiel brunalny +  domieszki nw -nie wal sig GW  grunl walpliwy
Gbp gleba préchnicza / grunl na pograniczu GMW  grunl malo wysadzinowy
" przewarstwienie GBW  grunl bardzo wysadzinowy
Inne pp  przecigeio z przekrojem
N Kr K Y n nr warslwy geotechnicznej Rodzaj éwidra
P podbudowa Kp koslka piaskowcowa lo slopieh zaggszczenia sz Swider rurowy do wiercenia ckrelnego
Tr  uvlinka Kb koslka belonowa Ie slopieh plastycznodci szl $éwider rurowy do wisrceh udarowych
Bec  belon cemeniowy Kg koslka granitowa dl  diuto
Bs belon smolowy Kk koslka klinkierowa SRd  $wider rdzeniowy
Ba belon aslallowy Kba kostka bazallowa 88 $wider spiralny
k__ koronka wiernicza

Zat. nr

1y
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TEMAT: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. TOMANKA

PROJVEK T SERVIS nr otworu: 4
gleb. pobr. prébki [m]: 2,8
rodzaj gruntu: Pd
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
frakcja: d.ziarnista - pylowa drobnoziarnista - piaskowa gruboziarnista - zwirowa b.g.E
100 ' . : ; i / T ; MRS Rt
90 " i S e O | S5
I
80 LN 5
3 NI
=) I 1
g il
) ! ':
T 60 4
£ I ;
g s L :
8 d :
g 40 l. : |
3 M |
. LN
i/
g2 (IS amt
:| !
10 - ! | |
1 .
0 — | | i1 _I§! | M3 |
0,01 0,083 0.1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100
$rednica zastgpcza ziarna d [mm]
UDZIAL FRAKCJI
do,075=9 [%] — - . -
drobno ziarnista drobno ziarnista grubo i b. grubo ziarnista
pylowa i itowa piaskowa 2wirowa i kamienista
d<0,063 [mm] | 0,063<d<2 [mm] 2<d [mm]
[%] [%] [%]
94,0
6,0 Pd+Pn | Ps+Pr 0,0
45,0 49.0
SREDNICE MIARODAJNE o
dio dpo | da dao dso dso
0,08 0,12 0.14 0,16 0,2 0,24
~ WSKAZNIK UZIARNIENIA 3.0
U=dso/dso ’
WSKAZNIK KRZYWIZNY UZIARNIENIA 1.0
C=(dsc)/(d0 X deo) :
WSP. FILTRACJI - WZZOR SEELHEIMA 1,43E-04
k=(0,357 x dW Y100 [m/s)
ANALIZE WYKONAL: mgr inz. R. Chryst ZABRZE grudzien 2015 .

Zat. nr 8.1
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TEMAT: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. TOMANKA

PROJJEK T SERWIS nr otworu: 6
oteb. pobr. prébki [m]: 1,8
rodzaj gruntu: Pr

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
frakcja:1 - d.ziarnista - pylowa drobnoziarnista - piaskowa gruboziarnista - zwirowa b.g.k
l | /
90 1 : bl el ]
1 ! '
80 ! i 8
S ! s
° | H
:g 70 | '.r
@ 60 I i i '
£ I !
3 50 ! : —
H l ‘
g 40 I -
£ I I ‘
8 | |
8 30 1 |
£ |
©
§ 20 ' { | =t
)
10
0 = } { S ! : . LI - Y
0,01 0063 0,1 0,2 0,63 1 2 6.3 10 20 63 100
$rednica zastepcza ziarna d [mm]
UDZIAL FRAKCJI
do,075=12 [%] =
drobno ziarnista drobno ziarnista grubo i b. grubo ziarnista
pytowa i itowa piaskowa Zwirowa i kamienista
d<0,063 [mm] 0,063<d<2 [mm] 2<d [mm]
[%] [%] [%]
93,0
7,0 _Pd+Pn | Ps+Pr 0,0
45,0 48.0
SREDNICE MIARODAJNE
o d2o dao dao dso deo
0,07 0,01 0,12 0,15 0.19 0,24
WSKAZNIK UZIARNIENIA 34
Usdgdy ’
WSKAZNIK KRZYWIZNY UZIARNIENIA 0.9
C=(<13_02)/(<110 X deo) ’
WSP. FILTRACJI - WZZOR SEELHEIMA 1,29E-04
k=(0,357 x da)/100 [m/s]
ANALIZE WYKONAL: mgr inz. R. Chryst ZABRZE grudzien 2015 r.

Zat. nr 8.2
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TEMAT: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. TOMANKA

PROJVEK T SERVVIS nr otworu: 8
gteb. pobr. prébki [m]: 3,5
rodzaj gruntu: Pd
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
frakcja: d.ziarnista - pylowa drobnoziarnista - piaskowa gruboziarnista - zwirowa b.g.g
100 : T | 1 T jec——— 11 1 T
! !
0 | i 1M / . [ | _
I |
80 ; L)
S : I
=) ! 1
N 70 ! | :
bt ! |
: !
@ 60 E !l.. S R
(= H |
S ! |
& 50 t -t |
3 : | | |
I 40 H il' } | -
£ ! I |
8 H | [
:: 30 E =I.. L ! i |
.§ : 5| [ |
2 | ! |
"3 20 T H1H 4
] L |
10 i i |
0 k 3 1 + !
0,01 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100

$rednica zast¢pcza ziarna d [mm]

UDZIAL FRAKCJI
dg 075=8 [%
i [/01 drobno ziarnista drobno ziarnista grubo i b. grubo ziarnista
pytowa i itowa piaskowa zwirowa i kamienista
d<0,063 [mm] 0,063<d<2 [mm)] 2<d [mm]
[%] [%)] [%]
93,0
6,0 Pd+Pn | Ps+Pr 1,0
46.0 47.0

SREDNICE MIARODAJNE
d10 d20 N d30 d40 d50 d60
008 | 012 | 015 | 017 | 0.19 | 024

WSKAZNIK UZIARNIENIA

3,0
U=0so/dig
WSKAZNIK KRZYWIZNY UZIARNIENIA 1.2
C=(dao’)/(d1 X deg) ’
WSP. FILTRACJI - WZOR SEELHEIMA
1,29E-04

k=(0,357 x df)/mo [m/s]

ANALIZE WYKONAL: mgr inz. R. Chryst ZABRZE grudzien 2015,

Zat. nr 8.3

$2.



TEMAT: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY
W RUDZIE SLASKIEJ PRZY UL. TOMANKA

PROJJEK T SERWVWIS nr otworu: 8
gleb. pobr. prébki [m]: 4,5
rodzaj gruntu: Ps

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
frakcja: o d.ziarnista - pylowa drobnoziarnista - piaskowa gruboziarnista - zwirowa b.g.g
E il i ' =
9 | i ! !
: (! i
80 : L) i
= . | :
o ! 1
N 70 : 1
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] ! 1
jZ_’? 60 E 1
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g 50 4t !
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5 40 i 118 i
£ ! 1 |
| 1 |
N ! 1 |
8 30 : 0 1 4
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5 t 1 |
z \
g 2 i L T
: il
10 th
0 | | B
0,01 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100

$rednica zastgpcza ziarna d [mm]

UDZIAL FRAKCJI
dy075=5 [%
0.078 [ °] drobno ziarnista drobno ziarnista grubo i b. grubo ziarnista
pylowa i itowa piaskowa zwirowa i kamienista
d<0,063 [mm] | 0,063<d<2 [mm] 2<d [mm]
[%] [%] [%]
94,0
3,0 Pd+Pn | Ps+Pr 3,0
19.0 75,0

SREDNICE MIARODAJNE
do do | ds dao dso deo
0,09 0,19 0.25 0.35 0.47 0,58

WSKAZNIK UZIARNIENIA

6,4
U=dgo/do
ey
WSKAZNIK KRZYWIZNY UZIARNIENIA 1.2
C=(dag”)/(do X deo) ’
WSP. FILTRACJI - WZOR SEELHEIMA
7,89E-04

k=(0,357 x dﬁz)/mo [m/s)

ANALIZE WYKONAL: mgr inz. R. Chryst ZABRZE grudzier 2015 .

Zat. nr 8.4
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