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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST -D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i punktow wysokos$ciowych niezbednych do realizacji zamoéwienia.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych sg:

- stupki betonowe;

- palei paliki drewniane;

- rury metalowe;

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0.08 m , a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. "Swiadki* powinny
mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdét.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ sprzet: teodolity, niwelatory, tyczki, taty,
tasmy lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT. Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki wykonania robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Giéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi trasy,
skrzyzowan oraz punktdw wysokosciowych krawedzi wysp (repery robocze). W oparciu 0 materiaty dostarczone
przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej oraz osi kanalu deszczowego i wodociggu nalezy wykonaé w oparciu o
Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjne;.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz. 0,3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
projektu.

5.3. Robocze punkty wysoko s$ciowe

Nalezy wyznaczyé robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykona¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm .

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wyznaczenia konturéw nasypow i wykopow nalezy
stosowaé dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢é miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli i jako  $ci robét

podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w
instrukcji i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad :

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na poczatku i
koncu przebudowywanego odcinka ;

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka ;

¢) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taséma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
trasy drogowej.



8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PLATNOSC.

Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robét obejmuje : sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych ; uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami ; wyznaczenie przekrojow poprzecznych z
ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw; wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ; zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E1-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.



Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Lp. | Wyszczegdlnie Jed- Grupy gruntéw
nie nostki
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — (glina piaszczysta zwiezta, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospdtka — rumosz gliniasty |~ i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby |- Zzwir gliniasty bard;o wysa.dglnowe
— piasek éredni |- pospéika gliniasta |~ Piasek gliniasty
— piasek drobny — pyl, pyt piaszczysty
- suzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajagce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty



przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6ét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemny  ch
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na lukach o R =

100 m co 50 m na tukach o R <100 m

Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Szeroko $¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
Rowno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
Rowno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.
Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m?® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robét, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek, odwodnienie wykopu na czas jego
wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu, przeprowadzenie
pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m?® nasypow obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robo6t, pozyskanie gruntu z ukopu
lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce
wbudowania, wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu, profilowanie powierzchni nasypu,
rowow i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie
terenu robot, wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiaréw
i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PODBUDOWA
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i  odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi,

- ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza jest moSliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy

nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykona¢ recznie, gdy
jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania
koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami Inzyniera, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad
w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioza powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03




| Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 1,00 |
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na whasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta

10razy nalkm

Roéwnos$¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

co 100 m

OO~ W|IN|F

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Glebokosé

Ro6znice pomiedzy wys. koryta lub wyprofilowanego podtoza i wysokos$cig zatozong nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm..

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
okreslony wg BN-77/8931- 12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta i wyprofilowanego poditoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,



- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

D.04.02.01 WYKONANIE WARSTWY ODS ACZAJACEJ | ODCINAJACEJ
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej i odcinajgcej konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Wymagania dla warstwy ulepszonego podio  za
Wiasciwo $ci kruszywa

Wyszczegdlnienie wtasciwosci
Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych C R
Maksymalna zawarto$¢ pytow UF1s
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA nRr
Wskaznik piaskowy SE, co najmniej [%] 35
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 Fio
Wskaznik CBR 20

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno byé zorganizowane w sposéb zabezpieczajacy je przez zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.3.2. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét. Do wykonania profilowania i
zageszczania koryta nalezy stosowac: sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie, drobny sprzet
reczny do rozkladania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania,
walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w
miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu, réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposéb przeciwdziatajacy jego segregacji, zanieczyszczeniu i
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi.
5.WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne warunki wykonania rob6t

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t, uwzgledniajgc wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza.

Podtoze pod warstwg powinno by¢ przygotowane zgodnie ze specyfikacjg D.04.02.01.

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw, rzednych wysokosciowych i szerokoscig, zgodnie z dokumentacjg
projektows .

Zageszczenie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ przez watowanie bezposrednio po roztozeniu. Warstwe nalezy
zagesci¢ do uzyskania 1s=1,0, E»=100 MPa

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczenie powinno by¢ wykonane przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczonego kruszywa.
Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie .

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania
czynnikdbw atmosferycznych, takich jak mréz, opady deszczu i $niegu .Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 m? warstwy odsgczajgcej .

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce robo6t .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT .



Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig

gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach

niniejszej specyfikacji.

Badania i pomiary wykonywanej warstwy

W czasie robét nale zy prowadzi € nastepujace badania :

- uziarnienie, wilgotno$¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawartos¢ zanieczyszczen obcych - co najmniej dwa

badania na jednej dziatce roboczej,

- zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych - raz na 6.000 m? powierzchni warstwy i przy kazdej zmianie kruszywa.

Sprawdzeniu wykonywanej warstwy podlegaj q:

- szerokos¢ warstwy z tolerancja +10,0 cm i —5,0 cm, przy zachowaniu warunku odchylenia osi calej jezdni o max
3,0cm;

- uksztattowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1,0 cm i —2,0 cm (jedenzpomiar na 100,0 m) ;

- grubos¢ warstwy z tolerancjg +1,0 cm i —2,0 cm (jeden pomiar na 400,0 m” warstwy) ;

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (jeden pomiar na 100,0 m i w punktach charakterystycznych tukéw
poziomych);

- zageszczenie warstwy musi by¢ 1,0 (jedno badanie na 600 m? );

- wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej
dwa badania na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600,0 m2) ;

- réwnos¢ podtuzna mierzona tatg cztero metrowg co 20,0 m z tolerancjg 2,0 cm .

Poziom jakos$ci wykonywanej warstwy odsgczajgcej nalezy uznaé¢ za zgodny z wymaganiami obowigzujgcej normy ,

jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane powyzej . W przypadku stwierdzenia uchybien w

wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? prawidtowo wykonanej warstwy o grubosciach jak w dokumentacji
projektowej .

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez wykonawce zgodnie z punktem 6. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a wykonawca wykona je na koszt
whasny w ustalonym terminie .

Odbidr warstw dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiér
warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow
i badan z biezacej kontroli materiatdw i robét. Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan oraz
ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiaréw wtedy gdy :

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku, gdy wyniki badan potwierdzajg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zleci zerwanie i wymiane
na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za
nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na whasny
kaszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje : prace pomiarowe i oznakowanie rob6t, dostarczenie i roztozenie na uprzednio
przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej, wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy;
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Wymagania obejmujg warstwe podbudowy z kruszywa tamanego w konstrukcji jezdni, zjazddw i chodnikow.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych, otoczakéw, ziaren Zwiru
wiekszych od 8 mm (lub gruzu betonowego).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie kruszywa 0/31,5 — chodnik
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Uziarnienie kruszywa 0/63 — jezdnia

sito # mm

Ryblz Mié_é‘ééﬁka niezwigzana 0731, 5 do warstw podbudowy zasadniczcj

" Rys. 14, Mieszanka niezwigzana (/63 do warstw podbudowy zasadnicze]

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez: Mieszanka mineralna, mm Tolerancja
63 90-100
31,5 63-77 +8
16 43-60 +8
8 30-52 +8
4 23-40 +7
2 14-35 +5
1 10-30 +5
0,063 0-9
100 T 0
9
a0 a?/: 10
L4
g 80 e JM- 20
-
E 70 &ﬂ,/ L 30 -E
LT - Bs..'/ ==
% 60 | 90 1 / a0
-l . o
E 50 47 y.4 - 50
R ‘/f .7 L 43 £ / s
40 490 1 . a0 2
’,3} - - = a"/(;ﬁt a
30 e =26 FO8” i 70 E
/", .- 730 23, " L~
e - P - e o
20 = = P I = 80
-] o L e e
10 | L ¥ g’/ 920
o Ll = L L - e 100
g 8 5 - - ® "@ *{ p e
|' QD\;' ito # mm

11



Wiasciwo $ci kruszywa

. Mieszanka 0/63,
Wyszczegolnienie Mieszanka .0/31‘5' Podbudowa KR5
PO chodnik
whasciwosci
Zawartos¢ ziaren przekruszonych C C
lub tamanych NR o053
Maksymalna zawarto$¢ pytow UF1 UFe
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie LA 40 LA 35
wyzsza niz:
Wskaznlk.pla.sk.owy SE, co 35 45
najmniej [%]
Mrozoodpornosé
wg PN-EN 1367-1 F7 Fa
Wskaznik CBR 40 80

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przygotowanie podto za
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 @)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d 50
090

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w spos6b zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Warstwe podbudowy pomocniczej w konstrukcji jezdni nalezy zagesci¢ do uzyskania Is=1,0, E»=120 MPa
Warstwe podbudowy w konstrukcji jezdni nalezy zagesci¢ do uzyskania 1s=1,03, Ex=140 MPa
Warstwe podbudowy w konstrukcji chodnika nalezy zagesci¢ do uzyskania I1s=1,0, E;=100 MPa

Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zagegszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®  Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utlozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot
Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca na jedno
badanie (m?

Minimalna liczba
Lp. Wyszczeg0lnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.
Wilgotno $¢€ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z
tolerancjg +10% -20%.
Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg Instrukcji badan Podtoza Gruntowego Budowli drogowych i Mostowych —
zal. 2, GDDP 1998, i nie rzadziej niz jak w tablicy ,Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw” Ip. 8. lub wg zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa,
doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniu modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

Ex
Ey

< 2.2

Wartosci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt. 5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki.

Wiasciwo $ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo $¢€ oraz zakres pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 B Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnosé podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Szeroko $¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Roéwno $¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.
Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podto za
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewta $ciwa no $nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robot, sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roziozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, utrzymanie podbudowy
w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

NAWIERZCHNIE
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Materiat z rozbidrki stanowi wlasnos$¢ zamawiajgcego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki  mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami podanymi
w ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokose.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Zamawiajgcy moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Zamawiajgcego moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Zamawiajgcego mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi na odktad lub bez odwozu zgodnie z zaleceniem
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowsy i
ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggltych prazkéw podiuznych Ilub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Rownos$¢ podituzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— frezowanie,

— utrzymanie czystosci .

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej AC16W dla KR1 i KR2.
1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
1.1 Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;.
1.2 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.
Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spekiajgca okreslone wymagania.
Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, odno$nymi normami oraz
odnosnymi normami.
1.3 Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda  no w SST D- 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Poszczeg6lne rodzaje materialtéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzyédo
zaopatrzenia siew materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy po wykonaniu
odpowiednich badan opracowaé skorygowang recepte.
2.2. Materiaty do wykonania mieszanki AC16W
Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube WT-1 2014 Tablica 8
2 Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym WT-1 2014 Tablica 9
uziarnieniu D8 mm
3 Kruszywo famane drobne lub o ciagtym WT-1 2014 Tablica 10
uziarnienie D8 mm
4 Wypetniacz WT-1 2014 Tablica 11,
uziarnienie wypetniacza wg tab. 2. ST
5 Asfalt Dla KR1i KR2 — asflat 50/70 wg PN-EN 1259
6 Srodek adhezyjny pkt 2.3 niniejszej ST
Tab.2. Uziarnienie wypetniacza
Sito Przesiew [% (m/m)]
[mm] Ogdlny zakres dla poszczegdlnych | Maksyminy zakres uziarnienia
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wynikéw deklarowany przez producenta a)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

a) Zakres uziarnienia powienin by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90%powinno
miesci¢ siew tym zakresie, a wszytskie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny posidajgcy wazne dokumenty dopuszczajgce wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych.
2.4. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia potgczenh
technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne wg WT cz. 2. 2016
tab. 10, 11, 12
2.5. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji
Skropienie z zgodnie z rozdzialem D-04.03.01 niniejszej ST.
2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca Robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” Do obowigzku wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw aby nie doprowadzié
do przestojéw z powodu ich brakéw.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajgca
spetneinie wymagan podanych w pkt. 2 o tre$ci wg Rozporzgdzenia Ml z dnia 11.08.2004 z pézniejszymi zmianami,
wydang przez dostawce.
Wykonawca musi zadeklarowaé przydatnos¢ wszytskich materiatdbw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
2.7. Skladowanie materiatéw
2.8.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powionno odbywa¢ sie w warunkachzabezpieczajgcych je przez zanieczyszczeniem i
zmieszanie msiez innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do areac;ji
2.8.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
urzgdzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powienin by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5C oraz posiada ¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniki ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢ :
- dla asfaltu 50/70 — 180 C
- dla asfaltéw PMB 25/55-60, PMB 25/55-80 - zgodnie z zaleceniami producenta.
2.8.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowagé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinny byézgodne z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mnijeszej niz potowa wydajnosci
godzinowej, WMA powinna by¢ odebrana przez Inzyniera,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce drogow ciezkie, stalowe, gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione, pty wibracyjnych lub
recznych zageszczarek do zageszczania warstwy w miejscach niedostepnych dla walcéw,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
WMA ma by¢ wyposazona w urzgdzenia do poboru prébek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobiera¢ ze
zbiornikbéw na asfalt tj. przed pompg tankujgcg (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przed pompg dozujgcg na wage
kontrola zastosowanego do MMA asfaltu). Wykonawca — wtasciciel WMA ma dostosowaé WMA do poboru prébek
asfaltu podczas produkcji MMA we wskazanych mierjscach.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.4. Transport MMA

Mieszanke MMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Zaleca sie stosowanie samochdoéw
termosow. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-0  0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
- w terminie uzgodnionym z nadzorem, ale nie krétszym niz miesigc.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza dla AC16W dla KR1i KR2

Wymiar oczek sit#, mm Przesiew [%)]

31,5

22,4

16,0 100

11,2 90-100

8,0 -

2,0 25-55

0,125 5-15

0,063 3,0-8,0

Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®) B min 4,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
g/cm3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:
[1=2,650/ pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki AC16W dla ruchu KR1i KR2

Wiasciwosci AC16W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 13108-20 C.1.3, ubijanie, 2x50 uderzen Vinin 3,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; VFB min 65,0
Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie 2x50 uderzeh VFB max 80,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej VMA min 14,0
Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie 2x50 uderzen

Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 13108-20 C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen ITSR g0

5.2. Wytwarzanie mieszanki MMA

Mieszanke nalezy wytwarza¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera, na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane.

Lepiszce asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatownaia zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5C

Temperatura lepiszcza nie pownna przekraczac

- dla asfaltu 50/70 — 180 €

- dla asfaltéw PMB 25/55-60, PMB 25/55-80 — wg wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i pogrzane. .

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury MMA
podanej ponizej:

- dla asfaltu 50/70 — 140-180 €

- dla asfaltéw PMB 25/55-60, PMB 25/55-80 — wg wskazan Producenta

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania
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5.4. Przygotowanie podito za

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byé zapewniony sptyw wody. Skropienie podioza mozna
rozpoczaé po akceptacji Inzyniera oczyszczenia podtoza. Skropienie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rozdziatem
D.04.03.01 Niniejszej specyfikaciji.

5.5. Potaczenia mi edzywarstwowe

Zgodnie z rozdziatem D.04.03.01. niniejszej ST.

5.6. Warunki atmosferyczne

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza niz (ze wzgledu na geosiatke):

- przed przystgpieniem do robét +10C

- w czasie robét +15C

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdét oraz podczas ich
realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Co najmnieje 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenie grubosci mieszanki MMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru. Dlugos$¢ odcinka
prébnego nie powinna by¢ krétsza niz 50m.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowanie mieszankii zag eszczenie

Mieszanka powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszaé¢ sie ze stalg
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan. W miegjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Zageszczanie powinno odbtywac¢ siezgodnie ze schematem ustalonym na odcinku prébnym

Warstwa powinna by¢ zageszczona réwnomiernie ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylaciji i/lub walce ugumione.

Ztgcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W konstrukcji wielowarstwowej
zlgcza powinny by¢ przesuniete wzglednem siebie o min. 15 cm.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy ztgcza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczyé w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych kraw edzi warstwy konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstwy nieograniczone kraweznikiem $ciekiem itp. nalezy wykona¢ w formie skarp p nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia techncizne, takie jak np. formujgca prowadnica
skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
whbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. Nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok 4 kg / m”.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wyjkonaniu warstwy wczesniejszej, to
nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosc¢i conajmnije 10
cm dla kazdej warstwy poprzez posamrowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5 kg/mz.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen,
to powerzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5-1,0 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

- badania kontrolne dodoatkowe

- badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.2.1.1. Zakres bada n Wykonawcy zwi gzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PNEN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci

przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Zakres badan kontrolnych podano w tab. 7, ich czestotliwo$é wynika z Zaktadowej Kontroli Produkcji, ale nie moze
by¢ mniejsza niz w tab. 7.

Tab. 7. Rodzaj badan kontrolnych i ich czestotliwo$¢

Lp | Rodzaj badan | Czestosé badan

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéw przy zatadunku i w czasie
wbudowania

3 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie nie rzadziej niz raz dziennie

4 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz raz dziennie

Badania po zageszczeniu warstwy

5 Grubos$¢ warstwy Conajmniej 1 prébka z dziatki roboczej

6 Wskaznik zageszczenia warstwy Conajmniej 1 prébka z dziatki roboczej

7 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Conajmniej 1 prébka z dziatki roboczej

6.2.1.2.1. Pomiar temepratury sktadnikdw mieszanki

W czasie produkcji MMA nalezy w sposoéb ciaggly kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Wyniki pomiarow
powinny by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.2.1.2.1. Pomiar temepratury mieszanki

Temperature MMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowania w nawierzchnie. Wyniki
pomiaréw powinny by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos ¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1 z pobranej prébki mieszanki. Zawartos¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej £0,30 % m/m.

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki

Po wykonaniu ekstrakcji asfaltu nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczlanych odchytek:

Dla AC16W dla KR3

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm, dopuszczalna odchytka + 2,0 % m/m,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, dopuszczalna odchytka + 2,0 % m/m,

- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, dopuszczalna odchytka + 3,0% m/m,

- zawartos¢ kruszywa grubego >2,0 mm, dopuszczalna odchyika +3,0%

- zawartosc kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchyika +5,0%

Dla AC16W dla KR1
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- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm, dopuszczalna odchytka + 1,5 % m/m,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, dopuszczalna odchytka + 2,0 % m/m,

- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, dopuszczalna odchytka + 3,0% m/m,

- zawartos¢ kruszywa grubego >2,0 mm, dopuszczalna odchyika +3,0%

- zawartosc kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza pownny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.1.2.5. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 4.

6.2.1.2.6. Grubo $¢ warstwy

Grubosé wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie probek wycietych z nawierzchni, Wymagana $rednia
grubos¢ dla poszczegélnych warstw oraz srednia grubosé¢ dla catego pakietu warstw powinna by¢ zgodna z przyjetg
w projekcie.

Tab. 10. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet : Wiagzaca
- warstwy $cieralna+wigzaca+podbudowa
Dla wartosci $edniej gruboscie wbudowanej Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka budowy
Dla pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy Ale nie wiecej niz1 cm

6.2.2.6. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tab. 5 i 6. Badania zgodne z tab. 5i 6.

6.2.2.6. Wolna przestrze n w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie zgodnie z tab. 5 i 6. Badania zgodnie z tab. 5 6.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartosc lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia a)

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownos¢

2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$é wolnych przestrzeni a)

a) ok. 10% badan wykonywanych przez Wykonawce, w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mma nie powinna przekroczyéwartosci dopuszczalnych

- dla asfaltu 50/70 — 63T

- dla asfaltéow PMB 25/55-60— 78C

- dla asfaltéw PMB 25/55-80 — nie dotyczy

6.2.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badah kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel
Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.2.4.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.3. Badania cech geometrycznych nawierzchni
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6.3.1. Czestotliwo $¢ i zakres pomiaréw i bada n
Tab. 8. Czestotliwos¢ i zakres pomiardw i badan

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Szeroko$¢ 10razy na 1l km

ROwnos$¢ podiuzna Zgodnie z pkt. 6.3.1.3.

ROwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco5 m

Spadki poprzeczne® Nie rzadziej nizco 20 m

Rzedne wysokosciowe Co 20 m na prostych i co 10 m na tukach

W osi i na krawedziach kazdej jezdni

Uksztattowanie osi w planie® c0 100 m
Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde zlacze — ocena wizualna
Wyglad warstwy ocena wizualna

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.1.2.Szerokos ¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sieo wiecej niz +5 cm

6.3.1.3. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i porzecznej nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od wielkosci rob6t obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z RMTIGM z dnia 2.03.1999 (Dz.U. z 2016, poz. 124 )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienienie poditoza,

- zakup materiatow

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek,

- uporzadkowanie placu budowy,

- odwiezienie sprzetu.

- koszt utrzymania czystaosci na przylegtych drogach,

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej.
Uzyta emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 138080:2013 Wymagania dotyczace krajowych
emulsji asfaltowych Tablica NA.1.
Producent emulsji asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole produkciji.
1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami (m.in. PN-EN 12597

i PN-EN 14733) i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlgczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe,
spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808:2013 Tablica NA.1. EWWymagania dotyczgce krajowych emulsiji
asfaltowych.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betony asfaltowego nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg C60B10 ZM/R a

w przypadku podioza zawierajgce spoiwo hydrauliczne nalezy stosowa¢ emulsje o pH=3,5.

Podtoze pod pozostate warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg stosujgc

zasade, jezeli chociaz jedna ze ztgczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem asfaltu modyfikowanego polimerem,

to nalezy stasowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60BP3 ZM.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.  Przy

przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikdw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny

zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami dzielgcymi je na komory o

pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3 , a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych lub przy uzycie sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera Nadzoru jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez jej
producenta. Skropienie powinno byé réwnomierne a ilos$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna ilosci zatozonej w p. 5.2.1

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny byé przez wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji
W ponizszej tabeli przedstawiono zalecang ilos¢ emulsji asfaltowej do wykonania skropienia podtoza pod warstwy
asfaltowe

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ emulsji kg/m2 *
Warstwa podbudowy z betonu Podbudowa z mieszanki 0,3-0,6
asfaltowego niezwigzanej

Podbudowa z mieszanki zwigzanej | 0,3-0,6
spoiwem hydraulicznym

Warstwa wigzgca z betonu Warstwa podbudowy z betonu 0,3-0,5
asfaltowego asfaltowego lub istn. nawierzchnia
Warstwa wigzgca z betonu Warstwa podbudowy z betonu Zgodnie z zaleceniami producenta
asfaltowego asfaltowego z geosiatkg geosiatki
Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzgca z betonu 0,3-0,5
asfaltowego asfaltowego
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wigzgca z betonu 0,2-0,4
asfaltowego

*ilos¢ emulsji przyjeto dla kationowej emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 1380-8:20113 Zatgcznik
krajowy NA

Podane powyzej ilosci lepiszcza sg wartosciami przyblizonymi, doktadnie zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na
odcinku prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinny by¢ zaakceptowane
przez inzyniera.
llo$¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby uzyska¢ wymagane wartosci potgczen miedzypanstwowych mierzone
metodg Leutnera na probkach nawierzchni o $rednicy 10 lub 15 cm:
- miedzy warstwg $cieralng i wigzaca 21,0 MPa,
- miedzy warstwg wigzgca a podbudowg =0,7 MPa,
- miedzy warstwg wigzacg a podbudowg z geosiatkg 21,3 MPa
Skropienie podtoza nalezy wykona¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych ( np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzenia usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione z
wyprzedzeniem przed utozeniem kolejnej warstwy w celu odprowadzenia wody.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym , w
zaleznosci od rodzaju warstwy.
6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t
Badania emuls;ji

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢
dla kazdej dostawy kontrolowa¢ czas wyptywu (lepkosc¢) na zgodnos¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w pkt 2.2.
Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie.
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-En 12272-
1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz z w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cenalm? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— oznakowanie miejsca robot,
— dostarczenie lepiszcza,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— probne skropienie w celu ustalenia zuzycie emuls;ji,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— napetnienie lepiszczem skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Betonowa kostka brukowa
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
Ksztalty i wymiary

Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokosé grubos¢é | Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow +2 +2 +3 pomiarami
kostki, +3 +3 +4 grubosci, tej samej kostki,
grubosci < 100 mm powinna by¢ <3 mm
2100 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
>300 mm), przy diugosci wypukiosé wklesto$¢
pomiarowej 1,5 1,0

300 mm 2,0 15

400 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0
[rozmrazanie z udzialem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
roztupywaniu niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatosc) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar na tarczy szerokiej Pomiar na tarczy Bohmego,
3 oznaczenia H normy) Sciernej, wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowes< 23 badanie alternatywne<20
mm 000mm*/5000mm?

Odpornos¢ na | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury, b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Nasigkliwos¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalenn PN-EN-1338. Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w
postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w
wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

-zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

-do wypetienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub

aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

-do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg

1.8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;

urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek
na s$rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
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zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z

kostkami bylty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do
podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6Ine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni moze
obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
Obramowanie nawierzchni

Nawierzchnia winna wystawaé o 1cm ponad gérng krawedz kraweznika oraz obrzeza betonowego.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Podsypke cementowo-
piaskowag nalezy utozy¢ tak, by uzyska¢ profil pod utozenie kostki betonowej o spadku 2% w kierunku jezdni.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)

lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z

kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzedniozwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka

nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej
zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne
zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i

ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca sie
wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukltadanie mechaniczne zawsze musi byé
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
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podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek s$ciekowych ($ciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego k gta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypenié piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg,

po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg

w stanie wilgothym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz
150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

-wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

WyszczegOlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci

badan i pomiaréw dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci -1 cm

spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektows i

specyfikacjg

Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosc¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowag roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowanej
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych do2cm
c¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowa)
€) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig
profilowg z poziomnicg i pomiarze do8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
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metodg niwelacji
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentac;ji
metodg niwelacji) Projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej

do -5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢e W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezagca Wg dokumentaciji projektowej lub
desenia ich ulozenia decyzji

Inzyniera

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, $ciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-ewentualnie wykonanie podbudowy,

-ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

-ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie podtoza i wykonanie koryta, dostarczenie materiatow i sprzetu,
demontaz istniejgcych nawierzchni chodnika i zjazdu, skladowanie zdemontowanej kostki, wykonanie
podsypki,ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek, utozenie i ubicie kostek, wypetnienie spoin i ew. szczelin
dylatacyjnych w nawierzchni, pielegnacje nawierzchni, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej, wywo6z uszkodzonych materiatow na odktad.

05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S DLA KR1 | KR2
1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $ciralnej AC11S dla KR1 | KR3
Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
1.4 Zakres robot objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;.
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15 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.6 Ogo6lne wymagania dotycz gce roboét

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczeg6lne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazyédo
zaopatrzenia siew materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy po wykonaniu
odpowiednich badan opracowaé skorygowang recepte.

2.2. Materiaty do wykonania mieszanki AC11S

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube WT-1 2014 Tablica 12
2 Kruszywo drobne WT-1 2014 Tablica 13, 14
4 Wypetniacz WT-1 2014 Tablica 15,
uziarnienie wypetniacza wg tab. 2. ST

5 Asfalt Dla KR1 — asfalt 50/70 wg PN-EN 1259
6 Srodek adhezyjny pkt 2.3 niniejszej ST
Tab.2. Uziarnienie wypetiacza

Sito Przesiew [% (m/m)]

[mm] Ogolny zakres dla poszczegdinych Maksyminy zakres uziarnienia

wynikow deklarowany przez producenta a)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

b) Zakres uziarnienia powienin by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z ktérych 90%powinno
miesci¢ siew tym zakresie, a wszytskie powinny miescié¢ sie w 0gélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta. Skiadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
Nalezy stosowaé srodek adhezyjny posidajgcy wazne dokumenty dopuszczajgce wyréb do stosowania w robotach
budowlanych.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia potgczen
technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne wg WT cz. 2. 2016
tab. 10, 11, 12

2.5. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Skropienie z zgodnie z rozdzialem D-04.03.01 niniejszej ST.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca Robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” Do obowigzku wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw aby nie doprowadzi¢
do przestojéw z powodu ich brakow.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajaca
spetneinie wymagan podanych w pkt. 2 o tresci wg Rozporzadzenia Ml z dnia 11.08.2004 z pézniejszymi zmianami,
wydang przez dostawce.

Wykonawca musi zadeklarowa¢ przydatnos¢ wszytskich materialtdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powionno odbywa¢ sie w warunkachzabezpieczajgcych je przez zanieczyszczeniem i
zmieszanie msiez innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do areac;ji

2.8.3. Skfadowanie asfaltu
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Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczajg
urzgdzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powienin by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5C oraz posiada ¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniki ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢ :

- dla asfaltu 50/70 — 180 C

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowagé utraty jej cech i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport emulsji powinny byézgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki 0 pojemnosci nie mnijeszej niz potowa wydajnosci godzinowej, WMA powinna by¢ odebrana przez
Inzyniera,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce drogowe ciezkie, stalowe, gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione, pty wibracyjnych lub
recznych zageszczarek do zageszczania warstwy w miejscach niedostepnych dla walcow,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

WMA ma by¢ wyposazona w urzgdzenia do poboru prébek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobiera¢ ze
zbiornikbéw na asfalt tj. przed pompg tankujgcg (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przed pompg dozujgcg na wage
kontrola zastosowanego do MMA asfaltu). Wykonawca — wtasciciel WMA ma dostosowaé WMA do poboru prébek
asfaltu podczas produkcji MMA we wskazanych mierjscach.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.4. Transport MMA

Mieszanke MMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Zaleca sie stosowanie samochdodéw
termoséw. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-0  0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
SMA - w terminie uzgodnionym z nadzorem, ale nie krétszym niz miesigc.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza dla AC11S

. . Przesiew [%)]
Wymiar oczek sit # mm KR1
16,0 100
11,2 90-100
8,0 70-90
5,6 -
4,0 -
2,0 30-55
0,125 8-20
0,063 5,0-12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) B min5,8
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 g/cm3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pod), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

[1=2,650/ pd

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki AC11S dla ruchu KR1 i KR2
Wiasciwosci AC11S

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 13108-20 C.1.3, ubijanie, 2%x50 [ Vimin 1,0 Vmax 3,0
uderzen

Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; VFB min 75,0
Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie 2x50 uderzeh VFB max 93,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej VMA min 14,0

Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 C.1.3. ubijanie 2x50 uderzen
Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 13108-20 C.1.1, ubijanie, 2x35|ITSR g
uderzen

5.2. Wytwarzanie mieszanki MMA
Mieszanke nalezy wytwarza¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera, na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikébw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i pogrzane. .

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury MMA
podanej ponizej:

- dla asfaltu 50/70 — 140-180 €

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byé zapewniony sptyw wody. Skropienie podioza mozna
rozpoczaé po akceptacji Inzyniera oczyszczenia podtoza. Skropienie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rozdziatem
D.04.03.01 Niniejszej specyfikaciji.

5.5. Potgczenia mi edzywarstwowe

Zgodnie z rozdziatem D.04.03.01. niniejszej ST.

5.6. Warunki atmosferyczne

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza niz:

- przed przystgpieniem do robét +5C

- w czasie robot +5C

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Co najmnieje 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- okreslenia technologii wbudowania MMA,

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia grubosci mieszanki MMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru. Dlugos$¢ odcinka
prébnego nie powinna by¢ krotsza niz 50m.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora wynikow z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowanie mieszankii zag eszczenie

Mieszanka powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszaé sie ze stalg
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
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Zageszczanie powinno odbtywac¢ siezgodnie ze schematem ustalonym na odcinku prébnym

Warstwa powinna by¢ zageszczona réwnomiernie ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac¢ walce gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylaciji i/lub walce ugumione.

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy ztgcza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podiuzne nalezy
zabezpieczyé w spos6b podany dla ztacza poprzecznego.

W przyopadku warstwy Sieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnignawierzchni oraz gdy spadek jezdni jest w stronetych
urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej o0 0,5-1,0 cm.

5.8. Wykonanie bocznych kraw edzi warstwy konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstwy nieograniczone kraweznikiem $ciekiem itp. nalezy wykona¢ w formie skarp p nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia techncizne, takie jak np. formujgca prowadnica
skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. Nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok 4 kg / mZ.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wyjkonaniu warstwy wczesniejszej, to
nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosc¢i conajmnije 10
cm dla kazdej warstwy poprzez posamrowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5 kg/mz.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni oraz spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen,
to powerzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzej o0 0,5-1,0 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” .

6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

- badania kontrolne dodoatkowe

- badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.2.1.1. Zakres bada n Wykonawcy zwi gzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci

przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
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podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartosc lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia a)

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownosé

2.4 | Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$é wolnych przestrzeni a)

a) ok. 10% badan wykonywanych przez Wykonawce, w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mma nie powinna przekroczyéwartosci dopuszczalnych

- dla asfaltu 50/70 — 63C

6.2.2.2. Zawartos ¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1 z pobranej probki mieszanki. Zawartos¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej +0,30 % m/m.

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki

Po wykonaniu ekstrakcji asfaltu nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczlanych odchytek:

Dla AC11S dla KR1

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm, dopuszczalna odchytka + 1,5 % m/m,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, dopuszczalna odchytka + 2,0 % m/m,

- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, dopuszczalna odchytka + 3,0% m/m,

- zawartos¢ kruszywa grubego >2,0 mm, dopuszczalna odchyika +3,0%

- zawartosc kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza pownny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.2.4. Zawarto $€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 4.

6.2.2.5. Grubo $¢ warstwy

Grubosé wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie prébek wycietych z nawierzchni, Za grubosé warstwy
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Srednia grubo$é warstwy nie
moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej , a pojedyncze oznaczenia o wiecej niz £5%

6.2.2.6. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszcenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metodg
hydrostatyczng. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tab. 4.

6.2.2.7. Wolna przestrze n w warstwie

Wolng przestrzen nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8 Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-
EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie zgodnie z tab. 4.

6.2.2.8. Réwno $¢ podtu zna i poprzeczna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej i porzecznej nalezy wykonywac¢ w zaleznosci od wielkosci robét obcigzenia ruchem oraz
klasy drogi zgodnie z RMTIGM z dnia 2.03.1999 (Dz.U. z 2016, poz. 124 )

6.2.2.9. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.2.10.Szerokos ¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sieo wiecej niz +5 cm

Rzedne wysoko $ciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wbudowanej, a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm

Uksztaltowanie osi w planie

Mierzone co 100 m nie powinno sie réznic od rzednych projektowanych o wiecej niz+5 cm

Ztgcza podiu zne i poprzeczne

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane

Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez z spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
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6.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel
Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.4.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienienie podioza,

- zakup materiatow

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek,

- uporzadkowanie placu budowy,

- odwiezienie sprzetu.

- koszt utrzymania czystaosci na przylegtych drogach,

ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi sg: krawezniki betonowe, piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i zapraw,
woda, materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
Kraw ezniki
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
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kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt | wymiary
1.1 Wartoéci  dopuszczalmych  odchylek od C Dhugosc: £ 1%, =4 mm i = 10 mm
wymiarow nominalnych, z dokiadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, £ 5 mm,
dla innych czesci: £5%, 2 3 mm, = 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki  od  plaskosc C
prostoliniowosc, dla diugosci pomiarowej
300 mm +1.5 mm
400 mm * 2,0 mm
500 mm % 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyazne | mechaniczne
F ol Odpornodé na zamraianie, D Ubytek masy po badaniu: wartos€ Srednia = 1,0 kgfmz. przy
rozmraZanie 2 udziatem soli odladzajgcych czym kaidy pojedynczy wynik < 1.5 kgfm“
2.2 Whytrzymatost na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kaidy pojedynczy
wiytrzymaloscl ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
projektowe] lub przez infyniera) 3 6,0 =48
2.3 | Trwatos ze wzgledu na wytrzymatosc F Kraweiniki maja zadawalajacg trwatoié (wytrzymatosc) jedh
spelnicne 53 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornoié na scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarcry
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentaci Klasa szefokiej sciernej, Bohmego,
projektowe] lub przez Inkyniera) odpor- wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm /5000 mm’
F L] Odpornoié na poslizg/ | a) jedli gorna powierzchnia kraweinika nie byla szlifowana
poslizgniecie iflub polerowana — radawalajaca odpornoss,

b) jeshi wyjatkowo wymaga sie podania wartoéci odpornosci
na poshizg/posiizgniecie — nalezy zadekla-rowac minimalng
joj wartoéé pomierzona wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatoié odpornosci na  podlizg/podlizgniecie w  nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweZnika jest zada-
walajaca przez caly okres uZytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesc nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wirualne
31 Wygiad 1 a) powierzchnia kraweinika nie powinna mieé rys i
adpryskdw,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w  kraweinikach
dwuwarstwowych

€} ewentualne wykwity nie 53 uwazane za istotne

3.2 Tekstura 1 a) kraweiniki z powierzchniy o specjalne] teksturze —
producent powinien okreslic rodzaj tekstury,

bj tekstura powinna by¢ pordwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zabwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) rainice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwoscl surowcow |
warunkdw twardnienia, nie s3 uwaiane za istotne

33 Zabarwienie 1 a) barwiona moe byd warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by. pordownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odblorce,
c) rainice w  jednolitedcl  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wiasciwosci  surowcow  lub

warunkow dojrzewania betonu, nie 53 uwazane za istotne

Nasiagkliwo $¢ max. 5%
Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Materiaty na podsypk e cementowo-piaskow g i do zapraw




— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i

odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnosé
wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +60C, bardzo dobr g przyczepnosé do scianek, a takze dobrg
rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180<C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate

techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.
5.WYKONANIE ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcg norma. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z obowigzujgcg norma. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje
sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcg norma, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Ustawienie kraw eznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, tj. 2-12cm, a w przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zwiekszone do 16 cm . Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-
64/8845-02 [16].

Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zagegszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo -
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontrli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Badania przed przyst gpieniem do robot

Badania kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z obowigzujgcg norma.

Sprawdzenie ksztatltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy utyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod taw €

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm . Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg :

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg : dla wysokosci t 10% wysokosci projektowanej, dla szerokoscit 10% szerokosci
projektowane;j.

c) Roéwnos$¢ gornej powierzchni faw. Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm .

d) Zageszczenie taw. Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ t 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytlozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie
materialdbw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod tawe, ew. wykonanie szalunku, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), wypetnienie spoin
kraweznikéw zaprawg, zalanie spoin masg zalewowg, zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D.08.03.01. OBRZEZA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy chodnikowych.
2. MATERIALY
2.1. Obrzeza betonowe
Do odtworzenia nawierzchni nalezy obrzezy betonowych pochodzacych z rozbiorki. Obrzeze z betonu, o wymiarach
6x20 cm, wykonane zgodnie z PN-EN 1340. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste. Obrzeza powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przektadek. Dla kazdej partii obrzeza sprowadzonej
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przez Wykonawce zalgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.
2.2. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz
35,
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych wg PN-76/P.-79005. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca
ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu
wg PN-EN-197.
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw. Badania
wody nalezy wykonagé :
- w przypadku nowego zrodta poboru ;
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.
2.4.Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton klasy min C20/25.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem :
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej;
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.Zasady transportu pozostatych
materialéw podano w "Wymaganiach og6lnych".
5. WYKONANIE ROBOT
Zakres wykonywanych robét :
- wytyczenie linii obrzeza;
- przygotowanie podioza - wykonanie koryta. Stopien zageszczenia Is= 0,97
- wykonanie tawy betonowej C12/15 gr. 10 cm z oporem,
- wykonanie warstwy podsypki cementowo - piaskowej gr. 3 cm ;
- montaz, uprzednio zakupionych i dowiezionych obrzezy na podsypce cementowo — piaskowej (lub obrzezy z
rozbiorki) .
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna wynosi¢ 0-3 cm . Spoiny pomiedzy
obrzezami ( max.1] cm szerokosci) po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola wyrobéw betonowych zgodnie z normg PN-EN 1340.
Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.
Dopuszczalne odchylenie profilu podiuznego obrzezy nie moze przekracza¢ 1 cm, a tolerancja odchylenia od
projektowanego kierunku 1 cm .
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m. Do platnosci przyjmuje sie ilo§¢ metrow obrzeza betonowego ustawionego i
odebranego.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonaé sprawdzajgc przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. Czynnos$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokétem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST D.00.00.00. Ptaci sie za metry
wbudowanego i odebranego zgodnie z pkt. 8 obrzeza.
9. ZASADY PLATNO SCI
Cena jednostkowa winna uwzgledniac :
- zakup i dostarczenie na budowe obrzeza, piasku na podsypke i zaprawy cementowe-piaskowej ; wytyczenie linii
prowadzgcej ; przygotowanie podioza; wykonanie koryta; wykonanie tawy betonowej, wykonanie podsypki
cementowo-piaskowej, wykonanie tawy betonowej 18x30 cm , ustawienie obrzezy 8x30 cm, wypelnienie stykow
zaprawg cementowo — piaskowg; pielegnacja wykonanego obrzeza; uporzagdkowanie miejsca budowy.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej organizaciji ruchu
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
221.  Znaki drogowe
2.21.1. Znaki drogowe powinny spetia¢ wymagania zalgcznika nr 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(18]
2212 Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujgcg i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1[10].
Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.
2.22. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetianych klasach
bezpieczenstwa.
2.3. Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb  wykonania i wykonczenia znaku,
powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujgcych CE.
2.32.  Konstrukcje wsporcze
2321 Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiadaé wad zewnetrznych takich jak :
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by¢ réwne i mie¢
zaokraglone brzegi.
2322 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem calo$¢ do
obliczen konstrukcyjnych
2.32.3 Ogolne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg
wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10].
Konstrukcji bramownic nalezy wykona¢ wg projektu bramownicy.
Konstrukcie wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidiowe
umieszczenie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.
2.33.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

24. Wymagania dotyczace wyrobow
24.1.  Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy
Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie,
- krawedzie tarczy znaku z piyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym
lub z tworzywa sztucznego,
—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna
nierwno$é punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,
—  odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwosciom plyty warstwowej, a
mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe,
- tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
—  tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng, powtoka lakiernicza,
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano
— laczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich lgczenia,
24.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym ,wspéldroznym) uzyta na lico znaku powinna spelnia¢ wymagania okreslone w normie
EN 12899-1 [10] lub ETA i w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]
25. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowa¢ w obrebie jednego pola np. 40x40 mm srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢.
Sposbb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiag jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie bylty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

26.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto
naklejone na czesci plaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg +5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegblowych zalgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto
naklejone na czesci plaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 15 mm z tolerancjg + 10 mm.

2.6.2.  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak

wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie

wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w

liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w

liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o

wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do powierzchni tarczy

znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska

korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie

przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach

nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyczgce znakéw podswietianych

Znaki drogowe podswietlane wykonuie sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana

w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatio.

Znaki drogowe podswietiane mogg by¢ wykonywane z uzyciem piyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatto w swym

przekroju, w ktére wbudowuije sie diody pod$wietlajace piyty w sposob zapewniajgcy rownomierne podswietlenie lica.

Oprawy oswietleniowe, jezeli majg zastosowanie, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2: (U) [14].

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg

lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1.Wymagania ogélne dotyczgce znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sie jak znaki odblaskowe.

Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.9. Znaki aktywne

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw aktywnych

Znak drogowy aktywny skiada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi Zrodiami $wiatla oraz ukladu elekirycznego

sterujgcego znakiem.

29.2. Tarcza znaku aktywnego

Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej odpomaosci na przenikanie pytu i wody.

Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed

czynnikami srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje sie matryca ze Zrédtami $wiatta o okreslonych parametrach

Swietinych.

Stopien ochrony uktadu elekirycznego oraz matryce ze zrodlami Swiatta powinny spetniaé parametry okreslone dla IP65.

Tylna powierzchnia kasety znaku powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powtok

chemicznych.

Dla tarczy znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.6.

2.9.3. Lico znaku aktywnego

Dla lica znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.4, 2.5, 2.6.
2.9.4. Konstrukcje wsporcze
Dla konstrukciji wsporczych znakéw aktywnych obowigzujg wymagania okreslone w pkt. 2.3.2.

2.10. Zasilanie znakéw aktywnych

Uktad elektryczny znakéw aktywnych sktada sie z dwoch modutow:

- modutu zasilania

- ukiadu elektronicznego zapewniajgcego prawidiowe wysterowanie zrodet Swiatta

2.10.1. Modut zasilania

Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobéw zasilania :

- Z sieci energetycznej
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- z alternatywnych zrodet energii

W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z uktadu zmieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie

pradem statym oraz uktadéw zapewniajgcych ochrone czynng i bierg przed porazeniem prgdowym zgodnie z PN-IEC 60364.

Przy zasilaniu znakéw aktywnych ze zrédet altematywnych nalezy zapewnié¢ gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodia.

Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ hilans mocy.

2.11. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci znakéw aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [23] wyréb, ktory posiada

aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie

odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa

deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.12. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,

wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.13. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg budowlang, tak

aby nie ulegaly uszkodzeniom.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- koparek kotowych,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, fj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata

mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz pkt 1.5 zalgcznika nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do

wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy

odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu

fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1.Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.)

stosowaé nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajgcego.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacjg i SST.

Odleglos¢ znakdw od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

3 lipca 2003 r. [18].

5.3. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcie wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje

wsporcze znakow tablicowych bocznych, nie spelniajgcych parametrow konstrukcji bezpiecznych, gdy wystepuje mozliwosé

bezposredniego najechania na nie przez pojazd - powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi

lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
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Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajgcy.
5.4.2. Zapobhieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku powinna by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
powinna zapewni¢ mozliwosc¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku..
5.4.3. Poziom gémej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 0,1 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, goérna czes¢ fundamentu powinna byc¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza sie naturalng barwe
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
54.5.  Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.
5.4.6.  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w obowigzujgcych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen
elektroenergetycznych.
Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem . Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
54.7.  Zrédio $wiatla znaku podéwietianego, znaku oéwietlanego
Zrédio $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub wskazaniami Zamawiajacego.
Zrédia $wiatta powinny spelniaé wymagania i byé zgodne z norma PN EN 12899-1 [10].
5.4.8. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku podswietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby
spehni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Produkt powinien zapewnia¢ stopier ochrony min IP23 wg PN-EN
60529:2003[12]
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
- sposéb polaczenia lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien
ochrony IP53 wg [12] od wpkywu czynnikéw zewnetrznych , dia znakéw zasilanych napieciem 230V AC,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP23 wg [12],
- w 0znaczeniu powinien by¢ podany rok produkcii.
549. Zrédka $wiatla znakow aktywnych
Zrédlem $wiatla w znakach aktywnych sa diody LED lub inne Zrédta np. wigzki $wiatiowodowe.
W skiad zrédia $wiatta mogg wehodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry.
5.4.10. System podswietlania znakéw diodami LED wbudowanymi w tarcze znaku nie podlega wymogom dla opraw
oswietleniowych.
5.4.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego
Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [13]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych,
opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory
lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [12].
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialtéw odpomych na
uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy powinien byé podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢ sztywno
i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy
kierowcom lica znaku.
5.4.12. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajgcg nastepujace informacie:
a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacie wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek, wediug
specyfikaciji technicznej,
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€)  numerirok nomy, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
d) numer certyfikatu zgodnosci WE,
€) numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,
f)  numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacii,
g) symbol ,CE” (zgodny z rozporzgdzeniem),
h)  Klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
i)  date produkgii,
j)  okres gwaranciji
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelnos¢ i trwalosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od WymaganeJ' trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z foli
nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 0 powierzchni nie wigkszej niz 30 cm®.
Znak drogowy podswietlany i znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje
a) napiecie znamionowe zasilania,
b) rodzaj praduy,
C) liczba typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,
d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy woudowanej w znak,
€) symbol IP stopnia ochrony odpormosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Oprawa o$wietleniowa powinna mie¢ naklejke zawierajacg nastepujgce informacje
a) napiecie znamionowe zasilania,
b) rodzaj praduy,
C) liczba typu i mocy znamionowej Zrodet $wiatta,
d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
€) symbol IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z wybranych{Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym|Wyniki badan powinny by¢
powierzchni  |losowo elementéw w kazdej dostar{okiem. Do ew. sprawdzenia glebokoscizgodne z wymaganiami
czonej parti wyrobdw liczagcej dojwad uzy¢é dostepnych narzedzi (np.punkiu 2

1000 elementéw linigldw z czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i

materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkédw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy z SST

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych

b) szt. lub mb (metr biezacy) dla konstrukcji wsporczych
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c) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE — NORMY, WYTYCZNE, INSTRUKCJE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414),

— Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 19994r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. nr 2 z 1995r. poz.29),

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i

sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181,z 2008 .

— Instrukcja techniczna 0 - 1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G - 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
— Instrukcja techniczna G - 1. Geodezyjna osnhowa pozioma, GUGIK, 1978.
— Instrukcja techniczna G - 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,1983.
Instrukcja techniczna G - 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
— PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
— PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane . Oznaczenie kapilarnosci biernej,

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku,

— PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

— PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

— PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

— PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.
PN-B-19701:1997 Cement portlandzki z dodatkami

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe . Podziat, nazwy i okreslenia
— PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
— PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania
— PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
- Rozporzadzenie Ml z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181).
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— PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw
PN-EN 933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
— PN EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Woda zarobowa do betonu
— PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - wymagania i metody badan
— PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
- WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
- WT-2 Nawierzchnia asfaltowe na drogach publicznych,
- WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

— PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla sasfaltéw drogowych

— PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

— PN-EN 12697 Mieszanki mineralno asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asflatowych na gorgco

— Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

- PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

- Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, WT-1 Kruszywa

- Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe

- Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Politechnika Gdanska

- Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
drogi publiczne i ich usytuowanie

- Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U.
05. 178. 1481 Z pézn.zm.)

- PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
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