WYKONAWCA PROJEKTU:

Biuro Projektowe

FORMA

INWESTOR / ZAMAWIAJACY:

ZARZAD
DROG POWIATOWYCH
W POZNANIU

NAZWA INWESTYCJI:

PRZEBUDOWA ULICY OTUSKIEJ W BUKU,
WIELKIEJ WSI

ZADANIE SPECYFIKACJE TEC!—INICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
branza imie i nazwisko podpis Data
drogowa inz. Bartosz Pratat 12. 2020
Data nr umowy faza tom Egz.
12. 2020 ZDP.W1.262.10/19 PW 1




SPIS TRESCI

D-00.00.00 Wymagania ogdlne str. 4
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i1 punktéw wysokosciowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi  str. 20
D-01.02.01 Usunigcie drzew str. 27
D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog str. 31
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych str. 35
D-02.03.01 Wykonanie nasypow str. 39
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.03a Przepust str. 49
D-03.02.01a Regulacja pionowa studni i zaworéw str. 63
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Profilowanie z zaggszczaniem podioza str. 68
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  str. 73
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stab. mechanicznie str. 79
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z piasku stabilizowanego
cementem str. 90
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego. str. 103
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
1 wyrOwnawcza str. 117
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno str. 132
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej.
Warstwa $cieralna str. 137
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej str. 163

str. 2



D-05.03.26i

Potaczenie istniejgcej nawierzchni z nowa konstrukcja drogi z

zastosowaniem geokompozytu str. 173
D-06.03.01a Pobocze umocnione kruszywem tamanym str. 180
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 187
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str.203
D-07.05.01 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu str.216
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe str. 226
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str. 233
D-08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej str. 239
D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-08.01.01 Zielen drogowa str. 249
D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 Mury oporowe str. 256
KANAL TECHNOLOGICZNY str. 265
KANALIZACJA DESZCZOWA str. 276

str. 3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

str. 4



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach przebudowy ulicy
Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoséci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t (wraz z Inspektorami nadzoru) i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
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1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszeczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okres§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zzwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukecyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz utrzymywania tablic
informacyjnych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz komplet dokumentacji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowsa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BI1OZ,

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
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elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru konicowego robot, z wylaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezb¢dnymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spoteczno$ei i innych. Wykonawca zapewni
state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji nadziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi, kable i etc. Przed rozpoczeciem
rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wiascicielami instalacji lub urzadzen,
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca
zapewni, aby instalacje i urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w
trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nad i podziemnych, w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o
zamiarze rozpoczecia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instancji i bedzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac
wszelkiej mozliwej pomocy, ktora moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym
przez zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprzgt i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie
i sktada¢ si¢ z niezbednych instancji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz droég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instancji, drog dojazdowych i1 wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

C) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla
zatacznik do powyzszej Ustawy.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdow jak roéwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastgpujace warunki:
a) Inspektor nadzoru begdzie mial zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
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oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pis$mie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialdw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy prowadzi¢ w systemie 2
zmianowym (2x8godzin) Iub 12 godzinnym, w tym rowniez w soboty. W przypadku niestosowania si¢
Wykonawcy do powyzszego, Zamawiajacy nie bedzie zobowigzany podejmowaé zadnych krokow, jednak
nie bedzie wowczas podstaw do wyrazenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o przedhuzenie
terminu realizacji zamoéwienia spowodowane wzglgdami okreslonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacag stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robo6t. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu czgsciowych
odbiorow i koncowego odbioru robdt lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Konstraktu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m
jako dhugo$¢é pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

3

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera Kontraktu
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST,

7. opini¢ techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr przed uplywem re¢kojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem
wad zaistniatych w okresie rekojmi.
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Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.1994r. , poz. 414 z p6zniejSzymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn. 17.07.2002r. poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r. poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)
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No

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989r. poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr 164 poz. 1163
z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH, SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

DROGI, KANALIZACJI DESZCZOWEJ, KANALU
TECHNOLOGICZNEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych, sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz stabilizacja
pasa drogowego wybudowanej drogi w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynnos$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, projektowanej
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz potozenia obiektow inzynierskich, wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego po
wybudowaniu, oraz stabilizacji pasa drogowego.

W zakres robot wchodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi,

— wykonaé¢ mape powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi, kanalizacja
deszczowa, kanalu technologicznego i1 sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ rury metalowe dtugosci 0,5 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05m i dtugosci
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci 0,05
m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 i dlugosci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— Zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny byé
usuni¢te na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaro6w
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
rowy, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa).
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Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatlem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jes$li Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
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8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.
Odbiodr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez:
— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,
— kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialdéw na terenie budowy,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeiji,

— zakup i dostarczenie materialdw na teren budowy,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami drogi, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi, kanalizacji
deszczowej, kanatu technologicznego wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych,

— wykonanie mapy powykonawczej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie 2001
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte 2001
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi, GUGIK
Wydanie 2007

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

11. PN-B-06250 Beton zwyktly

12. PN-EN 206-1 Beton — Cze¢$¢ 1 — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

NG AWN
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW

str. 27



1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku,
Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyregbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wyciccie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci ros§linno$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaweg nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew jest:
— dladrzew  -sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew,
— wywiezienie dtuzyc na obwdd drogowy Zamystowo, gmina Steszew,
— wywiezienie karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewna,
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog,
ogrodzen, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej WSsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— rozbiorka warstw nawierzchni i podbudowy,
— rozbiorka Scieku betonowego,
— rozbiorka kraweznikow, obrzezy, opornikdw betonowych,
— rozbiorka znakdéw drogowych, stupkow przeszkodowych,
— cieciem pitg mechaniczng wzdtuz krawedzi jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6dt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbioérki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wltasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
dla nawierzchni, $cieku - m? (metr kwadratowy),
— dla elementéw prefabrykowanych — m (metr),
— dla cigcia pitg mechaniczng — m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (Sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni bitumicznych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozKucie i zerwanie nawierzchni,
— rozebranie podbudowy tluczniowe;j,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko wykonawcy,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki nawierzchni z kostki brukowe;j, betonu:
- reczne wyjecie kostki lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego uzycia, z utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy tluczniowej pod zjazdami,
-zaladunek i wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie materialow z rozbiorki,
- wywiezienie kostki z rozbiorki na paletach na odleglo$¢ do 30km,
c) dla rozebrania elementow prefabrykowanych betonowych,
- reczne wyjecie elementu betonowego,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego uzycia, z utozeniem w poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy betonowej,
-zatadunek i wywiezienie gruzu na sktadowisko wykonawcy,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie materiatdw z rozbiorki,
d) dla rozbiorki znakow drogowych:
demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko wykonawcy,
uporzqdkowanle terenu rozbiorki;
e) dla cigcia nawierzchni pita mechaniczna:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do cigcia,
- cigcie nawierzchni pita mechaniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych w ramach
przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, z zaladunkiem i transportem gruntu na
sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ si¢ grupg nos$nosci Gi1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
weczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno speiniad
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni robo6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwoscli,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
grunt przepuszczalny wykorzystaé przy pracach zwigzanych z formowaniem nasypu, wraz z
zaggszczeniem,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszcezenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

2.

PN-B-02481:1998

jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w ramach przebudowy ulicy Otuskiej
w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie:
- nasypOw z gruntu przepuszczalnego pozyskanego z wykopu.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty | migkkie beda wypehione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
rumosze I otoczak[ 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospoiki, gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski od wéd gruntowych i

3. Piaski grubo, $rednioi | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i

4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz
lamane wyjatkiem pylastych piaskow | 3 m, zabezpieczonych przed
4. PI.HSKI g“maSt.e. z prochnicznych zawilgoceniem
domieszka frakeji zwirowo- - - — —
kamienistej (morenowe) o 5. Gliny piaszczyste, gliny i -wW mlejSCB.Ch
wskazniku réznoziarnis- gliny pylaste oraz inne o wi
tosci U>15 < 35% suchych lub
Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i 6. Gliny piaszczyste zwigzle,
warstwy inne metalurgiczne ze gliny zwiezle i gliny pylaste er
nasypow starych zwatow (powyzej 5 | zwigzle oraz inne grunty o przejsciowo
ponizej strefy | lat) granicy ptynnosci wi od 35 do )
przemarzania | 6. Lupki przywegtowe 60% Zawl |gOCOHyCh
przepalone 7. Wysiewki kamienne gliniaste
7. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2% - do nasypow nie wyzszych niz
ponizej 2% 3 m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat) - gdy zwierciadlo wody
. gruntowej znajduje si¢ na
9. HOlupkl glebokosci wigkszej od

kapilaro$ci biernej gruntu

przyweglowe podioza
. - 0 ograniczonej podatnosci na
nleprzepalone rozpad - taczne straty masy do
5%
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- gdy wolne przestrzenie zostang
10. Popioty lotne i mieszaniny wypelni(.me mater ialem
popiofowo-zuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. totupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wies>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ [ warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *x* [m] n *x* [m] n *x*
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |[02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02d004 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do =zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu.
Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukop i dokop
5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora nadzoru. Gtgbokos$¢ na jaka nalezy ocenié przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko
woweczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
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5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doges$ci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is
wysoko$ci m

do2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiagzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
Zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gbérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko <10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
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takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§é maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§long
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna
wartos¢ Is
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

dla zwirow, pospotek i1 piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zagegszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢d
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone
na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sg
warunki okre§lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zréodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$lié¢ nastepujace wtasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2,

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
lub przez wypalenie wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
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— wilgotno§¢  optymalng 1 maksymalng  ggsto§¢  objctosciowa  szkieletu  gruntowego,
wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zaggszczenia s lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w osiemnastu punktach, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w dziewigciu punktach warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objgtosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport gruntu,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.01.03a
PRZEPUST

Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw, wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), z rur karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukecyjnej, shuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego Iub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci, charakteryzujaca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
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— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
o uziarnieniu 020 mm lub 0--31,5 mm,

— lawa betonowa na czole przepustu, C12/15, szerokosci 50cm, wysokosci 70cm, grubosci 20cm,
dostosowana do spodu rury, na wysokosci 20cm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, dna rowu zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) kamien polny 16-20, spoiny wypelnione zaprawg cementowa, na podsypce piaskowo-cementowej
gr. 5cm, obramowanie rury na szerokosci 50cm,

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dlugo$ci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi
by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materialdow powinno odpowiadaé wymaganiom norm i STWiORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury
wystawalo poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z betonu C12/15, szer. 50cm, wysokos¢ 70cm, grubosé 20cm,
ulozZenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur ztaczka,
obramowanie wlotu i wylotu przepustu na szerokos$ci 50cm, kamieniem polnym stabilizowane
cementem.
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

PR

o

o oNoe

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji

projektowe;j.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robo6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Przed wykonaniem wykopow nalezy wbic¢ stalowe $cianki szczelne zgodnie z dokumentacjg projektowa i
zaleceniami Inzyniera.
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB D-
02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszczone] warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na
rysunku 6.

Podsypke nalezy zageséci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubo$ci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.
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5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedzZ przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rtownoczesénie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w
strefie bezpos$redniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cz¢$¢ nasypu mozna
wykona¢ z materiatow okreslonych w STWiORB D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajacg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usuna¢, za$ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i
zagescic.

5.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.7.1. Rodzaje umocnien skarp

Umaocnienie skarp wlotu i wylotu wykona¢ na szerokosci 50cm obramowania rury przepustowej,
z kamienia polnego 16-20, spoiny wypetione zaprawa cementowa, na podsypce piaskowo-cementowe;j.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot
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Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQ?;&EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wyg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezgco W pktu'5

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wyg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup i transport materiatéw, transport sprzgtu,

— wykonanie tawy na czole przepustu,

— umocnienie dna rowu kamieniem polnym 16-20, spoiny wypeklione zaprawg cementows, na podsypce
piaskowo-cementowej,

— wykonanie przepustu z wykopem, warstwy podsypki z piasku, ulozeniem rur, zasypka, obsypka,
umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
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obramowanie czola przepustu kamieniem polnym na szeroko$ci 50cm, spoiny wypelnione zaprawa
cementowg, na podsypce piaskowo-cementowej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placoéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

10.2. Normy

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i
ograniczong odpornoscia na benzyng. Material jest palny, a zaplon nastgpuje przy bezposrednim,
dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skréot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej
wytrzymatoS$ci rur na $ciskanie, w polaczeniu z matg masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala
na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni
mi¢dzy karbami. Wytrzymatos¢ na S$ciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen
pier§cieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto
30% obciazen zewngtrznych, a pozostala czg$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dhugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegolnych rur mozna taczy¢ za pomocy elementdéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub,
z tym ze istnieja rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w
zaleznos$ci od stosowanej Srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
P- nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800
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1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany r¢cznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,

—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkow chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm,
powinna wynosi¢ od 0,5 §rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni
sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 +
0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej srednicy
ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 c¢cm, a w miejscu spodziewanej ztagczki min. 10 cm. Zaleca
si¢, aby podsypke utozyé wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna
konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na czgsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub
pod catym przepustem tawg betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu
z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez
Sciecia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje sie ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastgpnie
dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku
8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostala cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntow

nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
Ze wzgledéw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania §cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub

wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o srednicy wickszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
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Przyktadowy sposo6b umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

T

(m]
H

Rys. 2. Przyktad zlaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy zlaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnieja roOwniez ztaczki plastikowe)
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0.0,
00

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki
plastikowe)

sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWEOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOIVI WODY

\

, : \_~
| 2>50m ;Ta' m | PODSYPKA
' Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

S 7.
/ NASYP \

PLANOWA ZtACZKA

Ve

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ulozenia rury (przepustu)
a - kat skrzyZowania osi przepustu z osia drogi
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D 0/2 >0,25m

H>0 i H)0m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlgczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

E
(=1
;\ y POZIOM NAWIERZCHNI
(=]
A >0/ >0,5m »D/2 /4 »025m
T

€ ) P ZASYPKA

m 1 \ ! J

o

fal

r

> D/2

i 1
VA N
L, ////)\//
o L e s s N

B min, -J

PODSYPKA
WSPIERAJACA

LAWA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zkgezki min. 0,10 m
¥ grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementow z
betonowej kostki brukowej lub kamienia
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

str. 63



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji
pionowej urzadzen podziemnych, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej WSsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych:
- regulacja wpustu ulicznego,
- regulacja studni kanalizacji deszczowej/sanitarnej,
- regulacja studni telekomunikacyjnej,
- regulacja zasuwy gazowej,
- regulacja zasuwy wodociagowej,
- wykonczenie studni z wykorzystaniem prefabrykowanych elementéw betonowych w nawierzchni
asfaltowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktéore wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy wodociggowej
dzigki ktéremu mozna otwieraé lub zamykac zasuwe

1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa — element zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy gazowej umozliwia
zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostep do urzadzen telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:
- cegly klinkierowej
- Zaprawy cementowej
- ewentualnie specjalistycznych pierscieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych,
- zestawy naprawcze zwienczen studni, w postaci prefabrykowanych elementéw betonowych w ksztatcie
kwadratu,
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
—  mlotkow, tomow,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWOiIRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
— ustalenie nowej wysokosci,
2. roboty budowlane
— zageszcezenie podloza wokot urzadzenia
— ulozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych pierscieni zelbetowych,
— ulozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki.

5.3. Wykonanie regulacji

— Regulacj¢ nalezy wykonac poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjgcie
ptyty zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy.
Nalezy wykona¢ laweg betonowa z betonu B-20, osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do
wymaganego poziomu. Ptyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych
w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o S$rednicy
dostosowanej do $rednicy kregéw studni. Do regulacji pionowej wykorzystaé prefabrykowane
zelbetowe pierscienie dystansowe.

— Wokét regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonaé kolejno warstwy
nawierzchni.

— W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypaé
warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zaggszczeniem do wymaganego wskaznika
zageszezenia 0,97.

— Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat okre§lony w dokumentacji projektowej. Na zmiany
w rodzaju gruntu Wykonawca zobowiazany jest uzyska¢ zgod¢ Inzyniera.

5.4. Wykonczenie studni w nawierzchni asfaltowej
Przy wykonaniu prac nalezy korzysta¢ z gotowych zestawdw naprawczych. Sg to prefabrykowane
elementy betonowe ktore montowane sg na studniach po uprzednim wycigciu

str. 65



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— podtoze pod regulacje
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,
— zakup materiatow,
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dostarczenie materialow i sprzetu na teren budowy,

wykonanie regulaciji,

zamontowanie zestawow naprawczych zwigczen studni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego W ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wisi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeséniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢
Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
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1 pomiarow badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 3 razy
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RoOwno$¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczne 3 razy

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci .
rane wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordOwnanie wartosci moduldow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okres$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgboko$ci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtodrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zagegszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej
Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
- oczyszczenie warstw niebitumicznych,
- skropienie warstw niebitumicznych,
- 0czyszczenie warstw bitumicznych,
- skropienie warstw bitumicznych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych
z asfaltu drogowego 70/100 lub trwalszego.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

Do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B4 ZM lub C60 B5 ZM

Do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa

kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni.

Winny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy (PN-EN 13808):
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Wyniagania Metoda C60B3(lub4)zZMm C60B4ZM C60B52ZM
techniczne badania Andmostia Klasa Zakre§ i Klasa Zakre§ g Klasa Zakre§ ¢
wartosci wartosci wartosci
3 50 do 100
PN-EN
Indeks rozpadu 1307’55_1 2 lub lub 4 | 7000130 | 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartost lepiozcza | pNEN 1428 | % (mim) 5 | s8doe2” | 5 | s8doe2® | 5 | s8doe2®
Czas wyptywu PN-EN c) c) c
s 1 1 )
02 mm przy 40°C 12846 TBR 1 TBR TBR
Pozostatosc na sicie, PN-PN-EN
sito 0.5 mm 1499 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ ( po 7 dniach
magazynowania ) PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
PN-EN
_d) 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Adhezja powierzchni
Zatacznik 2 =75 =75 =75
pH emulsiji gggEN L2 - - - =35 2 > 3,58)
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN-
EN 13074 )
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 3 <100 3 <1o0" 3 <100"
Temperatura N 0 f) f) f)
mieknienia PN-EN 1427 C 5 >139 5 >39 3} >39

@ Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

Y W przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

9 Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajacymi spoiwa
hydrauliczne

W przypadku ztgczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50

lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowac¢ emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do

skropien podbudoéw niezwigzanych ( z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, ttucznia kamiennego

itp.) dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

€)

f)

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni /kationowe

emulsje/

Lp. Typ warstwy Zuzycie (kg/m?)
1 | Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d0.2do 0.5
3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d0.3do 0.5
4 | Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0.3do 0.5
5 | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Od 0.1do 0.3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
Zaleca si¢ aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty produkcji.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
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dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” —tab. nr
1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napetnienie nim skrapiarek na placu budowy,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie W ramach przebudowy ulicy .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.2. Wymagania dla materialow

Rozdzi | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesieni
al w przeznaczonych do zastosowania w warstwie e do tablicy
PN-EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi w PN-EN
13242: obciazonej ruchem 13242:200
2004 | KR3-KR6 4

4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; (zestaw | Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN- Gc80/20, GF80, Tabl. 2
EN 933-1 GA75

432 Ogollne  granice i GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
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kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTF10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-EN
9334

a) maksymalne
wartosci  wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne warto$ci
wskaznika ksztaltu

FI50, S155

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych W
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pylow wg
PN-EN 933-1

a) w  kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w  kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-

4 2010)

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

Tabl. 9

5.3

Odpornosc na
$cieranie  kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklarowan
a

Tabl. 11

5.4

Ggstos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakciji)

WcemNR
WA242%%*%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢
siarki  wg PN-EN
1744-1

SNR

Tabl. 12
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6.4.2.1

Stata objeto$¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

V5

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
W zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,

Brak rozpadu

p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
rozpuszczalne W | przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na - skaly magmowe Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 i przeobrazone: F4 18
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe:
F10
- kruszywa z
recyklingu:  F10
(F25**)
Zalaczn | Sktad materiatowy deklarowany
ik C
Zataczn | Istotne cechy | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
ik C, | $rodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa pochodzenia
podroz mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
dziat nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
C34 wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

22.4,2.25;245;25,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$s¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka nieiwia;ana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec  mieszanek | Odniesienie  do
niezwigzanych przeznaczonych do | tablicy w PN-EN

Podziat

zastosowania w warstwie 13285
w PN- e, ——
EN Wiasciwosé Podpudowy . zasa@qlcze!
13285 nawierzchni  drogi  obcigzonej
ruchem
KR3
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawartos¢ pytow: UE9 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 M1n1ma.lna zawarto$¢ pytow: LENR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria | OC90 Tabl.4i6

oC

Krzywe uziarnienia
441 Wymagania wobec uziarnienia | wg rys. 1 niniejszej | Tabl.5i6

SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia AT
4.4.2 poszczegolnych  partii _ | Wy tab. 2 ("WT-4 Tabl. 7

porownanie z deklarowana 2010%)

przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
449 jednorodnoéci uziarnienia na | Wg tab. 3 ("WT-4
o sitach kontrolnych - réznice w | 2010")

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik

Tabl. 8

45 piaskowy SE**), co najmnigj 45 i
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA35 i

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

str. 83



Odpornosé na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE
Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96h

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
45 wg metody Proctora do | Brak wymagan -
wskaznika zaggszczenia
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

deklarowana -

F4 -

>80 -

80-100 -

Wigkszosé substancji
niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
45 Inne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004
3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

des <5 )
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Ow <12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okre$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

. . Maksymalna

Mlnlmalna !lczbq powierzchnia

Lp. Wyszczeg6lnienie badan badai na dziennej | yodhydowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigecia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modulu E, do
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pierwotnego modulu odksztalcenia E: jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

SPYY.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 3 razy

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 [|RO6wnos¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg = 0,5 %.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.3.8. Nosénos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M'aksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
Wiog Ni€ Is nie sprezyste pod kofem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noéno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

str. 89



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE

Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka z wytworni wraz z pielggnacja
i obejmuja:

— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C3/4 gr.10cm oraz 15cm,
wytworzonego w betoniarkach,

— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C5/6 gr. 10cm c¢cm, wytworzonego
w betoniarkach,

—  pielegnacja piaskiem i polewanie woda

1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposOb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.5. Pozostale okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania dla cementu
Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z normg PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat
normie
EN 13242

w
PN-

Whasciwosé

Deklarowane kategorie lub wartosci

Odniesienie do
PN-EN 13242

431

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tabl.

4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
933-1

GTcNR

Tabl.

433

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

GTeNR,
GTaANR

Tabl.

4.4

Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika
ptasko$ci wg PN-EN 933-3*)

Fl Deklarowane

Tabl.

Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4*)

Sl Deklarowane

Tabl.

4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Cnr

Tabl.

4.6

Zawarto$¢ pytow**) W
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.6

Zawarto$¢ pytow**) W
kruszywie drobnym wg PN-EN
933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odporno$¢ na  rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

Tabl.

5.3

Odporno$¢ na Scieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeNR

Tabl.

11
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Gestos¢ wg  PN-EN  1097-6
5.4 rozdziat 7.8 lgub 9 Deklarowana -
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6
55 rozdzial 7.8 lub % Deklarowana -
6.2 i’\';;‘s’f:% onoebuzezalne W Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
63 Callowita zawartod6 siarkl We | g1y fam. S NR Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na
6.4.1 szybkoéé wigzania i twgrdnienia Deklarowana i
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stalos¢  objetosciowa  zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1 | Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takich jak; drewno, szklo i | -
6.4.4 plastik  mogacych  pogorszyé  wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- | SBLa
2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Je$li kruszywo nie
7.3.2 spelnia warunku WAz 2, to | WA»2 Tabl. 16
nalezy zbadad jego
mrozoodporno§é wg p. 7.3.3
Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | Kal . brazone: F 4
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w SKaTy MAgMowWe 1 przeobrazone: Tabl. 18
. 7., | — skaty osadowe: F 10
przypadku, gdy nasigkliwosé
kruszywa przekracza WAz 2)
gle(liqcczgll; C | Sktad mineralogiczny Deklarowany )
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji
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Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac piasek i
polewanie woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metods
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

100 0

1qo /Too
90 88 / 10
g 80 8 Jee 20
E Y £
s - ol V' 70 30 g
) ®
50 7 L
g_ 50 4 50 E
3 4 2 T o 2
30
g 30 70 g
S 1~ - A ’A =
1 1
10 LT P 90
i - !
§ &8 8 5 - ~ vs-gegges
sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawarto$¢ cementu
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm 'V'”?'ma'”a zawartosc
’ spoiwa, % m/m

>8,0do 315 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godnos¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci§nieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.
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Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatos$ci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporno$ci = RcZ%/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni

podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 £+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynika badania réznigcy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié¢ a jako
miarodajng warto$é wytrzymatosci na $ciskanie RcZ©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych
dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. | Wilasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm | rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | tablica 3
2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
24 Wiytrzymatos¢ na S$ciskanie Badanie wg PN-
(system )] - klasa | klasa C3/4 Egl 13286_(141. pﬂ
wytrzymatosci Rc (nie wigcej niz 6,0 MPa) . amiac
0.6 plengr_lacp
2:5 Mrozoodpornosc o Badanie
wg. pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoséciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz obje¢tosciowe

dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

str. 95




— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych, poszerzeniach,

Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami  transportu,
w  sposOb  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,  rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto§¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto§¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wigksza od
wartos$ci podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakos$ci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura

powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznicte i podczas opaddéw deszczu.
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Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy

spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do masy poszczeg6lnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,
— cement + 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
podioze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzié w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych, W zestawie uzgodnionym
Z Inspektorem Nadzoru.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiang mieszanki na pelng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki

powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego
od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiednieg0 pasa, nie przekracza
60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratag wilgotnosci. Materiatami do pielegnacji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajgcej
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

l_
©

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub  ulepszonego
podtoza przypadajaca na jedno
badanie [m?]

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Wyszczegblnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3 Zageszczenie warstwy

4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 3 400

5 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6 Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy

7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

8 Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

str. 98




Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5 niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja
+1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacja Projektows i pkt 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy badaé¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymalos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4 oraz

6.

6.3.9. Mrozoodporno$é
Mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ co50m

2 Rownos¢ podhuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne*) co50m

5 Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie®) co50m

7 Grubosé warstwy Z;Vog Fnuznktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigce;j
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna byé wicksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé
4-metrowg tatg lub metodg rownowazna.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego poditoza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce;j
niz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze roéznié si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe przez zerwanie jej na
petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem wraz z pielggnacja
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8. Odbiér robot
Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprzetu do wykonania robot,

— dostarczenie i roz§cielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem,

— zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement - Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement - Cze¢s¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.
PN-EN 933-5: Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
2000/A1:2005 zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9+A1: 2013-07 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych
czastek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: 2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasiakliwosci

PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2: 2010 Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41: 2005 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
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PN-EN 13286-50: 2007 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1i1WT-2 z 2014 2016r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej
w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujag wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego # 0/16 mm, w ramach wykonania:
- warstwa podbudowy grubos¢ warstwy 9 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3 AC16P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktorego wigksza czg§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany — Kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,
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D -~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslaé),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~ migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC16P, 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE |
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura micknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52

starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robd6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2h oraz 75 km (od zatadunku do roztadunku) z
zachowaniem min. temp. wbudowania i zaggszczania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew,

[% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P

KR3

Wymiar sita#, [nm] | od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmina,2
minimum”

str. 107



") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest
okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng

gestosc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza

podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik @ wedtug

5 ia: 2,650
rownania: ,, _
Ad

Tablica7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3
Warunki
Wiasciwosé zageszezaia Metoda i warunki badania AC16P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 3.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 8,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda | WTSar
Odpornos¢ na | walowanie, B w powietrzu, PN-EN | o3
deformacje trwate @ | Pgg-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar
cykli 9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w  40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C »

4 Grubo$é ptyty: AC16P 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 35/50 spieniony od 125 do 140

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noSne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu 15

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatlem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy
10.

Tablica 10. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa | Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa  z betonu | Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
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uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 0

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubos$¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC16P, KR3 5,0 >98 3,0+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannos$cia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajg
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe.
Odcinek czegSciowy powinien zawieraC co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wigksza niz 1000 m? lub

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu

nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaroOw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w
niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Wymagania ogbdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢é 6: Ocena wlhasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
I PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czgé¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢é¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoséci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
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55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

64.

65.

66.

25 wrzeénia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

20009.

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

67.

68.

69.

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA - WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2014i2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej-wyrownawczej z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej
Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazaco-wyréwnawczej Z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwe wigzaco-wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu KR3 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Warstwe wigzaca AC16W, w ramach powyzszego przedsiewzigcia bedzie wykonana gr. 5cm i 9cm.
Zgodnie ze wskazaniami konieczne jest zastosowanie warstwy wyrdwnawczej, zgodnie z zalaczonymi
przekrojami poprzecznymi.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ) . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3 AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci t'\)ggtaon‘iz asfaltu
35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240
nic mnicj niz

1 2 3 4
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 Tempefatur.a mif;l.m.ier.l.ia po oC PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2

nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci
Fraassa, nie wiecej niz

% PN-EN 1426 [21] 53

°C PN-EN 1427 [22] 8

°C PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacO-wyrownaczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

- emulsj¢ asfaltowsa wedtug PN-EN 13808 [58].
Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.4. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaco-wyréwnawcza z warstwg
$cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowag mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

Czas transportu mieszanki nie powinien przekraczaé¢ 2h oraz 75km (od zatadunku i wytadunku) z
zachowaniem min. temp. wbudowania i zaggszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjacé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej-wyrownawczej, dla ruchu KR3 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACIOW |
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KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B,
minimum” mind.6

Tablica 5. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgco-wyrownawczej
dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé HETEN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?dfpomos.c na oo | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \IéVFISA'R 015
elormacje trwate Pa-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRT.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 25°C ?)

3 Gruboséé ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaco-wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Wigzac0o-wyrownawcza
[mm]
4 Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzaco-
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
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urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t |  w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzacO-wyréwnawcza 0 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagq?f/c]zema warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC16W, KR3 5 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badaf
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materialtdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosci grubos$ci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka
czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
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budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzaco-wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wigzaco-wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 3 razy, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatléw i sprzetu na plac budowy,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kraweznikéw 1 opornikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢s$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piers$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czegs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, w ramach
przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.3. Pozostale okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1800 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora
nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow begbna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosSci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkoéw podluznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgéci jezdni to frezarka moze byc¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robodt i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.4. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnosciag £ 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wtasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢é pomiardw
1 |Roéwnosé podhuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— przewiezienie sfrezowanego materiatu do obwodu drogowego w Zamystowie, gm. Steszew,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ

(SMA)
- WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni
jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej
Wsi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowad
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8, lepiszcze modyfikowane polimerami i obejmuja:

—  ulozenie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA 8,
Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 (klasa drogi Z).

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

14.2. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-1BDiM.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

14.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

145. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o

niecigglym uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéow na podtoze.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje asfaltu do
kruszyw mineralnych oraz zwigksza odporno§¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
obmywanie wodg , moze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.11. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.412. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.13.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

14.14. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
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wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.15.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5.0goblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR3 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé
W projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2. Materialy [Wyroby budowlane]
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3 SMA8 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda | Jed-
Whasciwosé 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania | nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja w )
posrednich Penetracia | PN-EN | 01 | oo | 4 | asso | 4
temperaturach w 25°C 1426 [21] | mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach micknienia 1427 [22] C 233 ! 2 65 S
eksploatacyjnych
: PN-EN
Sita 13589
rozclagania [55] > 1 >2
(mata PN-EN Jlem? 4 3
§¢ ) 5°C 5°C
frzd%( O?nia) 13703 " "
0zc1ag [57]
Kohezja
Sita PN-EN
: : 13587
rozciggania w [53]
5°C (duza PN-EN Jlem? | NPD? 0 NPD? 0
fézccli( Osacnia) 13703
ag [57]
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Wahadto PN-EN
Vialit ) a a
(metoda 13588 | Jicm? | NPD NPD
uderzenia) [54]
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji b , ONLEN
(Odporno$¢ na ozostata - 0
starzenie) penetracja 1426 [21] % = 60 = 60
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lub -3 | temperatury 1427 [22] °C <8 <8
[31] migknienia
Temperatura | L NEN
Inne whasciwosci | 7P 1S02592 | °C | >235 > 235
P [63]
Temperatura | NEN
lamlip oo 12593 | °C | <-12 <-15
v [29]
Nawrd6t
;p;)qéysty w PN-EN >50 >70
13398 %
Nawrd6t
Sprezysty w [51] NPD? NPD?
10°C
PN-EN
. Zakres 14023 o b b
Wymagania plastycznosci [59] C TBR TBR
Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roéznica [52] °C <5 <5
temper:atl.!r PN-EN
migknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 NPD? NPD?
nia. Roznica mm
penetracji PN-EN
1426 [21]
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Spadek
temperatury PN-EN
mi¢knienia 12607-1
po starzeniu [31] oC TBR? 1 TBR®
wg PN-EN
12607 PN-EN
1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t
) sprezysty w
Wymagania 25°C po
starzeniu wg > 50 4 > 60
dodatkowe PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31]
%
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
& NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +
5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania 1
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Skladniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje si¢

kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, tablica 4, 5, 6, spelniajgce wymagania zawarte
w niniejszej ST zapisane w ponizszych tablicach.
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Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug Gasi1s

kategorii: Gaons

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f

niz: 2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flxo

933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slx

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria Cio0i0

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAz

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSV

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug SR

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: nie mnie) niZ48

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyZsza niz:

10

,-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- V
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong
wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVA44 i wyzszej.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego dla warstwy
$cieralnej

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiaséciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyZsza niz: 16
IJl?lZ(.OSC pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,
SO o Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowaé¢ grysow wapiennych i dolomitowych. Zaleca si¢ stosowaé kruszywo
gabro.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej

uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem granitowym, o wymiarze 2/4 i doktadnie
przywatowac

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7
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Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy

Scieralnej
Punkt WT-1 Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

2008 2/4

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10

416 Zav.vartosg. pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie fos lub 2
Wyzsza niz:

423 Odpornos¢ na polgrowgme @szywa wg PN-EN PSVeo
1097-8, kategoria nie nizsza niz

4.3.1. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowania przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

45.3. . . . .. mcho,l
p.14.2; kategoria niec wyzsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowaé wtdkna celulozowe, dopuszczone do

stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczng IBDiM.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikac¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek powinien by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikac ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatlow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy

stosowac:

—  materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-elastomerowe lub
asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaco-wyrownawczga z warstwa scieralng)

nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zataczniku

krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
ztgczanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na

goraco.
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Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy wyrobow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w

ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtow do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

2.10. Skladowanie wyrobéw
2.10.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.10.3. Skladowanie asfaltu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancjg & 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4. Skladowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwo$§¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5 °C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez
producenta.

2.10.5. Skladowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych
oryginalnych opakowaniach, nalezy przechowywaé¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed
promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny bedzie
zmagazynowany w ilo$ci zapewniajacej ciggtos¢ produkceji SMA.

2.10.6. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej i przez producenta.
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3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

—  Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkow
adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwornia mas bitumicznych, z ktorej bedzie dostarczana
mieszanka (rowniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytwoérni do
rozpoczgcia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym speinieniem
warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki.

—  Rozsypywarka kruszywa,

—  Uktadarka do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym
sterowaniem wedlug projektowanej niwelety, projektowanych pochylen poprzecznych i
rownoscia uktadanej warstwy i1 z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przej$ciami na
catej przewidzianej szerokosci tj. z jednym zlaczem podtuznym

—  Ukladarka winna by¢ wyposazona w podgrzewang deske wibracyjng z mozliwoscig regulacji
czestotliwosei i amplitudy drgan,

—  Skrapiarka,

—  Walcami stalowymi gltadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

—  Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

—  Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek (w celu zabezpieczenia przed
ostygnigciem i doptywem powietrza). Min. Ladowno$¢ 15Mg.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury MMA w
wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na
mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przeladunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.,

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego
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Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie plynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe, z
zachowaniem warunkow transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

4.5, Transport stabilizatora mastyksu
Wi1bkna celulozowe nalezy transportowaé wyltacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach

przystosowanych do ich transportu. Witdkna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wydajnos$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajno$¢ srodkow transportu, wydajnosé rozktadarek oraz
liczba i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnialy ciagto$¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robdt w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy
robo6t ani podwykonawcey zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru lub Inwestora w celu
weryfikacji docelowy sktad mieszanki SMA (recepte) oraz sprawozdanie z badania typu i probki
sktadnikéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta
bedzie akceptowana przez Inspektora nadzoru. Zabrania si¢ rozpoczecia robot bez aktualnej
i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepty.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  doborze optymalnej iloSci asfaltu,

—  doborze stabilizatora mastyksu,

—  doborze $rodka adhezyjnego,

—  okredleniu wlasciwosci mieszanki SMA 1 porownaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wymaganym
zapisanym w tablicy 8, a orientacyjna zawarto$¢ §rodka stabilizujgcego oraz zawarto$¢ asfaltu miescié si¢
w przedziale z tej tablicy.

UWAGA: Podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gesto$ci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki
mineralnej nalezy dla Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o=2,65/pa

pa - gestos¢ objetoSciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny
(Mg/m?3), okre$lona zgodnie z normg EN 1097-6.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz
srodka stabilizujacego mieszanke SMA do warstwy Scieralne;j

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR3

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
56 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zaw.a.rtog'é srodka 0.3 15
stabilizujacego, [Yo(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin7,2

Bmin - minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa), okre$lona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej — gdzie Bminso = 6,0%, przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/md,

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca sie przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:
e 50/70 135°C+5°C

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA do warstwy S$cieralnej
KR3+4.

Warunki
Wiadciwode zageszczania Metoda i W_arunkl SMA 8
wg PN- badania
EN 13108-20
Zawartose C.1.2, ubijanie Vi
wolnych o UDUANIE, | o\ PN 12697-8, p. 4 mint.3
. 2 % 50 uderzen Vimaxa
przestrzeni
Odpornos_c na| C.1.20, . PN-EN 12697-22, WTSaIr 0,15
deformacje watowanie, Pgg- . PRDair
2) metoda B w powietrzu,
trwate P10 Deklarowane
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PN-EN 13108'20, D16, nie wigcej niz 9,0
60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornoéé  nalC.1.1, ubijanie, | Przechowywanie w 40°C

dzialanie wody |2 x 35 uderzen | ZJ8dYM - cyklem ITSRso
zamrazania %, badanie
w 25°C

splywnose . PN-EN 12697-18, p. 5 Do

lepiszcza

A Gruboéé plyty: SMAS 25 mm, SMAS 40 mm, SMA11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegajac
zasad jakie obowigzuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem nastepujacych zalecen:

—  poszczegolne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta,

—  proces suszenia i podgrzewania sktadnikoéw powinien byé dostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotnosci kruszywa oraz odleglosci transportu mieszanki,

—  mieszanki SMA nie mozna produkowac na zapas, magazynowanie i przechowywanie grozi
rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z receptg dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikoéw mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
—  dozowanie lepiszcza ok. 20 s,
—  mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 s.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika i winny zapewnic¢
odchylenia sktadu mniejszg od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody
pojedynczych wynikow..

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z uktadem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury <180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehiacza uzyskata wlasciwa temperatur¢ do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65
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5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona

z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od wymaganych dla warstwy
wigzaco-wyrownawczej Wg ST D.05.03.05a.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownosc podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
Z Pasy ruchu 9

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybko rozpadowa wg
ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen z SMA powinny by¢ pokryte tasma
bitumiczng zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzaco-wyréwnawczej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ zwykla,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy SMA w celu odparowania wody.

str. 151



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego potaczenia
miedzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwiagzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymato$ci na $cinanie polaczen migdzy warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:
— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaco-wyrownawcza

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcja IBDiM opublikowana w Zalaczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL
—2007.

5.6. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym

sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Uktadarka winna si¢ porusza¢ z jednostajng predkoscia bez zatrzymywania w ciggu catego dnia
roboczego. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.2.1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywaé walcami stalowymi gtadkimi,
spetniajgcymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ >97,0%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem granitowym 2/4 mm, w
ilosci 1,5 kg/m? na goraca mieszanke SMA bezposrednio po uloZeniu i przywatowaé. Nie stosowaé
grysow bazaltowych.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem. Ztacza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwéw nawierzchni oraz stykow nawierzchni z
kraweznikiem nalezy uzy¢ taSmy bitumicznej.

Za zgoda Inspektora nadzoru, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do
temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 pow. +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy SMA

Projektowana o Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$é warstwy WSkaZﬂlk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszezenia warstwie
[cm] [%] [%(VV)]
SMA8 4 >97,0 2,0+5,0

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Uwagi ogolne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

—  zlacza podluzne ipoprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego
W réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zacza podhuznego nie nalezy umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 1 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. Zkacza
Do potaczen nawierzchni wykonywanych w réznym czasie nalezy wykorzystac¢ tasmy bitumiczne.
5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych potaczen warstw wigzaco-
wyrdéwnawczej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialdow termoplastycznych (tasmy,), zgodnych z punktem 2. Grubo$é
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uwaga: Ze wzgledu na ilo§¢ wykonywanych robot Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na
odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci wraz z dotaczonym certyfikatem Zaktadowej kontroli
produkcji, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow)

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

—  sprawdzi¢ cechy wewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego koszt
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym beda przeprowadzane badania nie moze naleze¢ ani do Wykonawcy robot
ani do podwykonawcy robdt i winno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru lub Inwestora.
Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,
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dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarbw w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 14.

Tablica 14. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaré6w w czasie
wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstos¢ badan

I. Badanie kruszyw

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawartos$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

2. Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci

3. Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jako$ci producenta

I1. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura micknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cz¢stos¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y

9 Whasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie

V. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢

sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchylki

6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwo$ci materiatdéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych

odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatlow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2 ZawartoS¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancj¢ zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 15.

str. 155




Tablica 15. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,063 mm +2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy
rozebrac.

6.3.2.3.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w
punkcie 5.2.

6.3.2.4.Badanie wlasciwoS$ci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowac z czestoscia podang w tablicy 14. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podang w tablicy 14. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.3.2.7. Polaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie poprawnosci wykonania polaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego Scigcia probek w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg opisang w
Instrukcji IBDiM opublikowanej w Zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 16.
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Tablica 16 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegodlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiardéw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krétkich odcinkéw na
poczatku j i na koncu)*)

2 Réwno$¢ podtuzna w sposob ciagly lub tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna fatg co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie

6 Uksztaltowanie osi w planie | 0si wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podluzne i poprzeczne | kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugosé

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos$é¢ warstwy

11 | Zagegszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w gldwnych

punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 16.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu Ww poziomie tasma miernicza odleglosci
przeciwlegltych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 0/+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Rownos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy 16.

a) rownos¢ podtuzna

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 16.

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog nizszych klas nalezy stosowaé
jedna z nastepujacych metod:

1. metod¢ pomiaru rOwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

2. metod¢ z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej drogi klasy Z oraz
tych elementow nawierzchni drogi klasy G i1 drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych
metod.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wyrazone w mm/m

i P t liczb iar¢
Klasg Element nawierzchni Rodzaj warstwy rocent 71czby pomiarow
drogi konstrukcyjnej 100%
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Z Pasy zasadnicze, dodatkowe, $cieralna <49
wilaczania i wylaczania,
postojowe,

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza
odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen wyrazone w mm okresla tabela:

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej

. . i Procent liczby pomiar6
Klasg Element nawierzchni Rodzaj wars_tw_y 2YP l
drogi konstrukcyjnej 100%
Z Pasy zasadnicze, dodatkowe, Scieralna <7
wlaczania i wylgczania,

b)  réwno$¢ poprzeczna
Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
roéwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigkszg odlegtos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzeczne;j

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi konstrukcyjnej 100%
z Pasy zasadnicze, $cieralna <9
dodatkowe, wilaczania i
wylaczania,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 19. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 16.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja £1 cm.
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Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi
poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja projektows. O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja £5 cm.

6.4.7. Zacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i calkowicie zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej 15 cm; zlacza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nicobramowana powinna by¢é wyprofilowana, a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoScig podang w tablicy 16, poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuni¢te.

6.4.10. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czestoscig podanag w tablicy 16 na podstawie wycietych
probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie
moze odbiega¢ od projektu o wigeej niz +10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé z czestoscia podang w tablicy 16. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoScia objgtoSciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania ggsto$ci objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyja¢ S$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci
objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia powinien
> 97%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czgstoscig podana w tablicy 16. Wolna przestrzen w
warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a 0znaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik powinien si¢ mie$ci¢ w przedziale
od 1,5 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej
w ciagu jednego dnia do obliczefh wolnej przestrzeni nalezy przyjaé $rednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen.

6.5.13. Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego polaczenia migdzywarstwowego pomiedzy
warstwa wigzaco-wyrownawcza, a warstwa Scieralna powinna wynosi¢ > 1,0 MPa.
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7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne, a szczegdlowe sa
zawarte w WT-2 pkt.9

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inzynier moze zadaé usunigcia tej wady.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej,

—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania,

—  posmarowanie lepiszczem styku krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow z SMA,
—  wykonanie ztacz przy uzyciu taSmy bitumicznej,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

—  posypanie grysem granitowym i przywatowanie,

—  wyprofilowanie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  uporzadkowanie terenu budowy .

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowe.

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-9

7. PN-EN 933-10

8. PN-EN 1097-2

9. PN-EN 1097-4

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22,
23.
23.

24,

25.
26.

27.
28.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-1

PN-EN 12697-11 (U)

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-I1SO 565

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
na dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg&¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

Beton asfaltowy.
Badanie typu.
Zaktadowa kontrola produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Koleinowanie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goragco. Odporno$¢ na
zmeczenie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych
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29. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

30. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

31. ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

32. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014, Warszawa 2014.

33. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014, Warszawa 2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Kolorystyka, fazowanie nawierzchni.

- chodnik — betonowa kostka fazowana koloru szarego gr. 8cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1,
gr. 3cm,

- zjazd — betonowa kostka fazowana koloru grafitowego gr. 8cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1,
gr. 3cm,

- ciag pieszo-rowerowy, zjazdy — betonowa kostka mikrofazowana koloru szarego gr. 8cm, na podsypce
piaskowo-cementowej 4:1, gr. 3cm,

- skrajnia w ciggu pieszo-rowerowym — betonowa kostka mikrofazowana koloru grafitowego gr. 8cm, na
podsypce piaskowo-cementowej 4:1, gr. 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okres§lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),
3. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoséci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: 80 mm,
d) Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
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2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od c Dlugos¢ szerokos$¢ grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrhasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhtugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
os¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne
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2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypekienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej STWiIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykonywacé recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerows, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych STWiIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
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przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony W zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.,

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosSci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $§ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
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Je$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinanag na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cale.

5.5.5.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawg cementowo-piaskows, spelniajagcag wymagania pktu 2.3 d).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetic spoiny
1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;

szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie L, , Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwosé badan dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 ¢cm
jektows i specyfikacja

str. 169



Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 c¢cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowsa) 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przes§witu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5cm
h) szeroko$¢ i glegbokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pkt5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawgznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robodt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.3 15.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie materiatdw i sprzetu na plac budowy,
— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ulozenie nawierzchni z kostki,
— wypehienie spoin w nawierzchni piaskiem,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
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naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.26 i
POLACZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI Z NOWA

KONSTRUKCJA DROGI Z ZASTOSOWANIEM
GEOKOMPOZYTU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z poszerzeniem istniejace;j
nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku,
Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem polaczenia istniejacej nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe $cieralna,
wigzaco-wyrownawcza z nowa konstrukcja nawierzchni asfaltowej na podbudowie z betonu asfaltowego.

Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
ulozeniu a nastgpnie skropieniu warstwy uzupetniajacej emulsja asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a
nastepnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa wigzaco-wyrownawcza.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego, podtuznego pegknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.
1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie poszerzenia z
nawierzchnig istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu
czegsci 1 zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni podluznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM,
Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inacze;j.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wiokien mineralnych potaczonej z geowtokning
z wilokien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.1.2. Materiaty do wykonania robot
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Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsje¢ asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z ktorych
zbudowana bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.

2.1.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej nawierzchni i nowego
poszerzenia mozna zastosowaé geokompozyt, stanowiacy polaczenie siatki z wildkien mineralnych
(szklanych) z geowltokning wytworzong z widkien syntetycznych (polipropylenowych) cigglych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni
asfaltowych i op6zniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie geokompozytu powinna wynosic:

—  dla drog o kategorii ruchu KR3 > 100 kN/m,

Wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosié¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralne;.

Dhugo$¢ geokompozytu powinna si¢ sktada¢ z odcinkéw przycinanych z dostarczanych rolek.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosié¢ po 1,0 m z
kazdej strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.1.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczenia geokompozytu z asfaltowg warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa emulsje
modyfikowang polimerem, speiniajacg wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM
Wymgganla badania Jednostka
techniczne Wa norm Zakres
’ : Klasa wartosci
PN-EN - 50 do 100
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3
Zawartos$¢ PN-EN
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 627
Czas wyptywu
dla @2 mm 12'\'4'9\"1 s 1 TBRY
w 40°C 846 [4]
Pozostatos¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 14203] | %(m/m) 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- 1F21’\2]§E';l %(m/m) 1 TBR
nowania 3]
. PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania
warstw nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pily do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

— mlot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia
geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i1 regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chronic¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytladowania geokompozytu ze $rodka transportu
nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m?, ktore powinny
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materialtdw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla
catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. rozbiorke starej nawierzchni,
6. skropienie podtoza emulsja,
7. ulozenie geokompozytu na polaczeniu warstw konstrukcyjnych zgodnie z dokumentacja,
5.

2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
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— ustali¢ lokalizacjg¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej
konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

5.3. Rozbiodrka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni,
nalezy rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzgtu
rozbidérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejgcej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokos$¢ stopni powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy.

5.4. Ulozenie nowych warstw podbudowy

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscic. Wykonanie konstrukcji  warstw
nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

5.5. Ulozenie geokompozytu, warstwy wyréwnawczej,

Na utozonej i zaggszczonej warstwie podbudowy (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.1.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy
niz szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokos$ci co najmniej 0,50 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa wigzaca.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowiazuja nastepujace zalecenia:

—  uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wyltacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze
by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa; temperatura powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C,

—  iloé¢ lepiszcza do skropienia (sklada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m?
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowlOkniny w geokompozycie
oznaczanego do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosié¢ 1100 + 1600 g/m? w zalezno$ci od
stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtokniny; wiasciwg ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub
producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze bedzie
czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrob do niego przylegal),

—  geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

—  czgsci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy powtornie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tatg geokompozytu o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

—  w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy jg przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej,

—  ruch pojazdow roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania i skrecania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza.

Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé

z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia

nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie robot
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czq;t:él;zvosc Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wyg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1lraz . -
robét z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
nawierzchni poszerzenia Lraz Linia prosta
3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.4
Uiozenle noyv}.fch Warstw podbudowy w. Wg pktu 5.5
1 warstwy wi1azacej
5 | Skropienie emulsja asfaltowg podtoza
pod geokompozyt Jw. W(g pktu 5.6
Utozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6
Ulozenie nowej warstwy $cieralnej
nawierzchni W. Wg pktu 5.6
8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagtla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) polaczenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatdéw i sprz¢tu na plac budowy,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni na potaczeniu warstwy, na szerokos¢ 1,5h jej grubosci,
— przygotowanie podtoza do ulozenia geokompozytu,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltows,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

4.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

str. 179



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, w ramach
przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wisi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego 0/31,5mm niezwigzanego
grubosci catkowitej 10cm.

Utwardzone pobocze moze by¢é wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze
(zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
famane i woda.
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane, 0 uziarnieniu 0/31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikoéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, ros$linnosciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostaw¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] pkt4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
8. roboty przygotowawcze,
9. wykonanie koryta i jego zageszczenie,
10. zakup, przywdz kruszywa tamanego oraz utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie,

wbudowanie mieszanki, zaggszczenie),

11. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegoétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci tj. 10cm, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwno$ci 1 zaglebienia powstajace w czasie
zaggszczania powinny by¢é wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ?ﬁéﬁXOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wqg pktu 5 i dokumentacji
1 ] ) . lraz . -
robot z dokumentacija projektowa projektowej
2 | Rohoty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biesaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pktu 5.5
5 EVbudowame i zaggszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i

-5cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— rbdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2.cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 2 punktach po obu stronach drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie, zageszczenie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
zakup, dostarczenie materiatow i sprzgtu,
ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza, jego zageszczenie, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

5.

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

10.3. Inne dokumenty

9.

10.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, w ramach
przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne:
ciaggle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznoS$ci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktoére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i1 pozostale okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speiniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np.
dla kulek szklanych [3, 3a]

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
0znakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6ltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okres§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do
stopienia i aplikowac r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢
sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienkOwarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
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€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

—  wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni
i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne,
koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku Iub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
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nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiatly stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatlg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwos$ci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢
takze farbami akrylowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4
latach dla materiatlow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zo6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspolczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
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Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika $ powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

- N
A
N
N
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,
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Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m2 Ix"*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 kim/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,

—  Zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix1, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3

—  Zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m Ix? , klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$é wspétczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btgdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4.2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnoséci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawegdziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspdlczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréow wspélczynnikéw odblaskowos$ci i luminancji aparatami

recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km pomicajlfg:?tclcl)vrl(;fnniej Mlggnniﬁ%iosc
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Whasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania $wiatta - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialow do

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu 4
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdltczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, mcd m?2 Ix? > 200 R4

— 706ltej tymczasowej mcd m Ix* > 150 R3
2 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, mcd m? Ix? > 150 R3

— 76ltej mcd m2 Ix? > 100 R2
3 | Wspoélczynnik odblasku Rp dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* >100 R2

barwy bialej
4 | Wspolczynnik luminancji § dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

—  76Mej - >0,30 B2
5 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2

- 70ttej - >0,20 Bl
6 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3

— Dbialej na nawierzchni betonowej med m Ix! > 160 Q4

— zbltej med m?Ix* | > 100 Q2
7 | Wspélezynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3

— zolte] mcd m? Ix? >80 Q1
8 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

9 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
10 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmnie;j 12
miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
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W niektérych przypadkach mozna rozwazal ograniczenia okresow gwarancyjnych dla

oznakowan:

a) cien

kowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$é
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

— zakup materiatow,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1423:2000  Materiatly do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
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PN-EN 1871:2003  Materiatly do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporoéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny speilnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego W ramach
przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -  plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnoéci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na
glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow droég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm
na 1 m dugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.3.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4, Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m2 > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgieé, pofatldowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skregcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dzialanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéow z folig typu 1 zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosei x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej
- Z6ltej >50
- Czerwonej >35
- niebieskiej >10
>2
2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1
wspotrzgdne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej Bp>0,35
- 701tej B>0,27
- czerwonej B >0,05
- niebieskiej B>0,01
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne chromatycznoscei punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
e X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7
btgdow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
% 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.2.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST Iub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - shupki, shupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.4. Polaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtagczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Rownomierno$é luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgéci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniclgg\?vnlia dah
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badaf
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- linia%é'w z czuinikiem, ' zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometroéw itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaro6w elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikoéw pomiar6w i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czeé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

Al1:2004/A1:2005(U) plastycznoéci powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
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PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla

urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdélowe -

Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.05.01

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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1. Wstep
1.1. Przedmiot stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych, w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej WSsi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacjg Projektows, i obejmuja:
e ustawienie ogrodzenia segmentowego U-12a.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy wykonane z rur
stalowych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é robdt z
Dokumentacja Projektowsa, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow 1 ich sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy sg balustrady typu
U 12a




ma

011

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z dokumentacjg
projektowsa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tabl. 1 do 7.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

. . Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
Srednica r oL . - "
Grubosc¢ scianki $rednicy grubosci
zewnetrzna kg/m . A
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 £125 £15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
Srednica Grubosc Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna scianki 1 mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna $Scianki
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51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 10 +15
60,3 0d 7,1do 10,0 o0d 9,34 do 12,40
63,5 0d 7,1do 10,0 0d 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
—  dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—  dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.4. Beton i jego skladniki

Beton powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197-1 oraz PN-EN-197-2. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen =ze stali nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 badz
wg wskazan Inspektora nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
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— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.

—  $rodkow transportu materiatow,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mlotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,

—  przewoznych zbiornikow do wody,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

—  sprzetu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkos$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje porgczy na podstawie Dokumentacji Projektowej
lub zalecen Inspektora nadzoru.
Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

e wykonanie dotéw pod fundament,

e wykonanie fundamentoéw betonowych,

e ustawienie elementow balustrady,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu
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akceptacji Inspektora nadzoru, bloczki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwdér mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych  prac, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w  betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych,
a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

Stupki konicowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukos$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas

wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuni¢cie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie
1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po calkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczb¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja Inspektor nadzoru na
whniosek Wykonawcy, zgodnie z zaleceniami producenta farby.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.
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Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niska
zawarto§cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikoéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow
(np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producenta zaswiadczenia o jakosci
(atesty) materialow i przedstawi¢ je Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowiazani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) naleza:

e rury,

e elementy betonowe.

Do materiatlow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badas Ocena wynikéw
badan
1 od 5 do 10 badat z P9w1erzchn1¢ zbadaé nleyzbrOJonerl ' Wymkl badap
. okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci powinny by¢
Sprawdzenie wybranych losowo . .
. : ; S wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
powierzchni elementow w kazdej o e . L
. - liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami pkt
dostarczonej partii ) o
mikrometrow itp. 2.3.
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2 . wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie ; . _ )
miaréw 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
i sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady) jest 1 m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dhlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”,
punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m porgczy ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukceji balustrady oraz materiatow

10. Przepisy zwigzane

1.

N

o vk w

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

217.

28.
29.
30.
31
32.

pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowe;j,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedlug zalecen Inspektora nadzoru,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

PN-B-03264
PN-H-04651

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i1 okreSlenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szklto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogoélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
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33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

43.
44,

45
46

47.

48.
49.

50.

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych
powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £.gcznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow, opornikéw betonowych w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej WSsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem:
— opornikodw betonowych 0 wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej z oporem C12/15,
— krawezniki betonowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z oporem C20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25, krawezniki betonowe 20x30 - prefabrykowane belki betonowe
ograniczajace nawierzchnie drogowe,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki betonowe 20x30,
— krawezniki betonowe najazdowe 22x20,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki, oporniki.

2.2.1. Oporniki, krawezniki betonowe
Oporniki i krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11]1 £1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralnos¢ na szerokiej tarczy ciernej wedhug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw opornikéw i kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw i kraweznikoéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11]
powinny wynosic:
dtugos¢: + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czesci: = 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5
mm.
Dla powierzchni okres§lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreSlonych jako proste dopuszczalne
odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci
300mm £ 1,5mm
400mm £ 2,0mm
500mm4 2,5mm
800mm £ 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikéw i kraweznikéw oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki i krawezniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury opornikéw ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwos$ciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.
UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, opornikoéw ktore mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
Oporniki i krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. C12/15, C20/30 spelniajacy wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3.SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow, opornikéw

Oporniki i krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Oporniki i krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki i krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.2.2. Pielegnacja lawy betonowej

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wlozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow, opornikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow, opornikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia opornikow i kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostaltych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow, opornikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
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c)

d)

€)

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
Zaggszczenie faw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow i kraweznikow

a)
b)

<)

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii opornikow i kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, opornikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m opornika trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy goérng
powierzchnig opornika, kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie i zaggszczenie koryta pod tawe,
wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie i zaggszczenie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
pielegnacja tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie opornikow, kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w

produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

PN-EN 45014 Ogoblne  kryteria  dotyczace deklaracji  zgodnoSci
wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego z oporem w ramach
przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na tawie z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod obrzeza.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £ 1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeza

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikoéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
wynosic:
dtugos¢: + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: = 3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgéci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci:

Dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci

300mm £ 1,5mm

400mm £ 2,0mm

500mm= 2,5mm

800mm + 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zalgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektow,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow
i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwos$ciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikoéw, ktore moga by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Krawegzniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugo$¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, PN-EN 206-1
2.2.3. Cement
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Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialow podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa C12/15
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywacé

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.
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Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katoéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre§lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto z jego zaggszczeniem,
— wykonana tawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatéw na plac budowy,
— wykonanie i zaggszczenie koryta,
— wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,
— ustawienie obrzeza na podsypce pisakowo-cementowej,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

PN-EN 206-1 Beton zwykly.

PN-EN 45014 Ogoélne  kryteria  dotyczace deklaracji  zgodnoSci
wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D — 08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej,
w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej WSsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego.
Sciek nalezy wykona¢ z kostki betonowej fazowanej koloru szarego, gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukeji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy
wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objetoscia
sptywu i warunkami konstrukcyjnymi §cieku (patrz zat. 3 1 4).

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonym
materiatem wypelniajacym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dhugosci $cieku (nad
szczelinami lawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona
drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $Scieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
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2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku s3:
—  betonowe kostki brukowe,
—  beton na tawg,
—  material do wykonania podsypki,
—  material do wypehienia spoin,
—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa
kostke brukowg o nastgpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny, fazowana,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugos$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: szara.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania ha
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od c Dlugos¢ szeroko$¢  grubo$¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie | c) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
d) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
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zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J d) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J d) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN
206-1 [3].

2.5. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spelniajacg wymagania wg pktu a),

¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerows do zageszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych,
rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawe¢znika,
utozenie $cieku,

roboty wykonczeniowe.

o akwppE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawg powinien odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowsg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréownany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.5. Co 50 m
nalezy stosowaé w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okre§lonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci
1+2 cm.

Sciek uklada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zageszezarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie. Ubicie
kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Elementy $cieku polozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych)
powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskows, spetniajacg wymagania
punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 C).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ scieku nalezy starannie oczyscic.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica

4,
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot
Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaré6w CZQT;;;EXOéé Warto$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacjai Zgodngs'c' gr.anic terenu 1raz W(g pktu 5_i dokurr_lentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wyg pktu 5.5
5 | Ulozenie $cieku Jw. W(g pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach
6.5, 6.61 6.7 poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o +1cmna
kazde 100 m tawy,
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€) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy * 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,

— roéwno$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a
przylozong czterometrows lata.

6.6. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

€) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

str.246



— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod $ciek,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
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12.

13.

14.

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Metody badah kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

Wypetiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej,
w ramach przebudowy ulicy Otuskiej w Buku, Wielkiej Wsi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzenia drzew na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow ros$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i 0sadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost
z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane =z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujgce, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nicte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaroénigte blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajnag (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2do3cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozs§cielona rOwnag warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniac¢ od gatunku wysianej
trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé r¢eznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew s3 nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
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Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
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— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiodr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:m
m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,
— dowodz materiatu na teren budowy,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D -10.01.01

MURY OPOROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem mur6w oporowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) S$ciany z prefabrykatow zelbetowych typu L h=1,55m, h=1,80m, h=2,05m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza STWiORB,

— zaprawa cementowa,

— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— beton i jego sktadniki,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowaé na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
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- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystgpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]
krawedzi lub narozy, co najmnigj

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SOz w mg/m? wynosi

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiccej
niz, w stanie:

0d0,5do10 | PN-B-01080[1]

PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nast¢pujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dugosci uszkodzen
nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt 1 wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4]

wedlug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12.
Wymiary:

L — h=155cm, FL- dtugos$¢ stopy 95¢cm,
L — h=180cm, FL — 105cm,
L — h=205cm, FL — 120cm.

Wymienione prefabrykaty zdolne sa przenie$¢ obciazenie ruchem do SkN/m2

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakdw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Poszczegoblne rodzaje elementdow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
0) papg asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
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i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12]
i SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementdw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwiazania
projektowe z wymaganiami odbioru robodt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢
wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do giebokosci nie wigkszej
niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sig
nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac¢ inne metody zabezpieczenia
wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca

budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykatow

Do uprzednio wykonanego wykopu 100cm ponizej przyleglego terenu, na spodzie nalezy wykona¢
warstwe chudego betonu klasy C5/6 grubosci 10cm, nastgpnie utozyé warstwe piasku stabilizowanego
cementem w stosunku 4:1 gr. 5cm. Nastgpnie nanies¢ elementy prefabrykowane.

5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ §ciany materialdéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolits, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoré6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé
si¢ recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastgpujace odchylenia wymiaré6w w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu
z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug

PN-B-06250 [12]

Termin lub

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestodé badania
1 [ Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu ) )
- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44] bezpoér.ednlo przed uzyciem
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczone;j partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnos$ci -przy rozpoczeciu  robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiane robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
konstruke;ji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 mé betonu

3.4. Badanie odporno$ci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
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w  czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidlowoSci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na teren budowy,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) wykonanie warstwy chudego betonu,,
b) wykonanie warstwy stabilizacji cementem,
¢) zamontowanie prefabrykatow,
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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11.

12.
13.
14,

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.
217.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42,

PN-B-01080

PN-B-01100

PN-S5-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogbdlnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
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43.
44,

45.
46.

47,
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wiokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli
Wymagania i badania.

nieplastyfikowanego

kolejowych i drogowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

KANAL TECHNOLOGICZNY

str.265



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru budowy kanatu technologicznego W ul. Otuskiej
w Buku (powiat poznanski).

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji robot budowlano —
montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje
rozwigzania techniczno- materialowe okre$lone w projekcie.

Zastosowanie w trakcie realizacji rob6t na budowie materiatdw lub rozwigzan konstrukcyjnych innych
niz okreslono w projekcie, nie uniewaznia Specyfikacji. W takiej sytuacji nalezy stosowaé odpowiednie
rozdzialy Specyfikacji Technicznych sporzadzonych dla innych robot lub obiektow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
Z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczna

1.4. Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

» Budowa kanatu technologicznego (dt. tras.) - 851,0 m, w tym:

e metoda przecisku (2 rury fi 110 — jedna pusta i jedna z wigzka mikrorur) - 87,0
m,

e metodg wykopu otwartego (2 rury fi 110 —jedna pusta i jedna z wiazka mikrorur)
—211,0m,

e metoda wykopu otwartego (1 pusta rura fi 110 i pakiet mikrorur) — 553,0 m,

» Budowa studni kablowych SK-2 prefabrykowanych - 16 szt,

» Budowa studni kablowych SKR-2 prefabrykowanych - 3 szt,

» Ulozenie tasmy ostrzegawczej w potowie glgbokosci wykopu (szeroko$¢ 200 = 10 mm,
grubo$¢ min. 0,3 mm z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm, kolor
pomaranczowy z trwalym napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY.
Whasno$¢ ZDP w Poznaniu™) — 707,0 m,

» Ulozenie taSmy ostrzegawczo lokalizacyjnej bezposrednio nad kanatem technologicznym
w  wykopie (szerokos¢ 200 £+ 10 mm, grubos¢ min. 0,5 mm,
z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej
25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej
10 mm, kolor pomaranczowy z trwalym napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY”) — 707,0 m,

» Utlozenie taSmy ostrzegawczo lokalizacyjnej w rurze RHDPEp 110/6,3 w miejscach
przeciskow (szerokos$¢ 200 = 10 mm, grubos$¢ min. 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym
w postaci tasSmy kwasoodpornej o szerokoSci co najmniej 25 mm
i grubosci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej
10 mm, kolor pomaranczowy z trwatym napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY”) oraz pozostawienie zapasow w puszkach POH (zakonczenia
tasmy w studniach) — 180,0 m,

» Montaz puszki POH w studni oraz wprowadzenie taSmy 0strzegawczo lokalizacyjnej —
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36 szt.,
» Wprowadzenie rur kanatu technologicznego do proj. studni kablowej — 36 szt.

UWAGA:

Przed zlozeniem oferty nalezy dokonaé¢ wizji lokalnej celem sprawdzenia warunkow
technicznych zwigzanych z wykonaniem prac bedacych przedmiotem zamoéwienia oraz celem
uzyskania dodatkowych informacji przydatnych i koniecznych do wykonania i wyceny prac.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Realizacja inwestycji rozpoczyna si¢ od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie
placu budowy nast¢puje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego,
pozwolenia na budowe, szczegdlowej inwentaryzacji istniejacego zagospodarowania naziemnego,
podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja projektowa,
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi roboét, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i
autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Przed przystgpieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowac i
zabezpieczy¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowg tablicg informacyjna.

Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie zobowigzujacymi przepisami, w
zakresie ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
zapewnieniem ochrony wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi przed zabudowa materiatow ich atesty i certyfikaty.

UWAGA:

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma
na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rtOwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materialow (i urzadzen) rOwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne - podstawowe

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ §wiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty i
$wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakosci, materiaty takie nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Rury kanalizacyjne (kanatu technologicznego)

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktéorym sg sktadowane rury w
krggach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m) szczegodlnie nalezy
zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi kapturkami nie dopuszcza¢ do
sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia nie dopuszcza¢ do zrzucania
elementow niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu. Ksztaltki i ztgczki powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszona temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

—  diugotrwata ekspozycja stoneczna
—  nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepla
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Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Studnie kablowe (kanatu technologicznego)

Ramy i pokrywy studni SK-2 i SKR-2 posiada¢ zabezpieczenie antywltamaniowe typu PIOCH
uniemozliwiajace dostgp do wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Kotnierze studni oraz okucia musza
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie minimum poprzez malowanie farba antykorozyjna (np. asfaltowa), a
wszelkie elementy mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢ odporne na korozje i
czynniki atmosferyczne. Na wywietrzniku w pokrywie studni nalezy umiesci¢ na trwate logo wiasciciela
kanatu technologicznego (napis: ZDP). Ramy i pokrywy tych studni powinny odpowiada¢ normie
obcigzalnos$ci nie mniejszej niz B125 (technologia zeliwna)

2.2. Materialy podstawowe

. llos¢
Lp. Materiat Jednostka Wartos¢
1. Korpus studni kablowej SK-2 — dwuelementowej kpl. 16
2. Rura wspornikowa do studni SK-2 szt. 32
3. Wspornik dwukablowy do studni SK-2 szt. 32
4, Osadnik do studni SK-2 szt. 16
5. Korpus studni kablowej SKR-2 — dwuelementowej kpl. 3
6. Rura wspornikowa do studni SKR-2 szt. 6
7. Wspornik dwukablowy do studni SKR-2 szt. 6
8. Osadnik do studni SKR-2 szt. 3
9. Rama lekka pojedyncza obetonowana klasy B125 szt. 19
10. Pokrywa lekka pojedyncza zeliwna klasy B125 szt 19
(wywietrznik z napisem ,ZDP”) z uktadem PIOH
Rura ostonowa 110/6,3 mm [$r. zew./gr. Scianki
11 PRZECISKO[WA ° ] mb 288
12. Rura ostonowa 110/6,3 mm [$r. zew./gr. Scianki] mb 861,0
13. Zigczka wodoszczelna prosta do rur 110/6,3 szt. 192
Wigzka mikrorur 40/3,0-7x10/8 mm
14. [ér. zew./gr. Scianki — il. mikrorur x ér. zew. $r. mb 851
wew. |
15, Zigczka wodoszczelna do wigzki mikrorur 40/3,0- st 320
7x10/8
Tasma ostrzegawcza (szerokos¢ 200 £ 10 mm,
grubos¢ min. 0,3 mm z perforowanymi otworami o
16. Srednicy co najmniej 10 mm, kolor pomaranczowy mb 707
z trwatym napisem ,Uwaga Kanat
Technologiczny”)
Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna (szerokos¢
200 = 10 mm, grubos¢ min. 0,5 mm, z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o
17 sz.ero.kc?éci €O najmniej 25 mm i gruboéci cp mb 887
najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o
Srednicy co najmniej 10 mm, kolor pomaranczowy
z trwatym napisem ,Uwaga Kanat
Technologiczny”)
18, Puszka POH wypos(?Pzg;.)a w zaciski srubowe ozt 38
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3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywacé tylko takiego sprzgtu i maszyn, ktore gwarantujg wtasciwg realizacje
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy.

Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robot i projektu organizacji palcu
budowy.

4. Transport

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materialdow. Przewozone
materialty powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez wytwoérce oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty, powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

Rury plastikowe nie powinny by¢ sktadowane na stoncu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Za-mawiajacego lub Inspektora Nadzoru stanowig czgs¢ umowy,
a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w umowie i/lub dokumentacji
projektowej,

a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy begda zgodne Iub réwnowazne
z dokumentacja projektowa i STWIOR.

W przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu widzenia prawa budowlanego), musza one by¢
zaakceptowane przez Zamawiajacego lub inspektora nadzoru i nie moga by¢ podstawa do roszczen
finansowych (roboty dodatkowe lub zamienne).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i

elementow budowli musza wykazywaé zgodno$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji montazu i harmonogram robot.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi egzemplarz projektu kanalizacji teletechnicznej oraz
atesty i certyfikaty, przewodow i osprzetu.

Roboty nalezy wykona¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z
instrukcja Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robdt w innych warunkach urzadzenia
elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem wody.

5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Zamawiajacym lub Inspektorem Nadzoru.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje A4 Sposob uzgodniony
z Zamawiajacym lub Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych
jest to nicodzowne ze wzgledow  bezpieczenstwa.  Wszystkie w/w  znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru.

5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla 0s0b lub doébr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywa¢ wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiatly tatwopalne bedg skladowane w sposdéb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak ruro-ciagi, kable itp.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru i zainteresowanych operatoréw oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

5.6. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
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sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakoSci

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

6.1. Kontrola jakoSci materialow

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty i
$wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakos$ci, materiaty takie nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

6.2. Kontrola jakosci robét

Wykonawca robot powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji kanalizacji
teletechnicznej z naniesionymi zmianami w trakcie wykonania robot.

Badanie kanalizacji wtdrnej polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z wymaganiami
zawartymi w normach i dokumentacji technicznej tacznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi
uzgodnieniami.

Protokoét badania technicznego wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania
robo6t stanowi podstawe do zgloszenia do komisji odbioru.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Zamawiajacy lub Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

6.4. Opis badan

Nalezy sprawdzic¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych spetnienie
moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych.
Sposdb postgpowania przy badaniu:

w trakcie robot:

e  sprawdzenie sposobu ulozenia rur,
e  sprawdzenie prawidtowego posadowienia studni teletechnicznych z zageszczeniem gruntu,

po wykonaniu robot:

e  dokonanie starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jakos¢
wykonania, sposéb dopasowania, sztywnos¢ konstrukcji,

e  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementoéw stalowych studni,

e  sprawdzenie ulozenia rur w ziemi, ich wprowadzenie do studni kablowej, sposob
uszczelniania,

e  sprawdzenie prawidlowosci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do
oznaczania studni kablowych,

e  sprawdzenie jakosci uporzadkowania terenu,
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e  sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumentacjg techniczng, a W szczegdlno$ci
zgodnos¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegodlnych odcinkach
miedzy studniami.

7. Obmiar robot

Obmiaru robot (wykonanej roboty) dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegdlnych pozycji podstawy
przedmiaru np.: w sztukach (gniazda, szafy przemystowe itp.)

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
ijego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru konicowego.

8. Odbiér robot
8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie kanalizacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie nastgpnej
czynnos$ci przy budowie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla koncowego odbioru robdt, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidlowe wykonanie elementow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nast¢pujacych
rodzajow robot:

. osadzenie rur,
. osadzenie studni.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania kanalizacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbioér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu
nastegpujacych warunkow:

e  zakonczono wszystkie roboty montazowe,
e  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi  zmianami
i uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e  dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami

pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioré6w migdzyoperacyjnych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych

wykonano instalacje.
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W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

sprawdzi¢ protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowieni warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunig¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy kanalizacji nie
ulegly uszkodzeniu spowodowane np. ingerencja wody.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania odno$nie do ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

oznakowanie prowadzonych roboét w pasie drogowym,

zakup i dostawy materiatow,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

demontaz i usunigcie urzadzen,

zatadunek i transport zdemontowanych materiatow do uzytkownika,
roboty ziemne,

zakup materiatu i dostarczenie na plac budowy,

wykonanie kanatu technologicznego,

wykonanie studni rewizyjnych,

montaz ztgczy hermetycznych dla rur i mikrorur,

przygotowanie map powykonawczych,

nadzor uzytkownika,

wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu budowy,

koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonaweca.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowo. Wymagania
i badania.

ZN/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
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ZN/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN/TP S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

OBOWIAZUJACE NORMY, ROZPORZADZENIA, ZARZADZENIA
USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333 z pdzniejszymi
zmianami. Stan prawny na 11 listopada 2020 roku.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Tekst jednolity Dz.U.
2020 poz. 293 z pdézniejszymi zmianami. Stan prawny na 11 listopada 2020 roku.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 2052 z
pézniejszymi zmianami. Stan prawny na 11 listopada 2020 roku.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Tekst jednolity Dz.U. 2019 poz.
1231 z pdzniejszymi zmianami. Stan prawny na 11 listopada 2020 roku.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 470 z p6zniejszymi
zmianami. Stan prawny na 11 listopada 2020 roku.

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji z pézniejszymi zmianami. Stan prawny na 11 listopada 2020
roku.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 215 z
poézniejszymi zmianami. Stan prawny na 11 listopada 2020 roku.

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 26 czerwca 2002 roku
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018 poz. 963 z p6zniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACII I CYFRYZACII z dnia 21 kwietnia 2015 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680
z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 pazdziernika 2005 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z pdézniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 1999 nr 15 poz. 140 z p6zniejszymi zmianami)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia 15 kwietnia
1999 L. w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych. (Dz.U. 2020 poz. 1357 z pdzniejszymi zmianami)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Dz.U.
1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla projektowanej inwestycji
»Budowa ulicy Otuska w m. Buk, Wielka Wie$ gm. Buk”
powiat Poznan cz. sieci sanitarne.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem zagospodarowania wod opadowych dla ,,Budowa ulicy Otuska w m. Buk, Wielka Wie§ gm.
Buk” powiat Poznan.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
budowy kanalizacji deszczowej , zgodnej z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia ul. Otuska w m. Buk, Wielka Wie$§ w ramach rozbudowy ulicy.
W zakres robot wehodzi wykonanie i montaz:

—  kanalow deszczowych 9400, 9315 z PVC-u SNS,

—  kanalow deszczowych 6250 z PVC-u SN8 i SN12,
- przykanalikow deszczowych ¢200mm z rur tworzywowych z PVC-u SN8 1 SN12 ,
- studzienek tworzywowych rewizyjnych z PP z karbowang rurg trzonowa o $rednicy w §wietle ®600
mm z kinetg §lepa z osadnikiem 0,5m.,
-wpustow deszczowych z osadnikiem 1m z rusztem zeliwnym kraweznikowo-$ciekowym i z karbowanag
rurg trzonowa o $rednicy w $wietle 600 mm i kinetg $lepa z odptywem ®200mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaty

1.4.1.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.1.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $cieckow opadowych.

1.4.1.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.1.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw, z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.1.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanalow oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.1.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.2.5. Wylot sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.2.6. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.2.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.2.8. Osadnik — zbiornik do gromadzenia piasku metoda sedymentacji.

1.4.3. Elementy studzienek
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.3.3. Rura trzonowa, karbowana, komin - element rurowy umozliwiajgcy pionowa rozbudowe Scian
studzienki niewlazowej

1.4.3.4. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.3.5. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.3.6. Kineta (podstawa studzienki) - wyprofilowana cz¢$¢ studzienki z wbudowanym dnem,
wyposazona w podtaczenia kielichowe zapewniajace szczelne potaczenia

1.4.3.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang komory
roboczej.

1.4.3.8. Pierscien odciazajacy - pierScien zelbetowy umieszczony pod wlazem lub wpustem zeliwnym w
celu przejmowania naciskow od pojazdow ,

1.4.3.9. Teleskopowy adapter do wtazéw — rura teleskopowa z kotnierzem do regulacji wysokosci ,
1.4.4.0. Adapter do wpustu ulicznego — pierscien zelbetowy umozliwiajacy zamontowanie wpustu
zeliwnego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2. Kanaly
Kanaty deszczowe 9400, 8315 z PVC-u SN8 kN/m?.
Kanaty deszczowe 9250 z PVC-u SN8 i SN12.kN/m?.
Przykanaliki deszczowe zrur PVC-U SN8 i SN12 kN/m? (SDR max 34) wg PN-EN 1401:1999.
Sztywnos¢ rur, ksztaltek oraz studni min. SN 8 i SN 12kN/m?; SDR 34; SLW 60.
System rur, ksztaltek oraz studni musi by¢ wyposazony w gumowa uszczelke wargowsa
zintegrowang w kielichu z pier§cieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang
przez producenta. Szczelno$é rur, ksztattek oraz studni min. 2,5 bara. rury kielichowe, z uszczelks
wargowa zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna.
Rury, ksztattki oraz studnie musza posiada¢ Aprobatg Techniczng ITB.
Zastosowane rury, ksztattki oraz studnie muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowié
jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta ( ze wzgledu na rdznice w tolerancji
wykonania ).
Przykrycie rur i ksztattek SN 12 SDR 34 min. 0,5 m., przy obciazeniu kolowym SLW 60.
Rury SN 12 musza by¢ odporne na ptukanie przy ci$nieniu min. 240 bar.
Badanie musi by¢ przeprowadzone przez niezalezny instytut i potwierdzone przez producenta.
2.4. Studzienki
Do wyposazenia uktadu odwodnienia projektuje si¢ studzienki tworzywowe ®600 z PP z rurg trzonowg o
srednicy w Swietle Im z kinetg Slepa z osadnikiem o glgbokos$ci czesci osadczej 0,5m.
Beda one pehily nastepujace funkcje z zaprojektowanym ukladzie:
— potaczeniowe z osadnikiem- tgczenie kilku kanalow oraz zbieranie wody deszczowej i
podczyszczanie jej,
- wpustu deszczowego z osadnikiem — zbieranie wody deszczowej i podczyszczanie jej.

Studzienki zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe).
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Studzienki posiadaja dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI Instal oraz do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM.

2.4.1. Kineta , podstawa studzienki
- kinety prefabrykowane $lepe, monolityczne wykonywane metoda wtrysku w kolorze czarnym,
— dno kinet ptaskie umozliwiajace fatwe usytuowanie na dnie wykopu,
— - kroccee kielichowe sa zintetegrowane z kinetg i w zakresie $rednic kro¢cow do 300mm
wlacznie powinny umozliwia¢ zmiang¢ kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej plaszczyznie,
- potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos$¢ przy poziomie wody gruntowej — 5
metroéw,

2.4.2. Rura trzonowa, komin studzienki

- rura trzonowa karbowana z PP o sztywno$ci SN>= 4 KN/m2(studzienki rewizyjne) i $rednicy
wewnetrznej 600 mm,

- konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowanym do zabudowy
W pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

- dzigki falistej powierzchni zewngtrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownomiernych obciazen od gruntu bez utraty szczelnosci,
- mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 10 cm,

-mozliwos$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in situ” o
srednicach DN200, DN315, DN400.

2.4.3. Elementy odcigzajace i adaptery

Wpusty kraweznikowo-sciekowe

- wpusty zeliwne wsparte na zelbetowym adapterze do wpustu,

- pod wpusty zeliwne nalezy stosowac zelbetowe adaptery do wpustow, ktore umieszcza si¢ na
odcigzajgcym piers§cieniu zelbetowym

- elementy odciazajgce zwienczen posiadajace aprobatg IBDiM

Studzienki rewizyjne

-wlazy oparte na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym,

- teleskopowy adapter do wlazow oparty na pierscieniu odcigzajacym,

- zwigczenie studni wykona¢ przy uzyciu zestawow naprawczych studni (prefabrykowane elementy
betonowe w ksztalcie kwadratu, montowane w uprzednio wycietych warstwach konstrukcyjnych).

2.4.4. Wiazy i wpusty krawgznikowe-§ciekowe

- wlazy 1 wpusty kraweznikowe-$cieckowe zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki
certyfikujace;j.

- wpusty deszczowe kraweznikowo-$ciekowe (w klasie C250) z zawiasem i zamknigciem, z podstawg z
% kotnierza, wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczen wykonane ze stali ocynkowane;j,
—wlazy do studzienek ®600mm (w klasie D400) z dwoma otworami wentylacyjnymi.

Wiazy do studzienek @ 600mm
—w klasie D400,
—z otworami wentylacyjnymi,
—z wktadka gumowa,
—z pokrywa wypelniong betonem klasy C35/D45,
— wg PN/H-74051-2/94.

2.10. Skladowanie materialéw

2.10.1. Rury kanatlowe i trzonowe do studzienek

Przy sktadowaniu rur tworzywowych nalezy przyjac, ze rury te powinny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
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W przypadku sktadowania pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace;j i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkos$ci 1 gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Nalezy zapobiega¢ wygie¢ciom rur. Nalezy zadbac o to, aby zadne ostre przedmioty nie uszkodzity dolne;j
warstwy rur lub ksztattek. Kielichy rur powinny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaty na kielichach warstwy nizszej (rury nalezy uktadaé¢ naprzemiennie).

Nie nalezy sktadowa¢ niezabezpieczonych rur przez okres dtuzszy niz 12 miesiecy. W przypadku
przykrycia rur plandekami nieprzepuszczajacymi $wiatto nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie
sktadowanych rur i ksztaltek .

Elementy uszczelniajace nalezy sktadowa¢ w suchym i chtodnym miejscu. Nalezy chroni¢ je przed
Swiattem.

2.10.2. Elementy tworzywowe studzienek — kinety, rury karbowane,
wg AT techniczne;j.

2.10.4. Wtazy kanatowe i wpusty zeliwne, elementy odciazajace i adaptery zelbetowe do wpustow
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie
rob6t w przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia, nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- Zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weiggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
3.3. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprz¢t do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych
zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet
musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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3.4. Sprzet do robét montazowych
W zaleznoSci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzgt montazowy zgodnie z
potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet musi by¢
w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
3.5. Sprzet do wykonania izolacji
Roboty izolacyjne moga by¢ wykonywane recznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie przy
zastosowaniu natrysku.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu, nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego Ubytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury z PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
W miar¢ mozliwosci rury nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach dla zminimalizowania
ryzyka ich uszkodzenia. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane w samochodach o odpowiednie;j
dhugosci. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $Scian srodka transportu o
wigcej niz 1/38rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadac na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.
Rury przewozone luzem powinny leze¢ podczas transportu na catej swej dlugosci. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 2,0m. Rury
sztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone
na dodatkowe obcigzenie.
Nalezy zapobiega¢ wygieciom i napr¢zeniom rur. Rury, ktore pakowane sa w ramy drewniane spinane
ta§ma stalowa — poprzecznie do dtugosci rur, uktadaé nalezy ,,przektadka na przektadce” do max.3,30m.
nalezy zapobiec tarciu rur o twarde podloze podczas transportu. Moze to bowiem uszkodzi¢ konce rury.
Zatadunek i roztadunek rur nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wozkow widtowych lub dzwigu. Przy
zatadunku i roztadunku dzwigiem nalezy pamigtac¢ o stosowaniu tasm parcianych w bezposrednim
kontakcie z rurg dla uniknigcia uszkodzen mechanicznych rury. Nie wolno stosowac zawiesi z lin
stalowych lub tancuchéw. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac r¢cznie (do
srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego.
4.3. Transport elementéw tworzywowych studzienek.
4.3.1. Transport wlazow, wpustow, elementow odcigzajacych oraz zelbetowych adapteréw do
wpustéw
Elementy zwienczen mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy/wpusty typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
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Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda
opartena wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, a zaistniata
wadliwos¢ tych robdt spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow, to
Inzynier Kontraktu zleci taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu na
koszt Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.
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Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysokos¢ podsypki powinna wynosié¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materiatu podsypki powinna pozostac¢
niezaggszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich polaczen kielichowych.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materiatu podsypki powinna pozostaé
niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich potaczen kielichowych.

W przypadku studzienek tworzywowych ®0,6m m i wpustow deszczowych tworzywowych 0,6 m dno
wykopu nalezy wyréwnaé, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowaé warstwe niezaggszczonej
podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gigboko$¢ posadowienia rurociggdéw
grawitacyjnych powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanaldow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatoéw Sciekowych o $rednicy do 0,3 m - 3 %o,

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych , ceramicznych oraz z rur tworzywowych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s);

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Dla kanatow rozsaczajacych spadki nie powinny by¢ wigksze od 0,3 %.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wewnetrzng powierzchni¢ kielicha nalezy oczysci¢ ze
wszelkich nieczysto$ci mogacych ja zarysowac, jak rowniez negatywnie wptyna¢ na pdzniejsze
prawidlowe utozenie si¢ uszczelki. Tak przygotowang powierzchni¢ wewnetrzng kielicha nalezy
posmarowaé trwatym $rodkiem poslizgowym, ktory utatwi montaz i umozliwi prace uszczelki w catym
okresie eksploatacji systemu. Nastepnie na wczesniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rury
nalezy natozy¢ uszczelke. Nalezy pamietaé, aby uszczelke umiejscowi¢ pomigdzy pierwszym a drugim
karbem rury. Majac tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykonaé potaczenie
kielichowe.

Zmiany kierunku kanatéw nalezy stosowac nalezy zawsze w studzience. Dopuszczalne jest stosowanie
ksztattek dla wykonania rownolegtych odcinkow kanatu, przy jednoczesnym zachowaniu odlegtosci
studzienek inspekcyjnych zapewniajacej inspekcje i czyszczenie kanatu. Kat zawarty miedzy osiami
kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Obsypka rury powinna by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypke materialem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm Dla rur o
mniejszych $rednicach (DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy
srednicy rury. Zwigzane jest to z konieczno$cig doktadnego obsypania i zageszczenia gruntu w tzw.
pachwinach rury. Wysokos$¢ obsypki nie powinna przekracza¢ ok. 50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy
pamigtac, aby przy zageszczaniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczala
20 cm. Materiat uzyty do wykonania wypekienia musi spetniaé te same wymagania co materiat
podsypki. Poniewaz obsypka ma kluczowe znaczenie dla trwalo$ci rurociggu musi ona by¢ tak wykonana,
aby rury nie ulegly przemieszczeniu lub nie zostaly zniszczone.
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Uwaga! Nalezy rowniez zapewni¢ niezmienno$¢ stopnia zaggszczenia obsypki rurociggu w catym okresie
eksploatacji. W zakresie doboru materiatu, jak i zapewnienia odpowiedniego stopnia zageszczenia warstw
podsypki, obsypki i zasypki nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w projekcie. w przypadku braku w
projekcie szczegotowych wytycznych odno$nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy przyjac jako
minimalne wymagania zawarte w PN-EN 1610 oraz PNENV 1046

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m,

- wlgczenie przykanalika do kanalu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego (trojnika),

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 30,0cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza §cianka studzienki,

- wlgczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne przelotowe, potaczeniowe i spadowe (kaskadowe)

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS .

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki tworzywowe (takze do wykonania wpustow deszczowych) sktadaja si¢ z nastgpujacych
elementow:
- podstawy studzienki - kinety
- rury karbowanej trzonowej - komina
- elementow zwienczen:
- wlazu lub wpustu zeliwnego (w zaleznosci od funkcji)
- elementoéw podparcia wpustu zeliwnego — zelbetowy adapter do wpustu
- elementow odciazajacych — stozek odciazajacy z mieszanki tworzyw (TAR) lub zelbetowego
pierscienia odcigzajacego

Kinetg nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej.

Do studzienek z kinetg $lepg nalezy podtaczac rury metoda ,,in situ'.

Podtaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadnie kat podtaczenia rur (zakres regulacji +/— 7,5°). Goére
kinety nalezy wypoziomowac¢. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej
wierzchu rury. Obsypke zasypywac i zageszcza¢ warstwami. Rur¢ karbowana trzonowag DN600mm
mozna docia¢ r¢cznie lub mechanicznie do wymaganej wysokos$ci studzienki. Nastgpnie w najnizej
potozonej dolinie po stronie zewngetrznej rury nalezy zatozy¢ uszczelke do rury karbowanej, dostarczona
razem z kineta. Uszczelka do rury karbowanej jest uszczelka ksztattowa, ktora nalezy utozy¢ zgodnie z
dostarczonym szkicem na etykiecie producenta. Kielich kinety nalezy posmarowa¢ srodkiem
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poslizgowym, co utatwia montaz rury karbowanej. Zasypania wykopu dokonuje si¢ warstwami. Obsypke
piaskowa zaggszcza si¢ rownomiernie na catym obwodzie studzienki. Nalezy zapewni¢ stopien
zageszczenia gruntu odpowiedni do wystgpujacych warunkow

gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewnetrznego.

Zaleca si¢ stosowanie zageszczenia gruntu na poziomie minimum (SP — Standardowy Proctor):

- 90% SP dla terenow zielonych,

- 95% SP dla drég o umiarkowanym obciazeniu ruchem drogowym,

- 98% SP dla drég o duzym obciazeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia
zaggszezenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz 98% SP dla
przypadku drugiego. (zalecane zageszczenie ze wzgledu na uklad retencyjno-rozsaczajacy)

Uwaga 1: Zaggszczenie gruntu wokoét studzienki powinno odbywacé sie stopniowo wg projektu
technicznego oraz z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwazaé, aby
nie doprowadzi¢ do owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwagg na
zachowanie trwalo$ci zaggszczenia zardwno podczas prac (np. podczas wyjmowania szalunkoéw), jak i po
wykonaniu montazu studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie
drobnych frakcji). Sposob prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami
zawartymi w PN-EN 1610:2002.

Uwaga 2: W przypadku wpustow deszczowych Tegra 600 oraz dla kinet $lepych nalezy wykonaé
podiaczenia wktadkami ,,In situ”. Odplyw ze studzienki mozna wykona¢ na dowolnej wysokosci rury
karbowanej na placu budowy. Montaz wktadki ,,In situ” nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:
eSpecjalng pitg-wyrzynarka wykonuje si¢ otwor na okreslonej wysokosci w trzonowej rurze karbowanej z
PP. Czyscimy krawedzie otworu z zadziorow.

eMontujemy w wywierconym otworze specjalng uszczelke i smarujemy ja $rodkiem poslizgowym. Do
tak przygotowanego otworu nalezy wlozy¢ specjalny kielich in situ.

eTak zamontowana wktadka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjnej
gladkosciennej PVC-u.

5.5.4. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodoéw z rur
tworzywowych - 0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni,mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,96.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypki nalezy wykona¢ podtoze i podbudowe ulic i chodnikow
wg PN-75/96015 oraz nawierzchnie w technologii istniejacej przed wykonaniem wykopow (zachowac
istniejaca konstrukcje podbudéw i nawierzchni). Odbudowe podbudowy i nawierzchni nalezy wykona¢ w
pasie na szerokos$ci wykopu plus na przestrzeni strefy rozggszczenia gruntu przy $cianach wykopow po
uprzednim zdjeciu nawierzchni i podbudowy w tych miejscach i wykonaniu zasypki wg opisu powyze;j.

5.6. Montaz zwienczen studzienek 0, 6 m

W sktad elementéw wienczacych konstrukcje studni w zaleznosci od typu studzienki wchodza:

. Dla studzienek inspekcyjnych : pierscien odciazajacy oraz wlaz zeliwny. Aby zabezpieczy¢ wiaz
zeliwny przed przesunigciem podczas dalszych prac, nalezy go obetonowac na pierscieniu odcigzajagcym

lub zakotwic.

. Dla wpustow deszczowych: pierScien odcigzajacy, zelbetowy adapter do wpustu ulicznego oraz

wpust uliczny z zeliwa z kotierzem %.

Montaz zwienczen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta.
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Posadowienie zwienczen zeliwnych wyzszych klas dla studzienek powinno by¢ rozwigzane jako
»ptywajace”, tj. powinno zapewniac bezpieczne przeniesienie obciazen od ruchu drogowego na podtoze
gruntowe lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni, a zwienczenie zeliwne ani elementy podparcia (np.
zelbetowe pierscienie odciazajace) nie powinny opiera¢ si¢ na gornych krawedziach studzienek. Powinna
by¢ zachowana szczelina 3-5 cm pomie¢dzy gorng krawedzig studzienki a podparciem wiazu/ wpustu.
Szczelina powinna by¢ wypetniona gruntem niewysadzinowym przy przemarzaniu lub pianka
montazowa. Elementy zwienczenia powinny by¢ powigzane z nawierzchnia drogowa i jednoczesnie
powinna by¢ zapewniona dylatacja pomiedzy trzonem studzienki a nawierzchnig powigzang z wlazem.
Przewiduje si¢, ze zwienczenia z pierscieniami/stozkami odcigzajacymi oparte sa na no$nym podtozu
gruntowym lub dolnej warstwie podbudowy nawierzchni drogowej, a zwienczenie z elementem
teleskopowym (rura lub adapter) opartym na gornej warstwie podbudowy drogowe;.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
-bhp ,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegbdlnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;
b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposdb i procedurg pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej OST i1 zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigeej niz 1115 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 1113 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé [11]5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [ 1115 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

—rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do [/[15mm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksi¢gi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziejw SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera Kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiaru dla robot betonowych jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
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- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci§nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czg$¢ 1:0godlne wymagania i
wlasciwosci Uzytkowe

3. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe;j
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czgs$¢ 2: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wewngtrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

4 PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o §ciankach strukturalnych z 5. nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze¢$¢ 3: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz
systemu, typ B

PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu”.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 — Wymagania ogo6lne dotyczace elementéw stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej. Doktadne wymagania dla podziemnych studzienek wtazowych i
niewlazowych

z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietylenu PE) okres$laja normy:

PN-EN 13598-1:2005 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czgs¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi”

PN-EN 13598-2:2009 ,,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen(PP) i polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewtazowych w
obszarach obcigzonych ruchem kotowym

i gleboko przykrytych instalacji”.

PN-ENV 1046 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.Systemy do przesytania wody i
sciekow na zewnatrz konstrukcjibudowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw podziemia i nad
ziemia”.

6. PN-EN 295:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;.
7. PN-EN 598 Rury, ksztattki, wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzenia $ciekow.

8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

9. EN-PN 1610:2002 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze

10. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

11. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

13. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

15. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

16. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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17. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

18.
19.
20.
21
22
23.
24
25
26
27
28
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy

typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wtazy kang%owe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potacze

. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

n sztywnych

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kiel
. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

ichowe rury betonowe i Zelbetowe ,,Wipro”

PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-91/S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-77/S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych temperaturach.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatos$ci na $ciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

PN-76/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczenie cukréw ogdlnych,
cukroéw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda kolorymetryczng z
antronem.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre§lenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-75/D-96000 Deskowania.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody ba

beton.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54
55
56
57.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne

bezposrednia.

58.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne

organicznych.

59.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.

bromowsa.

60.
61.
62.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne.
PN-87/B-06714/40 Kruszywa mineralne.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne.

. Badania.
. Badania.
. Badania.

. Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

dan efektow oddzialywania domieszek na

. Postanowienia ogo6lne.
. Podziat, nazwy i okreélenia badan.
. Oznaczenia jamisto$ci
. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-789/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne
. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne

Oznaczanie wilgotnosci.
Oznaczanie nasigkliwos$ci
Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Oznaczen reaktywnosci alkaliczne;j.

Oznaczanie zawartos$ci ziarn stabych.
Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.

63. PN-76/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci chloru i jego zwigzkoéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego Uzytecznego chloru metoda miareczkowa

jodometryczna
64. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

65. PN-74/B-06261 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
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wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

66. PN-74/B-06262 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrz. betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

67. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

68. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

69. PN-72/D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia.

70. PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalo$ci, pozostato$ci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji

rozpuszczonych lotnych.

71. PN-82/C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartoSci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z

tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

72. PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna

10.2. Inne dokumenty

73. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

74. , Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
75. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

76. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez MPWiK Warszawa — sierpien 2006 r
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