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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych,
odgromowych i fotowoltaicznych w projektowanym budynku zlobka wraz z niezbedng
infrastrukturg towarzyszgcg w m. Rogowo dz. nr 576 i 577 powiat Znin

1.2 Podstawa opracowania

» zlecenie na wykonanie projektu

e projekt architektoniczno — budowlany

* wizjalokalnai ustalenia z inwestorem

» obowigzujgce normy, przepisy i aktualne katalogi materiatow i urzgdzen
elektroinstalacyjnych

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
[Dz.U.02.75.690, z poz. zmianami, Dz.U. Nr 56, poz. 461]

1.3 Zakres projektu
Zgodnie z wytycznymi niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
« wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz) kablem YKXS 5x25mm?
e zabudowe rozdzielnicy wnetrzowej R
« wykonanie nowych instalacji:
osSwietlenia
gniazd wtyczkowych i wypustéw kablowych napiecia sieciowego w systemie TN-S,
odgromowej, potgczen wyrbwnawczych i uziemien,
systemu sygnalizacji wiamania i napadu (SSWiN)
system monitoringu
system sieci strukturalnej
fotowoltaicznej

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

1.4 Dane techniczne
Tabela 1 Bilans mocy elektrycznej

moc wspotczynnik moc
Lp Nazwa odbioréw zainstalowana jednoczesnosci | szczytowa
P[kW] k P[kwW]
1 | Pompa ciepta 12 1 12
2 | Zmywarka 3 1 3
3 | Gniazda 230/400V 5 0,5 2,5
4 | Gniazdo 16A 230V 4 0,5 2
5 | Wentylacja 0,8 0,6 0,48
6 | Oswietlenie wewnetrzne 3,1 0,6 1,82
7 | Oswietlenie zewnetrzne 0,2 1 0,2
Razem 22,0
- moc szczytowa dla projektowanego budynku .................... 22,0 kw
- Napiecie zasilania...........ccceeiiiiiiiiiiiie 400/230V
- uklad pomiaru energii elektrycznej..........cccoceiiiiiiiiii 3-fazowy bezposredni

15 Zasilanie projektowanych instalacji elektryczny  ch

Zasilanie w energie elektryczng projektowanego budynku ztobka wykonane zostanie
przez Enea Operator (EOP) w oparciu warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej na
podstawie, ktérych w osi ogrodzenia dziatki zabudowana zostanie szafka pomiarowa P1Rs/LZR/F
wyposazona w licznik energii elektrycznej i zabezpieczenia przelicznikowe. Zasilanie w energie
elektryczng  projektowanego budynku nalezy wykona¢ kablem YKXS 5x25mm? o dt. ok 20 m od



szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy R zabudowanej w wiatrotapie zgodnie z rys 1.
Kabel YKXS 5x25mm? uktada¢ w rurze ostonowej DVK 75mm w rowie kablowym na gtebokoci
0,7 m po trasie przedstawionej na planie zagospodarowania. Kabel zasypa¢ 30—centymetrowq
warstwg piasku, na ktérym utozyé folie ostrzegawczg koloru niebieskiego. Nastepnie kabel
zasypywac warstwami rodzimego gruntu, ktore nalezy kolejno ubija¢. W budynku kabel ukfadac
w posadzce w rurze ochronnej PCV dostosowanej do $rednicy zewnetrznej kabla. Kabel
wprowadzi¢ do projektowanej szafki przeciwpozarowego wytgcznika pradu (SPWP) na zaciski
roztgcznika NSX63A 3p. Od szafki SPWP do rozdzielnicy R poprowadzi¢ odcinek kabla YKXS
5x25mm? w rurze PCV pod tynkiem. Projektowana szafka SPWP winna by¢ wykonana z materiatu
elektroizolacyjnego o szczelnosci IP min 31, odpornosci na uderzenia IK10 i wyposazona w
aparaty certyfikowane przez Centrum naukowo-badawcze ochrony przeciwpozarowej (CNBOP).
Szafke SPWP zabudowac w wiatrotapie na wys. 1,3m nad posadzka obok rozdzielnicy R.

Projektowana rozdzielnica R wykonana winna by¢ jako modutowa 2z materiatu
elektroizolacyjnego. Drzwiczki zamykane na zamek skrzydetkowy typu EURO. Obudowa wykonana
w stopniu ochrony min IP31 na napiecie znamionowe Un=400V. Rozdzielnice R nalezy
zabudowa¢ w wiatrotapie zgodnie z rys. nr 2. Rozdzielnice wyposazy¢ aparaturg modutowq
W postaci ogranicznikéw  przepie¢, wytgcznikdbw  rdznicowopradowych, wytacznikéw
instalacyjnych typu Si lampek sygnalizacyjnych obecnos$¢ napiecia wyposazenie co przedstawiajg
rys. 4, 5, 6.

Na drzwiczkach rozdzielnicy R nalezy umiesci¢ centralnie typowgq tabliczke ostrzegawcza

»NIE DOTYKAC ! URZADZENIE ELEKTRYCZNE"”. W dolnej czesci opis (grawerowane biate litery na
czarnym tle) informujacy skad rozdzielnica jest zasilana. Na wewnetrznej schemat ideowy
zasilania (powykonawczy) poczawszy od szafki Enea Operator do obwoddw odptywowych. Opisac
obwody odptywowe wg schematu rys 4.

1.6 Przeciwpo zarowy wyt gcznik pr gdu (PWP)

Zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.02.75.690,
zm. z 2009 r., Dz.U. Nr 56, poz. 461] projektowany budynek Zlobka wyposazony zostat w
Przeciwpozarowy Wytagcznik Prgdu (PWP) w postaci przycisku PWP1-W01-A-30-2LED7-M (min.
IP65), z sygnalizacja w postaci diod zielonej i czerwonej oraz szybkg po sttuczeniu, ktorej i
wecisnieciu przycisku podany zostanie impuls na wylgcz czionu wykonawczego rozigcznika w
certyfikowanej przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP) szafce
SPWP i zaswieci sie lampka koloru zielonego na przycisku i sygnalizatorze co oznacza wytgczenie
spod napiecia rozdzielnicy Rg i instalacji fotowoltaicznej. Jest to jednoczesnie sygnat dla stuzb
biorgcych udziat w akcji ratowniczo-gasniczej, ze mozna rozpoczgé dziatania. Brak swiecenia
lampki zielonej oznacza brak napiecia spowodowany przerwg w dostawie energii elektrycznej lub
awarig ukfadu sterowania PWP, co oznacza koniecznos¢ recznego wytgczenia zasilania. W
zwigzku z tym nad przyciskiem PWP nalezy zamiesci¢ trwaly napis informujgcy o miejscu
zainstalowania PWP.

Uwaga:
Czlon wykonawczy PWP rozt gcznik w szafce SPWP

Swiecenie lampki czerwonej — oznacza stan ,dozoru-zamkniety” czlonu wykonawczego
wytgcznika PWP. Potgczenie przyciskow PWP z cztonem wykonawczym wykona¢ kablem NHXH
FE180/PH90/E90 5x1,5mm Potgczenie sygnalizatora kablem NHXH FE180/PH90/E90 2x1,5mm.
Systemy mocujgce kabli NHXH FE180/PH90/EQ0 winny posiada¢é wymagane certyfikaty
bezpieczenstwa pozarowego. Przycisk PWP wraz z sygnalizatorami zabudowaé¢ wewnatrz budnku
W miejscu zaznaczonym na rys. 2 wobudowie n/t w Kkolorze czerwonym z opisem
Przeciwpo zarowy Wyt gcznik Pr adu. Stluczenie szybki i wcisniecie przycisku PWP spowoduje
otwarcie roztgcznika w szafce PWP i zalgczenie zielonej lampki na przycisku i sygnalizatorze.
Ponowne zatgczenie moze zosta¢ dokonane po odblokowaniu przycisku PWP. Przeciwpozarowy
wytgcznik prgdu zostat zaprojektowany w oparciu o postanowienia zawarte w zatgczniku B normy
SEP nr N SEP-E-005:2013 ,Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru”



Dokumenty jakie nale zy zatgczyé¢ do odbioru PWP
- projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami wprowadzone podczas realizacji PWP
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu ppoz. wytgcznika prgdu zgodnie z projektem
budowlanym, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej,
- deklaracje zgodnosci na zastosowane aparaty,
- wazne $wiadectwa dopuszczenia oraz certyfikaty zgodnosci na zastosowane urzgadzenia
- pomiary rezystancji izolacji kabli NHXH,
- protokét zadziatania wylgcznika PWP zawierajgcy:
- wytwoérce,
- prad znamionowy,
- typ wyzwalacza wzrostowego,
- ilos¢ prob,
- jakie obwody pozostajg pod napieciem po zadziataniu wylgcznika,
- ogodlna ocena wytgcznika PWP
PRZECIWPOZAROWY WYt ACZNIK PRADU - KONSERWACJA
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu jako urzadzenie przeciwpozarowe, nalezy poddawac
przegladom nie rzadziej niz raz w roku a z przeprowadzonych prob sporzgdzi¢ protokot.
Zadziatanie wylgcznika powinno odcig¢ doptyw prgdu do wszystkich obwodow, z wyjgtkiem
obwoddw urzagdzen przeciwpozarowych.

1.7 Instalacje elektryczne w projektowanym budyn  ku

Poniewaz projektowane instalacje elektryczne prowadzone bedg w przestrzeni pomiedzy
sufitami podwieszanymi nalezy stosowa¢ kable i przewody o zytach z miedzi w izolacji
ognioodpornej nierozprzestrzeniajgcej ptomienia i nie wytwarzajgcej zwigzkéw halogenowych w
procesie palenia, wymagana minimalna klasa CPR B2ca - slb, dO, al i napieciu znam. 0,6/1kV
o przekrojach idtugosciach dobranych wg normy PN-IEC60364-5-523 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢é prgdowa
diugotrwata kabli i przewodow.

Dobrane zostaly kable typu N2XH-J 3x1,5mm? obwody o$wietlenia, N2XH-J 3x2,5mm? obwody
gniazd wtyczkowych jednofazowych i wypustow kablowych oraz obwody 3-fazowe N2XH-J
5*...mm?. Polgczenia elektryczne kabli w przestrzeni miedzy sufitowej wykonywaé w puszkach
szczelnych za pomocg pierscieni fgczeniowych, ktére posiadajg prostokatne, wygiete podktadki
umozliwiajgce dobry styk i mozliwos¢ podtgczenia przewodu (wejscie, wyjscie) bez jego rozcinania
i stosowaé ztgczki typu Wago. Pozostate w puszkach osprzetu (gniazd i tgcznikow) glebokich. Do
laczenia przewoddéw stosowac¢ dedykowane tgczéwki. Zastosowane rury ochronne i puszki
rozgatezne winny byc¢ wykonane z tworzyw elektroizolacyjnych niepodtrzymujgcych
i nierozprzestrzeniajgcych plomienia oraz posiada¢ atesty dopuszczajgce do stosowania
w instalacjach elektrycznych. taczniki oswietleniowe i gniazda wtyczkowe nalezy zamontowaé w
miejscach wskazanych rys. 1 i 2. Montaz osprzetu elektrycznego nalezy wykonac:

Tabela 2. Wysoko$¢ montazu osprzetu elektrycznego

. . Gniazda taczniki osw.
Miejsce montazu

(m) (m)
Pom. kuchenne 1,3 1,3
Pom. techniczne 1,3 1,3
Sale zabaw 1,3 1,3
WC NPS 1,1 1,1
WC Ztobek 1,3 1,3
Szatnia 1,3 1,3
Pom. biurowe 0,3 1,3
Pom. socjalne 1,1 1,3

taczniki, gniazda oraz oprawy oswietleniowe w zaleznosci od miejsca zabudowy zastosowac o
stopniu ochrony:

* WG, przygotowalnia, zmywalnia - min. IP44

» Sale zabaw, korytarze, szatnia — min. IP20

* nazewnatrz budynku — min. IP55



Zaleca sie stosowanie gniazd wtykowych 230V/16A w wykonaniu podwdéjnym. Zastosowane
gnhiazda powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i w blokady przeciw dzieciom. Gniazda 3f
stosowac jako zestaw z roztgcznikiem o min. IP44.

Rys 1 Przyktad zestawu gniazd z roztgcznikiem 3P+N+PE 400V

Dobér osprzetu pod wzgledem kolorystyki iaranzacji dokona inwestor w uzgodnieniu z
wykonawcg zachowujgc w/w zasady.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy
przytgcza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy byt przytgczony do lewego bieguna, a przewod
neutralny do prawego bieguna — uktad sieci TN-S.

TN-&

TN-8
L PE N

Rys 2 Schemat przytgczenia przewodéw do gniazda wtyczkowego ze stykiem
ochronnym w uktadzie sieci TN-S

W przypadku gniazd wtyczkowych podwdéjnych powinna obowigzywaé zasada przytgczania
przewodow tak jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z powyzszym gniazda
podwdjne powinny mieé¢ krzyzowe polgczenia zaciskow prgdowych tak jak to przedstawiono na
ponizszym rysunku.

1.8 Instalacje o swietlenia podstawowego

W celu spetnienia wymagan zawartych w normie z PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy.
Miejsca pracy we wnetrzach. Doboru opraw oswietlenia podstawowego ich rozmieszczenie
wykonano za pomocg programu komputerowego DIALux na bazie opraw oswietlenia firmy ES-
System tel. kontaktowy 603637527 . Zgodnie z PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy srednie
natezenie oswietlenia winno wynosic:

Tabela 3. Wymagania o$wietleniowe dla obszaréw wnetrza, zadan i dziatalno$¢

Rodzaj wnetrza, Em .
Nr ref zadania lub czynnosci | (LX) UGR. Uo Ra Uwag
Zaleca sie unika¢ wysokich
‘ luminancji w kierunku patrzenia z
5..35.1 | Pokgj zabaw 300 22 0,4 80 dotu przez uzycie rozpraszajacych
pokryw
Zaleca sie unika¢ wysokich
: luminancji w kierunku patrzenia z
5.35.2 | Ztobek 300 22 0,4 80 dotu przez uzycie rozpraszajgcych
pokryw
5.2.4 | Szatnie umywalnie, 200 25 0,40 80 Podloga




tazienki, toalety
5.36.16 | Hole wejsciowe 200 25 0,40 | 80 Podloga
5.36.26 | Kuchnie 500 22 0,60 | 80 Poziom blatu 0,8m
5.38.2 | Pokoje personelu 300 19 0,60 | 80

Do oswietlenia podstawowego sal zabaw, pomieszczen biurowych, socjalnych i sanitarnych
zastosowac oprawy ledowe o min. IP44. Oprawy instalowac na sufitach statych i podwieszanych.
Zasilanie opraw wykona¢ kablami N2XH-J 3x1,5mm? uktadanych w tynku a nad stropami
podwieszanymi na uchwytach, w listwach lub korytkach instalacyjnych. Razem z oswietleniem w
pomieszczeniach sanitarnych zatgczane winny by¢ wentylatory wyciggowe.

Zastosowane oprawy oswietleniowe winny spetniaC wymagania normy PN-EN 62471
"Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych” w zakresie bezpieczenstwa
biologicznego. Nie dopuszcza sie zastosowania opraw zaliczonych do grup ryzyka
fotobiologicznego 2 i 3 (wysokie i umiarkowane ryzyko)”. Obliczenia oswietlenia wykonano w
oparciu o program komputerowy ,Dialux”.

1.9 Instalacje o swietlenia awaryjnego

Doboru opraw oswietlenia awaryjnego i ich rozmieszczenie w poszczegOllnych
pomieszczeniach zaprojektowano w oparciu o0 norme PN-EN 1838 -2005 i program komputerowy
DIALux 4.1. Wyniki projektowanego oswietlenia przedstawia wydruk z zadanej symulacji w
programie DIALux 4.1. Jako przyktadowe zostaly zaprojektowane oprawy i zrodta Swiatta z
katalogu oswietlenia firmy ES-System tel. kontaktowy 603637527 . Dopuszcza sie zastosowanie
opraw oswietleniowych innych firm pod warunkiem zapewnienia wymagan zawartych w niniejszym
opracowaniu i aktualnych normach.

Po zaniku napiecia na obwodach oswietlenia w rozdzielnicy Rg oprawy oswietlenia awaryjnego
winny zosta¢ zatgczone przed uptywem 2 sekund z wtasnych akumulatorow na czas nie krotszy
niz 1 godzina. Oprawy awaryjne na drogach ewakuacji i w strefie otwartej winny zapewnia¢
minimalne natezenie oswietlenia przedstawione na rysunku ponize;.

OSWIETLENIE OSWIETLENIE
DROGI EWAKUACYINEJ STREFY OTWARTEIJ

na poziomie

! im | 0,5m podtogi

T 2m 1

Rys 3 Minimalne parametry oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Piktogramy na oprawach ewakuacyjnych winny spetiaé wymogi zawarte w PN-EN ISO
7010:2012. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne (oprawy ze znakami informujgcymi o kierunku
ewakuacji i wyjsciach awaryjnych) winny by¢ wykonane w drugiej klasie ochronnosci oraz posiadac
odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa CNBOP dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
W celu doswietlenia miejsc hydrantéw i gasnic ppoz nalezy w ich poblizu zabudowaé¢ dodatkowe
oprawy awaryjne na stupach na wysokosci 2,2m. Oprawy oswietlenia awaryjnego przed ina
zewnatrz drzwi wyjsciowych montowa¢ na wysokosci 0,2m nad futryng. Projektowane oprawy
oswietlenia awaryjnego winny pracowaé ,na ciemno”. Przed oddaniem projektowanego budynku
do uzytku wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é dokumentacje powykonawcza, przeszkoli¢
pracownikéw do obstugi systemu oraz dokona¢ pomiaréw natezenia oswietlenia a protokot z
przeprowadzonego szkolenia i wynikami pomiaréw przekazaé¢ inwestorowi.

Wymagania normatywne dla oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego

Oswietlenie awaryjne-ewakuacyjne musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix

b) wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks./Emin. £ 40

€) na poziomie poditogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie



oswietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 Ix
d) w strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. £ 40).
Uwaga: Powyzsze wymagania winny by¢ spetnione rowniez pod koniec ustalonego czasu
dziatania oswietlenia awaryjnego.
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
winny byé umieszczane co najmniej 2 m nad podioga
- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego,
- obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
- przy kazdej zmianie kierunku,
- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomaocy,
- w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych winny by¢ tak
podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaly droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
Uwaga: punkty pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe winny by¢
oswietlone w taki sposéb, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum
5 Ix (,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Zalecenia dotycz gce eksploatacji 0 $wietlenia awaryjnego
Zgodnie z 8 3 ust. 1 rozporzadzenia Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7. czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
2010 r., nr 109, poz. 719) nadzor i kontrola o$wietlenia awaryjnego jest obowigzkowa i powinna
by¢ prze prowadzana w okresach ustalonych przez producenta, jednak nie rzadziej niz raz w roku.
Serwis i testowanie systemu awaryjnego oswietlenia nalezy przeprowadzac¢ w taki sposéb, aby
zminimalizowac ryzyko zagrozenia niezadziatania poszczegdélnych elementow systemu:
* codziennym — ograniczonym do sprawdzenia wskaznikdéw dziatania zasilania opraw
» comiesiecznym — realizowanym recznie lub automatycznie z rejestracjg wynikéw badan.
Sprawdza sie dziatanie systemu i poszczeg6lnych jego elementéw poprzez symulacje
uszkodzenia zasilania podstawowego w czasie niezbednym do upewnienia sie o
prawidtowosci funkcjonowania oswietlenia w stanie awaryjnym oraz po przywroceniu
zasilania podstawowego
» rocznym (dokonywanym przez uprawniong jednostke) — obejmujacym zakres sprawdzenia
comiesiecznego oraz dodatkowo kontroli kazdej oprawy oswietleniowej i znaku
oswietlonego w petnym znamionowym czasie dziatania zgodnie z zaleceniami producenta.
Zaleca sie rowniez sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadow tadowania akumulatorow
Wszystkie przeprowadzane przeglady oswietlenia ewakuacyjnego oraz wykaz przeprowadzonych
napraw urzadzen czy ich elementéw winny by¢ odnotowane w dzienniku, petnigcym role
archiwum dokumentujgcego. Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ swoje numery ewidencyjne.
Dokumentacja powinna zawiera¢ projekt techniczny systemu, schemat rozmieszczenia o$wietlenia
ewakuacyjnego z podanymi wymaganymi natezeniami oswietlenia i czasem swiecenia. Wszystkie
urzgdzenia zastosowane w systemie muszg posiadac niezbedne certyfikaty i deklaracje zgodnosci
producentow, wystawione na bazie wynikdéw badan przeprowadzanych w swoich laboratoriach lub
w jednostkach do tego uprawnionych. Zgodnie z normg PN-EN 50172:2005 wiasciciel obiektu
budowlanego ma obowigzek zaprowadzi¢ rejestr kontroli i testébw oswietlenia awaryjnego w ktérym
nalezy odnotowywac przeprowadzenia cyklicznych testow.

Tabela4 Rejestr kontroli oswietlenia awaryjnego

Rejestr kontroli oswietlenia awaryjnego

Data Data kontroli | Wyniki kontroli | Wprowadzone zmiany Urzadzenia
Lp . - ; . L . automatycznego
odbioru okresowej i zalecenia w oswietleniu :
testowania
1 2 3 4 5 6




1.10 Instalacje teletechniczne

W celu rozprowadzenia sygnalu operatora systemu teletechnicznego, monitoringu i
systemu alarmowego w miejscu zaznaczonym na rys 3 zabudowac Gtowny Punkt Dystrybucyjny
(GPD) w postaci szafki typu Rack 19" 12U. Od szafki Rack do puszki szczelnej IP65 na zewnatrz
budynku na poziomie 0,5m wyprowadzi¢ rure ostonowg DVR 40 w ktorej utozy¢ kabel przylgcza
teletechnicznego.

W szafie dystrybucyjnej GPD przewody nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych 24
portowych kategorii 6 24xRJ-45 UTP 1U. Szafe wyposazy¢ w zasilacz awaryjne UPS SC
450VA/230V, rejestrator 8 kanatowy, router, panel swiattowodowy i wentylacyjny z termostatem,
listwe zasilajgcg — filtrujgcg 5x230V/10A 1U, przetgczniki (switche), patchpanele, ochronniki
przepie¢, uchwyty kabli i kable krosowe, ktére oznaczy¢ kolorowymi nakfadkami utatwiajgcymi
identyfikacje i zarzgdzanie potgczeniami. Obudowe szafy i listwe masowg potgczy¢ poprzez szyng
GSU z uziomem przewodem LY6mm?. Okablowanie strukturalne i osprzet projektowanej instalacji
wykonac¢ w kl. E (kat 6A). .

Szafe GPD nalezy wyposazy¢é w podzespoly w ilosci niezbednej do przylgczenia
projektowanych Punktéw Elektryczno-logicznych (PEL) i urzadzen peryferyjnych. Wyposa zenie w
komputery i monitory nie jest obj ete niniejszym projektem . Doboru tych urzadzen dokona
inwestor na podstawie zatwierdzonego schematu organizacyjnego.

Zasilanie urzgdzen komputerowych i teletechnicznych projektowane jest poprzez punkty
elektryczno-logiczne (PEL), ktére sktadac sie beda z nastepujacych elementéw:

e 2 X gniazdo napiecia 230V TN-S dedykowane (zabezpieczone przed wiozeniem zwykiej
wtyczki, oznaczone kolorem czerwonym)
e 2 xgniazdo komputerowe RJ-45 komputer, drukarka

Zasilanie PEL nalezy wykonac¢ nastepujgcymi przewodami:
e 1xN2XH-J 3x2,5mm? gniazdo napiecia 230V TN-S
» 2xXUTP Wave Cables, kat.6A gniazda komputerowe

1.11 Instalacje systemu alarmowego
System alarmowy zaprojektowany zostat na bazie centrali alarmowej o wymaganiach:
= jlos¢ wejs¢: 16 (mozliwosé rozbudowy do 64 wejsc)
=  mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji
= wbudowany komunikator telefoniczny
= magistrale komunikacyjne umozliwiajgce rozbudowe systemu o dodatkowe moduty
=  mozliwos¢ realizowania systemow automatyki domowej oraz kontroli dostepu
Centrale nalezy zabudowaé¢ w pomieszczeniu socjalnym i zasili¢ z rozdzielnicy Rg. Projektowany
system alarmowy nalezy podzieli¢ na cztery oddzielne strefy:
1. strefa 1 — pomieszczenia sale zabaw
2. strefa 2 - pomieszczenie gospodarcze
3. strefa 3 — pom. socjalne i pokdj pielegniarki
4. strefa 4 — wiatrotap i gabinet
Wyposazenie systemu stanowi¢ bedg nastepujgce urzgdzenia:
e manipulator — 1 szt
» czujka PIR— 7szt
* sygnalizator zewnetrzny — 1szt
* czujnik kontaktronowy — 8szt
* przycisk napadowy — 1szt
» antena na obudowe do telefonu 1 kpl
* centrala alarmowa
Potaczenia pomiedzy elementami peryferyjnymi a centralg wykona¢ przewodami YTDY
3x2x0,5mm.

1.12 Instalacje monitoringu

Dla monitoringu wewnatrz i na zewnatrz zlobka zastosowa¢ kamery kompaktowe o
rozdzielczosci 5Mpx, 2,8mm z podgladem w nocy do 50m, kacie widzenia do 110st. Kamery
instalowa¢ w miejscach zaznaczonych na rys 9. Podigczenie kamer wykonac¢ kablem UTP 6A.



Kable prowadzi¢ w rurach ochronnych PCV. W szafie GPD zabudowac rejestrator 8 kanatowy
wyposazony w dysk twardy 8TB, UPS 450VA i router Wi-Fi. Do podglagdu obrazu zastosowaé
monitor CCTV min. 40", ktéry zabudowac w gabinecie.

1.13 Instalacje fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne

Na podstawie przeprowadzone]j analizy oceny mozliwosci technicznych instalacji
fotowoltaicznych na dachu projektowanego zlobka zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng, ktérg
podigczy¢ w rozdzielnicy Rg zabudowanej w miejscu zaznaczonym na rys 3.
Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie:

» 48 szt paneli fotowoltaicznych o mocy Pv=415Wp i napieciu otwartego obwodu 37,45V

wykonanych w technologii pétogniowej MBB

o 1 szt falownik (inwerter) 3 fazowy 0 mocy 22,5kW i napieciu znamionowym 600V DC

» konstrukcji systemu mocowania dla modutow fotowoltaicznych posadowionych na dachu

» szafek potgczeniowych, przeciwpozarowego wytgcznika pradu strony DC i switchy

» systemu okablowania, potgczen

e systemu ochrony przepieciowej

» systemu zabezpieczen nadpradowych

* systemu odgromowego, uziomowedo i potgczen wyroéwnawczych uziemionych

» system zdalnego monitoringu wyprodukowanej energii

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skladaé¢ sie bedzie z 48 paneli PV o mocy 415 Wp
wykonanych w technologii monokrystalicznej MWT (Metal Wrap Through) pozwala istotnie
zmniejszy¢ straty wynikajgce z zacieniania przedniej powierzchni ogniwa i straty wynikajgce z
rezystancji szeregowej. Kazdy modutéw z uwagi na sposdéb montazu instalacji PV posiada rame
anodowanego aluminium.

Tabela 5 Parametry paneli fotowoltaicznych

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJE
1088 3081 Ogniwo Mono, 11-BB
o V= Waga 21.5kg+3%
e‘w 10:1 | Jednostkd: mm
Wymiary 172242 mmx1134£2 mm=30+1 mm
==
= ] Przekrdj kabla 4mm? ([EC), 12 AWG(UL)
o
g Ctwory g - 3 8 ' . |
- uziemizace AT = === T - Liczba ogniw 108 (6x18)
w6 miejscach
Skrzynka przyigczowa IP88, 3 diody
20047 | MC4 (1000V)
LR T g oy . Zigeze MCA-EYO2 (1500V)
LT T morazone B (1500v)
w 8 miejscach O o
Ctwory cdcldkone & X Diugosc kabla 1200mm(+)/1200mm{-)
| w B miejs =] U (razem ze zigczem)

Konfiguracia opakowania 36 szt./ palete, 936 szt. / kontener

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC

JAMS4530 JAMS54530 JAMS54530 JAM54530 JAMS54530 JAMS4530
TYp -390/MR -395/MR -400/MR —405/MR —410/MR -415/MR
Moc maks. znamionowa (Pmax) [W] 390 395 400 405 410 415
Napigcie jatowe (Voc) [V] 36.85 36.98 37.07 37.23 37.32 37.45
Maksymalne napigcie zasilania (Vmp) [V] 30.64 30,84 31.01 321 31.45 31.61
Prad zwarciowy (Isc) [A] 13.61 13.70 13.79 13.87 13.95 14.02
Maksymalny pobér prgdu (Imp) [A] 12.73 12.81 12.90 12.98 13.04 13.13
Sprawnoéé modutu [%] 20.0 20.2 205 20.7 21.0 21.3
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspdtczynnik temperaturowy Isc(a_Isc) +0,045%°C
Wspdtczynnik temperaturowy Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) =0.350%/°C
STC Natgzenie promieniowania 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1,5G
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Inwerter (falownik)

Falownik (inwerter) jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do przeksztalcania prgdu
stalego uzyskanego z modutébw fotowoltaicznych na prad przemienny o parametrach sieci
elektroenergetycznej, do ktorej zostaje podigczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej
falownik odlgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci. Projektowany falownik wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce
pradom wstecznym. Dodatkowo przy wspotpracy z optymalizatorami mocy pozwala na
zmniejszenie wartosci napiecia instalacji do poziomu bezpiecznego.

Projektuje sie zastosowanie inwertera (falownika) 3-fazowego o mocy 22,5kW o0 sprawnosci
euro konwersji prgdu statego na przemienny nie mniejszej niz 99%, o stopniu ochrony nie
mniejszym niz IP65 i wyposazony w system modyfikacji wspoétczynnika mocy. Zastosowany
inwerter winien spetnia¢ wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Enea Operator. Przy
doborze mocy inwertera do mocy modutow PV wzieto pod uwage typoszereg dostepnych modeli
oraz azymut i kgt pochylenia modutéw PV. Moc generatora PV miesci sie w przedziale 0,85-1,20 w
stosunku do mocy inwertera. Zastosowany inwerter winien posiada¢ deklaracje zgodnosci z
Dyrektywag 2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE oraz posiadac certyfikat potwierdzajgcy spetnienie
norm: PN-EN 61000-6-3, PN-EN 61000-3-12, PN-EN 61000-3-11 lub ich réwnowaznymi
odpowiednikami. Dobrano inwerter o mocy 22,5kWp. Schemat podigczenia poszczegdlnych
urzgdzen systemu przedstawione zostato na rys 11.

Zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 nalezy zainstalowac tablice ostrzegawcze
Rozdzielnica Rg wspotpracuje z instalacjg fotowoltaiczng" w nastepujgcych miejscach:

* nadrzwiczkach rozdzielnicy Rg

» obok przeciwpozarowego wylgcznika prgdu PWP.

» zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-7-712:2016 na budynku ztobka od strony

wejscia gtdbwnego i na szafce licznikowej zabudowac tablice informacyjng ,Instalacja

fotowoltaiczna na dachu”
Tabela 6. Parametry inwertera

MODEL RLE] T4 T5 T6 T8 T10 T2 T15 7 T20 T25

WEJSCIE

Maksymalna rekomendowana moc DC w 4500 6000 7500 9000 12000 15000 18000 22500 25500 30000 37500
Maksymalne napiecie DC v 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Nominalne napiecie rebocze DC \ 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Maksymalny prad wejscia(wejscie A/wejScie B) A 125125 125125 1251125 125/12.5 12,5125 1250125 12.5M12.5 25/12.5 25/25 25025 25/25
Maksymalny prad zwarciowy(wejscie A/wejscie B) A 16.25/16.25 16.25/1625 1625/1625 1625/1625 16.25/1625 1625/1625 1625/1625 325/1625  32.5/325 325325 325/325
Zakres napigcia MPPT Vdc 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850 160-850
Zakres napiecia MPPT(spadek obcigzenia) vdc 160-850 180-850  210-850  250-850 330-850 410-850 490850 410-850 350-850 410850  510-850
Napigcie startowe Vv 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
Liczba punktéw Sledzacych MPPT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Szereg na kazdy MPPT 121 147 141 141 141 121 141 241 242 242 242
Nominalna moc AC w 3000 4000 5000 6000 8000 10000 12000 15000 17000 20000 25000
Maksymalna moc pozorna AC VA 3300 4400 5500 6600 8800 11000 13200 16500 18700 22000 27500
Znamionowe napiecie startowe Vac 3/N/PE,230/400(310-480)

Znamionowe napiecie sieci Hz 50/60, 25

Nominalny prad AC A 43 58 7.2 87 11.6 145 7.4 0.7 246 29.0 362
Maksymalny prad AC A 48 6.4 8.0 56 128 15.9 19.1 239 271 319 39.9
Wspotczynnik mocy przesuniecia (0,8 - przewzbudzenie do 0,8 -niedowzbudzenie)

Wspbiczynnik przesuniecia mocy <3%

Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy sa przetwornikami DC/DC regulujgcymi napiecie ukladu. Urzadzenia
posiadajg ukfad sledzacy punkt mocy maksymalnej. Projektuje sie zestaw ziozony z 24
optymalizatorbw mocy wyposazonych w zintegrowang funkcje bezpieczenstwa SafeDC
minimalizujgcg zagrozenie porazenia napieciem DC. Gdy podigczone sg optymalizatory mocy,
moduly dziatajg jedynie wowczas, gdy sygnat z falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika
nie wychodzi zaden sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja SafeDC automatycznie wylgcza prad
DC oraz napiecie w przewodach modutu i tancucha. W trybie bezpieczenstwa napiecie wyjsciowe
kazdego z optymalizatorow wynosi 1 V.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wyposazona bedzie w optymalizatory mocy, ktore
w potgczeniu z inwerterem umozliwiajg monitorowanie parametréow pracy kazdego modutu
z osobna oraz umozliwia zmniejszenie wartosci napiecia instalacji do 40V po stronie DC po
wytgczeniu zasilania np. wytgcznikiem PWP.




Tabela 7. Parametry optymalizatoréw mocy

Parametr Warto §¢ Jednostka
Nominalna moc wejsciowa 800 W
Absolutne max. napiecie wejsciowe 125 Vdc
Zakres napiecia MPPT 12,5-105 Vdc
Max. prad wejsciowy 11,75 Adc
Max. prgd wyjsciowy 15 Adc
Max. napiecie wyjsciowe 85 Vdc
Bezpieczne napiecie wyjsciowe optymalizatora 1 Vdc
Max. dopuszczalne napiecie systemu 1000 Vdc
Kategoria przepieciowa Typ Il -
Zigcze MC4 -
Stopien ochrony IP68 -

Poniewaz zaproponowane elementy projektowanego systemu fotowoltaicznego zostaty dobrane
jako przyktadowe dopuszcza sie dobér urzadzen rownowaznych o nie nizszych parametrach niz
zaprojektowane. Na etapie realizacji inwestycji wykonawca robo6t elektrycznych w uzgodnieniu
z inwestorem dokona wyboru producenta paneli, inwerterow i urzgdzen pomiarowych, ktory
sporzadzi szczeg6towg dokumentacje systemu fotowoltaicznego, na podstawie ktorej zostanie
wykonana i podtgczona do sieci Enea Operator.

Konstrukcje wsporcze

Montaz modutow fotowoltaicznych wykonaé¢ na konstrukcji wsporczej zalecanej przez dostawce
urzadzen. Zaleca sie konstrukcje wolnostojgcg podporowg do utozenia paneli fotowoltaicznych w
orientacji pionowej trzyrzedowej. Zalecana jest konstrukcja wykonana ze stali konstrukcyjnej
gatunku S350GD pokryta powtokg antykorozyjng. Ponizej widok konstrukcji wsporczej:

Rys 4 Widok konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaiki
Okablowanie

Po stronie DC panele nalezy potgczy¢ kablami solarnymi np. typu H1Z2Z2-K 1,0/1,5kV 6mm2
z elastyczng zytg wielodrutowg wykonang z ocynowanych miedzianych drutéw, w izolacji i powtoce
Z sieciowanego tworzywa bezhalogenowego odpornego na promieniowanie UV oraz szkodliwe
warunki atmosferyczne, w powloce LSOH. Kable winny spetnia¢é wymagania norm PN-EN
50618:2015-03 oraz PN-EN 60228:2007.
Kable miedzy taczeniami paneli fotowoltaicznych a inwerterem prowadzi¢ na trasach kablowych
ostonietych za pomocg korytek kablowych stalowych ocynkowanych z pokrywami. Korytka
mocowac do konstrukcji paneli fotowoltaicznych. Potgczenia poszczegolnych elementéw instalacji
DC wykona¢ poprzez ztgcza MC4 dobrane do ztgcz zabudowanych na projektowanych panelach.
Potgczenie elektryczne rozdzielnicy solarnej Rpv z rozdzielnicg Rg nalezy wykonaé kablem N2XH-
J 5*16mm?, ktory uklada¢ w rurze ochronne;.

Szafki potaczeniowe i switche

Potaczenie paneli fotowoltaicznych z inwerterem nalezy wykona¢ poprzez szafke potgczeniowg Sp
w obudowach z materiatéw elektroizolacyjnych o szczelnosci min. IP65 i odpornosci na uderzenia
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IK10. Szafki potgczeniowe wyposazy¢ zabezpieczenia nadprgdowe i ograniczniki przepie¢ DC i
switche zgodnie z rys 11.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacja fotowoltaiczna

Zgodnie z PN-HD- 60364-4-41 w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej
w projektowanej instalacji nalezy zastosowacC srodek ochrony polegajgcy na zastosowaniu
podwdjnej lub wzmocnionej izolacji:
- ochrone podstawowg zapewni izolacja podstawowa a ochrone przy uszkodzeniu zapewnia
izolacja dodatkowa lub izolacja wzmocniona
- ochrone podstawowg i ochrong przy uszkodzeniu zapewnia izolacja wzmocniona miedzy
czesciami czynnymi a czesciami dostepnymi.
Zaprojektowano ochrong polegajgcg na ;
Podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - izolacja kabli podstawowa i wzmocniona,
Przy uszkodzeniu ( ochrona przy dotyku posrednim) — wzmochniona, podwdjna izolacja na kablach,
obudowy szafek z materiatow elektroizolacyjnych, potgczenia wyrbwnawcze czesci
przewodzacych dostepnych.

Ochrona przepieciowa instalacja fotowoltaiczna

Nalezy zastosowac¢ dodatkowg ochrone przepieciowg poprzez ograniczniki przepiec:
Dla strony DC: Typu C-DC 2pT2 800V
Dla strony AC: Typu 1+2 w Rg

1.14 Ochrona od pora zen pragdem elektrycznym instalacje elektryczne

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 Cze$¢ 4-41: ,Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym” w nowobudowanych instalacjach
elektrycznych obiektéw budowlanych nalezy zastosowac ochrone przeciwporazeniowg przed
dotykiem bezposrednim (podstawowg) urzadzen, ktorg w projektowanym budynku stanowi¢
bedzie izolacja robocza przewoddw oraz stosowanie obuddw osprzetu i oston o stopniu ochrony co
najmniej IP20. Jako ochrone przy uszkodzeniu  (przy dotyku posrednim) nalezy zastosowaé
szybkie samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN - S z czasem wylaczenia tw =< 0,4s
(warunki srodowiskowe normalne napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale <50V, sale zabaw,
pokoje biur, korytarze), tw=<0,2s (warunki Srodowiskowe szczegdlne napiecie dotykowe
dopuszczalne dtugotrwale <25V tazienki, zmywalnia, przygotowalnia). Polega to na prowadzeniu
osobnych  przewoddw ochronnych PE, neutralnych N i tgczeniu ich na osobnych listwach oraz
na zastosowaniu wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych typu S o charakterystyce pradowo-
czasowej typu B. Ochrone podstawowg nalezy uzupetni¢  wytgcznikami réznicowo- pradowymi
0 pradzie wytgczenia AIn < 0,03A. Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ przewodami trzy i
pieciozytowymi.

Projektowana rozdzielnica Rg wykonana winna by¢é w obudowie min IP31 w II klasie
ochronnosci i wyposazona  w listwy N i PE. Listwe PE, rury wodne i CO (o ile bedg wykonane
z materiatow przewodzacych prad elektryczny), stalowe konstrukcje budynku, zbrojenie taw
fundamentowych, instalacje uziemienia ochronnego pofaczyé nalezy przewodem LY 10 mm?
z gtbwng szyng uziemiajacg (GSU) umieszczong w puszce PCV 120x120mm  zabudowanej
W pomieszczeniu technicznym.

1.15 Ochrona przepi eciowa

W  rozdzielnicy Rg nalezy zabudowac ochronniki przepieciowe klasy B+C 230V,
Uc=280V, Up=1,5kV, 4p. Pod zaciski wejsciowe ochronnikdbw nalezy przylgczyé  przewody
fazowe L1, L2, L3, i neutralny N, natomiast zaciski wyj$ciowe podtgczy¢ do listew PE przewodami
LY 16 mm?

1.16 Instalacje odgromowe, pot gczenia wyréwnawcze i uziomy

Budynek projektowanego ztobka stanowi bryte w formie prostopadioscianu o rzucie trapezu,
0 wysokosci w 4,5m i podstawy 21mx12m. Lawy fundamentowe, fundamenty i sciany zewnetrzne
wykonane bedg ze zbrojonego betonu. Strop wykonany z ptyt betonowych. Na dachu ocieplenie ze
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styropianu pokryte papg bitumiczng o gr. 9mm. Budynek wyposazony bedzie w instalacje
elektryczne, fotowoltaike, system alarmowy, monitoring. Zlokalizowany zostat w terenie ptaskim
miejskim. Na dachu budynku zabudowane bedg wywietrzniki wentylacji grawitacyjnej i swietlik
nad szatnig

Obliczenia ochrony odgromowe;j

Zgodnie z zalgcznikiem A arkusz 2 normy PN-EN 62305-2 gestosé¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng wynosi dla budynkéw: N = 01T,

Td - liczba dni burzowych w roku dla m Rogowo wynosi 30
Ng =01030=3
1. Obliczenia powierzchni zbierania A p
A, =[LIW +6h{L +W) +907h*] 1,15

A, =[2102 + 6B (21 +12) + 97 [6°] 1,15 = 2240 ,8[ m?]
2. Wyznaczenie wspotczynnika Cd/b (dot. wzgl ednego poto zenia budynku)
Zgodnie z tabelg A2 — arkusz 2 normy PN-EN 62305 potozenie budynku stanowi obiekt
odosobniony: Cd=1

3. Obliczenie liczby gro znych zdarze n Np dla obiektu
N, = Ng[A, [T, 10°°
N, =3[2240,8[110° = 0,0067

Ng- gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych (1/km2/r0k)
Ap — powierzchnia zbierania obiektu
Cp — wspétczynnik potozenia obiektu

4 Oszacowanie prawdopodobie Astwa Py uszkodzenia obiektu
B.1 Prawdopodobie nstwo PA, ze wytadowanie w obiekt wywota pora zenie istot zywych

Zgodnie z tablicg B.1 ,Tablice ostrzegawcze na urzgdzeniach elektrycznych” to:
P,=01
B.2 Prawdopodobie nstwo PB, ze wyladowanie w obiekt spowoduje uszkodzenia fizycz ne

Zgodnie z tablicg B.2 ,Obiekt nie chroniony” to:

P, =1
B.3 Prawdopodobie nstwo PC, ze wytadowanie w obiekt spowoduje awari e uktadéw
wewn etrznych

PB = PSPD
Zgodnie z tablicg B.3 ,Uktady wewnetrzne chronione przez SPD klasy 1+2” to:
Pspp =0,02 to B, =0,02
PSPD — prawdopodobienstwo w zaleznosci od LPL ktéremu przyporzagdkowane sg SPD

B.4 Prawdopodobie nstwo PM, ze wytadowanie w pobli zu obiektu spowoduje awari ¢
uktadéw wewn etrznych
Zgodnie z tablicami B.3 i B.4 ,Ukfady wewnetrzne chronione przez SPD klasy 1+2” to:
dla Kus = 0,35 — Pus =0,1to Pwu =PB=P5pD=O,02

B. 5 Prawdopodobie nstwo PU, ze wyladowanie w urz adzenie ustugowe spowoduje
porazenie istot zywych
~Uklady wewnetrzne chronione przez SPD klasy 1+2” to:
Dla nieekranowanych urzadzen P.p =1, Pspp = 0,02 — wybOr mniejszej wartosci,
to Py=Pspp X Pa
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Pu=0,02x0,1 = 0,002
B.6 Prawdopodobie nstwo PV, ze wytadowanie w urz gdzenie ustugowe spowoduje
uszkodzenie fizyczne
,=Uktady wewnetrzne chronione przez SPD klasy 1+2” to:
Dla nieekranowanych urzadzen P, p =1, Pspp = 0,02 — wybdr mniejszej wartosci,
to Py=Pgspp =0,02
B.7 Prawdopodobie nstwo PW, ze wyladowanie w urz gdzenie ustugowe spowoduje awari
uktadéw wewn etrznych
~Uklady wewnetrzne chronione przez SPD klasy 1+2” to:
Dla nieekranowanych urzadzen P.p =1, Pspp = 0,02 — wybOr mniejszej wartosci,
to Pw=Pspp=0,02
B.8 Prawdopodobie nstwo PZ, ze wytadowanie piorunowe wyst epujace w pobli zu
wchodz gcego urz gdzenia ustugowego spowoduje awari € ukladéw wewn etrznych
,=Uktady wewnetrzne chronione przez SPD klasy 1+2” to:
Dla nieekranowanych urzadzen Uw=2,5kV P, = 0,4, Pspp = 0,02 — wybOr mniejszej wartosci,
to P,=Pgpp =0,02
Tablica 1 — Obliczenie ryzyka R1 w celu podjecia decyzji o potrzebie ochrony

Wartosci
obliczon
e

Symbol Réwnanie dla komponentu z wyladowaniami w

obiekt z uszkodzeniami fizycznymi
Rs Re = Ny [, h, [#, f (1 0,21°

R, =0,0067[0,02(3A1107 0,5

w linie zasilajgca, z porazeniem

Ruinia etektr) Ry = (N +Np,) IR, I, [0, 5,04
R, =(0,023+0,0067) [0,02 110 [D,03
w linie zasilajgcy, z uszkodzeniami fizycznymi
Ruyinia elektr) R/ = (NL + NDa) ER/ Elhz |]P DTf D‘f 1,5'7
R, =(0,023+0,034) [0,02 [1[0,01[D,025
Caltkowite R1 = RB + RJ(IiniaeIek'r) + R\/(Iiniaelekr) 0.92°
R1 R =0,21°+504 +15" ’

Poniewaz oszacowane ryzyko R;=0,22x10" zastosowanie ochrony odgromowej w obiekcie nie
jest wymagane. Jednak ze wzgledu na charakter obiektu zaprojektowano instalacje odgromowg
klasy lIl, promien toczgcej sie kuli 60m, wymiary siatki 15x15m, kgt ochronny a <68° i odlegto$¢
bezpieczna 0,6m, hyasx= 1,5m, uziom otokowy i szpilkowy Rezystywnos$¢ gruntu w miejscu
posadowienia obiektu zmierzona metodg czteroelektrodowg wynosi p = 250 Qm. Zatem
rezystancja trzech réwnolegle potgczonych pojedynczych uziomoéw pionowych o L=6m wyniesie:

Rzﬁv =2—;0 =6,940] <10Q]

Lv — dlugo$¢ uziomu pionowego [m]
p — rezystywnosc¢ gruntu [Qm]

Wartos¢ obliczonej rezystancji jest mniejsza od wymagan dotyczacych uzioméw odgromowych,
nalezy wykona¢ uziomy typu A+B z pretéw stalowych ocynkowanych 6*(4*1,5m @l6mm) i tasmy
stalowej ocynkowanej 30*4mm jako uziom otokowy.

Zwody poziome instalacji odgromowej wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego DFeZn
srednicy 8mm. Mocowanie na pokryciu z papy wykonac¢ na uchwytach betonowych w tworzywie
mocowanych za pomocg masy klejowo-bitumicznej do papy termozgrzewalnej. Odleglos¢
pomiedzy sasiednimi uchwytami na dachu nie powinna przekracza¢ 0,8 m. Uchwyty winny
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zapewni¢ min odlegtos¢ od pokrycia dachowego 0,1m. Zwody poziome nalezy prowadzi¢ po
trasach przedstawionych na rysunku, ich naprezanie wykonaé¢ z pomocg uchwytéw naciggowych.
Do zwodow poziomych nalezy potaczy¢ wszystkie elementy metalowe wystajgce ponad dach a
w szczegolnosci obrébki blacharskie ogniomuréw wraz z rynnami. Miejsca skrzyzowania
poszczegdblnych drutdw zwodow poziomych nalezy polgczy¢é ze sobg za pomocag zaciskow
krzyzowych duzych 4x8 mm. Zwody poziome prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zalaman (promien
zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Panele fotowoltaiczne zabudowane na dachu chroni¢ masztami odgromowymi @ 10, h=2,0m, na
podstawie betonowej i zestawem regulacyjnym oraz iglicy z drutu FeZn ¢ 8, h=1,0m, mocowanej
do zwodu poziomego.
Zachowac odlegtos¢ masztu od chronionego urzgdzenia min. 0,6 m, kat ochronny nie powinien
by¢ wiekszy nie a < 68°

Przewody odprowadzaj gce i uziemiaj ace
Zwody poziome po doprowadzeniu do krawedzi dachu nalezy prowadzi¢ dalej jako

przewody odprowadzajgce. W miejscach skrzyzowania zwoddéw poziomych Z obrobkami
blacharskimi nalezy potaczy¢ je za pomocg zaciskéw krzyzowych lub rynnowych. Przewody
odprowadzajgce nalezy uktada¢ na scianie pod elewacjg w rurach elektroizolacyjnych
odgromowych typ AN-R020/14/2 o srednicy min 20 mm grubosci scianki min. 2mm. Przewody
odprowadzajgce nhalezy zakonczy¢ zigczami kontrolnymi (zaciski krzyzowe) w studzienkach
uziomowych PCV zabudowanymi w opasce budynku 30-40cm od Sciany. Zadaniem zigcz
kontrolnych jest umozliwienie wykonania pomiaréw wartosci uziemienia i ciggtosci galwanicznej
projektowanej instalacji odgromowe;j.

Od zaciskow kontrolnych do uziomu nalezy poprowadzi¢ przewody uziemiajgce wykonane
z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. Potgczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami
nalezy wykonac przez spawanie na dtugosci niemniejszej niz 5 cm i zabezpieczy¢ je przed korozjg
masg bitumiczng lub zywicg w odlegtosciach okoto 20 cm od miejsca spawu w kazdym kierunku.
Wszystkie potgczenia $rubowe zwodow poziomych i przewodow odprowadzajgcych nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling techniczna.

Uziomy

W celu rozproszenia energii wyladowania atmosferycznego a tym samym odprowadzenia
pradéw udarowych w odlegtosci 1 do 1,5 m od scian nalezy wykona¢ uziomy pionowe pogrgzajgc
stalowe ocynkowane pilony 4*1,5m @lémm tak aby ich gorna czes¢ znajdowata sie min 1m pod
powierzchnig gruntu. Pilony polaczy¢é z przewodami uziemiajgcymi spawaniem na dlugosci
niemniejszej niz 5 cm i zabezpieczy¢ je przed korozjg masg bitumiczng lub zywicg w
odlegtosciach okolo 20 cm od miejsca spawu w kazdym kierunku. Maksymalna wartosé
rezystancji wykonanego uziomu winna spetnia¢ ponizszy warunek:

Ruz < 10Q

Uwagi ko ncowe
Po wykonaniu projektowanej instalacji odgromowej na budynku nalezy sporzadzi¢ metryke, ktéra
powinna zwierac:

» ogledziny elementdw instalacji odgromowej

* sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,

* pomiary rezystancji uziemienia,

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu zrodta prgdowego
200mA lub omomierza przytgczonego z jednej strony do zwoddw, a z drugiej do wybranych
przewoddw urzgdzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
technicznej. Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢é wykonywane dla uzioméw oraz ich
przewoddéw uziemiajgcych.
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Informacja dotycz aca bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu instalacji
odgromowej

Zakres robot :
* wykonanie zewnetrznej instalacji odgromowej,
* wykonanie uzioméw
Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych:
e droga publiczna
* podziemne instalacje wod-kan i gazu
Elementy mog gce stworzy € zagro zenie:
* istniejgce instalacje elektryczne
» istniejgce instalacji wod-kan i gazu
e praca na wysokosci
Przewidywane zagro zenie:

Podczas wykonywania instalacji odgromowej wystepuje zagrozenie wynikajgce ze
specyfiki tych rob6t. Najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysokosci podczas wykonywania
rob6t na dachu budynku i na drabinach. Podczas wykonywania wykopdéw dla uziemienia
otokowego oraz przy wbijaniu pilonéw wystepuje zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym od
czynnych podziemnych instalacji. Porazenie prgdem elektrycznym wystepuje rowniez w czasie
uzywania przenosnych uszkodzonych elektronarzedzi.

Sposéb prowadzenia instrukta  zu:

Przed przystgpieniem do rob6t wszystkim pracownikom nalezy udzieli¢ instruktazu
wskazujgc zagrozenia wystepujgce w miejscu pracy oraz nakazac stosowanie : zabezpieczen
asekurujgcych przed upadkiem z wysokosci, ubran roboczych, rekawic, kaskéw i okularow
ochronnych Przed kazdorazowym uzyciem elektronarzedzi nalezy sprawdzi¢ stan obudow i
przewodéw zasilajgcych.

Wskazanie srodkow zapobiegaj acych:

- oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem o0sbéb postronnych miejsce pracy przez ogrodzenie
tasma bialo-czerwong i wywieszenie odpowiednich tablic ostrzegawczych,

- nadzorowac stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej pracownika,

Zakonczenia prac instalacji odgromowych

Po wykonaniu instalacji odgromowej budynku nalezy sporzgdzi¢ metryke, ktéra powinna
zwieraé:

* ogledziny elementéw instalacji odgromowej
» sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,
* pomiary rezystancji uziemienia,

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu zrodta prgdowego
200mA Ilub omomierza przylgczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej do wybranych
przewoddéw urzgdzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
technicznej. Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla uziomoéw oraz ich
przewoddéw uziemiajgcych

1.17 Zabezpieczenia przeciwpo zarowe

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej ( El ) wymagang dla tych elementéw, tj. EI 60 oraz EI 120.
Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI
60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej ( El') $cian i stropoéw tego pomieszczenia tj. EI 60 oraz EI 120.
Zabezpieczenie przejs¢ (przepusty kablowe) nalezy wykona¢ przy uzyciu atestowanych
materiatdbw, zapraw ognioochronnych, pianki ognioochronnej, piyt z wetlny mineralnej itp.
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zapewniajgcych odpowiednig klase odpornosci ogniowej. Sposdb wykonania przepustu powinien
by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie Technicznej producenta.

1.18 Warunki wykonania prac dla wykonawcy

» Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej odbiorczej
opisanej w niniejszym opracowaniu.

* Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i
urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia
jej petnej funkcjonalnosci.

* Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji elektrycznych
wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz.

» Opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow, urzadzen i
instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskaC pisemng zgode inwestora na zastosowanie zaproponowanego
rozwigzania.

» Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce
przepisy.

« Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzeh i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci
wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem .

1.19 Warunki dopuszczenia rownowa znych zamiennikéw

W powyzszej dokumentacji wskazano wyroby gotowe i materialy, z podaniem nazwy, symbolu i
producenta, przeznaczonych do wbudowania w ramach prac wykonawczych. W zatgcznikach do
dokumentacji projektowej zamieszczono kopie rysunkow przedstawiajgcych wyglad wyrobéw oraz
podstawowych danych technicznych i opisow
technologii. Wyroby te, stanowig przyklady elementéw, urzadzen i materiatdw, jakie mogg byé
uzyte przez wykonawcéw w ramach robot. Znaki firmowe producentéw oraz nazwy
i symbole wyrobéw zostaty w dokumentacji podane jedynie w celu jak najdoktadniejszego
okreslenia ich charakterystyki. Oznacza to, ze wykonawca nie bedzie zobowigzany
do zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo - kosztorysowej
wyrobow i ze moze on stosowac inne, jednakze pod warunkiem ich zgodnosci z wyrobami
podanymi w dokumentacji pod wzgledem:
* gabarytow i konstrukcji (wielkos$¢, rodzaj i liczba elementéw sktadowych);
* charakteru uzytkowego (tozsamosc¢ funkcji);
« charakterystyki materiatowej (rodzaj i jakos¢ materiatu);
» parametrow technicznych (np. pobory energii elektrycznej, sprawnos¢ odzysku ciepta,
opory przeptywu powietrza, wytrzymatosc, trwatosc, itp.);
* parametrow bezpieczenstwa uzytkowania (bez urazowosc¢, nietoksycznosg, itp.);
wygladu (struktura, faktura, barwa).

Wszystkie wyroby zastosowane przez wykonawce powinny posiada¢ niezbedne, wymagane
przez prawo budowlane aprobaty techniczne i Swiadectwa zgodnosci z Polska
Norma. Zwrot ,rownowazny” oznacza mozliwos¢ uzyskania efektu, ktéry sobie zatozyt
zamawiajgcy i opisat w dokumentacji za pomocg odmiennych rozwigzan technicznych. Gdy
oferowane przez wykonawce produkty bedg gorsze od wymaganych w opisie przedmiotu
zamoOwienia, zamawiajacy obowigzany bedzie do odrzucenia jego oferty. Gdy wykonawca oferuje
przedmiot rownowazny, obowigzany jest do wskazania wraz z ofertg opisu:
* pozycji rownowaznych z podaniem producentéw tych artykutow;
» parametrow indywidualizujgcych towar wraz ze wskazaniem, iz wykonawca razem z ofertg ma
zlozy¢ potwierdzenie rownowaznosci np. odpowiednim katalogiem czy innym dowodem.

W przypadku watpliwosci w stosunku do réwnowaznych artykutdw zamawiajacy bedzie
obowigzany do wezwania wykonawcy celem ziozenia we wskazanym terminie wyjasnien tresci

18



oferty. Ponadto warto zaznaczy¢, ze ciezar udowodnienia réwnowaznosci bedzie spoczywat na
wykonawcy i to on bedzie obowigzany do wskazania, ze oferowane przez niego dostawy spetniajg
wymagania zamawiajgcego (art. 30 ust. 5 ustawy). Uchybienie temu wymogowi skutkowac bedzie
odrzuceniem oferty wykonawcy jako ztozonej niezgodnie z warunkami postawionymi przez
zamawiajgcego. To whkasnie wykonawca w obecnym stanie prawnym ma obowigzek wykazac, ze
oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone
przez zamawiajgcego

1.20 Uwagi ko ncowe
Zakonczenie robdét winno by¢ potwierdzone badaniami instalacji wykonanymi zgodnie z PN-HD
60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego nap iecia. Cze$¢ VI — Sprawdzanie
wykonanymi przez osoby do tego uprawnione i winno by¢ potwierdzone protokdétami.
W szczegoblnosci protokét powinien zawiera¢ wyniki:

- ogledzin instalacji i sprawdzenie prawidtowego oznaczenia przewodéw N i PE

- sprawdzenia poprawnosci potgczen przewodéw

- sprawdzenie rezystanciji izolacji przewodow

- sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- sprawdzenia rezystancji uziomow i potgczen wyrbwnawczych

- pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego

- sprawdzenie instalacji odgromowej

2. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Instalacja odgromowa

1 Tasma stalowa ocynkowana 30x4mm 120m
2 Drut stalowy DFeZn @ 8mm 130m
3 Zaciski kontrolne 4x M8 6szt
4 Ztgcza krzyzowe duze 4szt
5 Ztgcza rynnowe 6szt
6 Uchwyt na bednarke 6szt
7 Uchwyt katowy na blache 8szt
8 Uziom skiadany szpilkowy FeZn 4x16mmx1,5m 7kpl
Instalacje elektryczne

1 Rozdzielnica Rg — wyposazona zgodnie zrys 5, 6 1kpl
2 Al — oprawa FLAT2-R600X600 LED 840 MP 10szt
3 A2 - oprawa FLAT2-R600X600 LED 840 OP 19szt
4 Bl — oprawa CANOS G2-175 LED 840 IP44 9szt
5 C1 - oprawa Kinkiet zewnetrzny LED 1P44 6szt
6 AW1 - oprawa LUMI LUD A 1x1 TC 1 VWD 13szt
I EW1 — oprawa MONITOR1 OP1-A1,2TC 1 3szt
8 EW?2 — oprawa VERSO LEDVSDA 1,2TC 1 2szt
9 EWZ - oprawa MONITOR1 IP65 LED-HO OP3 A 1x3 TC 1 ASM N 1szt
10 | kacznik pojedynczy IP44 4szt
11 | Kabel YKXS 5x25 mm® 21m
12 | Oznaczniki kablowe 6szt
13 | Rura ostonowa DVK 75mm 38m
14 | Kabel N2XH-J 3x1,5 mm* 650m
15 | Kabel N2XH-J 3x2,5 mm* 890m
16 | Kabel N2XH-J 5x2,5 mm* 90m
17 | Kabel N2XH-J 5x4 mm® 100m
18 | Kabel N2XH-J 5x6 mm* 120m
19 | Kabel N2XH-J 5x16 mm? 20m
20 | Kabel YKXS 3x2,5 mm® 30m
21 | Przewdd LY 10 mm? 25m
22 | Listwa uziemiajgca szyna GSU 10x10mm w puszcze 120x120 1szt
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23 | Listwa uziemiajgca szyna LSU 10x10mm w puszcze 120x120 1szt
24 | Rura PCV 27mm 25m
25 | Puszka instalacyjna PK100 18szt
26 | Puszka instalacyjna 60mm gteboka 63szt
27 | Zaciski tgczeniowe 12x2,5mm 50szt
28 | Ztgcza wago 4x2,5 mm 90szt
29 | Lacznik pojedynczy IP20 4szt
30 | tacznik schodowy koncowy IP20 4szt
31 | tacznik swiecznikowy 1P44 3szt
32 | tacznik swiecznikowy IP20 8szt
33 | Wideofon kompletny 1kpl
34 | Gniazdo 230V 2 P+N+PE 16/250V IP20 -podwodjne 32szt
35 | Gniazdo 230V 2 P+N+PE 16/250V IP44 - podwdjne 12szt
36 | Zestaw gniazd 1P+N+PE 230V/16A i 3 P+N+PE 32A IP44 1szt
37 | Zestaw gniazd 3 P+N+PE 32A 1P44 2szt
38 | Wentylator kanatowy @100, 75W IP44, z ukladem op6zniajgcym wytgczenie 2szt
39 | Punkt elektryczno-logiczny PEL 3kpl
40 | Szafka PWP - certyfikowana 1kpl
41 | Przycisk PWP 1kpl
42 | Szafka przytgcza teletechnicznego 1kpl
43 | Studzienka teletechniczna 1kpl
44 | Elektrozaczep do furtki 1kpl
Instalacje alarmowe
1 Centrala alarmowa 1kpl
2 Sygnalizator zewnetrzny 1szt
3 Czujka PIR 7szt
4 Przycisk napadowy 1szt
5 Manipulator 1szt
6 Antena na obudowe do telefonu 1kpl
7 Czujnik kontraktonowy 8szt
8 Przewdd YTDY 6*0,5mm 180m
9 Przewod YTDY 6*0,8mm
Instalacje monitoringu
1 Szafa Rack 19” 12 U wyposazona wg rys 9 1kpl
2 Kamera wewnetrzna/zewnetrzna 5MP, 2,8mm 8szt
3 Kabel UTP 6A zasilanie monitoringu i PEL-i 380m
4 Monitor 40” 1szt
Instalacje fotowoltaiczne
1 Panele fotowoltaiczne 415W 48szt
2 Optymalizator 24szt
3 Inwerter 20kWp 1szt
4 Szafka DC 1szt
5 Konstrukcje wsporcze pod panele 1kpl
6 Kabel solarny Cuémm 20m
System alarmowy
1 Centrala 1kpl
2 Sygnalizator zewnetrzny 1szt
3 Czujka PIR zasieg 15m 7szt
4 Przycisk napadowy 1szt
5 Manipulator 1szt
6 Antena na obudowe do telefonu 1 szt
7 Czujnik kontaktronowy 8szt
Uwaga :

Dlugos¢ przewodow i ilos¢ osprzetu podano w/g wyliczen na podstawie dokumentaciji
budowlanej. Rzeczywiste obmiary zostang ujete w kosztorysie powykonawczym
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3. Obliczenia techniczne
1. Sprawdzenie doboru kabla zasilaj gcego ze wzgl edu obci gzalno $¢ pradow g

Kabel zasilajacy YKXS 5x25mm? o dt. 20m od szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy Rg
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia : Ps = 22,0 [kW]
P 22000
sz J3UBosg /300D ,93 [l
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego Snin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmax % < 1,0 [%]
- odlegtos¢ od szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy R L =20m

_ 3100, 0, 0900 _ /3350200100
"™~ y[@U,.[300  5601,0200

Zaprojektowano kabel typu YKXS 5 x 25 mm2  sposob uktadania D — w ziemi i w przepustach
Iy =96 A (wg PN-IEC 60364-5-523)

> 5,4[mm2]

Warunek do spetnienia : I, <Iy
35A <96 A warunek spetniony

Obwadd 3- fazowy instalacji wewnetrznej od rozdzielnicy Rg do puszki z wypustem 3f wpom.
gospodarczym
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia Ps = 12,0 [kW]

| = P _ 12000 _ 18,7[A]
sz /30 [osp /3 000,93
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego Snin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmay 0 < 1 [%]
- odlegto$¢ od zasilania do odbiornika I = 15 [m]

_ /300, 0, (100 _ /3 118,71151100
™=y, [400 5617400
Zaprojektowano kabel typu N2XH-J 5 x 6 mm2 o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
sposob uktadania A2 w rurach pod tynkiem Iz = 38 A (wg PN-IEC 60364-5-523)
Warunek do spetnienia :
I < Iu
18,7 A < 38 A - warunek spetniony

>2,2mm]

Is, - prad szczytowego obcigzenia
I4q - prad dtugotrwatego obcigzenia

Obwody 1- fazowe instalacji wewnetrznej
Przyktadowo wybrany obwdd 1-faz od rozdzielnicy Rg do gniazda 1 f najbardziej
odlegtego
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia :
- obcigzenie szczytowe Ps = 2,0 [kW]
| = P _ 2000 :9,4[A]
52 Ultosg 2300,93
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajagcego Snin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmax % < 1,5 [%]
- odlegto$¢ od zasilania do odbiornika I = 25 [m]
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_ 2[l [l 1100 _ 2(9,4125(100
" yU,.. 230  5601,5(230

Zaprojektowano kabel typu N2XH-J 3 x 2,5 mm2 sposéb uktadania B2 w rurach i listwach w
$cianie o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Iig = 23 A (wg PN-IEC 60364-5-523)

> 2,4[mm2]

Warunek do spetnienia :

9,4 A < 23 A - warunek spetniony
I, - prad szczytowego obcigzenia
I4q - prad dtugotrwatego obcigzenia

2. Sprawdzenie doboru zabezpiecze n przecigzeniowych

- kabel zasilajgcy od szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy gtdwnej R
Dla wytacznika Etimat 50A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy przeptywie
pradu przecigzeniowego zawiera sie od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego przypadku przyjeto k
=1,45 kabel YKXS 5 x 25 mm?2 sposéb uktadania D2 ( w ziemi i przepustach) o pradzie
dtugotrwatego obcigzenia
Ii¢ = 96 A wobec tego, ze
IWyJ‘ = k * Ib
Iwi=1,45x50=72,5A
I, <I, < IWyJ‘ < 1,45XIdd
Warunek do spetnienia:

35A < 50A < 72,5A < 139,2A - warunek spetniony
I, - prad znamionowy wktadki topikowej

- wybrany obwdd 3 fazowy
Dla wytacznika S303B16A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy przeptywie
pradu przecigzeniowego zawiera sie od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego przypadku przyjeto k
=1,45 kabel N2XH-J 5 x 6 mm2 sposdb uktadania A2 o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Iss = 38 A wobec tego, ze

Iyt =25x1,45= 36,25 A
Warunek do spetnienia: I, < I, < Liy < 1,45x1y

18,7A< 25A < 36,25A < 55,1 A - warunek spetniony
I, - prad znamionowy wytacznika S
Lwy - prad zadziatania cztonu wyzwalacza termobimetalowego wytgcznika S
k - granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego w wytgczniku typu S

- wybrany obwdd 1 fazowy
Dla wytacznika S301B16A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy przeptywie
pradu przecigzeniowego zawiera sie od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego przypadku przyjeto
k=1,45, przewdd N2XH-] 3 x 2,5 mm?2 sposdb uktadania B2 o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Iss = 23 A wobec tego, ze

Iwyi =k*I,
Iwt=16x1,45=232A
Warunek do spetnienia: I, < I, = Iw =<145xIy

94A< 16A < 23,2A < 33,35 A - warunek spetniony
I, - prad znamionowy wytgcznika S
Lwy - prad zadziatania cztonu wyzwalacza termobimetalowego wytgcznika S
k - granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego w wyfgczniku typu S

3. Sprawdzenie ochrony przeciwpora zeniowej
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Skutecznos$¢ ochrony bedzie zapewniona przy spetnionym warunku:

Uo > 7Zs *1Ia
Ia=k *In

gdzie:

Uo — wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego, [V]

Zs — impedancja petli zwarciowej, [Q]

Ia — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie wyfacznika S w czasie zwarcia jedno lub wielofazowego [A]

I,,— warto$¢ znamionowa pradu wytacznika S, [A]

k; — krotnos¢ pradu znamionowego dla zadziatania cztonu wyzwalacza elektromagnetycznego wytacznika typu S

Uwaga : Ze wzgledu na brak danych o parametrach transformatora i linii zasilajgcej dokonano
obliczer dopuszczalnych wartosci impedancji petli zwarcia jednofazowego

Zwarcie jednofazowe w szafce SPWP lub rozdzielnicy Rg — zaprojektowane zabezpieczenie w
szafce pomiarowej NH-00-50A gF k=2,7

la =killn=2,7[50 =135[A]
,s <080 _08(230

max— |g 135 =1’qQ]

Zwarcie jednofazowe w gniezdzie trdjfazowym — zaprojektowane zabezpieczenie S303C25A.
Dla wytacznika S o charakterystyce czasowo-pradowej typu C ki wynosi 3 =5 przyjeto ki = 10

la=killn =10125 = 250[A]
0,8[Uo _ 081230 _
Zmax S S g =230

Zwarcie jednofazowe w gniezdzie jednofazowym - zaprojektowane zabezpieczenie S301B16A.
Dla wytacznika S o charakterystyce czasowo-pradowej typu B ki wynosi 3 =5 przyjeto ki =5

la=killn =516 = 80[A]
7s < 0,8[Uo < 0,8[230
max la 80

=0,719]

ZSmax — Maksymalna warto$¢ impedancji petli zwarcia jednofazowego , [Q]

4. Uprawnienia projektanta i sprawdzaj acego
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® POLSKA
I 2 B A

—

/j% INZYNIEROW
> ’Tr BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-W1R-35F-VE4 *

Pan RYSZARD JANKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0114/03

adres zamieszkania ul. GRODZKA 81, 87-800 WEOCEAWEK

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2023-01-12 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zioZenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztoione w formie elektroniczne] jest rownowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.
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® POLSKA
\\§ | Z B A
f{.—f INZYNIEROW
\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-EP3-WF2-32R *

Pan Czestaw Szymaniak o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0033/11

adres zamieszkania ul. Basniowa 13e, 87-800 Wloclawek

jest czfonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-02-29,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-16 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgey Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoici prawnej wystarcza ztoienie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli zfoZone w formie elektronicznej jest roéwnowaine 7 ofwiadczeniem waoli Ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierow Budownictwa www piib.org.p! [ub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej |zby Iniynierdw
Budownictwa.
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5. Rysunki

Plan sytuacyjny

Plan rozmieszczenia opraw oswietleniowych

Plan rozmieszczenia gniazd wtyczkowych i wypustow kablowych

Schemat podtgczenia PWP

Schemat rozdzielnicy Rg

Widok rozdzielnicy Rg

Plan rozmieszczenia urzgdzen systemu alarmowego i monitoringu

Schemat systemu alarmowego

OO N OO WINEF

Schemat monitoringu i instalacji teletechnicznych

10 Plan instalacji odgromowych i rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych

11 Schemat instalacji fotowoltaicznych
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Zatgcznik 1

ENEA Operator sp. z 0.0. Dddzial Dystrybucji Bydgoszez Mogilno, 11.10.2023 1,
Rejon Dystrybueji Mogilno
ul. Obroncow Mogilna 5
88-300 Mogilno
lel. 48 /523132310
48356/2023/0OD1/ZR5

Gmina Rogowo
ul. Koécielna 8

88-420 Rogowo

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu:

Budynek Zlobka gminnego, Rogowo, ul. Skladowa, dz. nr 576;577
warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego

z mocay przylaczeniowa 22 kKW

na napigciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowe]

. MIEISCE PRZYLACZENIA:
Miejscem przylaczenia bedzie obw. 300 zasilany ze stacji transformatorowej nr 50628 o nazwie Rogowo
Skladowa z transformatorem o mocy 160KkVA, stup linii nN nr 303.
II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczacym budowy przylacza ENEA Operator sp. 7 0.0.:
Ustawi¢ zlgcze kablowo-pomiarowe ZK1x-1P przy granicy dz, nr 576,
2, w zakresie dotyczacym niezbednych zmian w sieci ENEA Operator sp. 2 0.0,
Wykonaé odcinek linii kablowej NAYY-J 4x70 mm2 od slupa linii nN nr 303 do proj. zljcza
kablowo-pomiarowego ZK1x-1P.
3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego:
Przygotowac instalacj¢ zalicznikows.
HI. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]J:
Zaciski na listwie zaciskowej w zlgezu kablowo-pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przyliczanego.
Migjsce dostarczania energii elektrvezne] stanowi jednoczesnie micjsce rozgraniczenia wlasnoscl siect 1 instalacji
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
W proj. zlgezu kablowo-pomiarowym ZK1x-1P.
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Uklad pomiarowy istniejgcy skladajgcy sig z:
trojfazowego licznika energii czynnej przystosowanego do plombowania.
Urzgdzenia pomiarowe winny by¢ zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich, zabezpieczone przed
wplywami atmosferycznymi oraz przystosowane do plombowania.
VI. RODZAJ | USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN:
Zabezpieczenie gléwne 3x32A (ogranicznik mocy) w proj. zlaczu kablowo-pomiarowym ZK1x-1P,
VIL. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNE]:
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0.4,
VI DANE | INFORMACIE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
Sie¢ niskiego napi¢cia ENEA Operator sp. z 0.0. pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy
zastosowa¢ odpowiedni dla tego ukladu system i urzadzenia ochrony przeciwporaZeniowej.
IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM ZAKLOCEN
ELEKTRYCZNYCH:

Instalowane urzgdzenia w sieci nie moga wprowadzaé zakléeen w pracy sieci 1 instalacji innych odbiorcow, ani
tez powodowac pogorszenia parametrow technicznych energii elektrycznej. okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawiz szczegélowych werunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetyeznego  (Dz. U. Nr 93, poz. 623).

AR356/2023/0D1/ZRS UT 12 Strona |
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X. SCHEMAT ELEKTRYCZNY W ZALACZENIU (dla podmiotéw dotvezacych 111 T ar przylaczeniowej)

XI1. UWAGI DODATKOWE:

1. Instalacje wewnetrzna nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie ,.warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie™ (Dz.L.
2002 nr 75 poz. 690).

2. Instalowane urzadzenia powinny spelniaé wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylaczane urzadzenia
powinny posiadaé wymagana odpornosé na zaburzenia elekfromagnetyezne oraz powinny byé tak skonstruowane, aby
nie wywolywaly w swoim érodowisku zaburzen elektromagnetyeznyeh o wartosciach przekraczajacych odpornosé na
te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowi¢ bedzie podstawe do zawarcia
w umowie o swiadczenie uslug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametrow jakosciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosei i napigeia, odkszialcenia napigcia, zawartosci poszezegolnych
harmonicznych, wskaznika dlugookresowego migotania Swiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowiazujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

S. Dokumentacja projektowa w zakresie urzadzen ENEA Operator sp. 2 0.0. opracowana na podstawie niniejszych
warunkow przylaczenia winna by¢ zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyine] ENEA Operator sp. z 0.0., ktore sg
publikowane na stronie internetowej Spotki: www.operator.enea.pl. Do przedkladanych do uzgodnienia dokumentacji
projektowych nalezy dolaczy¢ oSwiadczenie projektanta o zgodnosci przyjetych rozwiazan ze Standardami w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp z 0.0. ze wskazaniem ewentualnych odstepstw, dopuszczonych wg zasad
okreslonych w tych Standardach.

Data waznosci warunkow przylgezenia: 2 lata od daty ich dor¢czenia.

Rozdzielnik:
k/o
a‘a ZR
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