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Dotyczy: Opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla zadania: ..Modernizacja

torowiska tramwajowego na odcinku od ul. Krotkiej do Placu Wolnosci wraz z
trojkatem do zawracania”

W odpowiedzi na pismo z dnia 10 stycznia br. przekazane MPK-t.odz Spotka z o.0.
W dniu 13 stycznia br. w sprawie warunkéw technicznych dla realizacji ww. inwestycji ponizej
przekazujemy niezbedne informacje zgodnie z kolejnoscia spraw przyjeta w Panstwa pismie:

Ad. a) W celu zapewnienia zgodnosci infrastruktury tramwajowej z l6dzkim systemem
komunikacji tramwajowej nalezy speni¢ warunki wymienione w wytycznych do
projektowania, ktére stanowia zatgeznik do niniejszego pisma.

Ad. b) Budowa Tréjkata manewrowego powinna zapewni¢ jednoczesnie mozliwosé odstawienia
Jjednego skladu oraz bezpieczne manewrowanie drugim skladem. Modernizacje torowiska
nalezy wykona¢ wedtug technologii zastosowanych na pozostalych fragmentach
modernizowanych toréw.

W poblizu tréjkata manewrowego powinien by¢ zapewniony punkt socjalny dla
prowadzacych.

Ad. ¢) W celu odtworzenia jezdni DW 710 z zabudowanym torowiskiem tramwajowym nalezy
zastosowac nastgpujace rozwigzania konstrukcyjne:

. Dla torowiska wspélnego z jezdnia oraz dla przejazdow drogowych o wysokim
tonazu nalezy zastosowaé prefabrykowane plyt betonowe z kanatami dla szyn
blokowych LK1. Plyty powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego, sprezone o
grubosci min. 18 cm. Krawedzie boczne plyt powinny by¢ prostopadle. Mocowanie
szyn w kanatach powinno byé zrealizowane przy uzyciu zalewy z masy zywicznej.

. Dla wjazdéw do posesji o niskim tonazu nalezy zastosowa¢ konstrukcje toru
klasycznego z szyng 49E1 oraz zabudowg toru z plytami EPT.
. Rozjazdy oraz skrzyzowania toréw zlokalizowane w jezdni nalezy wykona¢ w

technologii podlewu cigglego z nawierzchnia betonowa.
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Zataczniki:

- Wytyczne do projektowania torowisk w Lodzi
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Wytyczne do projektowania torowisk tramwajowych w Lodzi.

L. Torowisko tramwajowe nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, rozporzadzeniami oraz normami branzowymi z uwzglednieniem nastepujacych
zatozen:
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Rozstaw toru 1000 mm;

Wysokos$¢ peronéw tramwajowych nie powinna przekraczaé 0,25 m.

Wysokos¢ peronéw autobusowych nie powinna przekraczaé 0,18 m.

Odlegtos¢ krawedzi peronu od osi toru nie powinna byé mniejsza niz 1,25 m.

Promien tukéw tramwajowych nie powinien byé mniejszy niz 25 m, ale ostateczna
decyzj¢ w tej sprawie musi podja¢ organizator transportu zbiorowego w Lodzi, czyli
Zarzad Drég i Transportu, majgc na uwadze warunki lokalne.

Na tukach poziomych o promieniu R<50m nalezy stosowa¢é szyny rowkowe o profilu
59R2 ze stali napawalnej R 290 (np. 59R2 R290 GHT-CL lub 59R2 R290V).
Potaczenia szyn o réznych profilach nalezy wykona¢ za pomocg szyn przejéciowych.
Nalezy stosowaé wylacznie zwrotnice typu Iédzkiego o nastepujacych
parametrach: promiefi R=50 m, dlugosci L=5,0 m, wymienne iglice sprezyste ze
stali o twardos$ci min. 260 HB. Iglice oparte na podstawie ciaglej z gniazdem na
ucho iglicy i rygiel o wysoko$ci 72 mm.

W rozjazdach bloki krzyzownic nalezy przewidzie¢ z nakladkami ze stali o wysokiej
twardosci 400HB (min 380HB) z koficowkami krzyzownic oraz kierownicami z
profilu 73C1 lub 76C1, z powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do twardosci min.
340 HB, gl¢bokos¢ rowka 12 mm. W krzyzownicach w jezdni miedzy toki
odchodzgce od bloku pod ostrym katem powinny by¢ wspawane w poziomie gtowki
szyny blachy zapewniajace minimalna szeroko$¢ nawierzchni betonowej w klinie 200
mm.

W rozjazdach nalezy przewidzie¢ wstawki izolacyjne na dtugosci wystepowania strefy
ciszy.

Nalezy przewidzie¢ systemowe odwodnienie torowiska, facznie z odwodnieniem
rowkow szyn oraz skrzyn napedéw zwrotnic;

Polaczenia réznych typow szyn powinno nastapi¢ na odcinkach prostych przed tukami
poziomymi. Przej$cia migdzy szyna kolejowa i rowkowa nalezy wykonaé za pomoca
szyn przejsciowych (Nie dopuszcza si¢ bezposredniego spawania na placu budowy);
W obrebie przystankéw oraz zwrotnic nalezy utwardzi¢ teren, aby utatwi¢ dojscie
motorniczym oraz usprawnié¢ sprzatanie;

Utwardzenia terenu przy szynach wykonywaé¢ do wysokosci 0,5 cm ponizej gtowki
szyny;

Stosowac prefabrykowane plyty torowe o krawedziach pionowych;

Dopusci¢ mozliwos¢ stosowania prefabrykowanych plyt torowych o grubosci 35 cm;
Projektujac nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt torowych nalezy wykonaé projekt
ulozenia plyt torowych oraz miedzytorowych ze wskazaniem lokalizacji plyt
odwadniajgcych torowisko oraz ptyt kablowych do utozenia kabli powrotnych oraz
polaczen miedzyszynowych i miedzytokowych.



18. Dopusci¢ mozliwo$¢ stosowania alternatywnych materialow przy zalewach

przyszynowych;

19. Przejscia pod torowiskiem sieci infrastruktury podziemnej wykonywa¢ minimum 2 m

ponizej gtowki szyny;

20. Dodatkowo przejscia pod torowiskiem sieci wodociggowej powinny by¢ zabezpieczone

rurg ostonowa;

1. Specyfikacja dla smarownic:
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Mozliwos¢ podlaczenia czujnika deszczu;
Dhugos¢ ulozenia gléwnego przewodu smarnego, az do 10 metrow;
Rurki poliamidowe przykrecane do otworéw w szynach wytrzymujace ci$nienie 150
bar;
Obudowa smarownicy z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na dziatanie
promieniowania UV oraz solanki;
Mozliwo$¢ stosowania w torowiskach zabudowanych przez zastosowanie kaset
przytorowych;
Mozliwo$¢ zastosowania zasilania: przez panele fotowoltaiczne, z sieci 230V, z
przetwornicy 660/24VDC, lub,ze standardowych akumulatorow;
Czujnik akustyczny, w obudowie ze stali kwasoodpornej, z mozliwoscia regulacji
detekceji przejezdzajace pociagow (dhugosé przewodu do czujnika do 50 metrow);
Bardzo prosta obstuga sterowania — tylko dwa parametry do regulacji dla obstugi;
Smar biologicznie degradowany;
Mozliwos$¢ uzywania gestego i lepkiego smaru o klasie lepkosci 2 do 3;
Urzadzenie w czasie oczekiwania na detekcje znajduje si¢ bez cisnienia;
Zbiornik smaru bezciSnieniowy;
Mozliwos¢ regulacji dowolnej ilosci dawki smaru;
Mozliwo$é podlaczenia do komputera;
Aktualna Rekomendacja Techniczna Instytutu Kolejnictwa;
Montaz i uruchomienie lezy po stronie dostawcy;
W okresie gwarancyjnym wszelkie prace zwigzane z konserwacja, przegladem czy tez
uzupelianiem materiatow eksploatacyjnych leza po stronie dostawcy;
Urzadzenie musi umozliwia¢ monitoring stanu urzgdzenia oraz regulacje w czasie jego
dzialania za pomocg tacza bezprzewodowego GSM;
W komplecie, dostawca dostarczy aplikacje umozliwiajaca monitorowanie urzadzenia
smarujgcego;
Oprogramowanie smarownicy oraz aplikacja musi:
e Powiadamiaé¢ za pomocg SMS o konczacym sie smarze, braku smaru oraz awarii
smarownicy co najmniej na dwa numery;
¢ Komunikaty SMS musza okresla¢ numer jak i lokalizacj¢ smarownicy;
e Umozliwia¢ zdalng modyfikacje ilosci smaru jak i czgstotliwosci podawania
smaru w torowisko, ilosci smaru w zbiorniku;
e Umozliwiaé podglad parametréw sterownika (napigcie zasilania, temperatura);
o Umozliwia¢ zdalne kalibrowanie czujnika akustycznego;
e Umozliwia¢ podglad zarejestrowanych wszystkich zdarzen z uwzglednieniem
daty 1 godziny zdarzenia;
Umozliwia¢ zdalnie synchronizacj¢ czasu;
e Umozliwia¢ bezpieczne potaczenie aplikacji z szafa sterownicza.

I1I. Wymogi odnosnie napgdu najazdowego oraz sterowania:
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1 Naped zwrotnicy:

Winien by¢ elektro-hydrauliczny;

Winien by¢ ryglowany;

Winien by¢ rozpruwalny;

Winien by¢ umieszczony w odwadnianej skrzyni ziemne;j;

Winien posiada¢ site docisku 3kN;

Napigcie zasilania 660V

Winien posiadac¢ kontrole polozenia iglicy oraz zamka kazdego z osobna;
Winien by¢ odporny na warunki atmosferyczne;

Winien posiada¢ mozliwos¢ manualnego przetozenia zwrotnicy;

Winien posiada¢ wodoszczelne odseparowanie czesci elektrycznej od mechaniczne;
umozliwiajgce prace napedu po zalaniu przez wode czesci mechanicznej;
Winien obstugiwac¢ szerokos¢ toru 1000 mm:;

2 System Sterowania Zwrotnic:

Szafa stojgca na postumencie przystosowana do pracy w zakresie temperatur od -20° C
do +50°C
Szafa z wlasnym os$wietleniem;
Winien spelnia¢ wymagania SIL 3 w tym SIL 2 dla obwodow szynowych;
Biegunowos$¢ odwrotna:

*+ —660V na sieci trakcyjnej !!!;

*  +660V na szynie !!!;
Zabezpieczenie glowne calego systemu w osobnej szafce bezpiecznikowej montowane;j
na stupie trakcyjnym;
System blokady torowe] dziatajacej na zasadzie zwarcia osiowego oraz wykrywania
masy pojazdu nad chronionym odcinkiem
Detekcja masy pojazdu przy zjezdzie ze zwrotnicy (petla zjazdowa);
System winien posiada¢ blokady torowe z automatycznag kalibracja (!!!);
System winien rozréznia¢ tramwaj' od innych pojazdéw nieszynowych jadacych lub
stojacych na torach — obwodach torowych.
Powinien umozliwia¢ monitoring w czasie jego dzialania i zbieranie danych za pomoca
GPRS, zbior danych na centralnym serwerze w tym pamie¢ zdarzen minimum z jednego
roku eksploatacji;
Kontrola temperatury rozjazdu i sterowanie ogrzewaniem z mozliwoscig przylaczenia
wickszej ilosci grzatek (zwykle 4, lecz max 8);
Kazda grzatka winna posiada¢ wlasne zabezpieczenie;
Winien monitorowa¢ sprawnosci poszczegélnych grzatek, tgcznie z odnotowaniem
uszkodzenia grzaltki w pamieci zdarzen sterownika oraz system powinien
poinformowa¢ wybranych pracownikéw o zdarzeniu;
Synchronizacja czasu z zegarem DCF (np. z Frankfurtu);
System zapisu ID tramwaju (tramwaje wyp. w radio) i zdarzen na rozjezdzie
zapisywanych na karcie pamigci z doktadng datg i godzing zdarzenia;
Sygnalizator stanu zwrotnicy montowany na shupku lub na sieci trakcyjnej, 3-
komorowy, obudowa w kolorze zottym;
Dwukierunkowego systemu radiowego 2,4 GHz przesylajacego ID tramwaju, kod linii
1 innych wybranych parametréw stosowanego juz w MPK-L4dz;
Wszystkie elementy przytorowe do detekcji obecnosci wagonu umieszczone w
skrzynkach rewizyjnych mocowanych do szyny;
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— Winien posiada¢ mozliwo$¢ odczytu parametrow napedu i sterownika w celach
diagnostycznych zaréwno w szafie sterowniczej jak i zdalnie;
—  Winien posiada¢ mozliwo$é przegladu ostatnich zdarzen na wyswietlaczu LCD lub
LED;
—  Winien posiada¢ standardowo wyjscie sygnatow do sygnalizacji ulicznej realizowanych
za pomoca bezpotencjalowych stykéw czynnych przekaznikow:
. dla kierunku I;
. dla kierunku II;
. dla obecnosci pojazdu na zwrotnicy;
—  Winien blokowaé¢ mozliwo$é elektrycznego sterowania zwrotnica podczas manualnego
przestawiania zwrotnicy;
—  System winien kontrolowaé wejécia i wyjscia po przez dwa niezalezne ukiady;
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