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elementow goérnych zakotwien na zewnatrz pylonéw
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5.20. Wymiana istniejacej nawierzchni w strefach przydylatacyjnych, szer. ok.
30-80 cm na nawierzchnie z asfaltu lanego, wykonanie nawierzchni z asfaltu
lanego - warstwa wigzgaca i warstwa Scieralna.
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5.25. Naprawa / wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych.

5.26. Wykonanie zelbetowej kapy chodnikowej "na mokro" (beton C 30/35)
wraz z wczesniejszym skuciem (rozebraniem) istniejgcej kapy i przygotowaniem
styku technologicznego.

5.27. Montaz prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych o
wysokosci 60 cm.

5.28. Montaz brakujacego saczka odprowadzajacego wode z izolacji
przeciwwilgociowej ptyty ustroju niosgcego.

5.29. Doszczelnienie otworédw w konstrukcji stalowej pylondw - Most
Solidarnosci.

5.30. Wymiana zdegradowanej podlewki pod stopa stupka bariery ochronnej -
Most Solidarnosci.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOUIRB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru ustug i
robét budowlanych (STWIOUIRB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami biezacego utrzymania drogowych obiektach inzynierskich na
terenie miasta Ptocka, tj. robotami konserwacyjnymi, naprawczymi, remontowymi.

1.2. Zakres stosowania STWIOUIRB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru ustug i robot
budowlanych (STWIOUIRB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich na drogach
krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych na terenie miasta Ptocka.

1.3. Zakres robot objetych STWIOUIRB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
ustug i robot budowlanych dotyczg zasad prowadzenia i odbioru roboét zwigzanych z
biezacym utrzymaniem drogowych obiektéw inzynierskich na terenie miasta Plocka



1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci podczas trwania robdt (ustugi), metody uzyte podczas prac
konserwacyjnych i naprawczych oraz za ich zgodno$¢ z obowigzujagcymi aktami
prawnymi, wiedzg techniczna, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wszystkie wykonane roboty i ustugi oraz dostarczone materiaty beda zgodne z
STWIOUIRB i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w czasie prowadzenia robdét na terenie
objetym robotami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przekaze do Miejskiego Zarzadu Dréog w
Ptocku, zaopiniowany przez odpowiednie instytucje i zatwierdzony przez Prezydenta
Miasta Ptocka, projekt tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdéb bezpieczenstwo pojazddéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe S$rodki niezbedne
do ochrony prowadzonych robot (ustugi).

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren prowadzenia prac w sposdb uzgodniony z inspektorem
nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene jednostkowg poszczegdlinych robot.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie
przepisy dotyczgace ochrony srodowiska naturalnego.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Wykonawca podczas robdét na obiektach mostowych odpowiada za ochrone instalacji
znajdujacych sie na w/w obiektach.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatédw na obiekty mostowe.

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekt mostowy lub jego element byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

W strefie Ochrony Drzew (SOD) prace muszg by¢ wykonywane w sposdb bezkolizyjny
z korzeniami, pniem i korong drzew zgodnie z zapisami Kart Standardéw Ochrony
drzew Miasta Plock. Wykonanie prac w sposdob szkodzacy drzewom jest
przestepstwem



2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty stosowane do realizacji zamdwienia Wykonawca bedzie
przedstawiat Zamawiajacemu do akceptacji. Materialty wykorzystywane do napraw
obiektéw mostowych muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami badz
posiada¢ aktualng ocene techniczng i mie¢ dopuszczenie do stosowania na obiektach
mostowych. Kazdy rodzaj robdét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem. Dla kazdego zastosowanego materiatu
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych i Ocene
Techniczng, jesli zostata wydana dla danego materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca wykonywat zadanie - realizowat umowe przy
uzyciu pojazdow elektrycznych lub napedzanych gazem ziemnym (sprezonym CNG lub
skroplonym LNG), zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2018r. o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (t.j. Dz.U. z 2021r. poz. 110 z p6zn. zm.)

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os$ i innych
parametréw technicznych oraz obowigzujacej organizacji ruchu.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc¢ z
wymaganiami STWIOUIRB oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody podczas wykonywania robot.
Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w STWiOUiRB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, doswiadczenie zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez inspektora nadzoru, pod grozba =zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Utylizacji zanieczyszczen i zdemontowanych materiatéw nalezy dokonywa¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Podczas prowadzenia robdt nalezy dostosowac sie do zalecen ujetych w aktualnych
zarzadzeniach Prezydenta Miasta Ptocka.



W strefie Ochrony Drzew (SOD) prace muszg by¢ wykonywane w sposdb bezkolizyjny
z korzeniami, pniem i korong drzew zgodnie z zapisami Kart Standardéw Ochrony
drzew Miasta Plock. Wykonanie prac w sposob szkodzacy drzewom jest
przestepstwem

5.1. Oczyszczenie i umycie urzadzen dylatacyjnych .

Oczyszczeniu podlegajq urzadzenia dylatacyjne palczaste TENSA FLEX FINGER oraz
urzadzenia dylatacyjne modutowe.

Urzadzenia nalezy oczysci¢ z naniesionego gruntu, porastajgcej roslinnosci, lisci,
ewentualnych gatezi i Smieci oraz umy¢ wodg pod ciSnieniem z ewentualnym
dodatkiem $rodkéw czyszczacych niegroznych dla elementéw elastomerowych i
stalowych oraz spetniajgcych wymogi ochrony srodowiska.

W urzadzeniach dylatacyjnych palczastych nalezy oczysci¢ elementy stalowe i
elastomerowe w poziomie jezdni i chodnika, przestrzen miedzy palcami urzadzenia
dylatacyjnego, elastomerowg rynne wraz z kréécem odprowadzajgcym wode do
systemu odwodnienia mostu (znajdujace sie pod palcami urzadzenia dylatacyjnego).
Jedli bedzie taka konieczno$é, kazdorazowo nalezy zdemontowac (i pdzniej
zamontowac) pojedyncze elementy urzadzenia dylatacyjnego palczastego w celu
oczyszczenia rynny elastomerowej.

Podczas pierwszego czyszczenia po okresie zimowym nalezy oczyscic
fragment kolektora odwadniajacego (rury, ztaczki, czyszczaki), zbierajacego
wode z urzadzenia dylatacyjnego pod obiektem i odprowadzajacego wode do
kolektora zbiorczego odprowadzajacego wody opadowe z obiektu.

W przypadku ujawnionej w okresie trwania umowy braku droznosci rur
odprowadzajacych wody opadowe z palczastych urzadzen dylatacyjnych, nalezy
podczas najblizszego czyszczenia urzadzen dylatacyjnych réwniez oczysci¢ niedrozny
fragment kolektora - niedrozny ciag rur, ztaczek i czyszczakéw.

W urzadzeniach modutowych nalezy oczysci¢ elementy stalowe, wktadki neoprenowe
w poziomie jezdni i chodnikdédw oraz nawierzchnie jezdni i chodnikéw w bezposrednim
sgsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego (1m z kazdej strony urzadzenia dylatacyjnego).
Oczyszczeniu podlegajg cate urzadzenia dylatacyjne zaréwno w pasie jezdni jak i na
chodniku i $ciezce rowerowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na to, aby podczas czyszczenia nie uszkodzic¢
elementow urzadzenia dylatacyjnego, aby nie utraci¢ jego szczelnosci - tzn. nalezy
dostosowad cisnienie wody i narzedzia uzywane do czyszczenia do charakteru roboét
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu i
zostac¢ zutylizowane.

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia urzadzen dylatacyjnych jest kpl. Kompletem
nazywamy oczyszczenie jednorazowe wszystkich urzadzen dylatacyjnych znajdujacych
sie na danym obiekcie.

Na Moscie Solidarnosci i wiaduktach dojazdowych do mostu wystepuje 10 urzadzen
dylatacyjnych palczastych TENSA FLEX FINGER o réznych przesuwach; tgczna dtugos¢
136 mb.

Na Moscie Legionow Jozefa Pitsudskiego znajduje sie 5 urzadzen dylatacyjnych
jednomodutowych - tgczna dtugosé: 50m oraz 3 palczaste urzadzenia dylatacyjne -
taczna dtugosé: 30m.

Na wiadukcie w ciggu ulicy Ciechomickiej znajdujg sie 2 jednomodutowe urzadzenia
dylatacyjne; taczna dtugosé: 26 mb.

Na wiadukcie w ciggu ulicy Bielskiej znajdujg sie 2 jednomodutowe urzadzenia
dylatacyjne; taczna dtugosc: 36 mb.

Na moscie M1 w ciggu Trasy poétnocno-zachodniej znajdujg sie 2 jednomodutowe
urzadzenia dylatacyjne; taczna dtugosé: 24,2 mb.



Na moscie M2 w ciggu Trasy poétnocno-zachodniej znajdujg sie 2 jednomodutowe
urzadzenia dylatacyjne; taqczna diugosé: 27,6 mb.
Na moscie M3 w ciggu Trasy pétnocno-zachodniej znajdujg sie 2 jednomodutowe
urzadzenia dylatacyjne; taczna dtugosé: 24,9 mb.

Jesli podczas czyszczenia urzadzen dylatacyjnych Wykonawca zanieczysci inne
elementy obiektu mostowego - np. balustrady, bariery, chodnik, podpory ma
obowigzek bez dodatkowego wynagrodzenia oczysci¢ elementy, ktére zabrudzit
podczas czyszczenia urzadzen dylatacyjnych.

Jesli podczas czyszczenia urzadzen dylatacyjnych, przez przyjecie niewtasciwej
technologii robdét, Wykonawca uszkodzi elementy urzadzenia dylatacyjnego Ilub
doprowadzi do uszkodzenia innych elementéw obiektu mostowego lub uszkodzenia
zabezpieczenia antykorozyjnego, ma obowigzek bez dodatkowego wynagrodzenia
naprawi¢ uszkodzone elementy/ uszkodzone zabezpieczenie antykorozyjne.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do wykonania robdt,

- oczyszczenie urzadzen dylatacyjnych,

- umycie urzadzen dylatacyjnych / umycie konstrukcji,

- demontaz i ponowny montaz elementéow dylatacji palczastych, konieczny do
oczyszczenia rynny elastomerowej

- zebranie i wywodz zanieczyszczen,

- oczyszczenie (udroznienie) fragmentu kolektora odwadniajacego, zbierajgcego
wode z urzadzenia dylatacyjnego - przy palczastych urzadzeniach dylatacyjnych

5.2. Umycie powierzchni betonowych i stalowych elementéow drogowych
obiektow inzynierskich (m.in. podpory, ustréj niosacy, dzwigary gtéwne,
balustrady), umycie nawierzchnio izolacji, umycie ekranow akustycznych.

Umyciu podlegajaq zarowno konstrukcje szkieletowe jak i petnoscienne, w
szczegodlnosci: Sciany czotowe przepustéw, powierzchnie betonowe podpér, deski
gzymsowe, konstrukcja kratownicowa  dzwigarow  gtdwnych, konstrukcja
blachownicowa, konstrukcja skrzynkowa, nawierzchnio-izolacja z zywic epoksydowo-
poliuretanowych, balustrady, bariery ochronne, bariero-porecze, ekrany akustyczne.
Umyciu podlegajg réowniez elementy oswietlenia (ulicznego i iluminacyjnego)
zamontowane na konstrukcji mostu, o ile inspektor nadzoru nie zaleci inaczej.

Mycie konstrukcji od spodu i mycie konstrukcji pod ptyta ustroju niosgcego odbywac
sie bedzie nad woda, nad terenem (wysokos$¢ do 15 m), badz nad drogg. Konieczne
jest zatem zastosowanie pomostéw roboczych, rusztowan, badz innych konstrukcji
pomochniczych umozliwiajacych rzetelne wykonanie prac.

Mycie konstrukcji ma na celu oczyszczenie z zanieczyszczen jonowych, soli, drobnego
kruszywa, zabrudzen pochodzacych od pojazdéw, zabrudzen organicznych (od
owaddw, pajeczakéw), z mchow, porostéw, z pomiotu ptasiego.

Umycie konstrukcji nalezy wykona¢ w stopniu doktadnosci umozliwiajacym wykonanie
przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych i ocene stanu powtok
malarskich.

Umycie konstrukcji stalowej, powierzchni betonowych, desek gzymsowych nalezy
wykonac¢ stodkg wodg (wodociggowq) przy zastosowaniu myjki ciSnieniowej z cieptg
wodgq i z dodatkowg pomoca szczotek.

Jesli przez mycie konstrukcji samg wodg pod niskim ci$nieniem nie zostanie uzyskana
wymagana czystos¢, to na nalezy zwiekszyc¢ cisnienie wody i zastosowac¢ detergenty
biodegradowalne, dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych. Cisnienie
wody nie moze powodowa¢ uszkodzenia prawidtowo wykonanych powtok
antykorozyjnych.



Umycie nawierzchnio-izolacji nalezy wykonac¢ czystg cieptq wodg (wodociggowq) z
uzyciem myjki ciSnieniowej. Jesli przez mycie samg woda pod niskim cisnieniem nie
zostang usuniete zanieczyszczenia z nawierzchnio-izolacji, to na nalezy zwiekszy¢
cisnienie wody i zastosowac¢ detergenty biodegradowalne, dopuszczone do stosowania
na obiektach mostowych.

Mycie ekranow akustycznych nalezy wykonaé¢ stodkg woda (wodociggowq) przy
zastosowaniu myjki cisnieniowej z ciepta woda pod ci$nieniem umozliwiajgcycm
usuniecie zabrudzen i nie powodujgcych szkody w materiale (strukturze) ekranodw.
Jesli zajdzie taka konieczno$¢, nalezy dodatkowo uzy¢é szczotek i zastosowad
detergenty biodegradowalne, dopuszczone do stosowania na takich konstrukcjach.
Jednostkg obmiarowg mycia konstrukcji stalowej, powierzchni betonowych i
nawierzchnio-izolacji jest m? dla powierzchni oraz kpl dla pochylni wej$ciowych.
Komplet dla pochylni wejsciowej na Most Solidarnosci - pochylni dla pieszych
stanowiq: 2 gzymsy o wysokosci 0,4 m i dtugosci 165m, nawierzchnia z zywic
chemoutwardzalnych o wymiarach: 165m x 3,20m, 3 balustrady szczeblinkowe (wraz
z pochwytami dla osdb niepetnosprawnych) o wys. 1,2m i dlugosci 165 m kazda z
nich.

Komplet dla pochylni wjazdowej na Most Solidarnosci - pochylni dla rowerzystéw
stanowig: 2 gzymsy o wysokosci 0,4 m i dlugosci 165m, nawierzchnia z zywic
chemoutwardzalnych o wymiarach: 165m x 2,90m, 2 balustrady szczeblinkowe o
wys. 1,2m i dtugosci 165 m kazda z nich.

Uszkodzenia powstate podczas mycia z winy Wykonawcy, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ tzn. dokonadé napraw wiasnym staraniem i na wtasny koszt.

Cena jednostki obmiarowej (m?/kpl) obejmuje:

- oznakowanie robot

- montaz (i demontaz) niezbednego rusztowania (pomostéw roboczych)

- zabezpieczenie uczestnikdédw ruchu przed zachlapaniem (zabrudzeniem)

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do wykonania robdt,

- umycie elementéw konstrukcyjnych, elementéw wyposazenia obiektu mostowego,
elementow oswietlenia (ulicznego i iluminacyjnego)

- zebranie i utylizacja ewentualnych zanieczyszczen statych,

5.3. Oczyszczenie przepustow z naniesionych gruntow, czesci roslin, Smieci.

Wiloty i wyloty, gtowice wlotowg i wylotowg przepustéw pod drogami oraz przewody

rurowe nalezy oczysci¢ z namutu, piasku, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen

organicznych i pozostawionych przez cztowieka, utrudniajgacych sptyw wody, recznie,

za pomocg topat, szpadli, itp.

W razie potrzeby nalezy uzy¢ sprzet mechaniczny ze szczegdlng ostroznoscia, aby nie

uszkodzi¢ konstrukcji przepustu oraz aby nie rozszczelni¢ potaczen miedzy

prefabrykatami, z ktérych wykonany jest przewdd przepustu.

W ramach oczyszczenia przepustu nalezy oczysci¢ réwniez koryto cieku przylegte

bezposrednio do przepustu, do gtowicy wlotowej i wylotowej (okoto 5 m od gtowicy,

wlotu, wylotu), dlatego w cenie jednostkowej Wykonawca powinien ujgé¢ réwniez te

roboty.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym s$rodkiem transportu i

zutylizowane.

Jednostkg obmiarowa oczyszczenia przepustédw z naniesionych gruntéw, czesci roslin i

Smieci jest m dtugosci przepustu danej srednicy - przewodu.

Cena jednostki obmiarowej oczyszczenia 1m przepustu (dtugosci konstrukcji - rury)

obejmuje:

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie przepustu na catej dlugosci z naniesionych gruntéw, czesci roslin,
zanieczyszczen organicznych, $mieci do 100% droznosci

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do wykonania robot,



- oczyszczenie koryta cieku przylegtego bezposrednio do przepustu - w odlegtosci ok.
5 m od Scian czotowych (od wlotu i wylotu),
- wywoz i utylizacja zanieczyszczen

5.4. Oczyszczenie schodow skarpowych, korytek s$ciekowych na/przy
obiektach mostowych.

Schody skarpowe przy obiektach mostowych nalezy oczysci¢ ze $mieci, roslinnosci,

lisci lub innych zanieczyszczen organicznych znajdujacych sie na/przy schodach

recznie lub za pomocg niezbednego do tego sprzetu.

Korytka sSciekowe na/przy obiektach nalezy oczysci¢ ze $mieci, naniesionego piasku

lub innego kruszywa, roslinnosci, lisci oraz innych zanieczyszczen organicznych

znajdujacych sie na/przy korytkach sciekowych.

Jezeli podczas prowadzenia prac zostanie uszkodzony element schodéw skarpowych

badz korytek Sciekowych, badz zostanie zmienione jego potozenie, Wykonawca ma

obowigzek wykonac roboty, ktére przywrdca wiasciwy stan pierwotny.

Jesli podczas prowadzenia prac ujawnig sie ubytki w spoinach lub szczelinach (na

taczeniu elementow), Wykonawca wykona stosowne roboty naprawcze: uzupetni

spoine, wypetni szczeline.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje:

- niezbedne oznakowanie robot,

- oczyszczenie schodéw skarpowych o fgcznej diugosci ok. 350 mb z piaskuy,
roslinnosci, Smieci i in. zanieczyszczen

- oczyszczenie korytek $ciekowych (rynien odprowadzajacych wode) o tacznej
dtugosci ok. 350 mb

- oczyszczenie poreczy wzdtuz schoddéw skarpowych

- zastosowanie srodkéw uniemozliwiajgcych wegetacje roslin

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do wykonania robdt,

- naprawe elementow uszkodzonych podczas prowadzenia robot

- uzupetnienie spoin, szczelin w ciggach schoddéw skarpowych lub korytek $ciekowych

- wywoz i utylizacja zanieczyszczen

5.5. Skoszenie trawy, roslinnosci polnej i wycinka odrostow drzew i
krzewow.

Skoszenie trawy, roslinnosci polnej i wycinka odrostow drzew i krzewow

niewymagajacych zgody na wycinke obejmuje nw. tereny :

- pod obiektami mostowymi

- w odlegtosci okoto 10m od obiektdw mostowych (wzdluz catego obiektu
mostowego) - w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru w bezposrednim
sgsiedztwie drogowych obiektow inzynierskich

- na skarpach i stozkach przy obiektach mostowych

- przy gtowicy wlotowej i wylotowej; przy wlocie i wylocie przepustu

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje:

- niezbedne oznakowanie robot,

- skoszenie trawy i roslinnosci polnej na powierzchni ok. 10 ha (powierzchnie
poziome i skarpy) - w tym wiekszos$¢ koszenia recznego, przy zastosowaniu np. kos
spalinowych

- wycinka odrostéw drzew i krzewdw niewymagajacych pozwolenia na wycinke w
ilosci do 50 szt.

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do wykonania robdt,

- sprzatniecie, wywdz i utylizacja skoszonej trawy, roslinnosci polnej i odrostow
drzew i krzewéw.



5.6. Oczyszczenie podpor i konstrukcji mostow z zalegajacych $mieci,
pomiotu ptasiego i roslinnosci.

Podpory obiektéw mostowych i konstrukcje mostéw nalezy oczysci¢ z zalegajacych

$mieci, kruszywa, pomiotu ptasiego i roslinnosci porastajgcej podpory i konstrukcje

dzwigarow gtéwnych lub pomostu.

Oczyszczenie podpér i konstrukcji obiektéw mostowych nalezy wykonac recznie lub za

pomocg niezbednego do tego sprzetu.

Czyszczeniu podlega réwniez konstrukcja skrzynkowa Mostu Solidarnosci wewnatrz i

pylony.

Czyszczeniu podlega konstrukcja kratownicowa Mostu Legionéw Jozefa Pitsudskiego -

zwtaszcza usuniecie odchoddw ptakdéw i zanieczyszczen w ktérych utrzymuje sie

wilgotnos¢, przyspieszajgca procesy korozyjne.

Nie do wszystkich podpér jest dostep z poziomu gruntu, drabin, ktadek czy wozkow

rewizyjnych, dlatego w razie koniecznosci Wykonawca musi zapewni¢ sobie sprzet

umozliwiajacy dostep do wierzchotkdw podpdr, dzwigarow gtéwnych i konstrukcji

pomostu.

Jezeli podczas prowadzenia robét Wykonawca uszkodzi element(y) obiektow

mostowych, ma obowigzek wykonaé¢ we wiasnym zakresie i na wiasny koszt ich

naprawy sposobem uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje:

- oczyszczenie podpor i konstrukcji mostéw na wszystkich obiektach (z zestawienia
obiektow mostowych)

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do wykonania robét,

- naprawe elementdw uszkodzonych podczas prowadzenia robét

- wywodz i utylizacja zanieczyszczen

5.7 Dostawa i obstuga podnosnika koszowego podczas prowadzenia
przegladu poszczegoinych elementéw na obiektach mostowych.

Dostawa i obstuga podnosnika koszowego jest niezbedna do wykonywania
niedostepnych z poziomu terenu i poziomu jezdni elementdéw obiektu mostowego, w
szczegodlnosci do przegladu stanu podpdr, stanu konstrukcji dzwigaréow gtéwnych,
stanu konstrukcji ptyty od dotu, stanu urzadzen dylatacyjnych, stanu tozysk, stanu
gzymsow.

Jednostkg obmiarowq dostawy i obstugi podnosnika koszowego jest godz.

Za godz. uznaje sie 1 godzine zegarowg efektywnej pracy podnosnika koszowego.

Do czasu pracy nie wlicza sie czasu dojazdu oraz przerw wyniktych z winy
Wykonawcy.

Cena jednostki obmiarowej (godz.) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu

- obstuge sprzetu przez operatora o odpowiednich kwalifikacjach

- ewentualna asekuracja osoby dokonujacej przegladu

Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi Zamawiajgcemu aktualny
dokument dopuszczajacy podnosnik koszowy do pracy (aktualne badania UDT).

5.8. Usuniecie awarii i zagrozenia w ruchu na obiekcie mostowym wraz z
ustawieniem oznakowania.

Za awarie uwaza sie zaistnienie na drogowym obiekcie inzynierskim takiego
uszkodzenia, ktére moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cziowieka; ktore
moze zagrazac bezpieczenstwu ruchu publicznego. Wykonawca ma obowigzek usungé
awarie badz zabezpieczy¢ miejsce objete awarig (jesli jej usuniecie nie jest mozliwe
bez wczedniejszego przygotowania specjalistycznych materiatow i sprzetu)
bezposrednio po otrzymaniu informacji o awarii, bez zbednej zwtoki.



Przybycie na miejsce wystgpienia awarii nie moze nastgpi¢ pdzniej niz 90 minut po

otrzymaniu komunikatu o awarii.

Jezeli awaria jest mozliwa do usuniecia bezzwtocznie, Wykonawca ma obowigzek po

przybyciu na obiekt mostowy objety awarig, usungé jg natychmiast, przywrécié¢ stan

pierwotny na obiekcie i przywréci¢ ruch na obiekcie zgodnie z obowigzujacq

organizacjg ruchu.

Jesli natomiast awaria (zdarzenie) jakie miato miejsce na obiekcie mostowym wymaga

napraw z  zastosowaniem odpowiednich materiatdw i  zaangazowaniem

specjalistycznego sprzetu, Wykonawca ma obowigzek wygrodzi¢ miejsce stwarzajgce

zagrozenie dla uczestnikdéw ruchu oraz wprowadzi¢ na tym terenie oznakowanie

zgodnie z zatwierdzong wczesniej tymczasowg organizacjg ruchu.

W przypadku wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu, Wykonawca ma

obowigzek utrzymywaé oznakowanie w nalezytym stanie technicznym i w stanie

czystosci, takim, aby oznakowanie byto widoczne dla uzytkownikéw ruchu.

Jesli awarii nie mozna bezzwtocznie usung¢, Wykonawca ma obowigzek usunagé

wszelkie zagrozenia dla uzytkownikéw ruchu wystepujgce na obiekcie mostowym.

Po usunieciu awarii, przywroceniu stanu pierwotnego na obiekcie, Wykonawca ma

obowigzek przywrécic¢ statg organizacje ruchu.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje:

- usuniecie awarii

- oznakowanie robot

- W razie koniecznosci wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do usuniecia awarii

- wykonanie robot niezbednych do usuniecia zagrozen dla uzytkownikéw ruchu

- przywrocenie statej organizacji ruchu w przypadku wczesniejszego wprowadzenia
tymczasowej organizacji ruchu

5.9. Obstluga techniczna podczas wykonywania przegladow na obiektach
mostowych, obstuga wé6zkéw rewizyjnych, dostarczenie drabiny, ewentualna
asekuracja oséb dokonujacych przegladu, konserwacja ktodek.

Obstuga techniczna podczas wykonywania przegladéw obejmuje m.in.:

- obstuge wozkow rewizyjnych podczas przegladu elementéw Mostu Solidarnosci

- dostarczenie drabiny na miejsce i w czasie wskazanym przez Zamawiajgcego (po
wczesniejszym uzgodnieniu)

- asekuracja oséb dokonujacych przegladu elementéw mostu na wysokosci

- asekuracja oséb dokonujacych przegladu elementédw mostu pod ruchem pojazdow

- towarzyszenie osobom dokonujacym przegladu elementéw wewnatrz konstrukcji
mostu skrzynkowego oraz elementdw konstrukcji kratownicowej mostu

- asekuracja oséb dokonujacych przegladu nawierzchni na obiekcie mostowym
(pojazd oznakowany)

- udziat w przegladach mostu podwieszonego i mostu kratownicowego - pomoc
techniczna

- dostarczenie na zadanie Zamawiajacego drobnych narzedzi niezbednych do
wykonania przegladu

- niezbedny do wykonania przegladu demontaz i ponowny montaz elementéw mostu
(nie wptywajacy na bezpieczenstwo uzytkownikéw ruchu)

- konserwacja ktédek znajdujacych sie na obiektach mostowych (9 szt.) lub w razie
zaawansowanej korozji ich wymiana

Ptatnos¢ za obstuge techniczng bedzie ptatna jednorazowo w ostatnim kwartale roku,

w ktérym realizowane jest zadanie.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl).

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje wszystkie ww. prace oraz inne prace nie

przewidziane i nie wymienione powyzej, a niezbedne do wykonania w sposéb

bezpieczny i nalezyty przegladéw elementdéw obiektéw mostowych.



5.10. Przeglad techniczny palczastych urzadzen dylatacyjnych.

Przeglad techniczny palczastych urzadzen dylatacyjnych obejmuje palczaste

urzadzenia dylatacyjne TENSA FLEX FINGER zamontowane na Moscie Solidarnosci

oraz wiaduktach dojazdowych, a takze na Moscie Legionéw Joézefa Pitsudskiego.

Urzadzenia dylatacyjne sg rdznych przesuwdéw, zamontowane sa nad piecioma

podporami obiektdw mostowych - Most Solidarnosci, oraz w 3 lokalizacjach na Moscie

Legionow Jozefa Pitsudskiego. tgczna diugosc ok. 136 mb + 30 mb.

Przeglad urzadzenia dylatacyjnego obejmuje sprawdzenie wraz z inspektorem nadzoru

ewentualnych uszkodzen elementéw stalowych i elementéw elastomerowych oraz

prawidtowosci montazu - przykrecenia srub montazowych.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje:

- niezbedne oznakowanie podczas prowadzenia przegladu

- asekuracje oséb dokonujacych przegladu

- mechaniczne sprawdzenie luzéw w elementach MA urzadzen dylatacyjnych

- sprawdzenie szczelnosci urzadzen dylatacyjnych

- dostawe i prace narzedzi oraz sprzetu niezbednego do wykonania przegladu

- dokrecenie srub, na ktérych zaobserwowano luzy lub wymiana Srub, w miejscach
ich uszkodzenia/zerwania

- bezzwtoczne poinformowanie Zamawiajagcego o0 zauwazonych wusterkach i
uszkodzeniach

5.11. Wymiana elementu MA palczastego urzadzenia dylatacyjnego.

Wymiana elementu MA palczastego urzadzenia dylatacyjnego na Moscie Solidarnosci

lub wiaduktach dojazdowych do tego mostu oraz na Moscie Legionéw Jozefa

Pitsudskiego bedzie konieczna po wystapieniu awarii urzadzenia dylatacyjnego, badz

po stwierdzeniu uszkodzenia elementu podczas prowadzenia przegladu. Wymiana

elementu obejmuje transport nowego elementu na most z miejsca magazynowania

elementéw zapasowych, demontaz uszkodzonego elementu, oczyszczenie niszy

dylatacyjnej, montaz nowego elementu, doszczelnienie otworédw montazowych masq

bitumiczng, utylizacje uszkodzonego elementu badz jego wywdz na miejsce wskazane

przez Zamawiajgcego.

W przypadku uszkodzenia (ukrecenia, zerwania) tacznikdéw - Srub mocujacych

elementy urzadzen dylatacyjnych do ptyty ustroju niosacego, Wykonawca ma

obowigzek wymieni¢ uszkodzong $rube na nowg bez dodatkowego wynagrodzenia.

Wymiana nie obejmuje zakupu nowego elementu MA palczastego urzadzenia

dylatacyjnego.

Cena jednostki obmiarowej (szt.) obejmuje:

niezbedne oznakowanie podczas prowadzenia roboty

- wymiane uszkodzonego elementu na nowy

- wymiane uszkodzonych tgcznikdw - srub na nowe (wraz z wykonaniem otworéw -
jesli bedzie to wymagane)

- oznakowanie robét

- w razie koniecznosci wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu

- dostawe i prace sprzetu niezbednego do prawidtowego wykonania wymiany
elementow urzadzen dylatacyjnych i fgcznikéw - Srub

- Utylizacje zdemontowanych, uszkodzonych elementéw

- przywrocenie statej organizacji ruchu w przypadku wczesniejszego wprowadzenia
tymczasowej organizacji ruchu

5.12. Konserwacja woézkow rewizyjnych.

Konserwacja dotyczy 4 woézkdédw rewizyjnych podwieszonych do konstrukcji ustroju
niosgcego Mostu Solidarnosci.



Konserwacja bedzie prowadzona zgodnie z konstrukcjg eksploatacji i uzytkowania,
jaka sporzadzit Wykonawca wozkow rewizyjnych, znajdujacq sie w siedzibie
Zamawiajgcego.
Konserwacja wodzka obejmuje czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem jego przed
przedwczesnym zuzyciem lub uszkodzeniem. Konserwacja w trakcie eksploatacji
polega gtéwnie na odnawianiu lub uzupetnianiu pokry¢ malarskich i pokryciu smarem
antykorozyjnym powierzchni wspotpracujgcych, nie podlegajacych smarowaniu. Po
kazdym przegladzie nalezy zlikwidowaé stwierdzone ogniska korozji, przez
oczyszczenie miejsc uszkodzonych i pokrycie ich farba podktadowa, a nastepnie
nawierzchniowa.
Smarowanie mechanizmoéw wodzka nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem czystych olejow i
smaréw o gwarantowanej jakosci. Smarowanie mechanizmdéw niedostepnych z
poziomu roboczego, nalezy wykona¢ z zachowaniem ostroznosci, przy czym pracownik
wykonujgcy te czynnosci powinien postugiwac sie pasami bezpieczenstwa i powinien
by¢ ubezpieczony ling.
Konserwacja wozka powinna by¢ prowadzona przez osoby przeszkolone w zakresie
zasad obstugi i konserwacji podestéw ruchomych i posiadajace odpowiednie
uprawnienia wydane przez wiasciwy terenowo Oddziat Dozoru Technicznego na
podstawie sprawdzonych kwalifikacji.
Konserwator wdézka ma obowigzek:
- smarowa¢ mechanizmy zgodnie z tabelg smarowania (dostepng u Zamawiajgcego)
- dokonywac przegladéw wédzka:

e W czasie uzytkowania - co 15 dni

e na krétko (max. 7 dni) przed rozpoczeciem prac z wézka po diuzszej przerwie w

jego uzytkowaniu

e W czasie przerwy w uzytkowaniu - co 12 miesiecy
Podczas przegladu (konserwacji) nalezy sprawdzi¢ stan:
mechanizmow napedowych i kleszczy szynowych
elementow zawieszenia pomostow
zamocowan elementéw nos$nych, napeddéw, barier i drabin
ustroju nosnego, w szczegdlnosci potaczen spawanych
pokry¢ antykorozyjnych.

W ramach konserwacji nalezy wymieni¢ (uzupetni¢) zuzyte badz brakujace Sruby i
inne drobne elementy, ktérych warto$¢ nie przekracza 15% catkowitego
wynagrodzenia za wykonanie konserwacji.

Jesli zajdzie taka koniecznos¢ w ramach konserwacji nalezy przeszlifowaé elementy
(potaczenia) uniemozliwiajace lub utrudniajgce ruch wozkow.

Konserwacja wozkow rewizyjnych obejmuje réwniez konserwacje (a w razie
koniecznos$ci wymiane) ktédek zabezpieczajacych dostep do wozkow.

Przed przystgpieniem do roboét konserwacyjnych, Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
instrukcje eksploatacji i uzytkowania wézkow rewizyjnych.

Jednostkg obmiarowg wykonania konserwacji wozkéw rewizyjnych jest kpl.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje wszystkie prace wymienione wyzej w
okresie catego roku uzytkowania wézkow oraz inne prace konserwacyjne, ktérych
Zamawiajacy nie przewidziat, a wykonanie ktdorych jest konieczne do prawidtowego
funkcjonowania wozkow.

Ptatnos¢ za konserwacje wézkdéw rewizyjnych bedzie dokonywana po trzecim kwartale
kazdego roku, tj. po uzytkowaniu woézkédw rewizyjnych do wykonania przegladéw
elementédw Mostu Solidarnosci.

5.13. Demontaz i montaz 7 stalowych wiazéw do komér w podporach Mostu
Solidarnosci.

Demontaz i montaz 7 stalowych wiazéw do komoér w podporach Mostu Solidarnosci
obejmuje w szczegodlnosci:



demontaz i montaz stalowych wiazéw przykreconych na 24 sruby kazdy

wymiana skorodowanych $rub

umozliwienie dostepu do komor przez dostarczenie drabiny

ewentualne doszczelnienie miedzy powierzchnig wilazéow (pokryw stalowych) i
powierzchnig betonowg podpdr (w miejscu istniejacej gumowej uszczelki).

Jesli po zdemontowaniu komér okaze sie, ze w komorach jest woda, to zalegajacq
wode nalezy wypompowac.

Jednostkg obmiarowg demontazu i montazu 7 stalowych wilazéw do komér w
podporach Mostu Solidarnosci jest kpl.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje wszystkie prace, ktére nalezy wykonag,
aby dosta¢ sie do komoér w podporach Mostu Solidarnosci, a takze ewentualne
wypompowanie wody z komoér.

5.14. Wykonanie wizualnej oceny (wraz z dokumentacja fotograficzna)
elementéw gornych zakotwien na zewnatrz pylonow.

Wykonanie wizualnej oceny elementéow goérnych zakotwien na zewnatrz pylondéw

bedzie wykonane na jednym z pylonéw i z jednej strony na 25% want

podwieszajacych konstrukcje pomostu do pylonu (7 par want, tj. 14 want). Pylon ma

wysokos$¢ ok. 63 m liczac od poziomu jezdni. Podczas prac nalezy stosowad

odpowiednie zabezpieczenie dla prowadzenia robdot na wysokosci w postaci lin oraz

szelek podwieszajgcych z taweczkami. Do wykonania pracy wymagane sg kwalifikacje

do prowadzenia prac alpinistycznych wraz 2z aktualnym badaniem lekarskim,

dopuszczajgcym do pracy na wysokosci.

Jednostkg obmiarowg wykonania wizualnej oceny (wraz z dokumentacjq fotograficzng)

elementow goérnych zakotwien na zewnatrz pylonow jest kpl.

Cena jednostki obmiarowej (kpl) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe wyposazenia niezbednego do wykonania przegladu

- zjazd na linie wzdtuz pylonu osoby, ktdora ukonczyta kurs do prac wysokoéciowych na
konstrukcjach. Osoba dokonujaca przegladu na wysokosci musi by¢ zabezpieczona zgodnie
z zasadami i wymaganiami bhp i zaleceniami Zamawiajgcego

- sprawdzenie poprawnosci zamocowania rur ostonowych HDPE w gdrnej czesci
pylonu oraz ich stanu technicznego (spekania, rozszczelnienia, zabrudzenia itp.)

- sprawdzenie poprawnosci zamocowania stalowych rur ostonowych w rejonie
wyprowadzenia want z zakotwien w pylonie

- sprawdzenie stanu zabezpieczajacych powtok malarskich

- wykonanie dokumentacji fotograficznej

5.15. Uzupetnienie nasypow przy drogowych obiektach inzynierskich.

Jako materiat stuzgcy do uzupetniania nasypow (zasypki) przy fundamentach,
przyczotkach/murach oporowych, w stozkach przyczétkdw, w nasypach (skarpach)
przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej srednioziarniste
o wskazniku rdéznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji kig > 6 x
10®° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$cé
czesci organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem.

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng
warstwe gruntu mozna uktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw
juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzic¢
elementow konstrukcyjnych obiektéw mostowych, izolacji fundamentu lub podpory.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:



a) przy zageszczaniu lekkimi walcami, zageszczarkami wibracyjnymi - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami  wibracyjnymi, wibratorami lub  ubijakami
mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza
od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy

uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz

instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli

laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

-~ 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach
podpoér,

-~ 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢

dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do

optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana

jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préob na
poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania

jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od odchylen podanych w

pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposOb naturalny lub ulepszyé przez

zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika

nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej szerokosci, przy jednakowej
liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane

rownomiernie z obu stron. Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku

przekraczac¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni mogq by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym

cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m?

objetosci zasypki.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci

optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot

Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna byc¢

potwierdzona przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Jednostkg obmiarowg dla uzupetnienia nasypow przy drogowych obiektach
inzynierskich jest m* (metr szescienny) wykonanej zasypki.

Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,



— oczyszczenie skarp/nasypow z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

— wbudowanie zaakceptowanego przez inspektora nadzoru materiatu z jego
zageszczeniem,

-~ profilowanie skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnie z dokumentacjq
projektowaq,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

-~ prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki,

- wykonanie i rozbidrka wszelkich urzgdzen zabezpieczajacych roboty,

— uporzadkowanie terenu.

5.16. Wykonanie umocnien skarp przy obiektach plytami azurowymi lub
kostka betonowa.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE Ilub B, dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normga, normg zharmonizowang,
europejskg oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej
deklaracji witasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma, krajowg
oceng techniczng lub aprobatg techniczng na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-
badawczg (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest
przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stozkoéw objetego
niniejszg STWIORB sg:

- podbudowa cementowo-wapienna, konfekcjonowana zaprawa murarska,
- zaprawa cementowa modyfikowana
- ptyty azurowe lub kostka betonowa

Rodzaj uktadanego materiatu (ptyty azurowe czy kostka betonowa) zostanie
uzgodniony z Zamawiajacym.

Ptyty azurowe/ kostke betonowg nalezy ukfadaé na wczesniej przygotowanym
podtozu - wyrdéwnanym i zageszczonym podiozu gruntowym, oraz podbudowie
cementowo-wapiennej.

Ptyty/ kostke uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do
4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie ptyt azurowych /
kostki nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny (murku oporowego) z
betonu zbrojonego klasy nie nizszej niz C 20/25.

Umocnienie powinno by¢ utozone Scisle. Przed przystgpieniem do ubijania
utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem
szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym
ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania
moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé z powierzchni
umochienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy ptytami azurowymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg 1:4. W okresie wigzania zaprawy powierzchnie umocniong nalezy ostonic
matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczétka jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni umochienia.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych srodkéw produkcji,
— wykonanie podsypki,



— utozenie i ubicie umocnienia - ptyt azurowych lub kostki,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie obrzeza,

— wykonanie podwaliny pod umocnienie,

— pieleghacje umocnienia,

-~ przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robdt.

5.17. Demontaz uszkodzonych i montaz nowych elementéw barier
ochronnych, ekranéw akustycznych .

Demontaz i montaz uszkodzonych elementéw bariero-poreczy, barier ochronnych
(w tym m.in. stupkéw, prowadnic, paséw profilowych wraz z tgcznikami - srubami),
elementéow ekrandw akustycznych typu "zielona $ciana" i Royal Europa bedzie
wykonywany na zlecenie inspektora nadzoru.

Wymianie bedq podlegaty elementy uszkodzone przez pojazdy, uczestnikdéw ruchu,
badz elementy, ktére inspektor nadzoru wyznaczy do wymiany.

Elementy wymienione, estetycznie (wizualnie) majg pasowaé¢ do elementéw
istniejacych, zas jakos¢ ich wykonania i parametry techniczne nie mogq by¢ nizsze
(gorsze) niz elementdéw aktualnie zamontowanych.

W przypadku wymiany na catym obiekcie mostowym istniejacych barier ochronnych,
Wykonawca ma obowigzek wbudowaé system barier, wyprodukowanych zgodnie z
obowigzujacymi przepisami technicznymi/normami, dopuszczonymi do wbudowania na
obiektach mostowych i posiadajgcymi deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Nowe elementy stalowe montowane na obiektach mostowych oraz wzdtuz drogi beda
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.

Ekrany akustyczne typu Royal Europa zlozone sg z kaset typu RBS o wysokosci
modularnej 0,33m oraz grubosci 10 cm; wewnatrz wzmocnione sg wktadkg ze stali
ocynkowanej.

Ekrany akustyczne typu "zielona S$ciana" wykonane sg z podwodjnej siatki z pretow
stalowych, wypetnionych wewnatrz wetng mineralng zabezpieczong dodatkowo
siatkami polietylenowymi HDPE.

Dolna cze$¢ ekrandw (podwalina) wykonana jest z piyt Zelbetowych
prefabrykowanych.

Podczas wymiany uszkodzonych elementéw na nowe, nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢ ze wzgledu na odbywajacy sie ruch pojazdéw.

Jednostkg obmiarowg wymiany prowadnic i paséw profilowych jest m.
Jednostkg obmiarowg wymiany stupkdéw jest szt.

Jednostka wymiany uszkodzonych ekrandw akustycznych jest m?.

Cena jednostki obmiarowej (m/szt) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw i prace sprzetu niezbednego do wykonania robdét,

- wymiane wskazanych elementéw: stupkdéw, paséw profilowych, prowadnic,
- zebranie i wywdz elementéw zdemontowanych,

- demontaz tymczasowego oznakowania



5.18. Wykonanie doszczelnienia: potaczen, szczelin, rys, dylatacji pozornych
kitem poliuretanowym trwale plastycznym - powierzchnie pionowe/poziome.

Obiekt mostowy oraz dojazdy do niego, na okres robdt, powinny by¢ oznakowane, a
powierzchnia robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdow.

Prace naprawcze powinny by¢ prowadzone szybko, w sposéb zorganizowany, bez
zbednych przerw. W przypadku duzego ruchu drogowego naprawy biezace powinny
by¢ wykonywane w godzinach najmniejszego natezenia ruchu pojazdéw. Nie powinno
sie wykonywac doszczelnienia w temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz podczas
dzdzystej i wilgotnej pogody.

Wprowadzenie na obiekt mostowy niesprawnego sprzetu, badz przeprowadzanie
konserwacji sprzetu na pomoscie jest niedozwolone.

Przed uszczelnieniem nalezy oczysci¢ ztgcze, w razie koniecznosci rozszerzy¢ je
(nacig¢). Jesli karta techniczna materiatu podaje, ze podioze wymaga podgrzania,
badz wykonania warstwy sczepnej, nalezy te czynnosci wykonac.

Doszczelnieniu podlegajg w szczegolnosci: powierzchnie stykajacych sie kraweznikow,
prefabrykowanych desek gzymsowych, dylatacji pozornych w chodniku, potaczenia
kraweznika z kapg chodnikowa, potaczenia deski gzymsowej z kapa chodnikowaq,
potaczenia stupkdw barier ochronnych z nawierzchnig chodnika i itp.

Doszczelnienie powierzchni pionowych/ poziomych obejmuje:

- przygotowanie doszczelnianych powierzchni (oczyszczenie, odpylenie, odttuszczenie,
ewentualne skucie)

- wypetnienie tasma dylatacyjng badz sznurem piankowym (w zaleznosci od decyzji
inspektora nadzoru) - przy szczelinach o wiekszej rozwartosci

- iniekcja kitem poliuretanowym trwale plastycznym dopuszczonym do stosowania na
obiektach mostowych z wczesniejszym zaimpregnowaniem podtoza (warstwa
sczepna).

Wykonane uszczelnienie zaleca sie sprawdzi¢ wizualnie zaraz po jej zakonczeniu oraz
powtdrnie po okoto 3 tygodniach; w przypadku, gdy prace uszczelniajagce okazg sie
nieskuteczne, roboty nalezy poprawi¢ bez dodatkowego wynagrodzenia.

Jednostkg obmiarowg wykonania doszczelnienia jest m.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie czynnosci i roboty
zwigzane z doszczelnieniem wskazanych powierzchni/ miejsc na obiekcie mostowym,
ktére zostaty wskazane przez inspektora nadzoru.

5.19. Naprawa elastomerowych elementow palczastych urzadzen
dylatacyjnych zbierajacych i odprowadzajacych wode wraz z nieczystos$ciami
z jezdni.

Naprawa elastomerowych elementdw palczastych urzadzen dylatacyjnych zbierajacych
i odprowadzajacych wode wraz z nieczystosciami z jezdni obejmuje:
- doszczelnienie, naprawa lub wymiana (w zaleznosci od decyzji inspektora
nadzoru) rynien elastomerowych na potaczeniu z konstrukcja mostu
- wykonanie naprawy uszkodzonych (przedziurawionych) elastomerowych
elementow
- naprawa potgczenia krééca elastomerowego z rynng elastomerowq
- wykonanie nowego potaczenia kro¢ca elastomerowego z rynng elastomerowg
w przypadku catkowitego oderwania krdoc¢ca od rynny
- wymiana w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru istniejgcego krdoc¢ca (rynny) na
nowy element w sytuacji braku zasadnosci naprawy istniejacych elementéw (ze
wzgledu na zbyt duze zuzycie eksploatacyjne bgdz niewspdtmiernie wysoki koszt
naprawy w stosunku do uzyskanego efektu)
- oznakowanie podczas prowadzenia robot

Sposdb naprawy nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.



Naprawa powinna by¢ prowadzona przy zastosowaniu materiatdw odpornych na
zmiany temperatury, na temperatury ujemne, oleje oraz sole stosowane do zimowego
utrzymania drég. Dopuszcza sie prowadzenie robdét z zastosowaniem materiatow i
technologii innych niz zastosowane na istniejacym obiekcie mostowym, po
wczesniejszej akceptacji Zamawiajacego.

Jednostkg obmiarowg naprawy elastomerowej rynny jest m, zas$ naprawy (wymiany)
krocca jest szt.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie naktady (materiat, sprzet i
robocizne) niezbedne do wykonania naprawy elementdw elastomerowych
przywracajacych szczelnos¢ urzgdzeniom dylatacyjnym.

5.20. Wymiana istniejacej nawierzchni na obiekcie mostowym w strefach
przydylatacyjnych, szer. ok. 30-50 cm na nowa nawierzchnie z asfaltu
lanego, wykonanie nawierzchni z asfaltu lanego - warstwa wiazaca i warstwa
$cieralna.

Istniejacq nawierzchnie na obiekcie mostowym w strefach przydylatacyjnych nalezy
usungé¢ i uzyskany destrukt nalezy dostarczy¢é na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Uzupetnienie nowej nawierzchni nalezy wykona¢ z asfaltu lanego zgodnie z
wymaganiami opisanymi ponizej.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR2; KR4
1 ;Jizil..arnlenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G lub G
kategorii: 25/15 20/15
3 | Zawarto$¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie o
wyZsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; | Cgs/y
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszyw badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej | PSVsg
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub | deklarowana

Fl,g lub SIzo

LAso

9: przez
producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana
przez
producenta

10 | Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA,, 2

11 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 kategoria nie E
wyzsza niz: 2

12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; SB

wymagana kategoria: LA

13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowany

wedtug PN-EN 932-3 przez




producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
. . . .. Mypc 0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornosc¢
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornosé
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vv

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii
obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 podane
w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub
0 ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej

Lp. Wymagania
Witasciwosci kruszywa \Iivaigéizr?iorsucclhu od
KR2; KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana i GA85
kategoria: GF8s T oA
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
GrC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
wyzsza niz: 3
4 Jakos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE
wyzsza niz: 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug ECSbekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez
9: producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA,, 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M0, 1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Lp. Wymagania
f e w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa ..
kategorii ruchu
KR2; KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
G1C20
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE
niz: 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wediug Ecsso
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:




6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
przez
producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA,, 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p.
. . . e mLpCO,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane
do konkretnego kruszywa ilepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢é na
podstawie badania wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo
8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczepnos$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80%.

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac 35/50
spetniajacy wymagania PN-EN 12591 wiasciwosci asfaltu podano w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturze 250C, PN-EN 1426 35-50
X 0,1mm

2 | Temperatura mieknienia, 0C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaptonu wg PN-EN 22592 240
Clevelenda, min 0C

4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartos$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, PN-EN 12593 -5
max 0C

Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max * % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 | - temperatura mieknienia po PN-EN 1427 52
starzeniu, min 0C

10 | - wzrost temperatury mieknienia, PN-EN 1427 8
max 0C

Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowacd
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z asfaltu
lanego

Lp. Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2; KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24
w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBFo
WyZsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

W

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez




producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2g/45
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
- AR&58/25
1, wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
! . Kapekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria . Deklarowana

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsjq asfaltowg
wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty
itp.) wg norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami
spetniajagcy wymagania PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”.

Spoiny uszczelnia¢é na wysokosci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami tadmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma
winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg
uktadania MMA.

Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami,
potwierdzajgcymi wysokg elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of
bitumen and polymer Dbitumen sheets (Prifung von Bitumen- und
Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejsc test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze: -5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 > 10
%

Mogq byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkédw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych
dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sie
stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka obnizajacego temperature
produkciji i uktadania.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego
odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentdow materiatdw oraz ustalonych badan
kontrolnych.

Pochodzenie ijakos¢ kruszywa powinny by¢é wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera na podstawie wynikéw badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie
trwania robdét, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na
mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

Sposéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem
i przemieszaniem zinnymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdow w iloSciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.




Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Sposob skitadowania musi zabezpieczaé¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywad
w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do
ich wykonania materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt
asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg +5°C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skfadowania powinna zapewniac
mozliwo$¢ zgromadzenia materiatéw w ilosSciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym
nie dtuzszym niz 5 dni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci
od postepu robot. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony
w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki iczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do
zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany,
ktéry byt ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze byc¢
uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byc¢
zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie Srodki. Nalezy réwniez sie
kierowac informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki adhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez
producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez
Producenta.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewac¢ wypetniacz
w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego
moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza
asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnia¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywacé na skutecznos$c¢ dziatania tych dodatkéw.

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatdw budowlanych nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy  wbudowywaé w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz
na wilgotnym podfozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
-2°C przed przystgpieniem do robdt i 0°C w czasie robdét. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadanie reczne jest dopuszczalne
tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3
razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢é uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica
rozscielacza moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecigé. Ponadto,
nie mozna dopuszczaé¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz
skrecania két w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciggty, bez przestojow,
z jednostajng predkoscia.

Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Ztacza podtuzne
warstwy wigzacej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej
10 cm. Ziacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac réwng powierzchnie. W razie
potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni. Ztacze
robocze powinno by¢ rdéwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowqg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy Scieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy
wigzacej do temperatury otoczenia.



Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z wytycznymi inspektora
nadzoru z tolerancjgq + 0,5 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq nawierzchni istniejgcej,
dostosowana do rzednych urzadzen dylatacyjnych z jednej strony i rzednych istniejgcej
nawierzchni (mostowej badz drogowej) z drugiej strony.

Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i =zatarte, proste, réownolegte lub
prostopadte do osi jezdni.
Ztacza powinny byc¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen. Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia
warstwy powinny by¢ usuniete.

Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a
w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) okreslonej catkowitej grubosci
wykonanej warstwy z asfaltu lanego ( o grubosci tgcznej do 10 cm).

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze przygotowane do ufozenia warstwy wigzacej,
- utozona warstwa wigzaca.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
— prace pomiarowe,
— usuniecie - wyciecie, sfrezowanie wymienianej nawierzchni
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
— uzupetnienie (wykonanie) uszkodzonego systemu izolacyjnego
— wykonanie warstwy wigzacej i Scieralnej okreslonej grubosci,
— wykonanie ztaczy,
— wykonanie badan kontrolnych
— oczyszczenie terenu robot
— utylizacja materiatu pozyskanego z wyciecia/ frezowania wymienianej nawierzchni

5.21. Wymiana istniejacej izolacji na obiekcie mostowym na izolacje
przeciwwilgociowa z papy termozgrzewalnej.

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— pape termozgrzewalng,

— $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej

asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna

stosowac pape, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtdwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.



Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona foliq z tworzywa
sztucznego, ktorej grubosc nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie
stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Witasciwosé Jednostk | Wymagana Metoda wg
a wartosé¢
1 | Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugos¢ arkusza cm 750 £ 7.5 PN-B-04615
4500 + 10.0
3 | Szerokos¢ arkusza cm 100 £2,0 PN-B-04615
Grubos$¢ arkusza mm >5.0 Procedura
Badawcza
IBDiM Nr PB-
TM-1/1
5 Procedura
Grubos¢ warstwy izolacyjnej Badawcza
pod osnowg mm >3.0 IBDIM Nr PB-
TM-1/2
6 | Gietkos¢, badana na watku 0 30 | °C <-20 PN-B-04615
mm
7 | Przesigkliwos¢ wedtug IBDiM MPa >0.8 Procedura
Badawcza
IBDIiM Nr PB-
TM-1/3
8 | Nasigkt iwosé % (m/m) | <0.5 PN-B-04615
Sita zrywajgqca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdtuz arkusza N PN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu \ ’ >45 >45 PN-EN-123 11-
- wzdtuz arkusza % 1
- w poprzek arkusza
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu >200 >200 Procedura
, N Badawcza
- wzdtuz arkusza IBDiM Nr PB-
- W poprzek arkusza T™M-1/4




12 | Sita zrywajgca styki arkuszy N >500 Procedura
papy Badawcza
IBDiM Nr PB-
TM-1/9
13 Procedura
Przyczepnosc do podtoza MPa S0.5 Badawcza
badana metodg ,pull-off’ : IBDIM Nr PB-
TM-1/5
14 | Odpornosc na dziatanie oC > 100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniaé
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w
suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap
zgrzewalnych

Lp. Witasciwosé Jednos | Wymagana Metoda
tka wartosé¢ badania wg
1 Temperatura
mieknienia wg
metody PiK °C > 90 )
- elastomeroasfalt °C > 120 1 421;5/(\)/0 1
(SBS) '
- plastomeroasfalt
(APP)
2 Temperatura
tamliwosci wedtug
Fraassa °C <-15
- elastomeroasfalt °C < 10 1 2;53_’52,\30 4
(SBS) ’
- plastomeroasfalt
(APP)
3 Analiza w - Badanie PN-EN
podczerwieni” identyfikacyj| 1767:2002
ne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy
stosowac asfaltowy lub zywiczny Srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp Wiasciwosé Jednos | Wymagana Metoda
tka wartos¢ badania wg

1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna PN-B-

i konsystencja ciecz barwy 24620:1998
czarnej, bez
widocznych

zanieczyszczen.
W temp. (23
+2) °C fatwo
rozprowadza
sie i tworzy
cienkg rowng

btonke bez
pecherzy
Procedura
2 Czas wysychania h <12 IBDIM nr
PB/TM-1/10
3 | Zawartos¢ wody” % <05 PN-83/C-
04523
4 Sedymentacja®” % <1,0 Procedura
IBDIiM nr
PB/TM-1/8
5 Lepko$é, czas s n £5% n? PN-EN ISO
wyptywu 2431:1999
6 Analiza w - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacyjne | 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okresSlone wymagania dla jednej z
dwéch wartosci. Wiasciwoscig podstawowq jest zawartos¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujgac zywiczny s$rodek gruntujacy Wykonawca musi
sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on
przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. Witasciwosé Jednos | Wymagan Metoda
tka a wartos¢ | badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikdw: zywicy
podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacy | 1767:2002
jne
2 Gestosé g/cm3 | p £5%p? PN-87/C-
89085.03
3 Lepko$&®
- lepkos¢ dynamiczna | MPa s n £5%n? PN-86/C-
89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura
IBDIiM
- lepko$é, czas s n £5%n? nr TN-
wyptywu 3/4/2000
PN-EN ISO
2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy
podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania Procedura
wtasciwosci roboczych min > 20 IBDIM nr
w temp. 20°C PB/TWm-
24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej
5 Przyczepnos¢ do
podfoza betonowego®
- po utwardzeniu MPa >1,5 Procedura
zZywicy MPa >1,2 IBDiM
- po 150 cyklach nr PB/TM-1/6
zamrazania i
odmrazania

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) n - lepkosc¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie
Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche.
Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w
szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie
nalezy posypywac gorgcym piaskiem.



Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice

~Srutownice

— hydromonitor lub lance wodng

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub gumowe grace

-wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania

sktadnikéw zywicznego $srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotte ze sztywnym witosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- laski metalowe

- butle z gazem

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy
stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni
stonecznych i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w
jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢é przed przesunieciem
polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy S$rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete
bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet
ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy S$rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisdw obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych
na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji
stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposdb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Skfadniki Zzywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu s$rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajqcq nastepujace dane:



- nazwe i adres producenta,

- date produkdii,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

~termin przydatnosci do uzycia,

-informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzgadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, zgodnie z
Zaleceniami.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosSci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie
silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatdw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do
gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega
powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na
jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢
przed wejsciem o0séb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych
bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej
izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w
stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledéw
technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapac olej z
silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na
wykonanej izolacji nie wolno skltadowa¢ zadnych materiatdw ani parkowac
samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.



Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych,
takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢
prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedaq wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie srodki gruntujace oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci
lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogq gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie
robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez
przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym,
czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej,
okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ciSnieniem ok. 100
MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza
po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungc¢ zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona
w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

-wytrzymato$¢ gwarantowana na S$ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardéw wilgotnosci
ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji
pytéw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno byc¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 3 mm,

-w przypadku zagtebien - wiekszych niz 2 mm,

- przy czym nieréwnosci te nie mogg miec ostrych krawedzi,

-szorstko$¢ podtoza badana metodq wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg
o dfugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczad:

-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.



Pomiar réownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu
realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu Swiezo wylanego betonu ptyty. W tym
przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrdbce urzadzeniem
do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty,
jej powierzchnie nalezy zatrzeé na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania
ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta $rodka
gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podfoza
zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwoch Srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem,
ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang
warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wpltywem czynnikdw
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z
materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podfoza
wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki
oraz nie zostawiac¢ zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
gruntowania Ilub ufozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika,
ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu $rodka gruntujgcego.

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji
producenta zywicy w zakresie:

- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robdt,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatow.



Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia
robét oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas
wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowad
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu
nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej,
czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane
sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz
nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowaq. Nalezy uwazac, aby na $ciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskrobac¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowga. Mieszanie obu
sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin. Nalezy uwazac, aby na
$ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze. )

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywac watkiem malarskim. Swiezo
wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujacej w dwdéch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe.
Piasek mozna zmiesS¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym
powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni)
betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania,
poniewaz zardéwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody
beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna
wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogq zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu
powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i ukfadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli
beton, w ktérym pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa
bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktdrego
powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje
sie warstwa wody, nalezy jg usungé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wyltacznie zywicami, ktére wigzg w
$rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigza w Srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w
przypadku gruntowania Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu



Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton
ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w Srodowisku
suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym sSrodkiem
gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przystepujagc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadac¢ w taki
sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny
nizej (,zasada dachowki”).

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego $srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego Srodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia
arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy
jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca sie pod osnowq. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podfoze tworzac
przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z
rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata
sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowq
»laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy
potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taqczy sie ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (réownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4
arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycig¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy
dylatacjach, miejscach przebic¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz
miejsca osadzen wpustéw i saczkédw wymagajg wykonania robdt ze szczegdlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg
cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé
palnikiem.



Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca
z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana
we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i
organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj.
takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony
wyzej. Takie przypadki mogga mie¢ miejsce na granicach etapowania robdt
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a pozniej na jezdni. Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza
papy na granicy etapu robdt powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza.

Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby po6zniej wklei¢ pod nig
inny arkusz i zachowac ,zasade dachoéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia
pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy
zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢c w
catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét
krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na
szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac¢ od
gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cigc
metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje
sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot
prac izolacyjnych, w ktéorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli
zostaty podane w zatgcznikach.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyska¢é wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze S$rodkiem gruntujgcym Wykonawca
powinien ocenic¢ jego wyglad.

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca.Kontrola
wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wiasciwej.

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna Iub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzic¢ skory,



—-przy  zastosowaniu zywicznych $rodkdéw  gruntujacych:  prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna byc¢
mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdéw, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych s$rodkéw gruntujgcych). Z
utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

-wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec jednolity wyglad i jednolitg barwe.
Niedopuszczalne sq przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy
i inne uszkodzenia,

- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod
przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci
okoto 2 do 6 cm,

-stan przyklejenia izolacji do podioza - ocena metodq opukiwania: metoda
polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc,
ktére daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacjq, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

- przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno miec
powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowac
jedng z dwdéch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5
cm i dlugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa
powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania
nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

-metoda ,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu
referencyjnym: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy
zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy
rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg grubosé
izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé je aparatem
Lpull-off” i obliczy¢ $redniq arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
vyykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od
wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.



Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do
podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura Minimalna
otoczenia, °C przyczepnosc¢
izolacji do
podioza, MPa

1 6 -10 0,7
2 10 - 14 0,6
3 14 - 18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac sporzadzony protokét.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw
warunkéw klimatycznych.

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i
jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposOb naprawy powinien zostac
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow
asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy
papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w
catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta
woda, to podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrzac palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka
gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ fate z nowego materiatu, siegajacq
po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podfoze betonowe,

- utozona izolacja witasciwa.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
- wykonanie projektu technicznego izolacji,



- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie
namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,

-wykonanie warstwy ochronnej z betonu,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez =zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

5.22. Renowacja powloki antykorozyjnej konstrukcji stalowej.

Do naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej nalezy stosowac
materiaty, dla ktérych Wykonawca przy kazdej dostawie przedstawi deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci materiatu z obowigzujacq
normg, normg zharmonizowang lub oceng techniczng, a takze karty techniczne
poszczegdblnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosc
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac¢ zasady podane w ,Zaleceniach do
wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych”.

Zamawiajacy wymaga, aby stosowane byty powioki malarskie epoksydowo-
poliuretanowe do konstrukcji mostowych, badz etylokrzemianowe do konstrukcji
mostowych. Przed zastosowaniem materiaty muszg uzyskac zatwierdzenie inspektora
nadzoru.

Nalezy stosowac¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, wzajemnie
kompatybilne, nadajace sie do renowacji (naktadane na gorzej przygotowane
powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z wymaganiami inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien zastosowad system powtokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drdg.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane
jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jq
w pierwszym rzedzie na danych 2z praktyki, odnoszacych sie do podobnych
przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki Srodowiskowe, ksztatt
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposdb aplikacji materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdow bedzie dokonane przez inspektora
nadzoru po ocenie wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok
(powierzchnie referencyjne). Miejsca do préb wskazuje inspektor nadzoru wybierajac
miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i
dostepie do czyszczenia i malowania.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-sciernym zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. Nalezy stosowac
sprezarki $rubowe o wydajnoéci minimum 5+7 m®/minute sprezonego powietrza (na
jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametréw przygotowania podfoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia
ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej
przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé¢ czynnikdéw przyspieszajacych korozje stali.
W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz
odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia
powietrza i miotka igtowego. Przy projektowaniu iloSci sprzetu mozna zatozyé, ze
jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m? powierzchni. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-Scierng nalezy stosowacé urzadzenia zmniejszajace
pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych



zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system
wentylacji z odpylaniem. Do wybierania sScierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodq nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace
cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna
stosowac zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu,
gdy wilgotnosS¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza
oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona
nalezyta widocznosc.

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw,
instrukcjami nakfadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to
odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych
nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace
ciSnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna
stosowac zwykta pompe wirnikowg. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowac
mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki
fosforobragzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.
Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego Ilub powietrznego o
cisnieniu i pod katem zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania
nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna
do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba
powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci malowanej powierzchni. Jesli inspektor
nadzoru wyrazi na to zgode powtoki malarskie mozna nanosi¢ pedzlem lub watkiem.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu
malowanych konstrukcji na obiekcie, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do
nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezagco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniac
powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujagcym sprzetem do testowania

przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy
PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5:2005, PN EN ISO 8502-9:2002) do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz do oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy
lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Prawidtiowe ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych

powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem

projektu renowacji. Wykonawca powinien wykona¢ projekt renowacji zabezpieczenia

antykorozyjnego na wiasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

powierzchni stalowej powinien zawierac:

1) analize srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikéw, ktére moga wptywa¢ na wybdr systemu
malarskiego,



3) wykazanie szczegdlnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktére musza byc¢ specjalnie
zabezpieczone,

4) ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybdr wiasciwego do planowanej trwatosci i $rodowiska korozyjnego systemu
powtokowego opartego na klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2007,
przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy powlokowe nie majgq
jeszcze dostatecznie dtugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajgce  ochrone  $rodowiska, ochrone
uzytkownikéw drég na obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajagce ze wzgledow klimatycznych i wifasciwosci
materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

Renowacje nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od stanu powtfoki.

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo, nie wykazujgce uszkodzen powioki cynkowej
ani produktow korozji stali, nalezy stosowac jeden z systemdw podanych w tablicyl.

Tablica 1. Renowacyjne systemy malarskie na powierzchnie ocynkowane ogniowo, nie
wykazujace uszkodzen powtoki cynkowej ani produktow korozji stali

Grubos¢
Nr Syste | Przygotow | Powtok | Powtoka | Powtok | catkowit
syste m anie a miedzy- a a
mu powierzch | grunto | warstw | nawier | suchych
ni wa owa Z- powtok
chniow (um)
a
ct | pvc | Mvde | pyc | pvc | PvC | 160+
uszorfstnle 400
nie
C2 AY jw. AY AY AY 160 =
400
jw.
ewentualni PUR
C3 EP e powtoka EP EP AY 160 +
poprawiaj PS 320
aca
przyczepn
0$¢

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo, z przebijajgcymi produktami korozji stali
nalezy stosowac jeden z systemdw podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Renowacyjne systemy malarskie na powierzchnie ocynkowane ogniowo, z
przebijajacymi produktami korozji stali

Grubos¢
Nr | System | Przygotow | Powtoka | Powtoka | Powt | catkowit

Sys- anie gruntow | miedzy- | oka a
tem powierzch a warstw | nawi | suchych
u ni owa erz- | powitok

chnio (upm)
wa
CR1 | Wysoko Mycie, EPZn EP Misc. | PUR | 280+40
- uszorstnie na EPHB PS oY




cynkow nie, pozosta PS
y miejsca z | wio-ne
renowa | uszkodzon stare
cyj-ny ym po-
(na cynkiem wioki
miej- PSa 2 > nie
sca z stosuje
uszko- sie
dzong gruntu
powtoka
cynkow
a)

CR2 PVC Mycie, PVC PVC PC | 320+40
renowa | uszorstnie oV
cyj-ny nie,

(na miejsca z
miej- uszkodzon
sca z ym
uszko- cynkiem
dzong PSa
powtoka | 2 Y2, SB 2
cynkow 152)
a)
CR3 | Cynkow Mycie, Zmikro | Kompat | Kom | 240+40
3 | anie na | uszorstnie | nizo- y-bilne | pa- oY
zimno nie, wany powto- | tybiln | gruntu
miejsca z cynk Ki e min. 80
uszkodzon z polecan | powt
ym Zywicy | e przez oki
cynkiem weglo- pro- polec
PSa wodoro | ducentd | a-ne
2% wej w przez
prod
u_
centd
W
CR4 Do Oczyszcza | Grunt EP PURY | 240+30
a szczelin nie EP penetru 0
i miejsc | wnetrza penetru jaca
trudno- | szcze-liny jacy, elastycz
dostepn metoda | elastycz na
ych strumienio ny
CR4 Wo- Woskow Bitumiczna 24030
b scierng; az mod. 0
dla nie- inhibitor
ktérych em
syste- korozji




CR4 mow EP EPi | PURY | 180+22
C impreg- penetru masa 0
nacja jacy uszczel Grubos¢
powierz- nia-jaca zalezy
chni polisul- od
roztworem fidowa rozwart
inhibitora elastycz osci
koro-zji na szczelin
jak w
ocenie
techniczne
]
1) Podana grubosci dotyczy miejsc z uszkodzong powitokg cynkowg, pozostate miejsca
jak w C1

2) Grunty do naktadania SB 2 2 muszg miec to zaznaczone w ocenie technicznej
3) System CR3 jest polecany do naprawy wszelkich uszkodzen powtok cynkowych
4) Farba poliuretanowa alifatyczna

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe,

HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych,
Misc - wypetniacze ptatkowe,

PVC - farby poliwinylowe.

Farby powinny mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM, Ze nadajg sie do
stosowania w warunkach specjalnych (na stare powioki, na gorzej przygotowang
powierzchnie niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki
$rubowe o wydajnoséci minimum 5+7 m?®/minute sprezonego powietrza (na jedno
stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametréw przygotowania podifoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia
ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej
przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikéw przyspieszajacych korozje stali.
W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz
odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia
powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu iloSci sprzetu mozna zatozy¢, ze
jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+-80 m? powierzchni. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-Scierng nalezy stosowacé urzadzenia zmniejszajace
pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system
wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowal urzadzenie myjace, zapewniajace
ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna
stosowac zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu,
gdy wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza
oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajnosc



instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona
nalezyta widocznosc.

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw,
instrukcjami nakfadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to
odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych
nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowal urzadzenie myjace, zapewniajace
ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna
stosowac zwyktg pompe wirnikowg. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowac
mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki
fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o
cisnieniu i pod katem =zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania
nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna
do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba
powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci malowanej powierzchni.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu
malowanych konstrukcji na obiekcie, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do
nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezagco wykonywac pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniac
powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatoréw.

Materiaty malarskie nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych
wydzielone budynki Ilub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom
dotyczacym magazynow materiatdow tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989
[4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C.
Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastQpUche dane:

nazwe i adres producenta,
— nazwe farby,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— warunki przechowywania,
— klase bezpieczenstwa pozarowego,
— opis Srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng lub nr PN.

W przypadku braku uszkodzen powitoki cynkowej i produktéw korozji stali nalezy
przygotowa¢ powierzchnie przez usuniecie zle przyczepnych starych powtok
malarskich i uszorstnienie powierzchni. Nastepnie nalezy zastosowac jeden z
systeméw C1, C2, C3 z tablicy 1, ktéry oceng techniczng jest dopuszczony do
zastosowania na powierzchnie ocynkowane ogniowo i do przemalowania starych
powtok danego rodzaju.

Jesli przez powiloke ocynkowana przebijajg produkty korozji stali, to nalezy
przygotowac powierzchnie przez usuniecie zle przyczepnych starych powtok, a miejsca
korozji oczysci¢ do PSa 2 2 lub SB 2 V2 i uszorstni¢ pozostate powitoki. Nastepnie
nalezy zastosowac system CR1, CR2 (przy wymaganiach nizszej trwatosci), CR3, CR4



(do zabezpieczenia szczelin) wybierajac takie systemy, ktdore oceng techniczng sq
dopuszczone do zastosowania na powierzchnie ocynkowane ogniowo i do
przemalowania starych powtok danego rodzaju.

Powierzchnie nalezy umy¢ wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa- ewentualnie z
dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwa¢ woda).
Nastepnie nalezy usungc¢ zle przyczepne stare powtoki malarskie i uszorstni¢ podtoze
przez delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagq drobnych frakcji
pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym
powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie
szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach
pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnos$¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko
(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

W przypadku powierzchni z powtokg cynkowg z przebijajacymi produktami korozji
nalezy miejsca korozji stali oczysci¢ do PSa 2 %2 lub SB 2 %> wg PN-ISO 8501-2:1998
[9], a nastepnie uszorstni¢ pozostate powtoki jak wyzej. W tym przypadku
zastosowany system malarski powinien mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM
o dopuszczeniu do stosowania na gorzej przygotowane powierzchnie.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +
15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza
nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu,
mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powioka malarska nie byta narazona w
czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny
by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.
Oprécz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta
materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do
aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze =zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO
1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdziat faz,

- obecnos¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadajg sie do uzytku farby
zawierajqce zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad miekki
nalezy wymieszac, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania Scisle
wg procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.
Procedura ta powinna zawierac:

- sposOb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie skfadnikow,

- minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.



W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw
musi odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu
mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojq
Zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc
bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta

farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na ocynkowang powierzchnie - suchg,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny byc¢
doktadnie pokryte farbg gruntujacq, a przy krawedziach, przeznaczonych do

pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego

primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy.

Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien

mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed
spawaniem),

— papieru.
Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed uftozeniem drugiej warstwy
farby nalezy przeprowadzi¢c ewentualne, =zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu,
kurzu i soli. Farbe nalezy nakfadac¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej
15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfadaé po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte

warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres

miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddac¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem

warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i

zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy

uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak

i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli

miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowac¢ do naktadania

warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

— catg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej cieptq woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czystg woda),

— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w
karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).



Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8 godz., czas petnego utwardzenia
powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem
stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy.
Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Malowanie moze byc¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystgpieniem do

prac zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy
biorgcy udziat w procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy
go nie przekracza¢,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia
11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych karty
charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sq wymagane specyficzne Srodki
ochrony i zapoznaé¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiedni ostony i
zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i wod,

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w
pomieszczeniu z wentylacjg nalezy sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sg w stanie
zapewni¢ bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktore
przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. Opary
rozpuszczalnikdw sg ciezsze od powietrza stad gromadzg sie w najnizszych
partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

— przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usung¢ mozliwe
zrédta ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w
wersji przeciwwybuchowej),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie
przeznaczone do malowania nie s nadmiernie podgrzane (np. promieniami
stonca). Farby nie powinno nakfadac¢ sie na powierzchnie, ktérych temperatura
przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem
wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzegac wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do
obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie znak budowlany lub deklaracje zgodnosci materiatu z Polskg Norma,
normg zharmonizowang lub oceng techniczng. Materiaty nie spetniajgce wymogow
nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegdélnych materiatdow. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i
przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.



Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 Y2, Wa 2 2 i SB 2 > we
wszystkich miejscach konstrukcji, gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostate
miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB
2. Wyjatek stanowig szczeliny, ktére ze wzgledu na swojg rozwartosc¢ i wielkos¢ nie
mogq by¢ oczyszczone do tego stopnia.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1. Ze
wzgledu na wieksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie
stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje systemow malarskich tolerujgce
gorzej przygotowane podfoze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajgcych
sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest réwniez stosowanie systeméw
grubopowtokowych, ktére mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok oraz o dtuzszym
czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powitok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej
jakie sg to farby, nalezy wykonac test na obecnos¢ zwigzkéw chromu i ofowiu, aby
zastosowa¢ odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym
zbieraniem odpaddw.

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszym
ciagu podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawdéw malarskich
stosowanych do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 -. Farby EP, EPMisc, EP
z wypetniaczem aluminiowym, EP/bitum mogq by¢ stosowane na gorzej
przygotowane powierzchnie o ile sq dopuszczone do tych zastosowan. Chropowatos$c
powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 30+50um.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi
od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢é 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz
przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by sSwieza powtoka malarska nie byta narazona w
czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny
by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.
Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkédw podanych przez producenta
materiatdw malarskich w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robdot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokédt z
warunkéw klimatycznych panujacych w trakcie robét.

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczenn metodqg
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2007 2z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a
nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i
dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich
zattuszczen, ktore swiecg w Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej
powierzchni $wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380 +~ 430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych sSwieci w
ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzic¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen



ttuszczowych, ktére nie Swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-
97052:1970. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej.
Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krazek bibuty do saczenia, a na drugi
krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny porédwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkow (obecnosé¢ Iub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o
zattluszczeniu powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni.

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchnie
nakfada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A diugosci 15 cm i trzykrotnie
przecigga kciukiem przez catg dtugosé¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na
kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy
przeprowadzié¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w
normie PN-EN ISO 8502-5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania préobki. Z tego obszaru
zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondéw z waty zamoczonych w
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™. Tampony moczy sie w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go
tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Warstwe gruntujgcg nalezy nakfadac¢ na powierzchnie suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu.

Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny
i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca.

Warstwy posrednie (miedzywarstwy) mozna naktada¢ po uptywie czasu
zalecanym przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci
powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem
kolejnej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu,
kurzu i soli.

Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca
inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowg mozna nakfada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i
kolejnych wastw w tym warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac
obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebrac
wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, systemem powiokowym.
Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy
przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia,
zatluszczenia izanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z
dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta
woda),



- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami
zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy nakfada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed
zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej
rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi byc¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypeini protokot.

Jezeli Inspektor nadzoru nie zaleci inaczej, na kazde 100 m? konstrukcji stalowej
nalezy przyja¢ 5 punktédw pomiarowych i nie mniej niz 5 punktdw na kazdy element
(bariere, balustrade, drabine itp).

Oznaczenia zanieczyszczen jonowych dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-
9:2002.Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami
mierzy sie konduktometrem 2z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego
przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen
wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO
8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2005.

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania
zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powiok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatdw nalezy na biezaco kontrolowac¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej
grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda
7B. Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie rdéznych koloréw dla kazdej
powtoki.

Nalezy kontrolowaé¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po
wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach,
spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

OcenQ jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:
wyglad zeantrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen,
zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z
pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubosc¢ powtok,

— przyczepnosc¢ powtok,

— twardos¢ powtoki.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy sSwietle dziennym Ilub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce
obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny
z odlegtosci 0,5+1,0m.



W wypadku stwierdzenia wyraznych réoznic w jakosci wymalowania w danym rejonie

mozna go podzieli¢ na czesci réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako

oddzielna cze$¢é. Miejsca obserwacji powinny by¢é w réwnomierny sposob

rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Jezeli Inspektor nadzoru nie przewiduje inaczej na kazde 100 m? konstrukcji stalowej

nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych i nie mniej niz 5 punktdw na kazdy element

(bariere, balustrade, drabine, drzwi itp).

Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100%
ocenianej powierzchni,

— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w
stosunku do wszystkich miejsc obserwacji.

Powloki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad
niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powitok malarskich uznaje sie wady
wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspédtpracujgcych
ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje
na ogot podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grube zacieki konczace sie kroplami farby,

— skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

— kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wgtebne,

— spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powitoke na danym
fragmencie powierzchni.

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa II
wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa II Klasa III
1 |Zmiana Kolor zgodny z kartg|Kolor zgodny z kartg
koloru i| koloréow; nieznaczna|koloréw; nieznaczne
odcienia zmiana odcienia na|rdznice w odcieniu
zaciekach
2 |Zanieczyszcz |Pojedyncze Zanieczyszczenia W
enia zanieczyszczenia formie pojedynczych
mechaniczne |wmalowane w powitoke | zgrupowan, ktérych
lub osadzone W |pow. hie przekracza
warstwie 1cm?
nawierzchniowej
3 |Zacieki Nieznaczne zacieki| Mate, ptaskie
uwidaczniajace sie | niekonczace sie
jedynie zmiang | kroplami farby
odcienia powtoki
4 |Uktucia igtg, |Pojedyncze uktucia|Dos¢ liczne uktucia
kratery igtg igta, pojedynczne
kratery
5 |Zmarszczenia | Bardzo nieznaczne|Drobne




drobne zmarszczenia, |zmarszczenia, nie-

4

specherzenia, | niedopuszczalne znaczna skorka
skorka spekania, skorka | pomaran-czowa,
pomaran- pomaran-czowa i | niedopuszczalne
czowa, specherzenia spekania i
spekania specherzenia
powierzchnio

we

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 .Zaleca sie metode
nieniszczacg (metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z
czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato
nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mieé¢ wartosc co
najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600 um. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

Przyczepnos¢ powitok nalezy testowaé metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 i jedng z metod nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO
2409:2008 lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5 MPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic
zniszczong powioke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano
uprzednio przy malowaniu. Jezeli dokumentacja projektowa, ST ani Inzynier nie
przewidujq inaczej, na kazde 100 m? konstrukcji stalowej nalezy przyja¢ 5 punktéw
pomiarowych i nie mniej niz 5 punktdw na kazdy element (bariere, balustrade,
drabine itp).

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna >1H.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej naprawie.

Cena wykonania naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej

obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
i PZ],

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami
czynnikow atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i
sktadowania dostarczonych z wytwoérni elementéw konstrukcji,



- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,
— uporzadkowanie miejsca robot.

5.23. Naprawa badz wykonanie izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowo-
poliuretanowej na chodnikach.

Zamawiajacy wymaga, aby do wykonywania napraw izolacjo nawierzchni byty
stosowane zywice o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Dla
wszystkich zastosowanych materiatéow Wykonawca przedstawi polskg norme, norme
zharmonizowang lub aktualng ocene techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spetnienie przez materiat izolacjo nawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci,
a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowac izolacjo nawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta.
Zamawiajacy wymaga, aby naprawiana izolacjo nawierzchnia miata grubos$¢ catkowitg
min. 5 mm.

Tabela: Wymagane wiasciwosci izolacjo nawierzchni o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym:

Lp. Wiasdciwosci ng)es:,illla Wymagania | Metoda badan
wedtug

1 | Przyczepnos$c¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDiM
- wartosc srednia MPa >2,0 PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego MPa >1,5
wyniku

2 | Przyczepnos¢ powtoki do MPa > 4.0 Procedura IBDIiM
podfoza stalowego ! PB-TM-X4

3 | Wskaznik ograniczenia % > 90 Procedura IBDIiM

chton-nosci wody PB-TM-X5

4 | Stan powtoki po 150
cyklach zamrazania i -
odmrazania w 2%

roztworze soli (NaCl)

powtoka Procedura IBDiM
bez zmian PO-2

5 | Przyczepnos¢ do podioza

betono-wego po badaniu | MPa >1,8 Procedura IBDiM

mrozoodpor-nosci F 150 PB-TM-X3
6 Saeralngsc badana na mm <25 PN-84/B-04111
tarczy Bohmego
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN
1436:2000

Do wykonania izolacjo nawierzchni na chodnikach nalezy stosowac kruszywo odporne
na Scieranie - piasek kwarcowy. Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego
rodzaju izolacjo nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubosci uktadanej izolacjo nawierzchni.

Na warstwe nawierzchniowg izolacjo nawierzchni nalezy zastosowac¢ do zasypu piasek
barwiony w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajacym



Maksymalna Srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ V4 grubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo nawierzchni powinny by¢
suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania

klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Do czyszczenia podioza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— $rutownice
(srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i
pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byc
uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym
(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacjo nawierzchni do podioza),

— odkurzacz przemystowy
(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powodujg one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

Do naktadania izolacjo nawierzchni Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania
sktadnikoéw,

— pedzle,

— watki malarskie,

— szpachle zebate,

— gumowe grace,

— packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania
badan izolacjo nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,

— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotnosciomierz.

Materiaty do wykonywania izolacjo nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne

opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkdji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM/ oceny technicznej
IBDiM

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym
niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony Srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w

oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i

elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i

wptywami atmosferycznymi.



Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukfadaniem
izolacjo nawierzchni nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura
otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciowal w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C
(czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjo nawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i
zywice mogq sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robét z materiatdw na spoiwie cementowo-
polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej
temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach

pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod

namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowal urzadzenia klimatyzacyjne o

odpowiedniej wydajnosci, pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem

odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:Stosowane do wykonywania izolacjo nawierzchni zywice chemoutwardzalne

zawierajg czesto substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym

powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogq gromadzi¢ sie w stezeniach
powodujgcych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

Czyszczenie podfoza betonowego nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z

podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe 2z izolowanej

powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo nawierzchni powinno spetniac

nastQpUche wymagania:
wytrzymatosé na Sciskanie:

a)w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana
wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: > 25 MPa,

— wytrzymatos$c¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej
niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjo nawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjo nawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

— suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgociq zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci



wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— czystos$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam,
olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,

— gtadkos$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ £ 1 mm,

— szorstkos$¢ podioza: badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac
1,0 mm.

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w

przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 .

Warstwe gruntujgcg pod izolacjo nawierzchnie nalezy ukfada¢ bezposrednio na

przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych

metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami

epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Grubosé

powtoki antykorozyjnej pod izolacjo nawierzchnie nie powinna by¢ mniejsza niz 150

Mm.

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé¢ =zalecen

technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢

zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentow.

Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi

uptyngé¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci

zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub

tréjsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmieszac bezposrednio przed uzyciem w

odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych

proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjo nawierzchni oraz nadania im

wiasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na

$cieranie kruszywa.

Ostatnia warstwa izolacjo nawierzchnii musi by¢ barwiona przez dodanie

odpowiedniego pigmentu (na czerwono badz szaro),

Izolacjo nawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z

trzech warstw:

— warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg Ilub
gumowg graca,

— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do

wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym

utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych

stosowanych materiatow.

Podczas wykonywania izolacjo nawierzchni nalezy kontrolowac:

— grubo$¢ naktadanej izolacjo nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

-~ wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynieé, sfatdowan,
pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjq i
dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona
w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

— przyczepnosc izolacjo nawierzchni do podioza:



Badanie przyczepnosci izolacjo nawierzchni do podtoza powinno byc¢
wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez inspektora nadzoru. Na kazdym
polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodq ,pull-off”, ktéra
polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej @ 50 mm,
naklejonych na powierzchni izolacjo nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krgzka izolacjo nawierzchnie
nalezy nacigé¢ koronkg o s$rednicy rdzenia réwnej sSrednicy krgzka. Naciecie nalezy
wykonac przez catg grubosé izolacjo nawierzchni, w taki sposéb aby, nacigé¢ takze
beton podifoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkow, oderwaé aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiarow.
Zmierzona S$rednia wartos$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od
wartosci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiardow bedzie wyzsza od wartosci
sredniej okreslonej w tablicy dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych
materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac
wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien
wykonac protokot.

Tablica. Ocena przyczepnosci izolacjo nawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. R?\if/vaije Irzz?:fr(m:ijo Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego | > 1,5 MPa
wyniku
Stal: > 3,5 MPa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkciji,

— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— oczyszczenie kapy chodnikowej z istniejgcej uszkodzonej izolacjo nawierzchni

— przygotowanie powierzchni betonowej Ilub stalowej do utozenia izolacjo
nawierzchni,

— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

— utozenie izolacjo nawierzchni zgodnie z niniejszg ST,

— wykonanie niezbednych badan kontrolnych,

— odpady i ubytki materiatowe

— oczyszczenie miejsca pracy.

5.24. Naprawa powierzchniowa i wglebna konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter
uszkodzen powierzchniowych, tj. siegajagcych miejscowo na gtebokos$¢ do 10 cm, za
pomocg zapraw niskoskurczowych typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej



ST obejmujq zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace
statyczna.

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych
materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw
naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajagcego, w zaleznosci od zakresu
robét, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,
warstwe sczepng, zaprawe naprawczg, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkdéw za pomocag niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowacd
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego
powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

Zaleca sie stosowanie s$rodka, ktdory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia (inhibitor korozji) i warstwy sczepnej. Mozna stosowac
materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Witasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda
badania wg
1 | Wytrzymatosé na
odrywanie MPa >2,0 Procedura
- wartos¢ srednia MPa >1,5 IBDiM PB-TM-
- wartosc X1
pojedynczego
odczytu
2 | Przyczepnosé do
zbrojenia MPa >2,0 IPéoDc_edura
L. . iM
- warto§g Srednia MPa >1,5 IBDIM-TWm-
- wartosc 18/97
pojedynczego
odczytu

Nalezy stosowaé jednokomponentowa zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami) o uziarnieniu dobranym odpowiednio do grubosci
ukfadanej warstwy naprawczej. Zaprawa powinna mieé¢ przeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué¢. Powinna réwniez nadawad sie do
napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda
badania wg
1 Wytrzy_ma’fosc ~ na MPa > 9,0 PN-EN
zginanie po 28 dniach 196-1:2006
2 | Wytrzymatosé na > PN-EN
$ciskanie po 28 dniach MPa = 45,0 196-1:2006
3 | Wytrzymatosc na Procedura
odrywanie: MPa >2,0 IBDiM PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa >1,5 X1 lub
- wartosc PN-EN




pojedynczego wyniku 1542:2000
4 Wspé’rczynnilf liniowej Iggﬁ(jsg?l
rozszerzalnosci cieplnej Kt < 15x10°® Iub
PN-EN
1770:2000
5 | Dynamiczny modut GPa od 25 do Iggcli/?dslg—az
sprezystosci 40
Procedura
6 | Skurcz w okresie 1+90 %o0 <1,2 IBDiM TWm-
dni 31/97[19] lub
PN-EN 12617-
4:2004
Procedura
7 | Pecznienie w okresie %0 <0,3 IBDIM TWm-
1+90 dni 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-
4:2004
8 | Mrozoodpornosc
badana w wo-dzie i F150 Procedura
roztworze soli (2% % <5 IBDiM PBTM-
NaCl): MPa >7,0 1/12 [20] i
- ubytek masy MPa > 35 Procedura
- wytrzymatos¢ na MPa >1,6 IBDiM SO-3
zginanie
- wytrzymatos¢ na
$ciskanie
- wytrzymatos¢ na
odrywanie
9 | Stopien - W 8 PN-B-
wodoprzepuszczalnosci 06250:1988

Grubos¢ nakfadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna
grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna
zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

Do szpachlowania naprawianych ubytkéw nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe
cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna
mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych, powinna
nadawaé¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni
betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i
rakow. Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw
konstrukcji mostowych.

Mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda
badania wg
1 Wytrzy_ma’fosc ~ ha MPa > 6,0 PN-EN 196-
zginanie po 28 dniach 1:2006
2 | Wytrzymatosc na MPa > 30,0 PN-EN 196-




$ciskanie po 28 dniach 1:2006

3 | Wytrzymatosc na Procedura
odrywanie: MPa > 2,0 IBDiM PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa >1,5 X1 lub PN-EN
- wartosé 1542:2000
pojedynczego wyniku
Procedura
4 | Skurcz w okresie 190 %0 <1,2 IBDIM TWm-
dni 31/97
lub PN-EN

12617-4:2004

5 | Mrozoodpornosé

badana w wodzie i F150 Procedura
roztworze soli (2% IBDiM PBTM-
NaCl): % <5 1/12 i
- ubytek masy MPa >7,0 Procedura
- wytrzymatos¢ na MPa > 20 IBDiM SO-3
zginanie MPa >1,6
- wytrzymatos¢ na
$ciskanie
- wytrzymatos¢ na
odrywanie

6 | Stopien ) W8 PN-B-
wodoprzepuszczalnosci 06250:1988

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,

zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny,

podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych

prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet do przygotowania

powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w
wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadaé $redniej twardosci szczotka,
pedzlem Ilub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500
obr./min).

Zaprawe nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

Do nakfadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowacd narzedziami
tynkarskimi.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i
posiadac do dyspozycji:

-~ wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podfoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich
norm przedmiotowych.



Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0gdlne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania
materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od
daty produkciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku
1. Podczas robdét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany
jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw
(przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe,
oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé roboty
iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ sie pod nadzorem
Inzyniera. Dopuszczalna wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mieé wptyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i
powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych.
Nalezy rowniez powiadomié bezzwitocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze
w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Gtebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan,
okreslajacych m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji, gtebokos$¢ penetracji szkodliwych
zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych,
okreslajagcych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej
znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-
wytrzymatosciowq, okreslajgcg czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i
ewentualnie wykonac¢ niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajgce krawedzie
odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkuc¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym.
Minimalna gtebokos$¢ podkucia wynosi 1 cm.

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdw, olejéw,
mleczka cementowego i innych elementédw obnizajacych przyczepnosé. Sposéb



oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatéw
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowac metodg  strumieniowo-s$cierng  (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki
srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do %> $rednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie
powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrébkg strumieniowo-scierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %> wg PN-EN ISO 8501-1:2008).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usunac i
zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci
jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretdéw uzupetnianych z pretami
uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem
antykorozyjnym. Przygotowanie srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢
wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krécej niz 3 min.).
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materiatem antykorozyjnym za pomocq
szczotki, pedzla lub rozpylacza. Ilos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéow
oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle
nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C.
Kolejne warstwy naprawy mozna naktadaé po uptywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protokoét. Wzér protokotu podano w zataczniku 3.

Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -
nakfadanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego.

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne
z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢
wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w
mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryc
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy Sredniej twardosci szczotki, watka Iub
rozpylacza. Ilo$¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢é czystg wodg az do
nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe
sczepng nalezy naktadac¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi
zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podfozem.
Ilos$¢ i grubos$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow.
Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosic
min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukfadane na



wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢
przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.
Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem
a Swiezg zaprawga. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar
wody nalezy usungé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw
naprawczych nalezy wykonywac przy temperaturach powietrza i podfoza: min. +5°C i
max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podfoza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacd
co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny
zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkdéw
betonowych.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowa¢ do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego
naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

Przy naktadaniu zaprawy naprawczej nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta.
Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metodgq ,mokre na mokre”. W
przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie
powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas
uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikq wskazang przez producenta w karcie technicznej.
Zwykle nie stosuje sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i
ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawg, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do
podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza
krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagescié, unikajac powstawania pustek. W
sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy
odczekac okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu
utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na sSwiezgq
warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie
nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu
zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packa
pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac
sitowego zacierania , na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chronic¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodq i zagtadza¢ do wyptyniecia
mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.



Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyrdwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw
nalezy wykonac¢ warstwg wyrdwnawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24
godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle
przed natozeniem szpachldwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-
wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub
kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdéch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrdwnawczej nalezy wygtadzic¢ np.
wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzaé zaprawy za pomoca kielni stalowej ani
plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo
(zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe
wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin)
oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng .

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

Jednostka obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za
pomocg zapraw PCC.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych
do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie
materiatu antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej,

— natozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robdt,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot

— utylizacja odpadow

5.25. Naprawa/ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych.

Naprawie podlegajg powierzchnie betonowe podpdér mostéw oraz betonowe
powierzchnie ptyty (od spodu).

Naprawy nalezy wykonywac powfokami przeznaczonymi do stosowania na obiektach
mostowych, kompatybilnymi z istniejagcym zabezpieczeniem antykorozyjnym,
wspotpracujacymi z konstrukcja, trwatymi o grubosci powyzej 0,3 mm.

Powtoki nie powinny by¢ nanoszone na beton skazony substancjami agresywnymi
(chlorki, siarczany, karbonizacja). Jesli substancje te wniknety zbyt gteboko, przed
malowaniem nalezy usungé¢ skazony beton, a ubytki uzupetni¢ zaprawami
epoksydowymi, betonami polimerowymi Ilub szybko dojrzewajacymi zaprawami
cementowymi. Zaprawy te sg stosowane rowniez w celu wyrdéwnania powierzchni
betonu (pekniecia, szwy technologiczne). Powtoki nanosi sie na naprawiony beton.



Malowanie konstrukcji miejscowo naprawianych, pozwala pokry¢ réznice w kolorze
starego i nowego betonu.

Powtoki na beton powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- trwate dziatanie ochronne

odpornosc¢ na Scieranie i uderzenia

zdolnos$c¢ przenikania pary wodnej

zdolnos¢ penetracji betonu i wypetniania drobnych defektéw powierzchniowych
rysoodpornosc

wtasnosci dekoracyjne

zgodnos¢ z wymogami ochrony Srodowiska

Do wykonania napraw nalezy stosowaé powioki z minimalng zdolnoscig pokrywania
zarysowan — mostkujgce rysy o szerokosci rozwarcia do 0,15 mm (o grubosci 0,3-1,0
mm).

Jezeli producent materiatow w Karcie Technicznej wyrobu nie przewiduje inaczej, to
prace malarskie powinny by¢ prowadzone:

- w temperaturze powietrza i podtoza nie nizszej niz +8°C - ponizej tej temperatury
utwardzanie sie powtoki gwattownie wydtuza sie, a w niektdrych przypadkach nawet
sie zatrzymuje)

- w temperaturze wyzszej o minimum 3°C od temperatury punktu rosy

- przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80 %

Nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych:

- pokrytych szronem

- nagrzanych do temperatury +35°C

- podczas nieodpowiednich warunkéw atmosferycznych - silnego wiatru, deszczu, we
mgle.

Podczas wykonywania prac wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosc
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, warunkach technicznych,
obowigzujacych normach Ilub odpowiednich aprobatach Technicznych. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy prowadzi¢c co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Podioze betonowe przed natozeniem powtoki wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanego zabezpieczenia.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno byc¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i
ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementoéw pogarszajacych przyczepnosc.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych to ochrone
powierzchniowg nalezy stosowac¢ na suchym podifozu - beton w stanie powietrzno-
suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci.

Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$é. Przypadku drobnych
nierownosci, podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka typu PCC kompatybilng
do stosowanej powtoki.

Zaleca sie ostateczne oczyszczenie betonu metodg strumieniowo-Scierng, a nastepnie
usuniecie drobnych pytéw za pomoca odkurzacza przemystowego lub odpylenie
sprezonym powietrzem.

Wykonane powtoki nalezy chroni¢ przed deszczem, intensywnym wiatrem,
nastonecznieniem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 259C przez czas okreslony przez producenta w Kartach Technicznych
stosowanych materiatow.



Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do wykonania powtoki - w tym umycie zanieczyszczonej
powierzchni betonowej

— 0czyszczenie ze zniszczonej powtoki

— wyrdéwnanie podfoza

— wykonanie powtoki (wraz z warstwg gruntujacq)

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robdt,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— uporzadkowanie miejsca robot.

5.26. Wykonanie zelbetowej kapy chodnikowej "na mokro" (beton C
30/35) wraz z wczesniejszym skuciem (rozebraniem) istniejacej kapy i
przygotowaniem styku technologicznego.

Wykonanie zelbetowej kapy chodnikowej obejmuje:

- rozebranie istniejacej kapy chodnikowej do "zdrowego" betonu
przygotowanie styku technologicznego

wykonanie i rozebranie deskowania kap chodnikowych
utozenie zbrojenia

zabetonowanie kap chodnikowych

- pieleghacja betonu.

Do wykonania stref chodnikowych remontowanego mostu, przewiduje sie
zastosowac beton klasy C 30/37 oraz stal zbrojeniowa BSt500S.

Wykonawca ma obowigzek opracowa¢ odpowiedniaq recepte na mieszanke
betonowg, ktéra winna zostac zatwierdzona przez Zamawiajacego.

W kapach chodnikowych bedq osadzone elementy kotwigce bariery ochronne i
balustrady.

Otulenie zbrojenia min. 30 mm.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sq oznakowane znakiem CE lub B i dla
ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, norma
zharmonizowang, oceng techniczng lub europejskg oceng techniczna.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na
Sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien
wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci
wedtug PN- B-06250 nie mniejszg niz:

F100 w klasie ekspozycj i XF1,
F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie sSrodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywacC odpornosC na penetracje wody pod ciSnieniem
wedtug PN- EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigkszg
niz:

60 mm w klasie ekspozycji XA1l,



50 mm w klasie ekspozycji XA2,
40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w
klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywac odpornosc¢ na penetracje wody pod
cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie
wieksza niz 40 mm.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
zastosowane cementy portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:
cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq wedtug PN-EN
1962 do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliéw NaZOeq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $srodowiska w
klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I
o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementédw o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug
PN- EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.



Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania
podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w
zaleznosci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:
D/d < 2IlubD < 11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc 90/15

2 [Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d < 4 Gt 15
D/d > 4 Gt 17,5
3 |Zawartos¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1; f1,5
kategoria nie wyzsza niz:
4 |Ksztatt kruszywa grubego wediug PN-EN FI20 lub SI20

933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

5 |Procentowa zawartos¢ ziaren 0 C100/0
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza:

6 |Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 6 LA25
% NaCl, badana na kruszywie o wymiarze
8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %: oraz
odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2 [14] badana na 2 LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyzsza niz:

7 » Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN- SBla
EN 1367-3, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria :

8 |Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6,|deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:

9 |Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 |deklarowana przez producenta

10 |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.| WA,, deklarowana przez

7,8 lub 9: producenta

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis|deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

12 Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug reaktywnosci 0 V)
PN-B-06714-46:

13 [Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w ASO,2

kwasie wediug PN-EN 1744-1, rozdz.12,
nie wyzsza niz kategoria:




14 [Zawartos$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz
w %:

15 [Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w 0,02
wodzie wediug PN-EN 1744-1, rodz.7;
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

16 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0,1
1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz
w %:

17 | Zawarto$¢ substancji organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: wzorcowa

'-I'w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi
potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym
niz 4 mm, spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 |[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; G- 85

wymagana kategoria:

2 [Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 3

933-1; kategoria nie wyzsza niz:

3 | Tolerancje deklarowanego zgodnie z tablicg C. 1 w
typowego uziarnienia kruszywa normie PN-EN 12620
drobnego

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN deklarowana przez
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 producenta

5 |Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN| deklarowana przez

1097-3 producenta
6 |Reaktywnosc alkaliczno -| stopien potencjalnej

krzemionkowa; stopien potencjalnej t~i 0 D)
re6aktywnoéci wediug PN- B-06714- reaktywnosci 0
46:
7 [Zawartosé siarczanow| ASoO,2
rozpuszczalnych w kwasie wedtug
PN-EN 1744-1 ,(rozdz.12; nie
wyzsza niz kategoria:
8 [Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug 1
PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartosé
nie wyzsza niz w %:
9 [Zanieczyszczenia lekkie wediug PN- 0,5
EN 17741, p. 14.2; warto$¢ nie
wyzsza niz w %:
10|[Zawartos¢ substancji organicznych| barwa nie ciemniejsza
_|wedtug PN- EN 1744-1, p.15.1: niz wzorcowa
-* w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1
stopniowi potencjalnej reaktywnosci aIkaIiczne& nalezy wykonac
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie
do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc
alkaliczna z cementem nie wKwo%u'qca zwiekszenia wymiarow
liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Woda zarobowa do betonu powinna odpqwiadac’ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z
systemow recyklingu.

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych witasciwosci betonu Ilub zapewniajacych
uzyskanie specjalnych wtasciwosci.



Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami PN-EN 206-1 .

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki
napowietrzajgcej.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W skifadzie i wiasciwosciach stosowanych
domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:

zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

zawartosc¢ alkalidw,

oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek
nalezy  sprawdzi¢ w  badaniach  wstepnych. Kompatybilnos¢  domieszki
napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteridw
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM 1
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw
zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wediug PN-EN
13263-1.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Skitad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne
laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdblnych skitadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura
powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi
Inzynierowi sprawdzenie witasciwosci poszczegolnych sktadnikéw , mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci

wody do zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w

przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w

przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza
niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-
06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartosc cementu w mieszance
betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m?®, a wspdtczynnik woda/cement
(w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza
niz:

400 kg/m dla betonu klasy C25/30,

450 kg/m dla betondéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci
podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac
otuline zbrojenia oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa
nie powinny by¢ wieksze niz:
- 3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odleg’rosa w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w JedneJ
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.



Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie

oraz nie powinna przekraczac:
42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy
#, kruszywa kruszywa kruszywa
[mm]
przechodzacego przechodzacego przechodzacego
przez sito, [%] przez sito, [%] przez sito, [%]
wymiar kruszywa D | wymiar kruszywa D | wymiar kruszywa D
< 16,0 mm < 22,4 mm < 31,5 mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 1-32 9-26 8-28
2
2,0 2 -42 16-38 14-37
1
4,0 3 |-56 28-51 23-47
6
8,0 6 |-76 45-67 38-62
0
16,0 100 73-91 62-80
22,4 - 100 76-92
31,5 - - 100

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie
powinna wykraczac:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
poza granice przedziatdow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych
na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa D, . . - . .
Projektowanie [Zatwierdzanie pomiarowa
[mm] ) ; .
sktadu mieszanki |recepty, probal |, [%]
betonowej, [%] {technologiczna,
kontrola jakosci
roboét, [%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-5,5 4,0 - 6,0
31,5 4,0 -5,5 4,0 - 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw
zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody
opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosic: S2 (od 50 mm
do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu Srednia wytrzymatosc na Sciskanie f.,, probek powinna
wieksza niz wartosc¢ fy z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridw zgodnosci



podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem > fo + 6-12
[ MPa] ), przy czym fy oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na
sciskanie oznaczong na probkach szesSciennych. W przypadku innych
wyspecyfikowanych witasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych
wytwdrniach zapewniajacych: , ,
- doktadnosc dozowania poszczegolnych sktadnikow,
dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte

dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- rownomierne rozprowadzenie skfadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac¢ masowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg byC¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wediug PN-EN 206-1
podano w tablicy:

Skfadniki mieszanki| Cement, woda, Domieszki i dodatki
betonowej kruszywo, stosowane w ilosci
domieszki i > 5%

dodatki stosowane
w ilosci > 5 %

Dopuszczalne + 3 9 + 59

tolerancje (w %
wagowo)

Wytwdrnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z
wymaganiami PN-EN 206-1.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace
wptyw na jakosc¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone,
co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Produkcja moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez,
za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier
bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy (Producenta), uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajqcego.

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub
innymi wifasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jaq
byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu: ., ) . )
cement w workach nalezy chronic¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢c S$rodkami transportu zapewniajgcymi
zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy
uzywac specjalnych wagonow kolejowych i ciezarowek, z cysternami przystosowanymi



do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo - wytadowcze.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
umozliwiajacy separacje roznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z
odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

Organizacja transportu (dobdér srodkdw, czas trwania) powinna zapewnic¢ dostarczenie
do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat
przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na
placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakos$ci mieszanki
betonowej, takie jak segregacja sktadnikdéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce wymagania:
mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez
przetadunku; w razie koniecznosci liczba przetadowan powinna byc¢ jak
najmniejsza,
pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢
stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach),
mieszajacych j g w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych

urzadzen do betonu,

urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do

przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekraczac okresu wstepnego wigzania. W przypadku
mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w
temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pOJemnlkl
samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 206-1.

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac
Program Zapewnienia Jakosci (PZ]) oraz projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na
terenie budowy,
specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu,



- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposodb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki
betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob
taczenia betonu w przerwach,

- sposodb pielegnacji betonu,

- sposoéb i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy
powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowosc
wykonania robot poprzedzajacych betonowanle a w szczegdblnosci:

- prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowanla

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek
dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéw
zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw
roboczych),

- prawidltowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.),

- praW|d+owosc rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow,
ktére przewidziane sg do wbetonowania

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Konstrukqa deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
zapewnic¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnic odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac¢ uszczelki na
tgczeniach elementow deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i
pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na sSruby miedzy
ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogq prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania , gniazd
zwirowych", a w szczegdolnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukciji.
Nieszczelne deskowania mogq tez byc¢ przyczyng tzw. ,firanek" na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze
wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne

- wykazywac odpornosc na deformacje pod wplywem warunkdéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajacych sig z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy
stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowacd
odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej.

W tym celu :

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do
wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. , marmurkéw " powstajgacych w
wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore prowadza
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- W przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania
powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni
betonu, ktéra moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie
mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.



Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sq stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna
dodawal po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke
betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojq petng skutecznosé.

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 0,5 m
od powierzchni, na ktoérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza,
mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej
z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaC odcinkowe przewody gietkie,
zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw
ogdlnych:
w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji
deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac pomiaru odksztatcen,
predkosc¢ i wysokos$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢
okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego
parcie Swiezo utozonej mieszanki,
w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,
w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona
przed wodg opadowg; gdy na Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢
wody, powodujaca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg,
w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztait deskowania lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo
stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegad
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréow
wgtebnych butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,
przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przy
dylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,
przerwa w uktadaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byc¢ rejestrowany w
dzienniku robot, w ktorym nalezy podac:
date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawatos$¢ powietrza w mieszance,
daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich

oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,
- temperature zewnetrzng powietrza i inne  dane dotyczace warunkéw
atmosferycznych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukfadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki
byty obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton
osiggat przewidywang wytrzymatosc. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie
powinna ulegac rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie
powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.



Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas
wibrowania na jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢
przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu
wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej.

Sposbéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony
IQrzez Inzyniera.
rzy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan
na minute z butawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz

deskowanie,

- odlegtosc sasiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz
1,5- krotny skuteczny promien dziatania wibratora,
grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od
1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),
wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,
grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m
przy obustronnym,
gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania, sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocq
wibratorow.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat
nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do
45°, W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Dokfadny czas rozpoczecia nakfadania kolejnej
warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
wiasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowaé do pdzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem
swiezo natozonym poprzez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz

warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,
obfite zwilzenie woda,
zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po
wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylgcznie w temperaturze nie nizszej niz
+ 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.



W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
odpowiedniej temperatury w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna byc¢
wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna byc¢
nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym
uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz
sposobu zabezpieczenia $Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposdb postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i
wykanczania powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN
13670 [41]. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji
betonu powinien byc¢ uzalezniony od warunkdéw atmosferycznych, szybkosci
narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob
pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym
- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych,
utrzymywacd utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementdéw hutniczych i innych,
polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac
polewanie po 24 godzinach od chwili jego ufozenia:
przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych
3 dni co trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni
Cco najmniej trzy razy na dobe,
przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie Swiezego
betonu, powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
utworzenie sig szczelnej powtoki powinno nastgpic¢ nie pdézniej niz w 24 godziny od
chwili posmarowania nimi betonu,
powstata powitoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu
swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton
na gtebokos¢ nie wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu
oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkdéw pielegnacyjnych oraz systemoéw
izolacji

powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:



zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie
konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg
ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwréci¢é uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowacd perkoéé nagrzewania
i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakdéw, czyli wykonywanie
konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sa
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu).

DIa widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,
peknigcia i rysy sq niedopuszczalne,
rownosc¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktoreJ przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajacej warunki ukfadania hydroizolacii,
ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukgcji, to bezposrednlo po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
g+adkosc powierzchni powinna cechowad sie brakiem lokalnych progéow, rakéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sq lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub
majace inne tymczasowe zastosowania, ktdre pozostajg na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do
gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione
betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i
nierédwnosci ptyty przekraczajagce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione
drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od
wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

Kontroli podlegajq nastepuj ce wiasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej,
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz
betonu:
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na
podstawie planu pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji)

na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli
mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.



Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie konsystencji przeprowadza sig zgodnie z PN-EN 12350-2. Na
stanowisku betonowanla konsystencja powinna byc¢ sprawdzana co najmniej trzy razy
na pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki
betonowej wymaga sig sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Prébke punktowa nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki
zgodnie z PN-EN 12350-1.

Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie
powinna by¢ wieksza niz:

+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sig zgodnie
z planem pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance
betonowej przeprowadza sige zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawartosc pOW|etrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m?> mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartoéci powietrza, a
pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Rdéznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie
powinny by¢ wieksze niz: - 0,5% /+ 1% .

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o
licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub
grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1.
Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone
na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN- EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien
by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynlkow dwodch lub wiecej préobek do
badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku.
Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢
betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n " Kryterium 1 Kryterium 2
wynikow  badan
wytrzymatosci  nal  $rednia z, dowolny pojedynczy
Sciskanie na  wynikow (f cm) wynik (f ¢ ) N/mm
probkach zZ N/mm?
okreslonej objetosci

1 Nie stosuje sie >fck-4

2-4 >fck+1 >fck-4

5-6 > fck +2 >fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
badanie identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:



Liczba , n " Kryterium 1 Kryterium 2
wynikow badan
wytrzymatosci na  sredniaz, n" dowolny pojedync zy
$ciskanie na  wynikéw (f cm) wynik (f ) N/mm
probkach Z N/mm?
okreslonej objetosci

3 >fck +4 >fck-4

f cn - Srednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n
probek, f o - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie, f ¢ -
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek,
co najmniej raz z jednego elementu lub grupy eIementow w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwykig
zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug
PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM II po 56
dniach, a z cementem CEM III po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornoéci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej
liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze -18°C#+2°C i odmrazania w
temperaturze +18°C+£2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:
Frobka nie wykazuje kanlec
czna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku
do wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Stopien Wymagana liczba
mrozoodpornosci betonu| cykli

F200 200

F150 150

F100 100

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prdbkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek,
CO najmniej raz z

jednego elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m * betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien byc¢ zgodny z PN-EN
12390-2. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z
PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prdébce
powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg ST oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw
mieszanki i betonu.

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg
barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan,
ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i



dokumentacjq projektowg. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byc¢
naprawione przez Wykonawce.

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal spajalng,
zebrowang, o wysokiej ciggliwosci, odpornej na obcigzenia dynamiczne (cykliczne i
zmeczeniowe).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnosc z
odpowiednig Polska Normg wyrobu (np. PN-H-93220:2006 [3] dla gatunku B500SP),
lub - jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodnos$¢ z oceng
techniczng wydang na wniosek wytwércy przez upowazniong jednostke (np. Instytut
Badawczy Drég i Mostéw - IBDiM). Zgodnos¢ z normg lub oceng techniczng powinna
by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytwércy.

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw
prostych lub kregdw wytwdrca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli -
~Swiadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione wg wymagan normy PN-EN 10204:2006,
stwierdzajacy zgodnosé wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu
lub oceng techniczng oraz zgodnos$¢ z warunkami zaméwienia.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace
informacje:
a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN
10204:2006").
b) Nazwa wytworcy.
c) Adres zaktadu produkcyjnego.
d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy.
e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
f) Data wystawienia dokumentu kontroli.
g) OpIS wyrobu:
nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
$rednice nominalne pretéw,
dtugosci pretéw,
ilos¢ wigzek,
waga catkowita,
numer(-y) wytopu(-ow).
h) Wyn|k| kontroli dla kazdego z poszczegélnych wytopow - wg wymagan
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub oceny technicznej:
wiasnosci mechaniczne,
sktad chemiczny.
i) Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery ocen technicznych, na
zgodnos¢ z ktorymi dokonuje sie oceny zgodnosci.
j) Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Norma wyrobu lub oceng
techniczna. k) Oswiadczenie przedstawiciela wytwércy, niezaleznego od wydziatu
produkcyjnego, o zgodnosci wyrobow
z odpowiednig Polskg Norma wyrobu lub Aprobatg Techniczng i/lub zgodnosci z
zamowieniem. |) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego
od wydziatu produkcyjnego. m) Znak Budowlany ,B".

Jezeli do faczenia pretow zbrojenia nie stosuje sie spawania czy zgrzewania do ich
montazu nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretéow gtéwnych w ztaczu,



ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretéw zbrojenia o srednicy wiekszej niz 12
mm nalezy stosowad drut wigzatkowy o Srednicy 1,4 mm.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu Ilub
zaprawy oraz z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe powinny by¢é mocowane
do pretéw zbrojenia. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z
drewna, cegty lub pretow stalowych.

Przed utozeniem pretow zbrojenia w deskowaniu nalezy oczysci¢ je z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i bfota. Stal zbrojeniowg pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami
recznie lub mechanicznie, a takze przez piaskowanie. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemy¢ woda stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami odpowiedniej Polskiej
Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej . Po uzyskaniu akceptacji gtdwnego inzyniera
mozliwe jest réwniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.

Zadne zbrojenie nie moze znalez¢ sie blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla
wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, w szczegdlnosci podkiadek z pretéow stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sie za
pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych
powinien by¢ zatwierdzony przez gtdwnego inzyniera. Uktadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie
materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

W szkieletach zbrojenia wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez
spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym (patrz punkt 2.4 powyzej). kgczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W
przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w temperaturze nizszej
niz -5°C nalezy zbadac stal pod katem udarnosci.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe, spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,

naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z pfaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem p+askown|ka
Wymlary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg dokumentacji
projektowej. Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn
pretéw (patrz punkt 5.2.3 powyzej). Do wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem



i zgrzewaniem pretédw mogq byc¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie
uprawnienia.

Dopuszcza sie taczenie na zakiad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretow
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. W
jednym przekroju mozna taczy¢é na zakiad bez spawania do 50% pracujgcego
zbrojenia i do 100% niepracujgcego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odlegtos¢
w Swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i
mniejsza niz 20 mm.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie nalezy wykonywaé przy uwzglednieniu
nastQpUchych wymagan minimalnych (PN-91/S5-10042):
Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakonczenia proste bez hakow,
odgiecia, haki, petle, zakonczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem w
obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione (odgiete) z przyspawanym
poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste z
dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.
Dopuszczalne Srednice odgiec i zagie¢ pretéw wg 5.2.3 powyzej.
Minimalna diugos¢ zakotwienia pretow prostych bez hakdéw:
25d - dla pretéw sciskanych,
40d - dla pretéw rozcigganych.

Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy
uznac za niezgodne. W takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest naprawic btedy i
przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbidér kohcowy powinien zostac
zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez gtdwnego inzyniera
stwierdzenia o zakonczeniu robdét zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie
betonowania.

Betonowanie kap chodnikowych nalezy rozpocza¢ po ufozeniu izolacji poziomej
ptyty pomostu oraz po ustawieniu kraweznikow kamiennych.

Deskowanie gzymsow powinno by¢ wykonane (lub wykonczone) z materiatéw, ktore
dadza gtadkg powierzchnie boczng gzymséw po rozdeskowaniu. Mozliwe
zaszalowanie polimerobetonowg prefabrykowana deskg gzymsowa.

Betonowanie kap nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych, prowadzac beton catym
przekrojem kapy.

Nalezy pamietaé, aby na potaczeniu kapy chodnikowej z kraweznikiem powstata
szczelina o wymiarach 5x10 mm, ktérg nalezy wypetni¢ materiatem
trwaleplastycznym.

Bezposrednio przed betonowaniem kap, wneki stref chodnikowych nalezy starannie
oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Zbrojenie, wszelkie elementy zakotwien, powinny by¢ odebrane przez Inspektora
nadzoru.

Przy odbiorze deskowania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnosé i jego
odpowiednig wytrzymatosc oraz szczelne potgczenie z istniejacq plyta pomostu oraz
kraweznikami i ewentualng preafbrukowang deska gzymsowa.

Prety powinny by¢ fgczone zgodnie z normg PN-91/S-10042 z zachowaniem
odpowiedniej dtugosci zaktaddéw i przestrzegania zasady nie taczenia pretéow w
jednym przekroju.

Podczas betonowania nalezy pamietac o wilasciwym uksztattowaniu goérnej
ptaszczyzny kapy, z wykonaniem odpowiedniego spadku poprzecznego.

Gérna powierzchnia kap (pod nawierzchnioizolacje) powinna by¢ tak przygotowana,
aby szczelina pomiedzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz
5 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych
5 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majq



ostrych krawedzi. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na witasciwe zatarcie kap w
bezposrednim sasiedztwie kotew mocujacych bariery i balustrady.

Jednostka obmaru jest 1 m? betonu klasy C 30/37.
Pfaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu

Cena jednostkowa obejmuje:
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
- rozbidrke istniejacej kapy chodnikowej
- przygotowanie styku technologicznego miedzy istniejacq konstrukcjg a nowym
betonem
- dostarczenie i montaz zbrojenia kapy chodnikowej z ewentualnych dowigzaniem
zbrojenia do istniejgcej konstrukcji (nawiercenie otwordéw i wklejenie pretow)

- osadzenie kotew barier ochronnych i balustrad

wykonanie i rozbidrke deskowan i pomostéw roboczych
opracowanie projektow technologicznych i recept na mieszanke betonowg
utozenie mieszanki betonowej
pielegnacja betonu

oczyszczenie stanowiska pracy i utylizacja materiatow rozbiérkowych

5.27. Montaz prefabrykowanych polimerowych desek gzymsowych o
wysokosci 60 cm.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i montazu prefabrykowanych gzymséw mostowych z
polimerobetonu

Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z
uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem jest mieszanka piaskowo -
zwirowa i maczka mineralna.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwérni. Powinny posiadad
uchwyty (petle) z pretéw zbrojeniowych, stuzace do potaczenia ich ze
zbrojeniem kapy ustroju nosnego. Prefabrykaty polimerobetonowe powinny
by¢ wykonane w wytwdrni zgodnie z obowigzujaca Normga badz aktualng
oceng techniczna.

2.2.1.Polimerobeton

Elementy prefabrykowane g

msow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o

z
wiasciwosciach: 'I):':lbelka 1 - Wtasciwosci polimerobetonu.

Lp Wiasciwosci Jednostk| Wymagania| Metody badania
i wedtug
2 3 4
Wytrzymatosé gwarantowana MPa > 80 PN EN 12390-3
polimerobetonu na Sciskanie
2 | Wytrzymatosc gwarantowana MPa > 20 PN EN 12390-5
polimerobetonu na rozcigganie przy
zginaniu
3 | Nasigkliwo$¢  polimerobetonu  w| % <0,2 Zatacznik J PN El
4 | Stopien mrozoodpornosci (> F 150) % < 5 Procedura IBDiV
-ubytek masy ) ) 20 Nr PB/TM-1/12
- spadek wytrzymatosci na sciskanie <
spadek wytrzymatosci na
rozciqganie przy zginaniu < 20




Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow.
Deski gzymsowe powinny by¢ pokryte powioka ochronng, ktorej
kolorystyke nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego.

W tabelce 2 zestawiono wymagania dla elementow z polimerobetonu.

Lp Wiasciwosci Jednostk| Wymagania| Metody  bada
. i wedtug
1 2 3 4
1 | Odchyiki dtugosci elementow mm <3
2 | Odchyiki innych niz dtugosc¢ mm <2
wymiaréw elementéw
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm <2
- <1/500
dtugosci
4 | Odchyiki skrecania przekroju mm <2 PN-B-11213
mierzone wzajemnym przesunieciem
odpowiadajgcych  sobie  punktéw - <1/500
przekroju dtugosci
5 | ROGwnos¢ powierzchni (szczerby i mm <1
uszkodzenia powierzchni elementéw
widocznych po wbudowaniu)

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na paletach, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

Do uszczelnienia stykéw poprzecznych miedzy prefabrykatami nalezy
stosowa¢  materiat trwale plastyczny, np. kit  poliuretanowy,
jednosktadnikowy, ktéry pod wptywem wilgoci z atmosfery przechodzi w
stan elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardow. Kit powinien
zachowad witasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy =zastosowaniu odpowiednich $rodkdw
gruntujacych, zachowac przyczepnos¢ do betonu. Materiaty uszczelniajgce
powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami lub posiadac
ocene techniczna.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu spetniajgcego
wymagania i zaakceptowania przez Zamawiajacego.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu
gzymsoéw powinno odbywac sie tak aby zachowac¢ dobry stan techniczny.
Prefabrykaty mozna przewozi¢ srodkami transportu przeznaczonymi do
tego. Powinny by¢ one utozone na paletach, poziomo (dotyczy gzymsoéw
ptaskich) Iub pionowo (dotyczy gzymsow profilowanych) dlugoscia w
kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, np.
poprzez spiecie tasmami.

Prefabrykaty gzymsowe sg elementami wykonczeniowymi i jednoczesnie
mogq stanowi¢ deskowanie tracone dla betonowanej konstrukcji kapy
chodnika. Kolorystyka prefabrykatu musi by¢é zgodna z uzgodnieniami z
Zamawiajgcym.



Wszystkie uszczelniane styki powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, a takze wolne od pytu cementowego i
innych niezwigzanych z podtozem elementéw. Powierzchnie kontaktowe
powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta mas
uszczelniajacych. Uszczelnienie miedzy prefabrykatami gzymsu nalezy
wykona¢ spoiwem trwaleplastycznym Szeroko$¢ spoin powinna by¢
okreslona w projekcie konstrukcji ; zwykle wynosi ona 10mm, ale nie moze
by¢ mniejsza niz 3mm. Spoine nalezy wykonac z doktadnoscig = 2mm.

Cena montazu 1 m prefabrykowanej deski gzymsowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zabezpieczenie terenu pod obiektem na czas prowadzenia robot

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

montaz prefabrykatéw - nawiercenie w istniejgcej kapie chodnikowej lub montaz do
zbrojenia kapy chodnikowej

doszczelnienie stykow na czas betonowania kapy

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan

utylizacja materiatdéw uzyskanych z ewentualnej rozbidrki

doszczelnienie po betonowaniu stykow miedzy deskami gzymsowymi materiatem
trwale plastycznym (kitem poliuretanowym)

odwiezienie sprzetu

sprzatniecie terenu wykorzystywanego podczas prowadzenia robot

przywrocenie statej organizacji ruchu

5.28. Montaz brakujacego saczka odprowadzajacego wode z izolacji
przeciwwilgociowej ptlyty ustroju niosacego.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest montaz brakujgcego saczka
odprowadzajacego wode z izolacji przeciwwilgociowej ptyty ustroju niosgcego na
Moscie Plockiego czerwca 1976 r. - w ciqgu ulicy tukasiewicza w Ptocku.

Aktualny stan konstrukcji w lokalizacji, gdzie nalezy wykonac¢ roboty obrazuje
ponizsza fotografia.




Lokalizacja prowadzenia robot znajduje sie okoto 15-17 m powyzej poziomu terenu.
Przy czym teren pod obiektem nie jest powierzchnig ptaska, lecz skarpa. Do miejsca
prowadzenia robdét nie ma drogi dojazdowej, Wykonawca bedzie musial pokona¢
rzeke Brzeznice, aby dotrzeé¢ do miejsca robot.

Zamawiajacy zakfada prowadzenie robdét z wykorzystaniem zwyzki badz
rusztowania - co Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ w cenie jednostkowej.
Saczek odprowadzajacy wode z izolacji przeciwwilgociowe]j ptyty ustroju niosacego
ma byc¢ rurg ze stali kwasoodpornej o srednicy min. 60 mm, grubosci Scianki min.
1,5 mm i dtugosci catkowitej okoto 2 m.

Rure nalezy wklei¢ w konstrukcje ptyty ustroju niosgcego za pomoca kleju na bazie
zywicy epoksydowej szybkowigzacej. Saczek nalezy poprowadzi¢ tak, aby nie
uszkodzi¢ konstrukcji zewnetrzenego zbrojenia sprezajacego. Jesli bedzie taka
konieczno$¢ rure nalezy poprowadzi¢ po prostej krzywej badz prostekj tamanej.
Styk potaczenia rury z betonem nalezy doszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

Przed montazem saczka zdegradowany beton nalezy usungé. Oczyszczong
powierzchnie betonowg nalezy oczysci¢, odpyli¢, odttusi¢ i pokry¢ warstwg sczepng
do betonu. Jesli odkryta zostanie stal zbrojeniowa, nalezy jg oczysci¢ i zabezpieczy¢
preparatem z inhibitorami korozji.

W ramach montazu brakujgcego saczka nalezy rowniez:

e usungc¢ efekty przeciekédw wody - tj. oczysci¢ dzwigary gtdwne z zaciekéw, usungc
skorodowany beton, oczysci¢ odkrytg stal zbrojeniowg, oczysci¢ konstrukcje
stalowg dewiatora dolnego z produktow korozji do stopnia czystosci ST 3 - metoda

czyszczenia narzedziami recznymi i narzedziami recznymi z napedem
machanicznym
e dokona¢ naprawy konstrukcji zelbetowej ptyty i dzwigara gtdwnego -

zabezpieczenie inhibitorami korozji odkrytego zbrojenia, uzupetnienie ubytkow
materiatem PCC, pokrycie naprawionych powierzchni materiatem antykorozyjnym,
hydrofobowym

e dokona¢ naprawy systemu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej
dewiatora farbami antykorozyjnymi do konstrukcji stalowych: epoksydowg
(podktad) i poliuretanowg (warstwa nawierzchniowa) lub farbami
etylokrzemianowymi o fgcznej grubosci systemu min 350 um, jednakze nie wiekszej
niz 800 pm.

Roboty beda prowadzone na terenie parku krajobrazowo - przyrodniczego rzeki
Brzeznicy, dlatego Wykonawca jest zobowigzany do zachowania szczegdlnej
ostroznosci i dbatosci o wystepujaca tam flore i faune.

Cena montazu brakujacego saczka odprowadzajacego wode z izolacji

przeciwwilgociowej ptyty ustroju niosacego (1 kpl) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zabezpieczenie terenu pod obiektem na czas prowadzenia robot

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

— montaz saczka

— usuniecie efektow przeciekéw - skorodowanego betonu i zdegradowanych powitok
antykorozyjnych i produktéw korozji dewiatora

— naprawa konstrukcji betonowej ptyty i dzwigara

— naprawa systemu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej dewiatora

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

— utylizacja materiatéw uzyskanych podczas prowadzenia robot

— odwiezienie sprzetu

— sprzatniecie terenu wykorzystywanego podczas prowadzenia robot



5.29. Doszczelnienie otworow w konstrukcji stalowej pylonéw - Most
Solidarnosci.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest doszczelnienie otworéw w
konstrukcji stalowej pylonéw P3 i P4 na Moscie Solidarnosci. Doszczelnieniu
podlegajg otwory w gérnej czesci pylondw w elemencie stanowigcym pomost
widokowy na pylonach. Jest to na wysokosci okoto 65 m powyzej poziomu jezdni.
Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy robdt wejscie do konstrukcji mostu i przejscie
na pylony przejsciem technologicznym wewnatrz konstrukcji pylonu.

Otwory stuzg do przeprowadzenia rur ostonowych i instalacji elektrycznej i
teletechnicznej bedacych elementami urzgdzen monitoringu mostu.

Doszczelnienie nalezy wykonac¢ kitem poliuretanowym trwale plastycznym miedzy
rurami ostonowymi a krawedziami otwordéw. Powierzchnie, ktore beda pokryte
materiatem uszczelniajgcym nalezy oczyscié, odpyli¢ i odttusci¢ oraz pokry¢
Primerem, jesli system doszczelnienia tego wymaga. Jesli przy otworach system
zabezpieczenia antykorozyjnego bedzie uszkodzony, nalezy go naprawié, aby
zabezpieczenie antykorozyjne byto skuteczne. Do zabezpieczenia antykorozyjnego
nalezy stosowa¢ materiat o podwyzszonej odpornosci na Scieranie oraz
podwyzszonej odpornosci na dziatanie czynnikow atmosferycznych (Zamawiajacy
zaleca zastosowanie farby etylokrzemianowej Ilub systemu epoksydowo -
poliuretanowego).

Na kazdym z pylondéw jest 12 otwordw, ktére podlegajg doszczelnieniu.

Cena wykonania doszczelnienie otworéw w konstrukcji stalowej pylonéw (1 kpl)

ob

ejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

usuniecie efektdédw nieszczelnosci - zdegradowanych powtok antykorozyjnych
oczyszczenie, odpylenie i odttuszczenie powierzchni, na ktérych bedzie aplikowany
materiat doszczelniajacy

doszczelnienie otwordéw

naprawa systemu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej przy
otworach

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan

utylizacja materiatéw uzyskanych podczas prowadzenia robot

odwiezienie sprzetu

sprzatniecie terenu wykorzystywanego podczas prowadzenia robot

5.30. Wymiana zdegradowanej podlewki pod stopa stupka bariery
ochronnej - Most Solidarnosci.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wymiana zdegradowanej
cementowej podlewki pod stopg stupka bariery ochronnej na Moscie Solidarnosci
przez rzeke Wiste w Ptocku.

Bariery zamontowane sg na kapie chodnikowej, na ktérej odbywa sie ruch pieszych,
dlatego prace mogg by¢ prowadzone z poziomu chodnika, a nie z poziomu jezdni.
Jednakze prowadzone roboty nie mogg uniemozliwia¢ pieszym poruszania sie po
chodniku na moscie. Prowadzone roboty mogg wymagac¢ wygrodzenia jednego pasa
ruchu, badz wezszego fragmentu jezdni - jesli bezpieczenstwo pracownikéw
prowadzacych roboty bedzie tego wymagato, co Wykonawca powinien uwzgledni¢ w
kalkulacji kosztow.

Wymiary w planie stopy stupka bariery ochronnej: 25 cm x 33 cm.

Roboty beda polegaty na skuciu zdegradowanej podlewki, oczyszczeniu powierzchni
stalowej kapy chodnikowej, oczyszczeniu stopy bariery z produktéow korozji,



wypetnieniu przestrzeni pod stopg bariery powstatej po usunieciu zdegradowanej
podlewki szpachlg zywiczng z zywicy epoksydowej i piasku kwarcowego, pokrycie
szpachli zywicznej oraz potaczenia szpachli z nawierzchnig chodnika i stopa bariery
ochronnej zywicq poliuretanowg odporng na UV w kolorze zgodnym z kolorystykg
nawierzchni chodnika na moscie, wykonanie naprawy zabezpieczenia
antykorozyjnego stopy bariery ochronnej.

Jesli podlewka pod stupkiem bariery ochronnej okaze sie w catosci zdegradowana,
Wykonawca ma obowigzek: zdemontowac stupek, usungé catg zdegradowang
podlewke, oczysci¢ konstrukcje kapy chodnikowej pod stupkiem, wykona¢ nowq
podlewke ze szpachli zywicznej z zywicy epoksydowej i piasku kwarcowego,
zamontowac ponownie stupek, pokry¢ szpachle zywiczng oraz potgczenia szpachli z
nawierzchnig chodnika i stopg bariery ochronnej zywicq poliuretanowa odporng na
UV, wykona¢ naprawe zabezpieczenia antykorozyjnego stopy bariery ochronnej.
Jesli po usunieciu w catosci zdegradowanej podlewki cementowanej okaze sie, ze
konstrukcja stalowa kapy chodnikowej pod stupkiem nie ma skutecznego
zabezpieczenia antykorozyjnego, nalezy przez utozeniem szpachli zywicznej
zabezpieczy¢ konstrukcje stalowg antykorozyjnie materiatem kompatybilnym z
zywicq zastosowang do wykonania szpachli zywicznej.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego stopy bariery oraz elementdw montazowych
($rub i nakretek) nalezy stosowac¢ materiat o podwyzszonej odpornosci na Scieranie
oraz podwyzszonej odpornosci na dziatanie soli i czynnikédw atmosferycznych
(Zamawiajacy zaleca zastosowanie farby etylokrzemianowej Ilub systemu
epoksydowo - poliuretanowego).

Jesli podczas prowadzenia robot okaze sie, ze nakretki sg skorodowane w stopniu
uniemozliwiajacym ich ponowny montaz (oceny dokona przedstawiciel
Zamawiajacego), wowczas Wykonawca ma obowigzek zamontowac¢ nowe nakretki
zabezpieczone antykorozyjne przez cynkowanie ogniowe.

Aktualny przyktadowy stan podlewki pod stupkiem bariery ochronnej przestawia
ponizsza fotografia.




Cena wymiany zdegradowanej podlewki pod stopg bariery (1 szt) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zabezpieczenie terenu na obiekcie (jezdni, kapie chodnikowej) na czas prowadzenia
robot

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— usuniecie skorodowanej podlewki

— naprawa systemu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej pod
stupkiem bariery ochronnej - w przypadku niesprawnego systemu zabezpieczenia
antykorozyjnego

— wykonanie nowej podlewki (uzupetnienie usunietej podlewki) pod stupkiem ze
szpachli zywicznej epoksydowej i piasku kwarcowego

— pokrycie szpachli zywicznej oraz potaczenia szpachli z nawierzchnig chodnika i stopg
bariery ochronnej zywicg poliuretanowg odporng na UV w kolorze zgodnym z
kolorystyka nawierzchni chodnika na moscie

— wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego stopy bariery ochronnej oraz
elementow montazowych (Sruby, nakretki)

— wymiana skorodowanych nakretek - po dokonaniu oceny przez przedstawiciela
Zamawiajgcego

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan

— utylizacja materiatéw uzyskanych podczas prowadzenia robét

— odwiezienie sprzetu

— sprzatniecie terenu wykorzystywanego podczas prowadzenia robdt

— wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét

— przywrdcenie statej organizacji ruchu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ mozliwe najlepszg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ niezbedne pomiary, badania materiatéw oraz robot
z czestotliwosScia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
zaleceniami Specyfikacji Technicznych, obowigzujacych norm, Ocen Technicznych,
kart technicznych materiatéw i zaleceniami Zamawiajacego.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
STWIOUIRB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych robét i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbidor robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru reprezentujacy Zamawiajacego.
W przypadku stwierdzenia przez inspektora nadzoru, ze jakos$¢ wykonywanych robét
w poszczegodlnych asortymentach jest niezgodna z ST i zaleceniami Zamawiajgcego,
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ poprawki w terminie okreslonym przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

e opracowania technologiczne, jesli takie zostaty sporzadzone w trakcie realizacji
umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
dziennik budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone

dla tej roboty w STWIOUIRB.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty wykonania oznakowania

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

W przypadku koniecznosci wykonania prac nieprzewidzianych przez Zamawiajgcego, a

$cisle zwigzanych z przedmiotem zamowienia, wartos¢ tych prac ustalona zostanie na

podstawie kosztorysu powykonawczego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Podstawg wystawienia faktury jest protokét odbioru podpisany przez Wykonawce i

Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021r., poz. 290
2351 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
108, poz. 953),

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2022r.,
poz. 1693, 1768, 1783, 2185),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 24 czerwca
2022r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych (Dz. U. z 2022r. p0z.1518),



PN-B-11111:1996: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996: Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996: Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998: Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw
kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego,
przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje,
instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 2001.

PN-S-96025:2000: Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

PN-EN 12591:2004: Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 1426:2001: Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igtq
PN-EN 1427:2001: Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593:2004: Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68,
IBDiM, Warszawa 2005

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz.
156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz.
628)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz.U. nr 112, poz. 1206)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr
92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r.,
stanowigcych zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych
(Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)

PN-EN ISO 12944-7:2001: Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemdéw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér
prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001: Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemdow malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji



PN-EN ISO 12944-5:2007: Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

PN-ISO 8501-2:1998: Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po
miejscowym usunieciu tych powtok

PN-EN ISO 8502-6:2007: Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Czesc¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a
PN-EN ISO 2808:2008: Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powfoki



