Jednostka projektowa:
JR - Justyna Rybak

Wielka Wies 8a
27-215 Wgchock
tel: 880-149-474; 880-815-418

Uproszczona dokumentacja techniczna

Remont urzadzenia pietrzacego (zastawki) zbiornika
wodnego w LesSnictwie Sieradowice

Inwestor:
NadleSnictwo Suchedniow
Ul. Bodzentynska 16
26-130 Suchedniow

Autorzy opracowania: specjalnos¢ konstrukcyjna
Imie i nazwisko | Uprawnienia Podpis
Projektant :
mgr inz.
Justyna Rybak, SWK/0024/PWOK/13

Wielka WieS$, czerwiec 2024r



Spis tresci

l. Strona tytutowa
Il. Spis tresci
I1. Cze$¢ opisowa dokumentacji
1. Opis techniczny
2. Informacja BIOZ
IV.  Czes¢ graficzna
1. Sytuacja
2. Przekroje Normalno-Konstrukcyjny
V. Przedmiar robot
VI.  Specyfikacja techniczna



Opis techniczny

1. Podstawa, cel i zakres opracowania

Uproszczong dokumentacje remontu zbiornika wodnego nr PC/05/02 wykonano na
zlecenie Nadle$nictwa Suchedniéw w oparciu o umowe nr SA.270.1.44.2024 z dnia 12.06.2024

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu wykonania robot remontowych na ww
obiekcie budowlanym poprzez:

- naprawe przyczotka lewego | prawego przy zastawce pietrzacej

- wymiana podestu na stalowy

- oczyszczenie i konserwacja ogrodzenia

Konieczno$¢ wykonania przedmiotowych robot wynika z zalecen pokontrolnych z
przegladu okresowego wykonanego w maju 2022 roku oraz zalecen pokontrolnych WINB w
Kielkach pismo znak: WIK.7741.2.8.2024 z dnia 15.05.2024 w ktérym zakwestionowano stan
bezpieczenstwa obiektu.

Zakres opracowania dostosowany jest do charakteru robot, sktada sie z czgsci opisowej
oraz graficznej i obejmuje niezb¢dne dane oraz rysunki umozliwiajace wykonanie
projektowanych prac remontowych.

2. Wykorzystane materialy

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji remontu wykorzystano nast¢pujace materialy:

e Ustawe z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane hydrotechniczne i ich
usytuowanie

e Mape zasadnicza zbiornika wodnego

e Wizje lokalng i dokumentacje fotograficzng obiektéw zbiornika wykonang w czerwcu
2024 r.

e Ustalenia z wtascicielem zbiornika dotyczace zakresu i technologii prac remontowych

e Protokot z kontroli okresowej piecioletniej zbiornika wodnego nr PC/05/02

e Normy techniczne i literature fachowsg

3. Opis stanu istniejacego

Zbiornik wodny PC/05/02 — punkt czerpalny wody zlokalizowany jest na terenie
Nadles$nictwa Suchedniow, Lesnictwo Sieradowice, oddziat 158b, gmina Bodzentyn, dziatka
ewidencyjna nr 452/4.

Zbiornik ten jest zbiornikiem bocznym zasilanym wodami pochodzacymi z rzeki Swislina.
Powierzchnia czaszy zbiornika wynosi 0,3424 ha, a powierzchnia lustra wody wynosi 0,3260
ha. Pigtrzenie na zbiorniku odbywa si¢ za pomocg zastawki o wymiarach B=0,59, H=1,45m,
Przyczo6tki wykonano z bloczkow betonowych w ktorych zakotwiono da ceowniki 65x40,
jako prowadnice do szandorow. Do komunikacji po czaszy zbiornika wykonano na zastawce
prowizoryczng ktadke z deski drewnianej na ktdrej brak jest barierki.

Pictrzenie wody na rzece Swislina odbywa si¢ dzigki budowli betonowej (zastawki)
L=4,05m, B=0,7m, H=0,5m. Pobor wody na zbiornik realizowany jest za pomocg rurociggu
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D160 — grawitacyjnie. Wlot do rurociaggu nie jest ubezpieczony, a wylot posiada
ubezpieczenie w postaci korytka $ciekowego o wymiarach B=0,60, L=1,65m.

Zapora czotowa i boczna wykonana jest jako nasyp ziemny o dtugosci 35m i 80m. Szerokos¢
korony nieregularna: czotowa 9-10m, boczna 2-3m, nachylenie skarp nieregularne
umocnione za pomoca porostu trawiastego. Przy zaporze czotowej znajduje si¢ studnia
czerpalna do celow przeciwpozarowych, przykryta podestem drewnianym - bez barier.
Wysokos¢ pigtrzenia do 1,4m.

4. Uwarunkowania prawne realizacji robot

Planowane do wykonania roboty zwigzane z doprowadzeniem do wtasciwego stanu

technicznego urzadzenia pigtrzgcego oraz podestu do czerpania wody Sg robotami remontowymi
zgodnie z definicja zawartg w art. 8 pkt.8 ustawy Prawo budowlane (wykonanie w istniejgcym
obiekcie budowlanym robét polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, przy czym
dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym). W
wyniku planowanych robot parametry techniczne grobli zbiornika (przekroj poprzeczny,



wysokos¢ korony oraz nachylenie skarp) oraz budowli pietrzacej (swiatto, dlugos¢, wysokosé
pigtrzenia) nie ulegng zmianie. Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt. 2 b) Nie wymaga decyzji o
pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30, wykonywanie robdt budowlanych
polegajacych na: 2) remoncie:
a) obiektow budowlanych, z wylaczeniem remontu:
— budowli, ktérych budowa wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe,

b) urzadzen budowlanych;

W zwigzku 7 powyiszym przedmiotowe prace polegajqce na remoncie urzqdzenia pietrzgcego oraz
podestu do czerpania wody nie wymagajq uzyskania pozwolenia na budowe, ani zgloszenia robot.

5. Zakres prac remontowych z opisem technologii ich wykonania

Zakres projektowanych prac remontowych wynika z przeprowadzonej oceny stanu

technicznego poszczegodlnych elementéw zbiornika oraz uzgodnien z administratorem

zbiornika Nadle$nictwem Suchedniow

Zakres prac remontowych obejmuje:

e rozbidrke konstrukcji przyczotkéw wykonanych z bloczkéw betonowych i wykonanie w
to miejsce nowej konstrukcji

e wykonanie i zatozenie nowych desek szandorowych

e rozebranie istniejgcego podestu z desek

e wykonanie podestu stalowego z barierami ochronnymi nad czerpnig p.poz.

e oczyszczenie 1 zabezpieczenie wszelkich elementéw drewnianych

Zaplanowane prace remontowe przy przyczotku wymagaja wczesniejszego oproznienia

zbiornika z wody oraz wykonanie grodzy ziemnej zabezpieczajacej wptyw wody do

zbiornika i przekierowanie jej do koryta rzeki Swislina.

5.1. Remont budowli pi¢trzacej — zastawki pi¢trzace;j

Po analizie stanu $cianki z bloczkéw betonowych oraz ze wzgledu na fakt, ze jeden z
przyczotkow wisi w powietrzu (brak fundamentu) podjeto decyzje o ich naprawie tj.
rozbiorce przyczotkow i wykonanie nowych.
Rozebranie przyczotkéw na pelng wysokos¢ okreslono glebokos¢ przyczotkéw od korony do
dna zbiornika ok. 1,2m, nie okreslono glebokosci catego przyczotkow.
Przed rozbiorka przyczotkow nalezy:
- wykona¢ grodzg ziemng odcinajaca doptyw wody z czaszy zbiornika do budowli
- odkopa¢ grunt za skrzydetkami oraz tylng scianka przyczotka
Rozbiorke konstrukcji skrzydelek oraz przyczotka wykonywac¢ mechanicznie za pomoca
miotoéw spalinowych. Urobek z rozbiorki (gruz betonowy wraz z pretami zbrojeniowymi)
nalezy wywiez¢ poza teren Nadle$nictwa Suchednioéw i zutylizowac.
Nalezy wykona¢ wykopy pod nowy przyczotek na gltgbokos$¢ 1,3m ponizej dna zbiornika.
Nalezy zaszalowac §ciany przyczotki do petnej wysokos$ci ze zwroceniem szczegodlnej uwagi
na zachowanie wtasciwej otuliny zbrojenia (5 cm) za pomoca betonowych klockow
dystansowych (nie uzywa¢ w tym celu podktadek z kawatkow drewna). Nalezy zamontowac
prowadnice szandorow wraz z kotwami.
- po sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonanego zbrojenia oraz szalowania
(potwierdzonego przez inspektora nadzoru) mozna przystapi¢ do betonowania. Przy
betonowaniu nalezy zwroci¢ uwage na doktadne zawibrowanie masy przy uzyciu wibratoréw
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pograzalnych.

Po zwigzaniu betonu i rozbiorce szalowania wszystkie powierzchnie scian nalezy
zaizolowa¢ cementowa powtoka penetrujaco-uszczelniajaca do obiektow mostowych

typu "Hydrostop Mostowy" nr 208 (lub réwnowazna 0 nie gorszych parametrach).
Wykopy nalezy zasypywa¢ metoda warstwowa réwnomiernie na catej jego szerokosci.
Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci
od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Grunt do zasypania wykopow
nalezy dostarczy¢ poprzez jego dowoz. Powinien to by¢ grunt mineralny piaszczysty o
dobrych mozliwo$ciach zageszczania. ( 1s>0,95).

Prowadnice szandorow nalezy wykona¢ z ceownikow zimnogigtych 100x70x6mm. Ceowniki
nalezy zamontowac¢ w przyczotkach przy pomocy kotew z pretow @8 przyspawanych do
prowadnic. Szandor nalezy wykona¢ z desek dgbowych montowanych na zaktad o
wymiarach 60x20x7 cm.

5.2. Wykonanie podestu wraz z barierq oraz oczyszczenie i zabezpieczenie
elementow drewnianych

Nalezy rozebra¢ istniejacy podest drewniany nad studnig czerpni. W jego miejsce nalezy
wykona¢ podest stalowy wykonany ze stupéw - ceownikoéw UPN 120x55x7mm.
Wypetnienie podestu stanowig kraty stalowe wciskane ocynkowane sktadajace si¢ z
ptaskownikow nosnych i poprzecznych o wymiarach 800x900mm, wymiary ptaskownika
nos$nego 30x4mm i wymiarach oczka 33x33. Z dwoch stron podestu od strony zbiornika
wodnego nalezy wykona¢ barier¢ ochronng ze stali ocynkowanej o wysokosci min. 1,1m.
Sposob montazu barierek nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ ich stabilnos¢.

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne przez malowanie farba
chlorokauczukows.

Elementy drewniane ogrodzenia zbiornika nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ przez dwukrotne
malowanie materiatem impregnacyjnym.

6. Wymagania materialowe

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ aprobaty techniczne.
e Beton towarowy hydrotechniczny C20/25 — spetniajacy norm¢ PN EN 206-1:
2003
e Stal zbrojeniowa zebrowana @12mm, klasy A-III 34GS, @8mm, klasy A-l St3Sx-
b — speliajagcy norme PN-1SO 6935-2:1998
e Cementowa powloka penetrujaco-uszczelniajaca do obiektow mostowych
Hydrostop Mostowy Nr 208 Aprobata techn. IBDiM nr AT/2008-03-0446/1

6. 1. Zabezpieczenie antykorozyjne materialow

Rodzaj zabezpieczenia zalezy od materiatu konstrukcyjnego oraz warunkéw pracy.
Elementy stalowe:
- prowadnice

nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na etapie wykonania warsztatowego poprzez



oczyszczenie do 2° czystosci przez szczotkowanie mechaniczne lub piaskowanie oraz
malowania farbami chlorokauczukowymi: podktadowa 2x i nawierzchniowa 2x. Ostatnia
warstwe farby nawierzchniowej naktada¢ po catkowitym zakonczeniu montazu. W przypadku
uszkodzenia pomalowanej powierzchni podczas montazu nalezy oczysci¢ uszkodzone miejsce i
uzupehic¢ ubytki farby.

- Elementy betonowe
Zabezpieczenie cementowa powtoka penetrujaco-uszczelniajaca do obiektoéw mostowych typu
"Hydrostop Mostowy" nr 208 (lub rownowazng o nie gorszych parametrach). Wykonanie
zgodnie z instrukcja producenta.

- Elementy drewniane
Zabezpieczenie przez oczyszczenie mechaniczne i dwukrotne malowanie materiatem
impregnujacym i zabezpieczajacym przed warunkami atmosferycznymi.

Opracowala:

mgr inz. Justyna Rybak



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.)

Informacije ogblne
1) Remont,

Remont zbiornika wodnego w LesSnictwie Sieradowice
gmina Boa’zent)/n, obreb Siekierno dz. ewid. nr 452/4,

(Adres inwestycji)
2) Nadlesnictwo Suchedniow, ul. Boa’zentyzﬁs](a 16, 26-130 Suchedniéw

(Imig i nazwisko oraz adres inwestora )

3) mgr inz. Justyna Rybak
(Imig i nazwisko projektanta sporzadzajacego informacjg )
Czes¢ opisowa
1) Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego:
Prace przygotowawcze i rozbiérkowe
- Zmiana biegu cieku wodnego
- Rozbidrka istniejacego pomostu i zapory

Roboty zasadnicze

- wykonanie robot ziemnych

- wykonanie prac konstrukcyjnych

- wykonanie prac wykonczeniowych

2) Dziatki na ktdrej prowadzona jest inwestycja sa dziatkami niezabudowanymi (dziatki lesne)
(Wykaz istniejacych na dziatce obiektow budowlanych)
3) Elementy zagospodarowania terenu , ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- wspolpraca pracownikoéw z ciezkim sprzegtem, koparki i srodki transportu
4) Zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujace podczas budowy:
4.1.. Roboty zwigzane z uzyciem ciezkiego sprzetu:
- Uderzenie tyzka koparki podczas robot ziemnych
- Najechanie przez samochdd lub sprzet tadujacy (koparka, spycharka)

- Upadek, poslizgnigcie si¢
4.2. Nieodpowiednie wyposazenie pracownikow w sprzet ochronny:
- Nieuwaga w zachowaniu pracownikow
Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsc prowadzenia robét budowlanych, stosownie do

rodzaju zagrozenia.

Calo$¢ robot budowlanych wykonywana bedzie na przekazanym protokolarnie przez Inwestora terenie.. Miejsca, w
ktorych moga wystapi¢ zagrozenia (wykopy) musza by¢ zabezpieczone porgczami i odpowiednio oznakowane (tasmy
ostrzegawcze, tablice informacyjne, znaki U - 51).

6) Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych
Instruktaz nalezy prowadzi¢ przed rozpoczgciem robot, w oparciu o opracowang przez wykonawcg robot instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania, przepisy dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu rob6t budowlanych
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 29 z 1997r z pézn. zm.)
Instruktaz powinien obejmowac:
- zapoznanie si¢ pracownikow z projektem wykonawczym w celu okre$lenia zakresu i inwestycji i rodzaju robot



- zapoznanie pracownikow z technologia wykonywania i rozwigzaniami materialowymi

podanie do wiadomosci rodzajow prac i miejsc o szczegdlnym zagrozeniu

podanie zasad bezpieczenstwa organizacji stanowisk pracy, podanie zasad komunikowania si¢ podczas
wystapienia zagrozenia
- poinformowanie kazdego pracownika jakie §rodki ochrony osobistej winien posiadac
- zapoznanie pracownikow z instrukcjami stanowiskowymi, opracowanymi przez stuzby BHP

7) Wykaz $rodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
Sposoby bezpiecznego wykonywania robot ziemnych.

Wykopy nalezy ogrodzi¢ tasma bialo — czerwong i ustawi¢ tablice ostrzegawcze. W sytuacji gdy w poblizu
znajdujg si¢ inne stanowiska pracy nalezy ustawi¢ trwate bariery o wysokosci 1,10 m ponad terenem w odlegtosci nie
mnigjszej niz 1 m od krawedzi wykopu lub klina odtamu gruntu. Skarpy po deszczu , mrozie lub dtuzszej przerwie w
pracy podlegaja sprawdzeniu. Przy wydobywaniu urobku sprzgtem mechanicznym pracownicy winni znajdowac si¢ w
bezpiecznej odleglosci poza zasiggiem tego sprzgtu. Ruch $rodkéw transportowych przy wykopach powinien odbywaé
si¢ poza klinem odtamu gruntu. W samochodach wywozacych urobek poza teren budowy i poruszajacych si¢ drogami
publicznymi nalezy umy¢ kota lub w inny sposob skutecznie je oczysci¢, przy opuszczaniu placu budowy. Przy
prowadzeniu robot ziemnych koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,60 m poza klinem odtamu.
Przy pracach koparka przedsigbierng nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢ nawiséw. Kierowca samochodu, na ktory
tadowany jest urobek powinien przebywac¢ poza kabing pojazdu. Przebywanie osob pomigdzy §ciang wykopu, a koparka
nawet w czasie postoju jest zabronione.

Sposob bezpiecznego wykonywania prac przy uZyciu maszyn przy uwzglednieniu towarzyszgcemu temu zadaniu
transportowi.

Przy wykonywaniu rob6t maszynami nalezy ustali¢ strefe niebezpieczng i ustawic tablice ostrzegawcze, kazde
uruchomienie maszyny nalezy sygnalizowac . Miejsce pracy maszyny w porze nocnej nalezy odpowiednio oswietli¢, a
maszyne wyposazyé w $wiatla ostrzegawcze. Cze$ci maszyn i urzadzen bedace w ruchu nalezy zaopatrzyé w
odpowiednie ostony lub inne zabezpieczenia. Zabrania si¢ dokonywania napraw, smarowania i czyszczenia maszyn i
urzadzen bedacych w ruchu. Zabrania si¢ oczyszczania maszyn i urzadzen benzyna etylizowana. Maszyny i urzadzenia o
napedzie elektrycznym nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig porazenia obstugi pradem elektrycznym. Demontaz
maszyn oraz przenoszenie urzadzen o napgdzie elektrycznym moga by¢ dokonywane wylacznie po odtaczeniu zrodia
zasilania. Zabrania si¢ uzywania uszkodzonych lub niesprawnych maszyn i urzadzen. Maszyny i urzadzenia ustawione
na pochytym terenie nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynng zmiang potozenia i uruchomieniem. Wszystkie maszyny i
urzadzenia powinny by¢ utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawno$¢, powinny by¢ stosowane wylacznie do
prac, do jakich zostaty przeznaczone i obstugiwane przez przeszkolone osoby.

Sposoby bezpiecznego wykonywania robot w okresie zimowym.

Przy prowadzeniu robot w okresie zimowym nalezy wyposazy¢ pracownikdw w ciepla odziez i obuwie oraz
kominiarki. Nalezy zapewni¢ ciepty positek i napoje na stanowisku pracy. Drogi transportowe jak i ciagi piesze
zabezpieczy¢ przed poslizgiem.

Maszyny, narzedzia i sprzet.

Maszyny, narzedzia i sprz¢t musza spetnia¢ wymogi BHP, a szczeg6lnos$ci musza by¢ wyposazone we wszelkie
ostony i1 zabezpieczenia przewidziane przez producenta . Ponadto urzadzenia wymienione w certyfikacji na znak
bezpieczenstwa musza by¢ z tym znakiem, a pozostale muszag posiadaé¢ Deklaracj¢ Zgodnosci z Polskimi Normami.
Maszyny i sprzet poddawane sg wymaganym przegladom technicznym. Maszyny, urzadzenia i sprzet, ktore podlegaja
dozorowi technicznemu, a s eksploatowane na budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien posiada¢ ustalone parametry, takie jak dopuszczalny
udzwig, no$nos$¢, cisnienie i temperaturg, uwidocznione przez trwaly i wyrazny napis. Zmechanizowany i pomocniczy
sprze¢t powinien przed rozpoczgciem pracy i przed zmiang by¢ sprawdzony pod wzglgdem sprawnosci technicznej i
bezpiecznego uzytkowania. Nalezy zabezpieczy¢ go przed dostgpem osob nie nalezacych do obstugi. Urzadzenia
grzewcze na budowie powinny by¢ eksploatowane zgodnie z instrukcja producenta.

8) Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw

niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Wszystkie dokumenty dotyczace prawidlowej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych, niezbednych
odbioréw oraz pomiaréw tych maszyn i urzadzen, a takze dokumentacja budowlana catego zamierzenia inwestycyjnego
znajduja si¢ w biurze Kierownika Budowy na terenie budowy.



8. Pierwsza pomoc.

Na budowie beda urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w tym zakresie
pracownikow. Inwestycja przewiduje prowadzenie robdt wykonywanych w odlegtosci nie wickszej niz 500 m od punktu
pierwszej pomocy znajdujacego si¢ na terenie budowy.

Jezeli w razie wypadku publiczne $rodki transportowe stuzby zdrowia nie beda mogly zapewnié szybkiego przewozu
poszkodowanych, kierownictwo budowy dostarczy dostepne mu $rodki lokomocji. Na budowie bedzie wywieszony na
widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery telefonow :

- najblizszego punktu lekarskiego

- najblizszej strazy pozarnej

- posterunku policji

Podpis
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Uwaga

1. kotwy przyspowaé do potki ceownika spoing ciagla pachwinowa gr. S5mm
(po obu stronach preta)
2. zabezpieczenie anlykorozyjne prowadnic:

- 1x farba chlorokauczukowa podktadowa

- 2x farba chlorokauczukowa nawierzchniowa

PROWADNICA SZANDOROW

.

1-1

lg——
—
—

-

prawadnica szandordow:
kotew 98 L=450 ceowntk zimnogiety 100x70x6mm

170

rawadnica szandorow:
eownik zimnogiety 100x70x6mm

prawadnica szandorow:
ceownik zimnogiety 100x70x6mm

240

60

20 4 /50 /50

prawadnica szandoréw:

szandor (deska debowa na zaktad) 60x20x7cm ceownik zimnogiety 100x70x6mm

POMOST
ceownik UPN ceownik UPN
120x55x7 L=1800 12025527 L=2700
270
=
t e 505025 ik
F Pk PO PR AIEr Oy 2" katowniki 50250%5
1 L=2400
/ 4
=

ceownik UPN
120x55x7 1+1000

Uwaga

1. zabezpieczenie antykorozyjne elementéow stalowych:
— 1x farba chlorokauczukowa podktadowa
- 2x farba chlorokauczukowa nawierzchniowa

2. fundament betonowy srednicy 30cm min. 1I'm ponizej lerenu

3. stupy osadzone w fundamencie min. 50 cm

ceownik UPN
120x55x7 L=R2700

4. podest ograniczony z dwach stron barierka stalowa ocynkowang

wysokosci min. 110cm

ceownik UPN
120x55x7 L=1800

kraty stalowe wciskane ocynkowane
skladajoce sie ptaskownikdéw nosnych i

poprzecznych

9002800, wymiary plaskownika mosnego
30x4mm, wymiary oczek 33x33

katownik 50x50x5
L=2400

ceownik UPN
120x55x7 L=1000

5. w kracie stalowej nalezy wykonaé otwierany olwér ymozliwiajocy Biuro_projetowe: TNWESTOR:

otwieranie i zamykanie kraty nod istniejacym odiworem w studni JR - Justyna Rybak Nadlesnictwo Suchedniow
6. na dwdéch scianach podestu w gérnej czesci wykonaé skratowanie z Fielka, Wies 8a ul. Bodzentynska 16
katownikéw £7-218 Fachook 26-130 Suchedniow

7. wymiary maja charakter orientacyjny nalezy je dopasowaé na budowie el 880-149-474; 880-815-418
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Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamdwien
45247270-3 Budowa zbiornikow
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

NAZWA INWESTYCJI: Remont zbiornika wodnego w Les$nictwie Sieradowice

ADRES INWESTYCJI: Les$nictwo Sieradowice, Gmina Bodzentyn, obreb Siekierno, dziatka
ewidencyjna nr 452

INWESTOR: Nadlesnictwo Suchedniow
ADRES INWESTORA: ul. Bodzentynska 16
WYKONAWCA: 26-130 Suchedniéw
ADRES WYKONAWCY:

BRANZE:

SPORZADZIt. KALKULACJE:
Remontowo-budowlana Justyna Rybak

DATA OPRACOWANIA: 2024-07-08

WYKONAWCA: INWESTOR:

Norma EXPERT Wersja: 5.15.200.12 Nr seryjny: 3689 Uzytkownik: JR-Justyna Rybak



KOSZTORYS:

Przedmiar
Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [im.[  Poszcz. Razem
PRZEDMIAR: KOSZTORYS:
1] KNR 19-01 | Rozebranie konstrukcji betonowej lub zelbetowej - sciany | m3
0205-08 | wraz z utylizacjg materiatu z rozbiorki
225*20+(34+16+12)*04*2 m3 9.460
RAZEM 9.460
2] KNR 13-12 | Rozbidrka konstrukcji i elementéw drewnianych - podest kpl
0101-04 | drewniany wraz ze stupami - materiat z rozbiérki do
utylizacji
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
3| KNR 2-13 | Deskowanie muréw oporowych o wysokosci do 5 m m2
0701-01
(0.88+1.63+246+1.6+0.4+155+2.13+0.97 +0.26)| m2 57.950
*25+(04+34+163+0.88+0.26+0.62+0.97+
3.14)* 2.5
RAZEM 57.950
4] KNNR 1 Wykopy oraz przekopy o gtebokosci do 3.0 m wykonywane| m3
0210-03 | podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0.25 - 0.60 m3 w
gruncie kat. llI-1V wraz z utylizacja
(1.6+246+097+0.88)*25*2+(3.4+1.63+0.88)*2| m3 59.100
*2.5
RAZEM 59.100
5| KNR 2-13 | Zbrojenie muréw oporowych - $ciany o wysokosci do 5 m t
0702-02
stal zbrofeniowa Zebrowana fi12
(50 +46) *2.5*0.888 * 0.001 t 0.213
stal zbrojeniowa gladka fi 8
(13*13+12*13) *0.395 * 0.001 t 0.128
RAZEM 0.341
6| KNR 2-13 | Betonowanie muréw oporowych o wysokosci do 5 m m3
0703-02
(0.88*0.26 +0.97*0.26 +2.46*0.4+1.6*0.4)*25+ m3 9.865
(34*0.4+1.23*0.26 + 0.62 * 0.26) * 2.5
RAZEM 9.865
7| kialkulacja | Pozyskanie gruntu do zasypania wykopow m3
wiasna
poz.4 - poz.6 m3 49.235
RAZEM 49.235
8| TZKNBK Il | Zasypanie wykopdéw ziemig z dowozu m3
-169
poz.4 - poz.6 m3 49.235
RAZEM 49.235|
9 TZKNBK VIl | I1zolacja pionowa cementowg powtoka penetrujgco- m2
-24 uszczelniajgcg do obiektéw mostowych typu "Hydrostop
Mostowy" nr 208
(0.88+1.63+246+1.6+0.4+155+2.13+97+0.26) *| m2 274.378
25+(34704+123*0.26+0.62*0.26) 2.5
RAZEM 274.378
10] kalkulacja | Oczyszczenie i konserwacja ogrodzenia drewnianego m
wiasna przez dwukrotne malowanie $srodkiem impregnujgcym.
Nalezy zatozy¢ 10% elementow drewnianych do wymiany
43 + 65+ 43 m 151.000
RAZEM 151.000
11| kalkulacja | Wykonanie prowadnic szandoréw wraz z kotwami z m
wiasna ceownika zimnogietego 100x70x6 wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym przez 3 krotne
malowanie
2*1.7 m 3.400
RAZEM 3.400
12| kalkulacja | Dostawa i montaz desek szandorowych debowych szt
wilasna 60x20x7 na zakfad
6 szt 6.000

-2-
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KOSZTORYS:

Przedmiar
Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
RAZEM 6.000
13| kalkulacja | Wykonanie pomostu stalowego o wymiarach 2,4x2,7m kpl.
wilasna wraz z barierkg stalowg ocynkowang i kratami stalowymi
ocynkowanymi, otwieranym wtazem do studni. Elementy
stalowe zabezpieczone antykorozyjnie prze 3 krotne
malowanie. Stupy montowane w fundamentach
betonowych 30x100cm.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
14 Wykonanie odptywu betonowego zbrojonego siatkg wraz | m3
ze stopniem
1*2*0.5 m3 1.000
RAZEM 1.000

-3-
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Jednostka projektowa:

]R— Justyna Rybak,
Wielka Wies$ 8a 27-215 Wachock
tel: 880-149-474; 880-815-418

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Remont zbiornika wodnego w Lesnictwie Sieradowice

Inwestor:

Nadlesnictwo Suchedniow
Ul. Bodzentynska 16

26-130 Suchedniow

KOD CPV RODZAJ ROBOT
45247270-3 Budowa zbiornikow
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

Dokumentacj¢ sporzadzila:
mgr inZz. Justyna Rybak



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.00.00 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE —
ROBOTY HYDROTECHNICZNO - BUBOWLANE

SST 01.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

SST 01.01.01 ROZBIORKA KNSTRUKCJI ZELBETOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbidrka zniszczonych fragmentow zelbetowej konstrukcji budowli pigtrzacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka
zniszczonych elementéw konstrukcji przyczotka wraz ze skrzydetkami.

Materiaty z rozbiorki (gruz zelbetowy) zostanie wywieziony poza obreb robot i przekazany do
utylizacji.

1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot: rozbidrka powinna by¢ prowadzona w taki sposob aby nie
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska wodnego.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3.Sprzet

3.1. . Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- mioty udarowe, przecinaki do rozbiorki konstrukcji zelbetowych i betonowych

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Transport materialow z rozbiorki moze by¢ wykonywany dowolnymi §rodkami transportowymi
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Rozbidrka konstrukeji obejmuje:

- rozkucie konstrukcji zelbetowej zniszczonych elementow przyczotka wlotowego oraz skrzydetek do poziomu
oznaczonego w Dokumentacji Projektowej

- wywo0z gruzu z rozbiorki na wskazane miejsce i przekazanie do utylizacji

6. Kontrola jakosci robot

6.1.Kontrola prawidtowo$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia elementow
pochodzacych z rozbiorki

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m3 gruzu z rozbiodrki konstrukcji zelbetowych i betonowych
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- kpl rozbiorki podestu drewnianego

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja

9. Podstawy ptatnosci

Ptaci si¢ za:

- m3 gruzu wywiezionego z rozbiorki konstrukcji zelbetowych i betonowych
- kpl rozbiorka pomostu drewnianego

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja

10.1. Normy

Nie wystepuja
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SST 01.02.00 ROBOTY ZIEMNE

S ST 01.02.01 WYKONYWANIE WYKOPOW

1.Wstep

1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem mniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow przy odkrywaniu konstrukcji zelbetowej oraz zageszczaniu grobli.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem wykopow i obejmuja wykonanie wykopoéw przy odkrywaniu zniszczonej konstrukcji zelbetowej
przyczotka oraz zageszczaniu korpusu grobli.

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

| .4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie robdt w postaci odpowiednio uksztattowane;j
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

14.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopow.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami

2. Materiaty (grunty)

Charakterystyka gruntoéw wystepujacych w podtozu zostata okreslona w dokumentacji projektowej na
podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe gasienicowe lub kotowe podsiebierne

- lopaty, kilofy, taczki

4. Transport

4.1. Transport gruntu

Nie wystepuje, wykop wykonywany na odktad.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze:

- oproznienie zbiornika z wody

- wykonanie grodzy ziemnej od strony wody gornej

- zdjgcie warstwy urodzajnej (humusu) i shaldowaniu go w pryzmach poza obrgbem robot.

5.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykonywa¢ koparkami podsiebiernymi z przerzutem nadmiaru urobku poza obreb robot.
W pierwszej kolejnosci nalezy odstoni¢ $ciany przyczotka pigtrzacego oraz skrzydelka. rozkop korpusu
grobli w celu jej dogeszczenia wykonaé dopiero po zakonczeniu rob6t konstrukcyjnych przyczotka i

wykonaniu nowych skrzydetek.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczego6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow

7. Obmiar robot

7. 1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | m3 wykonania robot w wykopach.

8. Odbior robot

8. 1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru po ich wykonaniu.

9. Podstawa ptatnosci

Cena | m3 wykonania wykopow obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wykop gruntu koparka z zatadunkiem na samochody wywrotki i wywo6z urobku na rezerwe pozyskang
przez wykonawce we wlasnym zakresie

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i wytyczne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow,
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996
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SST 01.02.03 WYKONANIE ZASYPOW OBIEKTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zasypow wykopow .

| .2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypaniem gruntem
wykopu za $ciankami przyczotka wlotowego oraz za skrzydetkami

| .4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przestrzen zasypu - przestrzen w granicach szerokosci scian wykopu .

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami

2. Materiaty (grunty)
2.1. Grunty do zasypania przestrzeni zasypu

Grunty przewidziane do zasypania wykopu za $cianami budowli: grunt mineralny piaszczysty zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do zasypania przestrzeni zasypu

Do wykonania robdt przy zasypywaniu wykopu fundamentowego moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
- koparki,

- ubijaki spalinowe, wibratory powierzchniowe, ubijaki reczne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora
Nadzoru .

4. Transport

4.1. Transport gruntu

Transport gruntu za pomoca samochodow wywrotek lub innego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania zasypki nalezy:

- oczysci¢ przestrzen zasypu z odpadkow i innych niepotrzebnych materiatow

- odwodni¢ przestrzen zasypu wg ustalen Dokumentacji Projektowej (w razie potrzeby)

5.2. Zasypanie wykopu

Zasypanie przestrzeni zasypu powinno obejmowac:

- dostarczenie gruntu, odpowiadajacego wymaganiom pkt. 2.2, z odktadu,

- zasypywanie wykopu warstwami z zageszczeniem. Grubos¢ poszczegolnych warstw powinna by¢

dostosowana do mozliwosci sprzetu zageszczajacego. Wskaznik zageszczenia: Is >0,95, Kontrole zageszczenia
przeprowadza Wykonawca na podstawie badan nieniszczacych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Sprawdzenie jakosci wykonania robdt polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, punktach 2 i 5 niniejszej SST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- zbadanie przydatnosci gruntu do zasypki,

- zbadanie zageszczenia gruntu w przestrzeni zasypu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest | m3 (metr szescienny) zaggszczonego gruntu.

8. Odbiodr robodt

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru po ich wykonaniu i przedstawieniu przez Wykonawce
wynikoéw badan stopnia zaggszczenia zasypki zgodnie z punktem 5.2.

9. Podstawa ptatnosci

Cena | m3 zasypania przestrzeni zasypu obejmuje:

- odwodnienie przestrzeni zasypu wg ustalen Dokumentacji Projektowej (jezeli zachodzi taka potrzeba),
- zasypanie przestrzeni zasypu gruntem wymaganym przez ST

- pozyskanie i dowiezienie materiatu do wykonania zasypki

- zageszczenie gruntu wg wymagan ST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych stopnia zageszczenia i pomiarow,

- wyrownanie powierzchni przestrzeni zasypu,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
86 /2007 , poz. 579).
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SST 01.03.00 ROBOTY KONSTRUKCYJNE

3.3.1. SST 01.03.01 - ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
1.1. Wstep

1.1.1.Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot betonowych zakresie
zelbetowych w zakresie budownictwa hydrotechnicznego, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu
robot zwigzanych ze wznoszeniem budowli hydrotechnicznych.

1.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.1.3. Zakres robot objetych SST

Opracowanie obejmuje:

-deskowanie robot betonowych i zelbetowych wymogi podstawowe i sktad betonow,

- zbrojenie obiektow betonowych, wykonanie obiektéw betonowych,

- wykonanie obiektow zelbetowych.

1.1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami zawartymi w Czgsci 1 — warunki ogdlne.
1.2. Dokumentacja projektowa

1.2.1. Dokumentacja konstrukcji betonowych i zelbetowych

1.Dokumentacja dotyczaca wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami podanymi w Rozdz.1 — warunki ogolne, z tym ze:

- konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z normami branzowymi

- projekt zbrojenia poszczegdlnych elementow (obiektu) powinien by¢ opracowany zgodnie z wymaganiami
podanymi w poz. 1.2.3,

- projekt organizacji robdt betonowych i zelbetowych powinien byé dostosowany do rodzaju i wielkosci
wznoszonego obiektu oraz przyjetych zasad wykonywania robot.

2. Na rysunkach roboczych powinien by¢ okreslony ksztatt kazdego elementu oraz zaznaczone potozenie pretow
zbrojeniowych lub innych elementow konstrukcji.

3. Do dokumentacji powinny by¢ dotgczone wymagania techniczne lub technologiczne w zakresie niezbednym do
prawidtowego wykonania robot betonowych i zelbetowych, z ewentualnym podaniem wymagan dotyczacych
przygotowania mieszanki betonowej, metod wykonywania robot, wskazowek dotyczacych stosowania przerw
roboczych w elementach konstrukcyjnych, wymagan dotyczacych warunkow obcigzania konstrukcji, itp.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie rob6t dopuszcza si¢ odstepstwa od projektu lub zmiany
pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzor techniczny zapisem w dzienniku budowy albo
innym rownorzednym dokumentem. Zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

projektanta danej konstrukcji lub za jego pisemna zgoda przez nadzér techniczny, pod warunkiem ze osoba
dokonujaca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowiagzujacych przepisow.

1.2.2. Dokumentacja mieszanki betonowej

1. Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane zgodnie z dokumentacja projektowa i ze
sktadnikéw odpowiadajacych normom panstwowym, na ktore producent danego skladnika wystawit
zaswiadczenie o jakosci.

2. Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z receptura robocza, ustalong na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcow, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych
wymagan wynikajacych z projektu lub ustalen miedzy wykonawca robot a projektantem.

3. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przechowywana przez wykonawce robot i dotgczona do
dokumentacji powykonawczej danego obiektu.

4. Jezeli dla r6znych fragmentow budowli pojawia si¢ potrzeba ustalenia odmiennej receptury, to kazda z nich
stanowi oddzielny dokument i powinna by¢ przechowywana oraz dotgczona do dokumentacji powykonawczej
danego obiektu zgodnie z wymaganiami podany mi w p. 2 i 3.

5. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane w
dzienniku budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukcji, jezeli taki byt prowadzony.

6. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢
dziennik zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na okresy ponizej

5°C i powyzej 25°C. Dane te powinny by ¢ odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki jest na budowie
prowadzony, lub w dzienniku budowy.

1.2.3. Dokumentacja zbrojenia

1. Projekt zbrojenia powinien zawiera¢:

- rozmieszczenie zbrojeniowych pretow stalowych w poszczegolnych elementach konstrukcji zelbetoweyj,

- wykazy pretow zbrojeniowych,

- sposoby tgczenia pojedynczych pretéw w siatki lub szkielety zbrojeniowe,

- inne szczegdtowe dane niezbedne do prawidtowego wykonania zbrojenia w okre$lonych warunkach wykonania.
2. Na rysunkach techniczno-roboczych konstrukcji zelbetowych nalezy podawac:

-klase stali i znak gatunku stali pretow zbrojeniowych i innych elementéw stalowych,

- liczbe i srednice pretow zbrojeniowych,

- zwymiarowany ksztalt wszystkich pretow zbrojenia, a w razie potrzeby — uchwytow montazowych.

Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekcie zbrojenia moze by¢ dokonana przez projektanta danej
konstrukcji, inspektora nadzoru inwestorskiego lub nadzoru technicznego. Zmiana powinna by¢ zaznaczona na
rysunkach i potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

1.2.4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powinna zawierac:

-uaktualniony projekt budowli z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzér techniczny inwestora,
- wyniki badan

- dziennik budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium,

- wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii wykonywania,
- wyniki odbiorow cze$ciowych robot oraz robot zanikajacych.

1.2.6. Projekt organizacji rob6t

W przypadku konieczno$ci zajecia pasa drogowego musi by¢ wykonany projekt organizacji ruchu oraz uzyskana
zgoda zarzadcy drogi.

1.4 Materiaty pomocnicze niezbedne roboty tymczasowe i towarzyszace przy robotach
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betonowych i zelbetowych
1. Deskowania wykonywane zgodnie z wytycznymi projektowymi,

2. Zabezpieczenie wykonywanych przy pielegnacji wykonanych obiektow betonowych ub zelbetowych w
okresach obnizonych i podwyzszonych temperatur, opadow atmosferycznych itp.

1.4. Informacje niezbedne do prowadzenia rob6t a zwigzane z terenem budowy i organizacja robot
1. Zgodnie z Czg¢scig 1 — warunki ogodlne, a w szczegolnosci dotyczace:

- organizacji robot,

- zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza wykonawcy,

- warunkow dotyczacych organizacji ruchu ogrodzen, zabezpieczenia drog publicznych zgodnie z wytycznymi
BIOZ zawartymi w dokumentacji projektowej

2. W specyficznych sytuacjach wedtug rozwiazan ktore winny by¢ zawarte w opracowany projekcie.

1.6. Materiaty

1.6.1. Beton zwykty

1.6.1.1. Cement

1.Do betondw nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom podanym w normach panstwowych.

2.Cementy importowane moga by¢ uzyte do betonow po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej marki i rodzaju
wg norm panstwowych.

3.Cementy dostarczone w workach, a rdzniace si¢ rodzajem, marka oraz $wiadectwe mjakosci, powinny by¢
magazynowane oddzielnie w sposob umozliwiajacy tatwe ich rozroznienie.

4. Cementy dostarczane luzem powinny by¢ sktadowane w oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone
w sposob umozliwiajacy rozroznienie cementu.

1.6.1.2. Kruszywa

1.Do betonow nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodnie z normami paastwowymi.
2.Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i
Jednorodnoscig uziarnienia.

3 Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

4.Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej
urabialnosci. Zalecane uziarnienie kruszyw: drobnego (0 — 2 mm) i grubego (powyzej 2mm).

5.Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 32 mm.

1.6.1.3. Woda
Do produkcji betonu nalezy uzywaé¢ wody o wiasciwosciach okreslonych w normach panstwowych .
1.6.1.4. Domieszki i dodatki

Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wiasciwosci mieszanki bez zmian w zawilgoceniu
kruszywa powodujgca w stosunku do poprzedniej receptury roboczej zmiany zawartosci catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej o wiecej niz + 5 dm3. Jest to tzw. korekta receptury roboczej.

1.6.2. Beton wodoszczelny

1.6.2.1. Wiasciwosci i przygotowanie mieszanki betonowej

1 Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogdlnymi zasadami podanymi w normach
panstwowych z uwzglednieniem nastepujacych wymagan dodatkowych:
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- wskaznik cementowo-wodny powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektowymi,
- przed przystapieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelnos¢ betonu,
- mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastycznej

- rodzaj i ilos¢ dodatkow uszczelniajacych powinny by¢ dobierane na podstawie prob laboratoryjnych albo
wytycznych producentéw dodatkow.

2. Zageszczanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wytacznie mechaniczne.

3. Beton wodoszczelny nalezy utrzymaé¢ w statym nawilzeniu woda przez co najmniej 14 dni oraz chroni¢ przed
bezposrednimi wptywami atmosferycznymi do czasu uzyskania prze niego wymaganej wytrzymato$ci na
$ciskanie.

1.6.2.2. Zasady ustalania sktadu betonu

1.Sktad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metoda i powinien by¢ sprawdzany doswiadczalnie
w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw wykonywania betonu, zakladajac, ze
beton o wymaganych wlasciwosciach nalezy uzyska¢ przy najmniejszej ilosci cementu.

2.Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:

-cechy fizyczne wynikajace z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwlaszcza cechy decydujace o
trwatosci w czasie eksploatacji (porowatosé, nasigkliwos¢, wodoszczelnosé i ew. inne

- wymagangwytrzymato$ébetonu zgodnie z normapanstwowa, wymagana konsystencje i urabialnos¢ zgodnie z
norma panstwowa

Beton wodoszczelny powinien mie¢ klase nie nizsza niz B25 (C20/25 wg PN EN 206-1:2003).
1.6.3. Beton hydrotechniczny
1.6.3.1. Cement

1. Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowa¢ cementy o wtasciwosciach technicznych zgodnych z normami
panstwowymi pod warunkiem uwzglednienia wymagan okreslonych dla tych spoiw w niniejszych ST i normach
na beton hydrotechniczny.

2. Ciepto hydratacji cementow do betonu hydrotechnicznego uktadanego w konstrukcjach masywnych o przekroju
poprzecznym powyzej 1,5m powinno by¢ zgodne z normami panstwowymi lub zatozeniami projektowymi.

3. W przypadku dodawania do cementu drobno mielonych dodatkéw hydraulicznych ciepto hydratacji nalezy
oznaczactacznie dla cementu i dodatkow.

4. Poczatek wigzania cementéw do wykonywania betonow hydrotechnicznych w konstrukcjach masywnych o
przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m nie powinien nastepowaé wczesniej niz po 5 godz. i nie pozniej niz po 10
godz., liczac od chwili zarobienia mieszanki betonowej woda.

5. W przypadku przeznaczenia cementow do wykonywani betonu hydrotechnicznego w konstrukcjach
masywnych nalezy ustali¢ dla danej konstrukcji wymagania techniczne dla cementoéw oraz kontrolowacé $cisle ich
jakos¢ w ciggu catego okresu trwania budowy.

1.6.3.2. Kruszywo

1. Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowac kruszywo mineralne w postaci piaskow, zwirow lub kruszyw
famanych, ktorych wiasciwosci techniczne odpowiadaja wymaganiom okreslonym w normach na beton
hydrotechniczny.

2. Kruszywo naturalne (piasek, zwir) powinno by¢ zbadane na zawartos¢ skal osadowych; stosowanie kruszyw
zawierajacych skaly osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu z tego rodzaju kruszywa na
wytrzymato$¢ na sciskanie oraz odpornos¢ na dziatanie danego $rodowiska wodnego.

3. Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla piaskow do betonu
zwyklego, z tym ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek powinien spehniaé
dodatkowo wymagania zgodnie z normami

4, Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiadaéwymaganiom normy jak dla betonu zwyktego, z tym ze zawartosé
ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna by¢ wigksza niz 20% w stosunku do masy w przypadkach technicznie
uzasadnionych dopuszcza si¢ w konstrukcjach hydrotechnicznych kruszywo o uziarnieniu do 120 mm.

5. llos¢ frakcji kruszywa w betonie powinna odpowiada¢ normom panstwowym.
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1.6.3.3 Woda
Woda do betonu hydrotechnicznego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach panstwowych.
1.6.3.4. Dodatki i domieszki

1. W razie potrzeby mozna stosowac do betonu hydrotechnicznego drobno zmielone aktywne lub wypehiajace
dodatki mineralne oraz powierzchniowo czynne domieszki organiczne.

llos¢ i wptyw dodatkéw i domieszek na whasciwosci mieszanki betonowej i stwardnialego betonu
nalezy ustali¢w laboratorium badawczym.

2. Dodatki do betonu hydrotechnicznego mozna stosowac¢ jak do betonu zwyklego, w ilosci nie przekraczajacej
20% ciezaru cementu i odpowiada¢ normom panstwowym lub wytycznym producenta dodatkow.

3. Jako domieszki zabezpieczajace beton przed przesigkaniem wody lub dziataniem wod agresywnych mozna
stosowaczwigzki chemiczne, jednak uzycie ich wymaga uprzedniego sprawdzenia dopuszczalnosci do stosowania.

1.6.3.5. Wiasciwosci betonu

1.W zaleznosci od rzeczywistych warunkow pracy beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach panstwowych.

2. W zaleznosci od sposobu uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, od wymiaréw elementow konstrukcji
i od procentu zbrojenia, konsystencja mieszanki betonow hydrotechnicznych powinna by¢ zgodna polska norma.

3. Hydrotechniczny beton podwodny i beton w strefie zmiennych potozen zwierciadta wody powinien by¢ odporny
na chemiczne, niszczace dziatanie wody. Okreslenie stopnia agresywnosci wody jako srodowiska, w ktorym

bedzie znajdowat si¢ beton, wybrodzaju cementu i ewentualne zastosowanie srodkéw podwyzszajacych odpornosé
betonu na dziatanie wod agresywnych powinny by¢zgodne z normami panstwowymi.

4. Wodoszczelnos¢ betonu stref wewnetrznych budowli powinna by¢ uzaleznione od wartosciparcia
hydrostatycznego. Dla konstrukcji cienkosciennych narazonych na duze parcie wody(stosunek parcia wody do
grubosci konstrukcji) nalezy przyjmowac wicksza markewodoszczelnosci.

1.6.4. Stal zbrojeniowa
1.6.4.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

1. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali okreslonego gatunku i klasy okreslonych w
normach polskich. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali nie okreslone normami

panstwowymi, na podstawie swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydanego przez Instytut
Techniki Budowlanej.

2. Do zgrzewanych punktowo plaskich i przestrzennych szkieletow przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z
betonu nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z polska norma.

3. Wiasciwosci mechaniczne klas stali zbrojeniowej jak rowniez siatek zgrzewanych oraz wytrzymatosci
charakterystyczne i obliczeniowe okreslaja polskie normy.

1.6.4.2. Prety zbrojeniowe

1. Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretow prostych w wiazkach powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Kregi i wiazki pretow powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki
zawierajace: znak wytworcy, srednicg nominalna, znak stali, numer wytopu, znak obrobki cieplne;.

2. Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

3. Prety ze stali klasy A-I powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ 0znaczone czerwong Farbg olejng
przez malowanie z jednej strony koncow pretow.

4. Prety ze stali klasy A-11, 111 powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowa¢ si¢ uksztattowane
dwa zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegnace réwnolegle do podtuznej o gladkiej

powierzchni zewngtrznej. Nalezy stosowa¢ w budownictwie druty gote, szare i twarde o doktadnosci wymiarow
srednicy okreslonych w normie panstwowej.

1.6.4.3. Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane
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1. Do zbrojenia konstrukcji z betonu moga by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe lub typowe.
Siatki powinny by¢ wykonane z pretow z drutu gladkiego lub profilowanego na zimno, krzyzujacych si¢ pod
katem 90°, potaczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego.

2. Do zbrojenia konstrukcji z betonu moga by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety zbrojeniowe.

3. Plaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementow zbrojefimkonstrukcji z betonu powinny
by¢ wykonywane ze stalowych pretow prostych krzyzujacych sie pod katem

90°, pot gczonych za pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego w miejscach stykow.

4. Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywa¢ z ptaskich szkieletow zbrojeniowych

i pojedynczych pretéw stalowych potaczonych za pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego
lub spawania elektrycznego lukowego.

1.7. Sktadowanie magazynowanie i przechowywanie materiatow

Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogdlne. Wedtug zalecen producenta.

1.8. Transport i warunki dostawy

1.8.1. Ogdlne zasady transportu

1.Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:

-naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

-zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania si¢ do niej opadow
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem
wiatru lub promieni stonecznych itp.,

-zanieczyszczenia,
-zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

2. Czas trwania transportu, dobor srodkow i organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsc uktadania
mieszanke betonowsa o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

3. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w
stosunku do zatozonej receptura, moze wynosi¢ + 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

4. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

-mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci
przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

-pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich opréznienia oraz by¢
fatwe do oczyszczenia i przephukania,

-przewozenie mieszanki w pudtach samochodow cig¢zarowych jest niedopuszczalne.
1.8.2. Transport za pomocg urzadzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg ludzka

1. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie jazdy
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastgpowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia
lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu.

2. Oproéznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezelidalszy transport mieszanki
odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikowkotowych (japonek), za pomocg ktorych mieszanka jest
na miejsce jej utozenia.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow $rodkow transportowych, temperatury i czasu
transportu zaleca sigprzyjmowacnastepujace odlegtosci:

-do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotnej
do potciekiej, pod warunkiem ze transport odbywa si¢ po drogachi dobrze utrzymanej nawierzchni,

-do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

-do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
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-do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez
mieszania w czasie transportu,

-do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji polcieklej bez mieszania w czasie
transportu.

1.8.3. Transport zbrojenia

1.Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletow ptaskich i szkielety przestrzenne powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozow, bez uszkodzen i deformacji.

2. Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny byédostosowane do srodkow transportu.
3. Oddzielne prety nalezy przewozi¢w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.
4. Szkielety plaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na przemian na ptask w pakiety po 10—20 szt.

5. Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zakladzie zbrojarskim, powinien by¢ oznakowany
przymocowana do niego przywieszkazawierajaca: znak wytworczy, oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,
zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

1.9. Kontrola wykonywania i jakosci betonu

1. Przy dostawie betonu z wytworni betonow wedtug polskich norm.

2. Przy wykonywaniu betonu na placu budowy wedtug projektu i polskich norm.
1.9.1. Wymagania ogolne

1. Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robdt betonowych.

2. Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezacego ustalania:
- jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania, dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,
- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania zageszczania, cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukcji.

3. Sposob, liczba kontroli jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw kontroli powinny by¢
dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.

4. Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych
warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej.

5. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomoca sprawdzonych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

6. W przemystowych i przecigtnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie
wymagane normami panstwowymi wiasciwosci betonu.

7. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane norma panstwowa i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne
do potwierdzenia prawidlowosci przebiegu zabiegdw technologicznych.

8. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidzianych
planem kontroli.

1.9.8. Dokumentacja z kontroli jakosci betonu

1. Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o
jakosci betonu.

2. Zaswiadczenie o jakosci powinno zawiera¢nastepujace dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klas¢ betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasiakliwosé, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc),
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okres, w ktorym wyprodukowano dang parti¢ betonu.

1.9.9. Kontrola jakosci stali zbrojeniowej

1. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normach panstwowych.

2. W zaleznosci od srednicy pretow i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone w postaci krggow lub
wigzek pretow prostych. Srednica kregéw powinna wynosi¢ 550 - 1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa wigzek
pretow nie powinna przekracza¢5000 Kg.

3. Prety proste wszystkich klas powinny by¢dostarczone o dtugosciach:

-10-12 m - jezeli w zamowieniu nie okre$lono innej dtugos$ci wymaganej, okreslonych w zamoéwieniu (6-12 m) z
dopuszczalng odchytka + 100 mm.

Prety o dtugosciach wigkszych od 12 m lub mniejszych od 6 m moga by¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu z
wytworca. W kazdej zamowionej partii stali dopuszcza sie 6% masy pretow o dtugosciach mniejszych od
zamawianych, lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli w zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

4. Do kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia konstrukcji z betonu powinno by¢
dotaczone zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy).

5. Kazda partie otrzymanej stali i siatek nalezy podda¢ kontroli na zgodnos¢ dostarczonego materiatu z
zamoOwieniem, sprawdzajac: cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowosépretow.

6. Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢

nastepujacy:
- ha powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretow i uzebrowania powinny sie miesci w granicach okreslonych
dla danej klasy sta li w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz5 mmnalm
dhugosci preta.

7. Dostarczong na budowg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé
laboratoryjnie w przypadku gdy:

- nie ma zaswiadczenia o jakosci stali,

- nasuwaja sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych (stal peka
przy gigciu).

1.10. Maszyny i sprzet zalecane i niezbgdne do wykonania robot betonowych i zelbetowych

1.10.1. Zageszczanie mieszanki betonowej

1. Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i potciektej
lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibrator6w pograzanych wykonywa¢ za
pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi.

a) Wibratory pograzane

b) Wibratory powierzchniowe plaszczyznowe

2. Wibratory powinny by¢daobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej;
wibratory wglebne nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim
procencie zbrojenia,

- wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu,

- wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gegstym zbrojeniu, nie pozwalajacym
na uzycie wibratorow wglebnych.

1.10.2. Prostowanie i cigcie pretow zbrojeniowych

1. W przypadku prostowania stali metoda wyciagania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretow oraz
trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem chronigcym pracownikow.

2. Na terenie ogrodzonym zabronione jest:

- przebywanie pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie prostowania stali,
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- przebywanie 0s6b nie zatrudnionych przy prostowaniu,

- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.

3. Do ciecia pretoéw mozna stosowac: gilotyny, nozyc recznych, Przy cigcia pretow zbrojeniowych nalezy
przestrzegac¢nastepujacych zasad:

- w przypadku ciecia pretow nozycami rgcznymi nalezy cigty pret oprze¢ obustronniel na koztach lub stole
zbrojarskim,

- ciecie pretow o srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,

- przy mechanicznym przecinaniu pretow chwytanie reka pretoéw w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od nozyc
tnacych jest zabronione.

6.10.3. Gigcie pretow zbrojeniowych r¢cznie i mechanicznie;

Przy gieciu pretow zbrojeniowych nalezy przestrzegaénastepujacych zasad:

- giecie pretow o srednicy do 20 mm moze byéwykonywane recznie lub mechanicznie,

- prety o srednicy wiekszej niz 20 mm moga by¢ odginane wytacznie za pomoca urzadzen mechanicznych,

- giccie pretow o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali walcowanych na
goraco i przy zachowaniu szczegdtowych wytycznych dla tego rodzaju giecia, stanowiacych zatacznik do
dokumentacji technicznej robdt zbrojarskich,

- zaktadanie pretow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretow

Zbrojeniowych na mechanicznej gigtarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

1.11. Wymagania dotyczace $rodkow transportu na placu budowy

1. Zaleca si¢ uzywanie do transportu mieszanki betonowej pompami zamontowanymi na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiggnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi,
umozliwiajacymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.

2. Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca topat, gdyz wystepuje niekorzystne zjawisko
napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

3. Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca si¢ jej dostarczenie na miejsce utozenia za pomoca
wozkoéw kotowych lub taczek, z tym ze napehnianie tych urzadzen powinno by¢ dokonywane bezposrednio z
betoniarki

4. Zbrojenie szkieletow mogg by¢ transportowane recznie lub dzwigiem w pozycji na plask.

W pozycji tej pakiety transportowane dzwigiem nalezy podnosi¢ za pomoca 4-ch zawiesi w stosownym
rozstawie. Zawiesia lub haki nalezy zaczepico prety podtuzne o wiekszej srednicy.

1.12. Wymagania dotyczace wykonania robot betonowych i zelbetowych

1.12.1. Deskowanie.

1.12.1.1 Wymagania og6lne

1. Konstrukcja podtrzymujace deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem w taki
sposob, aby moglo przenosi¢obcigzenia wywotane:

- masa wlasng oraz masa sprzgtu do robot betonowych (np. taczki, wozki, wibratory),

- masg uktadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od rzucanej lub opuszczanej
mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zaggszczania masa zbrojenia konstrukcji, masa robotnikow
zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych

2. Wykonane deskowanie nie powinno odksztatca¢ sie pod dziataniem obcigzen oméwionychw punkcie 1.
Rusztowanie powinno zachowywac¢ sztywnos¢ oraz niezmiennosc¢ konstrukceji zarbwno w trakcie betonowania,
jak i dojrzewania mieszanki betonowej.

3. Deskowania, w ktorych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed
wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.

4. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ z dokumentacja techniczna oraz
potwierdzi¢ jego zgodnos¢ z wymaganiami technicznymi.

Dopuszczenie rusztowani do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem inspektora nadzoru w dzienniku
budowy.

5. Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowania nie mogg odbiega¢ od podanych w polskiej normie.
1.12.1.2. Rodzaje deskowan

1. Deskowania indywidualne (tradycyjne) z drewna lub z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych i
innych wykonane na miejscu robdt betonowych lub zelbetowych powinno by¢ stosowane w przypadkach
koniecznosci technicznej lub celowosci gospodarczej.

2. Deskowanie systemowe inwentaryzowanych wykonywane z stypizowanych elementow (ptyt) taczonych
odpowiednimi $ciagami z ustawianiem rozstawu za pomoca rozporek.

3. Konstrukcje deskowania powinny by¢ zgodne z projektem i ogdélnymi wymaganiami podanymi w p. 1.12.1.1.
1.12.1.3. Rozbiorka deskowania

1. Usunigcie deskowania konstrukcji betonowej lub zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiagnie wymagana
projektem wytrzymato$¢, stwierdzona na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczagcymi metodami badan.
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2. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.
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3. Plyty deskowan usuwane za pomoca urzadzen podnosnikowych powinny by¢ przed ich podniesieniem
oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej skomplikowanych powinno by¢
przeprowadzone w sposob podany w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.

4. Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a. usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ci¢zaru konstrukcji dopuszcza sig
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawegdzi elementow,
jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

b. usunigcie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie¢ po osiagnieciu przez beton petnej
wytrzymato$ci.

c. deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie, czy
nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdéw, pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnosé
betonu,

d. rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadza¢ ostroznie, aby nie niszczy¢é materiatu; materiat
uzyskany z rozbiorki nalezy oczyscicz gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowacdo ponownego
wykorzystania.

1.12.2. Zbrojenie.
1.12.2.1. Ogoblne zasady montazu

1. Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematow
zapewniajacych kolejnos¢ robot, przy ktorej wczesniej utozone elementy beda umozliwialy dalszy
montazzbrojenia.

2. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych
i montazowych.

3. Zbrojenie nalezy uktada¢po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

4. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowe;j.

5. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata wartosciom
podanym w projekcie lub - w przypadku braku w projekcie wedtug polskich norm.

1.12.2.2. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow
1. Montazzbrojenia z pojedynczych pre¢tow powinien byédokonywany bezposrednio w deskowaniu.

2. Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretdéw oznaczonego w
projekcie.

3. Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w deskowaniu pod
warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostgpu w czasie robot zbrojarskich.

4. Laczenie poszczegllnych pretow zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
polskiej normie.

1.12.2.3. Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich

1. Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich nalezy wykonywa¢ doktadnie wedtug rysunkow
roboczych elementow. Poszczegblne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem.

2. Przy montazu zbrojenia plyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na usytuowanie pretow
nosnych i rozdzielczych w sposob zapewniajacy projektowang wysokos¢ uzytkows ptyty. Obrocenie siatki, czyli

miana potozenia pretow rozdzielczyc i glownych, moze bowiem spowodowaé zmniejszenie nosnosci elementu
oraz znaczne przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

3. Na dlugosci stykoéw i na dlugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowacsi¢ co najmniej
jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy.

1.12.2.4. Montazzbrojenia ze szkieletow przestrzennych

1. Szkielety przestrzenne konstruuje si¢ ze szkieletow ptaskich, siatek i pretow taczacych za pomoca zgrzewania
punktowego lub spawania tukowego.
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2. Elementy zaleca si¢ projektowac i wykonywac bez potaczen na zaktad pretow nosnych szkieletow. Konieczne
polaczenia szkieletow nalezy wykonywaé¢ wg wymagan polskiej normy. Na dlugosci taczenia powinny
byéwykonywane strzemiona zamknigte.

3. Kolejnos¢ i sposob taczenia fragmentow szkieletow pomigdzy sobg powinny by¢ okreslone w projekcie.
1.12.3. Betonowanie - uktadanie i zagg¢szczanie mieszanki betonowej
1.12.3.1. Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowe;j

1. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnoSci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwiacych zbrojenie i deskowanie
formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potozenie armatury itd., gotowos¢ sprzetu i
urzadzen do betonowania.

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow
rdzy, ze zwroceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i $cian.

3. Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed
betonowaniem.

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdow powinny by¢ powleczone
srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie
stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

5. Powierzchnie uprzednio ulozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementow
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa
cementowego.

6. Woda pozostata w zaglebieniach betonu powinna by¢ usunieta .
1.12.3.2. Wymagania og6lne dotyczace uktadania mieszanki betonowe;j

1. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna
przekraczaé¢3 m.

2. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1 nalezy stosowac
rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzagdzen pochytych nalezy

ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej
utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 10 m nalezy stosowac

odcinkowe przewody gictkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajacej
mieszanki.

3. Ukladanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw
ogoblnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidlowosci ksztaltu konstrukeji,

- szybkos¢ i wysoko$é wypemhienia deskowania mieszankg betonowa powinny byé okreslone wytrzymatoscia i
sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki, w okresie upalnej, stonecznej pogody
utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed woda
opadowa; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowa spadta nadmierna ilo$¢ wody powodujaca
zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jausunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zagg¢szczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczanie rgczne za pomoca Sztychowania.

19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku wyroboéw, w
ktéorym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania cato$ci i wazniejszych fragmentow lub czgsci budowli,

- wytrzymato$¢ betonu na s$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

- daty, sposob, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ichoznakowanie, a nastepnie wyniki i
terminy badan, temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace-warunkoéw atmosferycznych.

1.12.3.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej
1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu,a ilos¢ powietrza w mieszance
po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

3. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i ,potciektej
lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych

4. Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna by¢ wieksza
niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie

powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien
by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

5. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 ¢m, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratorow
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dzialania obydwu typow wibratorow powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

7. Zakres i sposOb stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

8. Opieranie wibratorow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
9. Wibratory powinny byédobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

10. Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej;
wibratory wglebne o duzej mocy nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o

niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wglebne matej
mocynalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-
0,8 m,

11. Wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i 0 rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropow,

plyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢
na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubo$¢ warstwy betonu zaggszczonego wibratorami powierzchniowymi nie
powinna byéwiegksza niz 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 12 cm

w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,

12. Wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym
na uzycie wibratorow wglebnych.

13. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiagnieciu przez beton odpowiedniej
wytrzymato$ci i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

14. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomoca sztychowania kazdej ulozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretoéw wchodzity na glebokosé 5 - 10 cm w warstwe
poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

1.12.3.4. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych

1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien by¢
podany w projekcie wykonywania robot.
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2. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposéb ciggly przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

3. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow wgtgbnych -
pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki betonowej w konstrukcjach
masywnych za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sig tylko w przypadku warstwy wierzchniej.

4. W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gorna powierzchnia
poszczegolnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajgcych budowle powinno byé przeprowadzone
dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sasiednich temperatury ustalonej w
projekcie wykonania robot.

6. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujace obcigzenia dynamiczne powinno by¢
wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robot.

7. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa mieszanki powinna by¢

uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone,
jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie wykonywania robot, a sam przebieg
uktadania mieszanki zostat szczegétowo okreslony.

8. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem ukladania nastepnej warstwy powinien by¢
ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow
atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

1.12.3.5. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach z dodawaniem duzych kamieni

1. Najmniejszy wymiar elementu konstrukcji, w ktorym moga by¢ utozone kamienie, nie powinien by¢ mniejszy
niz 100 cm.

2. Kamien dodawany do mieszanki betonowej powinien mie¢srednice nie wieksza niz 1/3 grubosci elementu i nie
wigksza niz 300 mm. Wzajemny stosunek wymiarow kamienia nie powinien przekraczac 2,5 :1.

3. Kamienie powinny by¢ tak utozone w konstrukcji, aby kazdy byt otoczony warstwag mieszanki betonowej
grubosci co najmniej 20 cm i aby mozna byto miedzy nie wprowadzi¢ wibrator wgtebny. Odlegtos¢ kamieni od
powierzchni ograniczajacych konstrukcje powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

4. Wytrzymatos¢ uktadanego kamienia nie powinna by¢ mniejsza niz wytrzymatos¢ kruszywa grubego uzytego
do przygotowania mieszanki betonowej. Poza tym kamienie uktadane w mieszance betonowej nie powinny mie¢
przerostow i spekan, nie powinny by¢ zwietrzate, a ich powierzchnia powinna by¢échropowata.

5. Kamienie przed utozeniem powinny by¢ oczyszczone i optukane silnym strumieniem wody. Spryskiwanie
kamieni zaczynem cementowym jest niedozwolone.

6. Kamienie utozone w konstrukcji nie powinny stykac sie¢ ze zbrojeniem i innymi elementami uktadanymi w
mieszance betonowe;j.

7. Ogodlna objetos¢ kamieni dodanych do betonu nie moze przekroczy¢ 30% objetosci mieszanki betonowej uzytej
do betonowania danej konstrukcji.

1.12.3.6. Uktadanie mieszanki betonowej w $cianach

1. Sciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie przekraczajacej wysokosci
3m.

2. Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku koniecznosci
wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno by¢éprzyjete
zgodnie z wymaganiami w p. 6.4.8.

3. Dolna czgsé¢ sciany powinna by¢ wypelniona na wysoko§¢ 15 cm mieszanka betonowa przeznaczona do
betonowania po uprzednim usunigciu kruszyw o uziarnieniu wigkszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na sciskanie
nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

1.12.3.7. Przerwy w betonowaniu

1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
projekcie.
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2. Uksztaltowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach
powinno by¢uzgodnione z nadzorem technicznym.

3. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen gtownych, tj.
w zasadzie pod katem ok. 45°.

4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
stwardniatego ze $wiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchow betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda.

5. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

6. Okres pomig¢dzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy
mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzor techniczny

(laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wiasciwosci
cementu i innych czynnikow wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wigcej niz
20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien byc¢dtuzszy niz 2 godz.

7. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego
betonu.

1.12.3.8. Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja
1.Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:

- zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkow cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego tempa
wzrostu wytrzymatosci betonu,

- uniemozliwia¢powstawanie rys skurczowych w betonie,

- chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wplywami pogarszajacymi jego jakos¢ w
konstrukciji.

2.W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych, a
szczegoblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnos$ci przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

- polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. Od chwili jego utozenia,
przy temperaturze +15°C i wy zej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co hajmniej

jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe, przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy
polewac,

3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnych instrukcji.

4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane §rodkami
blonotworczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnieswiezego
betonu powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania nimi
betonu,

- utworzona powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek blonotworezy nie powinien przy nanoszeniu przenikac glebiej w §wiezy beton niz na 1 mm i nie powinien
wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

5. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptynacymi, powinien by¢ chroniony
przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej
lub w inny rownorzgdny sposob przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

1.13. Kontrola, badania oraz odbior robdt betonowych i zelbetowych

1.13.1. Kontrola wykonania i montazzbrojenia - wymagania ogdlne
22



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowiazujacymi przepisami,

- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

- sprawdzenie zaswiadczen jakoéci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w specjalistycznych zaktadach
centralnych,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
2. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wigksze niz podano w polskiej normie.

3. Dopuszczalne odchytki w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych odchytek
podanych w polskiej normie.

4. Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:
- sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem roboczym,
- zewnegtrznych ogl¢dzinach potaczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

- sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziatach
specjalistycznych, zwlaszcza rozdz. 6.12.2.

1.13.2. Kontrola wykonywania i jakosci betonu - wymagania ogdlne

1. Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robdt betonowych.

2. Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzac systematyczna kontrole dla biezacego ustalania:
- jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidlowos$ci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obciazenia konstrukji.

3. Sposob, liczba kontroli jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw kontroli powinny by¢
dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.

4. Kontrola betonu powinna obejmowa¢ sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych ST
oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej.

5. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomoca sprawdzonych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

6. W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontrol powinien obejmowac wszystkie
wymagane normami panstwowymi wiasciwosci betonu.

7. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane norma panstwows i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne
do potwierdzenia prawidtowos$ci przebiegu zabiegéw technologicznych.

8. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidzianych
planem kontroli.

1.14. Przedmiarowanie i obmiarowanie robot betonowych i zelbetowych
1.14.1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru rob6t

llos¢ robot ustala si¢ w oparciu o dokumentacje projektowa (przed przystapieniem do realizacji robot - tzw.
przedmiar), badZ w oparciu o dokumentacj¢ budowy, prowadzong na placu budowy — ksigzke obmiaru (jest to
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tzw. obmiar). Przedmiar robot, to okreslenie ilosci robot do wykonania, sporzgdzony w oparciu 0 dokumentacje
projektowa (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje sie w kolejnosci technologicznej wykonania

robot. Obmiar robot, to ustalenie z natury ilosci rob6t juzwykonanych. Sporzadza go wykonawca na budowie w
tzw. ksigzce obmiaru rob6t przede wszystkim w celu rozliczenia robot po ich zakonczeniu.

Zasady okreslania ilosci robot zaleza od ich rodzaju oraz warunkow wykonywania i sg takie same w odniesieniu
do przedmiaru oraz obmiaru.

Podstawowa jednostka miary jest:

- przy wyliczeniach powierzchniowych szalowanych: m2,

- przy wyliczeniach kubaturowych betonu - m3

- przy wyliczaniu stali zbrojeniowej w kg lub tonach wszelkie dodatki wedtug danych producenta
1.15. Odbiory robot

1.15.1. Odbior koncowy deskowan

1.15.1.1. Odbiér deskowan

1. Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozone dokumentacje p.6.1.6. oraz dziennik wykonywania deskowan,
jezeli taki byl prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju
deskowania

2. Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych inwentaryzowanych
powinny byc¢uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzoér techniczny albo innym
réwnorzednym dowodem.

3. Badanie materiatbw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materiatbw na budowe. Ocena jakosci materiatdéw przy odbiorze deskowania

powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci
materiatdow lub elementéw wystawionych przez producentow.

4. Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdza¢:
- przekroje i rozstawy stojakow (podpor) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie betonowania),

- szczelnos¢ deskowania, prawidlowos¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie, usuniecie z deskowan
wszelkich zanieczyszczen powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnosé betonu,

- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

5. Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

a. odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,

b. odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,
c. odchyltka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

d. odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

1.15.1.2. Ocena wykonania deskowan

1. Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w p. 6.15.1.1. dadza dodatni wynik, deskowanie nalezy uzna¢ za
wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uznaé¢
w catosci lub w czesécei za wykonane niewlasciwie.

2. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewlasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw
deskowania i odnotowacto w protokole z oceny deskowan.

3. W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego
deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢
rozebrane oraz wykonane ponownie

4. Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej powinno by¢
potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

1.15.2. Dokumentacja z odbioru i ocena jakosci wykonania zbrojenia

1. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym powinny by¢
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podane numery rysunkoéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunigciu
ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.

2. Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczy¢:

- zaswiadczenia o jakosci producentow siatek i szkieletow zgrzewanych

- protokoty badania potgczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentoéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

3. Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajacym
zbrojenie do zabetonowania powinny by¢wpisane do dziennika budowy.

1.15.3. Odbidr koficowy elementow betonowych i zelbetowych
115.3.1. Dokumenty stanowigce podstaweodbioru
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone w czasie budowy, a
przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu rowniez rysunki wykonawcze,

- dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian, dzienniki robot (jezeli takie byly prowadzone) i
dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeci betonowania, protokoty odbioru zbrojenia przed jego
zabetonowaniem,

- protokoly z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robot zanikajacych, protokéty z odbioru
fundamentow i ich podtoza,

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw na
udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

1.15.3.2. Badanie konstrukcji

1.Niezaleznie od badan wymienionych w p. 1.15.3.1 przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna
by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidlowos$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukeji Iub jej elementéw oraz zgodnos¢ z projektem
otwordw i kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$¢ ustawienia czesci zabetonowanych,

prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidlowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych
wysokosciowych itp.; sprawdzenie

powinno byéwykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarow,

- jako$¢ betonu pod wzglgdem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin

powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan, prawidtowo$é wykonania robot
zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

2. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagacé, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakow
nie byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej
niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5 % przekroju danego elementu.

3. Zbrojenie gldwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw potozenia elementéw lub
konstrukcji nie powinny byéwigksze od podanych w polskiej normie.

1.15.3.3. Ocena wykonanych konstrukcji

1. Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang
konstrukcje badZ okreslong jej czes¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkow.

2. Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego
badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan
zgodnych z niniejszymi warunkami.

3. W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszych
warunkach oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami
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projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazaja
bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

4. Konstrukcja lub jej czegs¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

1.16. Rozliczenie rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Sposoéb rozliczania prac towarzyszacych i robot tymczasowych zgodnie z pkt. 1.3.3 ogélnych warunkow.
1.17. Przepisy, opracowania pomocnicze

1.17.1. Przepisy

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegOtowego zakresu
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robéot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

1.17.2. Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-89/B-30016 Cementy specjalne. PN-88/B-30005 Cement hutniczy. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czg¢s¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na sciskanie

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne dostawy
pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-I1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
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PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania
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