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Zatqcznik nr 2 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego w trybie podstawowym o wartosci zamdwienia
mniejszej niz kwoty okreslone w obwieszczeniu Prezesa Urzedu Zaméwien Publicznych, ogtoszonym na

podstawie art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz.
2019 ze zm.), pod nazwa:

Dostawa sprzetu informatycznego

realizowanego w ramach projektu

»Rozwdj cyfrowych ustug medycznych w Szpitalu Murcki Sp. z 0.0.”

Zamawiajgcy: Szpital Murcki Spétka z Ograniczong Odpowiedzialnoscia
ul. Alfreda Sokotowskiego, 40-749 Katowice
NIP 9542745563

Projekt finansowany ze sSrodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014 — 2020, Il Osi
Priorytetowej ,,Cyfrowe Slaskie”, Dziatanie 2.1, Wsparcie rozwoju cyfrowych ustug publicznych”.
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PARAMETR PARAMETR OFEROWANY —

WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY JAKOSCIOWE WYMAGANY / PUNKTACIA WYKONAWCA WINIEN OPISAC/PODAC OFEROWANE
POZADANY PARAMETRY

l. Serwer

1 | INFORMACIE OGOLNE
1) | Producent / Model WYMAGANY NIE DOTYCZY DT Podac producenta i model

2) | Rok produkcji 2021 WYMAGANY NIE DOTYCZY Podac rok produkgcji

Serwer oraz zainstalowane na nim oprogramowanie musi by¢ fabrycznie nowe
i nieuzywane przed dniem dostarczenia do siedziby Zamawiajgcego,

3) . L . . | WYMAGANY NIE DOTYCZY Nie dotyczy
z wytgczeniem uzycia niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej
pracy.

a) Serwgr' musi .byc dostarczony . z servyerowym systemem operacyjnym WYMAGANY NIE DOTYCZY Podac¢ producenta, nazw? oraz wersje systemu
spetniajgcym minimalne wymagania zgodnie z pkt. Il operacyjnego

2 OBUDOWA

1) | Obudowa typu RACK o wysokosci maksymalnej 1U WYMAGANY NIE DOTYCZY DT Podac rodzaj i wysokosci obudowy

e ;s . in. 2 , ” _ A 2[ ” T . e : i
2) Mozliwosc mStaIaCJI. min .4 dyskow 3,57 typu Hot-Plug lub 8 dyskow 2,5" typu WYMAGANY NIE DOTYCZY DT | Podacilos¢ dyskow mozliwych do zainstalowania
Hot-Plug w ramach jednej obudowy

3 PLYTA GLOWNA

1) | Mozliwos¢ zainstalowania minimum jednego procesora WYMAGANY NIE DOTYCZY DT Opisac oferowane parametry
2) | Mozliwos¢ obstugi minimum 2TB RAM WYMAGANY NIE DOTYCZY DT Podac oferowane parametry
4 PROCESOR
Procesor wielordzeniowy osiggajagcy w tescie minimum 18.500 pkt WYMAGANY 0 PKT Poda¢ producent/model oraz wynik testu
1) | PassMark CPU Mark wynik wedtug danych ze strony - ' PassMark CPU
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.ohp minimum 19.500 pkt POZADANY 4 pKT
5 PAMIEC RAM
1) | Zainstalowana minimum 512 GB pamieci RAM typu RDIMM lub LRDIMM WYMAGANY NIE DOTYCZY Opisac oferowane parametry
2) | Mozliwe zabezpieczenia pamieci, minimum: ECC, SDDC, Rank Sparing WYMAGANY NIE DOTYCZY DT Opisac oferowane parametry

6 PAMIEC MASOWA

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WSL 2014 — 2020
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Mozliwos¢ instalacji dyskdw twardych SATA, SAS, SSD, NVMe.

Zainstalowany modut dla hypervisora wirtualizacyjnego,
w minimum 2 dyski SSD M2 o pojemnosci minimum 240GB.

wyposazony

KKONTROLER

Sprzetowy kontroler dyskowy RAID obstugujacy poziomy 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60,
wyposazony w pamiec cache z podtrzymaniem bateryjnym lub z pamiecig cache
w postaci pamieci nieulotnej (NV RAM).

Kontroler wyposazony w minimum dwa interfejsy minimum 16Gb Fibre
Channel. Dopuszcza sie montaz karty FC w jednym z wymaganych slotéw PCI
Express.

Interfejsy kontrolera wyposazone we wktadki optyczne typu SFP+ Multimode.
SLOTY PCI EXPRESS

Minimum 3 sloty minimum generacji 3.0, w tym minimum 2 sloty o predkosci
x16

KARTA GRAFICZNA

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢ minimum 1680x1050
WBUDOWANE PORTY

Minimum 3 porty USB w tym co najmniej dwa w wersji 3.0 lub nowsze;j.
Minimum 2 porty video.

Porty nie mogg zostac osiggniete poprzez stosowanie dodatkowych adapterdw,
przejscidwek oraz kart rozszerzen.

Zamawiajacy dopuszcza w serwerach stosowanie dodatkowych portéw
z wykorzystaniem certyfikowanych modutéw rozszerzen obudowy pod
warunkiem ich dostarczenia. Porty nie mogg zosta¢ osiggniete poprzez
zewnetrzne adaptery i przejscidowki, nie mogg réwniez zajmowac slotéw kart
rozszerzen PCI-E oraz wnek na dyski.

INTERFEJSY SIECIOWE

Minimum dwa interfejsy sieciowe 1 Gb Ethernet w standardzie Base-T
Minimum dwa interfejsy sieciowe 10 Gb Ethernet w standardzie SFP+

Jeden interfejs 1 Gb Ethernet do zarzgdzania serwerem.
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WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY
WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY
WYMAGANY
WYMAGANY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY
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NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY
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NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY
NIE DOTYCZY
NIE DOTYCZY

DT

DT

DT

DT

DT

DT
DT

DT
DT
DT

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry
Opisac oferowane parametry z podaniem poj.
pamieci cache
Opisac oferowane parametry i podac rodzaj i
ilos¢ interfejsow

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry z podaniem ilosci i
rodzajow slotow

Opisac oferowane parametry

Podac ilosci i rodzajow portéw USB

Podac ilos¢ i rodzaj portdw video

Opisac oferowane parametry

Podac oferowane parametry
Podac oferowane parametry

Podac oferowane parametry
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ZASILANIE

Dwa redundantne zasilacze Hot Plug, kazdy o mocy dopasowanej do
samodzielnego zapewnienia zasilania urzadzenia o sprawnosci minimum 92%
kazdy przy 50% obcigzeniu, pracujgce w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego.

WENTYLATORY

Redundantne wentylatory typu Hot-Plug.
BEZPIECZENSTWO

Zintegrowany z ptyta gtéwng modut TPM 2.0

15
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ZARZADZANIE

Modut umozliwiajgcy zdalne zarzadzanie serwerem.

Oprogramowanie umozliwiajagce  zdalne zarzadzanie serwerem bez
posrednictwa zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego, minimum:
monitoring stanu serwera oraz pracy komponentéw (temperatura kluczowych
komponentéw, predkos¢ obrotowa wentylatoréw, itp.), monitorowanie
w czasie rzeczywistym poboru pradu przez serwer, zbieranie logow bteddw
hardware, przechwycenie wirtualnej konsoli wraz z dostepem do myszy
i klawiatury, montowanie wirtualnych napeddw, zdalna identyfikacja fizycznego
serwera iobudowy za pomocag sygnalizatora optycznego, wysyltanie
zawiadomien droga mailowg lub poprzez SNMP.

Nie dopuszcza sie rozwigzan serwerowych wymagajgcych dokupowania
dodatkowych licencji umozliwiajgcych zarzadzanie serwerem i dostarczajgcych
wyzej wymienione funkcjonalnosci.

OPROGRAMOWANIE

Serwerowy system operacyjny Microsoft Windows Serwer 2019 Ilub
rownowazny (kryteria rwnowaznosci zgodnie z pkt 1.17)

System operacyjny musi by¢ dostarczony z licencjami umozliwiajgcymi
bezterminowe korzystanie z oprogramowania.

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

DT

DT

DT

DT

Opisac oferowane parametry wraz z podaniem
ilosci, rodzaju, mocy zasilaczy

Podac ilos¢ i rodzaj wentylatorow

Opisac wraz z podaniem rodzaj modutu TPM

Spisad of

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisaé/podaé producenta oraz nazwe i wersje
systemu operacyjnego.

Opisaé/podac nazwe i rodzaj licencji

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WSL 2014 — 2020



Fundusze :
E Europejskie Rzeczpospolita

Program Regionalny

47 Slaskie.

Unia Europejska R
Europejski Fundusz Lk
Rozwoju Regionalnego

3)

4)

5)

6)
17

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Licencja serwerowego systemu operacyjnego musi uwzglednia¢ wszystkie
rdzenie procesoréw zainstalowanych w serwerze.

Licencje serwerowego systemu operacyjnego muszg umozliwia¢ uruchomienie
minimum 4 serwerowych systemdéw operacyjnych w srodowisku wirtualnym
zbudowanych na klastrze serweréw

System operacyjny musi by¢ dostarczony z licencjami dostepowymi
umozliwiajgcymi podtgczenie minimum 100 urzadzen do serwerowego systemu
operacyjnego, niezaleznie od ilosci uzytkownikéw

Hypervisor typu ,bare metal”
wirtualnego

SERWEROWY SYSTEM OPERACYJNY — KRYTERIA ROWNOWAZNOSCI

Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania pamieci RAM bez
przerywania pracy.

umozliwiajgcy uruchomienie $rodowiska

Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie
procesoréw niewykorzystywane w biezgcej pracy. Mechanizm ten musi
uwzglednia¢  specyfike procesoréw  wyposazonych w mechanizmy
wielowatkowosci.

Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach ktore:

- pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

- umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajacych
uzytkownikom kornicowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglad
w poprzednie wersje plikdw i folderdw,

- umozliwiaja kompresje ,,w locie” dla wybranych plikéw i/lub folderow,

- umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

Whbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow (dokumentéw)

w oparciu o ich zawartosc.

Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizméw posiadajgcych
certyfikat FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany przez NIST lub inng agende
rzgdowa zajmujaca sie bezpieczeristwem informacji.

Mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji internetowych wykorzystujgcych technologie
ASP.NET.

Mozliwos$é dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.
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Opisaé/podaé nazwe i rodzaj licencji

Opisaé/podac nazwe i rodzaj licencji

Opisaé/podac nazwe i rodzaj licencji

Opisacé/podac nazwe i rodzaj licencji

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy
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Whbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugi definiowanych regut dla
ochrony pofaczen internetowych i intranetowych.

Graficzny interfejs uzytkownika.

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu,
przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe.

Mozliwo$é zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu dla co najmniej
jezyka polskiego i angielskiego.
Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

Dostepnosc¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajgcych badanie
i wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczenstwa.

Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzgdzania polityka konsumpcji
informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

Mozliwosé implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania) innych producentéw
wymagajacych dodatkowych licencji:

- podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy DNSSEC,

- ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajace na uwierzytelnianie
uzytkownikow stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania na tych stacjach, pozwalajgce na zarzadzanie zasobami w
sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwoscig
wykorzystania nastepujacych funkcji:

e podtgczenie do domeny w trybie offline — bez dostepnego potaczenia
sieciowego z domeng,

e ustanawianie praw dostepu do zasobow domeny na bazie sposobu
logowania uzytkownika — na przyktad typu certyfikatu uzytego
do logowania,

e odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektéw ustugi katalogowe;j
z mechanizmu kosza.

Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub
odpowiednio skonfigurowane;j stacji robocze;j.
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PKI (Centrum Certyfikatéw (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego)
umozliwiajgce:

- dystrybucje certyfikatow poprzez http,

- konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,

- automatyczne rejestrowania certyfikatéw pomiedzy réznymi lasami domen.
Szyfrowanie plikéw i folderow.

Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami
i stacjami roboczymi (IPSec).

Serwis udostepniania stron WWW.
Wsparcie dla protokotu IP w wers;ji 6 (Ipv6).

Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie rownoczesnych potgczen
i niewymagajace instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach
z systemem Windows.

Macierz dyskowa

INFORMACIJE OGOLNE

Producent / Model

Rok produkcji 2021

Oferowana macierz dyskowa oraz zainstalowane na niej oprogramowanie musi
by¢ fabrycznie nowe inieuzywane przed dniem dostarczenia do siedziby
Zamawiajacego, z wyfaczeniem uzycia niezbednego dla przeprowadzenia testu
ich poprawnej pracy.

WYMAGANIA OGOLNE

Macierz dyskowa musi wspotpracowac z dostarczonymi serwerami.

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ rozbudowe przestrzeni dyskowej do
minimum 60 TB bez koniecznosci zmiany kontroleréw.

Obudowa jednostki kontrolerowej musi zawiera¢ uktad nadmiarowy dla
modutéw zasilania i chtodzenia umozliwiajagcy wymiane tych elementéw (tego
elementu) bez koniecznosci wytgczania macierzy.

OBUDOWA JEDNOSTKI KONTROLEROWE)
Obudowa typu RACK do instalacji w standardowej szafie 19”
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NIE DOTYCZY
NIE DOTYCZY
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DT

DT

DT

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy
Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy

Opisac oferowane parametry jezeli dotyczy

Podac producenta i model

Podac rok produkcji

Nie dotyczy

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry
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Obudowa musi umozliwia¢ instalacje minimum 24 dyskéw 2,5” Hot Plug.
KONTROLERY

Minimum 2 kontrolery pracujgce w uktadzie nadmiarowym typu active-active

Kazdy kontroler musi posiada¢ pamie¢ podreczng (nie
dopuszcza sie mozliwosé zastosowania dyskow SSD
lub kart pamieci FLASH jako pamieci podrecznej)

minimum 16 GB

minimum 32 GB

Zabezpieczenia RAID realizowane za pomocg sprzetowego, dedykowanego
ukfadu.

Mozliwosé konfiguracji poziomdéw RAID minimum: 1, 10, 5, 6.

Muszg zapewni¢ dostep plikowy NAS wspierajgcy udostepnianie danych
protokotami NFS v4.0, SMB v3.0, CIFS, FTP, HTTPS.

Muszg zapewnia¢ dostep blokowy SAN

Dostep blokowy SAN musi wspiera¢ udostepnianie danych protokotem iSCSI oraz
Fibre Channel (jesli wymagane s3g licencje lub dodatkowe komponenty
sprzetowe umozliwiajgce dostep blokowy, nalezy je dostarczyc)

CACHE

Pamieci cache dla odczytéw i zapiséw z mozliwoscig
rozszerzenia z wykorzystaniem karty flash lub dyskéw
SSD co najmniej dla odczytéw (jezeli rozszerzenie

pamieci na karty flash lub dyski SSD wymaga licencji,
nalezy je dostarczy¢ z macierzg).

minimum 32 GB

minimum 64 GB

Pamie¢ Cache musi by¢ zabezpieczona przed utratg danych w przypadku awarii
zasilania poprzez funkcje zapisu zawartosci pamieci Cache na dysk lub posiada¢
podtrzymywanie bateryjne.

OBStUGA DYSKOW

Macierz musi wspiera¢ mieszang konfiguracje dyskdw SAS i SSD lub NearLine-
SAS oraz SSD w obrebie pojedynczej potki dyskowej.

Do obstugi kazdego zainstalowanego dysku macierz musi wykorzystywac
redundantne potaczenia SAS 12Gbps.
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Obstuga dyskéw z interfejsem SAS co najmniej 12Gb/s, hot-plug,
0 pojemnosciach co najmniej 600GB, 1200GB, 1800GB oraz 2400GB i predkosci
obrotowej do-156868 minimum 10000 obrotéw na minute.

Obstuga dyskéw NearLine SAS z interfejsem SAS co najmniej 12Gb/s, hot-plug,
0 pojemnosciach co najmniej 4TB, 6TB, 8TB, 10TB i predkosci obrotowej 7200
obrotéw na minute.

Obstuga dyskéw SSD z interfejsem SAS co najmniej 12Gb/s, hot-plug,
0 pojemnosciach co najmniej 900GB, 1900GB, 3800GB

Macierz musi umozliwiaé¢ definiowanie i obstuge dyskéw zapasowych tzw. Hot-
spare w trybie globalnym Ilub odpowiednik w postaci zarezerwowanej
przestrzeni dyskowe;.

Zastosowanie w macierzy dyskowej systemu RAID z zabezpieczeniem bazujagcym
na wszystkich dyskach w obrebie grupy RAID (load balancing), w celu poprawy
bezpieczedstwa oraz zapewnienia szybszych czaséw odbudowy danych
z uszkodzonego dysku.

Mozliwos$é szyfrowania danych zapisywanych na dyskach macierzy dyskowej.

PRZESTRZEN DYSKOWA

Macierz musi by¢ dostarczona z dyskami w nastepujgcej konfiguracji:

— dyski SAS 12 Gbps o predkosci minimum 7,2k w konfiguracji RAID 5 w ilosci
zapewniajacej pojemnos¢ roboczg minimum 10TB, nie mniejszej niz 5 szt.;

—  dyski SSD zapewniajace pojemnosé roboczg minimum 10TB w konfiguracji
RAID 5.

INTERFEJSY

Minimum 8 portéw FC pracujacych z predkoscig co najmniej 16Gb/s, po 4 sztuki

wyprowadzone na kazdy kontroler.

Minimum 4 porty Ethernet pracujgce z predkoscig, co najmniej 1Gb/s po 2 sztuki

wyprowadzone na kazdy kontroler.

2 porty zarzadzajgce 1GbE Base-T

ZASILACZE

Redundantne zasilacze Hot Plug o kazdy mocy dopasowanej do samodzielnego
zapewnienia zasilania urzadzenia, pracujace w sieci 230V 50/60Hz.
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Tworzenie i prezentacja dyskéw logicznych (LUN) o pojemnosci wiekszej niz
zajmowana fizyczna przestrzen dyskowych (ang. ThinProvisioning).

Mozliwos¢ tworzenia lustrzanych zasobéw LUN z mozliwoscig automatycznego
i bezprzerwowego przetaczenia na kopie lustrzang LUN w przypadku awarii
podstawowego zasobu LUN.

Migracja danych ze zrédtowego LUNa do docelowego LUNa bezprzerwowo dla
hostéw.

Tworzenie na zgdanie migawkowej kopii danych (ang. snapshot) w ramach
macierzy do wykorzystania w celu np. wykonywania kopii zapasowych lub
testow systeméw komputerowych.

Wymagana minimalna liczba snapshotéw 2000.

Tworzenie na zadanie migawkowej kopii danych wymagane na catg przestrzen
dyskowa.

Tworzenie na zgdanie petnej fizycznej kopii danych (klon) w ramach macierzy za
pomoca wewnetrznych kontrolerow macierzowych.

Mozliwo$é kopiowania pomiedzy obszarami danych zabezpieczonych réznymi
poziomami RAID.

Macierz musi umozliwia¢ wiaczenie funkcjonalnosci deduplikacji i kompresji
danych w trybie in-line na catg przestrzen dyskowa.

Mozliwos$¢ zdalnej replikacji danych typu on-line do macierzy tej samej rodziny
w trybie synchronicznym i asynchronicznym, dla catej przestrzeni dyskowe;.
Dynamicznie przydzielanie zasobéw macierzy w celu spetnienia okreslonych
celdw wydajnosciowych aplikacji.

Mozliwo$¢ ustawiania priorytetdow wydajnosci dla aplikacji w oparciu
o zdefiniowane profile wolumenowe, dla wydajnosci w IOPS i przepustowosci
danych.

Wsparcie dla technologii klastrowania macierzy dyskowych (ang. Storage Metro
Cluster).

Wszystkie wyszczegdlnione i wymagane funkcjonalnosci musza by¢ realizowane
przez kontrolery dostarczonej macierzy dyskowej. Nie dopuszcza sie
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realizowania w/w funkcjonalnosci z uzyciem osobnego oprogramowania lub
komponentéw sprzetowych firm trzecich.

WSPARCIE DLA SYSTEMOW | TECHNOLOGII
Microsoft® Windows®, VMware®, Hyper-V®, SLES, RHES, Oracle VM

Przetgcznik Core

INFORMACIJE OGOLNE
Producent / Model
Rok produkcji 2021

Oferowane urzadzenie oraz oprogramowanie musi by¢ fabrycznie nowe
i nieuzywane przed dniem dostarczenia do siedziby Zamawiajgcego,
z wytgczeniem uzycia niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej

pracy.
OBUDOWA

Obudowa typu RACK 19”
Wysokos$¢ maksymalna 1U
ZASILANIE

Dwa wewnetrzne redundantne zasilacze typu hot-swap, o mocy dopasowanej
do samodzielnego zapewnienia zasilania urzadzenia, pracujgce w sieci 230V
50/60Hz
PAMmIEC
Wbudowana pamieé¢ RAM m!n!mum 268
minimum 4 GB
Whbudowana pamie¢ flash o pojemnosci minimum 2GB
PORY
Minimum 24 porty 10GE SFP+
Minimum 4 porty QSFP+

Porty 1G SFP+ muszg mie¢ mozliwo$¢ obstugi standardéw 1Gbase-LX, 1Gbase-
SX, 10G-LR, 10G-SR
Port USB umozliwiajacy podtaczenie zewnetrznej pamieci flash

WYMAGANY

WYMAGANY
WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY
WYMAGANY

WYMAGANY

WYMAGANY
POZADANY
WYMAGANY
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NIE DOTYCZY
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0 PKT
4 pPKT
NIE DOTYCZY
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NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

NIE DOTYCZY

DT

DT
DT

DT

DT

DT
DT
DT

DT

Opisac oferowane parametry

Podac producenta i model

Podac rok produkgcji

Nie dotyczy

Podac typ obudowy
Podac¢ wysokos¢ obudowy

Opisac oferowane parametry

Podac ilos¢ zainstalowanej pamieci RAM

Podac ilos¢ zainstalowanej pamieci flash

Podac ilos¢ portow SFP+

Podac ilos¢ portéw QSFP
Podac obstugiwane standardy

Podac ilos¢ portow USB
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WYDAINOSC

Matryca przetgczajgca o wydajnosci minimum 960 Gbps
Wydajnos¢ przetaczania przynajmniej 430 Mpps

Obstuga min. 64 000 adreséw MAC

Obstuga minimum 4000 sieci VLAN jednoczes$nie

Obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)

Mozliwos¢ skonfigurowania min. 1000 interfejsow vlan interface SVI
Obstuga ramek jumbo o wielkosci minimum 9198 bajtow
Wydajnos$¢ potgczenia w stos minimum 160 Gb/s

ROUTING

Obstuga min. 100 000 tras dla routingu Ipv4;

Obstuga min. 50 000 tras dla routingu lpv6;

Obstuga min. 16 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)
PROTOKOLY

Obstuga protokotu GVRP;

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s
Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji

protokotu MSTP

Obstuga protokotéw OSPF, OSPFv3

Obstuga routingu RIP, RIPng, BGPv4, BGPv4+

Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

Obstuga protokotu UDLD lub réwnowaznego

Obstuga MPLS wraz ze wsparciem dla L3VPN oraz VPLS
OBSLUGA KOLEJEK

Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie

wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach

Klasyfikacja ruchu do klas réoznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametréw: zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC,

zrédtowy adres IP, docelowy adres IP, zrédtowy port TCP, docelowy port TCP
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Opisac oferowane parametry
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Podac wydajnosc potgczenia w stos

Opisac oferowane parametry
Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry
Opisac oferowane parametry
Opisac oferowane parametry
Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WSL 2014 — 2020

12



Rzeczpospolita

- Polska

47 Slaskie.

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

10
1)
2)

3)

4)

5)

11
1)

2)

3)

4)
5)
6)

7)
12

1)

2)

3)

Fundus_ze .

Europejskie

Program Regionalny
LACZENIE W STOS

Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
Mozliwos¢ tagczenia minimum 8 jednostek w stosie

Mozliwo$¢é tworzenia potaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw
nalezacych do réznych jednostek w stosie (ang. Cross-stack link aggregation);

Stos przetacznikéw musi byé widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne
z punktu widzenia protokotu Spanning-Tree;

Wymagane sg moduty stackujace lub licencje umozliwiajace faczenie urzadzen
w stos jezeli dotyczy. Dopuszcza sie mozliwos¢ tgczenia w stosy za pomoca
portéw typu uplink.

BEZPIECZENSTWO

Minimum 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu
VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL

Mozliwo$é uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz
poprzez portal WWW

Zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomocg protokotéw Ipv4
i Ipvé

Mozliwo$é filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, lpv4, lpv6, porty TCP/UDP
Obstuga mechanizmoéw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
voice VLAN oraz private VLAN (lub réwnowazny)

Mozliwos$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

ZARZADZANIE | MONITORING

Mozliwosé lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajgca
na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia
monitorujgcego przytgczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN
Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym
urzadzeniu PC)

Dedykowany port konsoli oraz dedykowany port zarzadzajgcy out-of-band
10/100Base-T Ethernet
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Mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig badania takich
parametréow jak: jitter, opdinienie, straty pakietéw dla wygenerowanego
strumienia testowego UDP

Mozliwo$é pracy jako generator / odbiornik pakietéw testowych IP SLA
Mozliwos¢ konfiguracji liczby wysytanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej
probki oraz odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi wysytanymi pakietami UDP
w ramach pojedynczej probki

MozLIwoS¢ ROZBUDOWY

Mozliwos¢ obstugi funkcjonalnosci kontrolera WLAN celem zarzadzania
punktami dostepowymi WiFi

Oprogramowanie do wirtualizacji

INFORMACIJE OGOLNE

Producent / Nazwa

Oprogramowanie musi by¢ dostarczone w wers;ji polskiej lub angielskiej
Oprogramowanie musi by¢ dostarczone 1z licencjami umozliwiajgcymi
bezterminowe korzystanie z oprogramowania.

FUNKCJONALNOSC

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie
fizycznym bez dodatkowych posredniczacych systemdw operacyjnych.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemdw
operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowaé
maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji sprzetowej.

Pojedynczy klaster moze sie skalowa¢ do 3 fizycznych hostéw (serwerdow)
z zainstalowang warstwa wirtualizacji.

Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi
obstuzy¢ i wykorzystaé procesory fizyczne wyposazone w minimum 500
logicznych watkdéw oraz do 12 TB pamieci fizycznej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych 1-128 procesorowych.
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Opisac oferowane parametry
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Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Podac producenta i nazwe oprogramowania

Podac wersje jezykowq

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry

Opisac oferowane parametry
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Opisac oferowane parametry
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Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych z mozliwoscig przydzielenia do minimum 2TB pamieci
operacyjnej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych, z ktérych kazda moze mieé 1-10 wirtualnych kart
sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych, z ktérych kazda moze mieé 32 porty szeregowe.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwa i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe
ustugi bez spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.
Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od
producenta platformy sprzetowe;j.

Polityka licencjonowania musi umozliwia¢ przenoszenie licencji na
oprogramowanie do wirtualizacji pomiedzy serwerami réznych producentéw z
zachowaniem wsparcia technicznego i zmiang wersji oprogramowania na nizsza
(downgrade). Licencjonowanie nie moze odbywac sie w trybie OEM.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows XP,
Windows Vista, Windows 2000, Windows Server 2003/R2, Windows Server
2008/R2, Windows Server 2012/R2, Windows Server 2016, Windows 7,
Windows 8, Windows 8.1, Windows 10, SUSE Linux Enterprise Server, Red Hat
Enterprise Linux, Solaris, Oracle Enterprise Linux, Debian GNU/Linux, CentQS,
FreeBSD, Asianux, NeoKylin Linux, CoreQOS, Ubuntu, Mac OS X.

Rozwigzanie musi umozliwiaé przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla
maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggniecia
maksymalnego wspotczynnika konsolidacji.

Rozwigzanie musi umozliwiaé¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci
zasobéw dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych
serwera lub na macierzy.

Rozwigzanie musi posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania
maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna
konsola graficzna powinna dziatania, jako aplikacja na maszynie wirtualnej, jako
gotowa, wstepnie skonfigurowana maszyna wirtualna tzw. virtual
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appliance.Dostep do konsoli moze by¢ realizowany z poziomu przegladarki
internetowej z wykorzystaniem protokotu HTMLS5.

Rozwigzanie musi zapewnié¢ mozliwos¢ biezagcego monitorowania wykorzystania
zasobdw fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréw,
pamieci RAM, wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz
przechowywac i wyswietla¢ dane maksymalnie sprzed roku.

Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania
kopii migawkowych instancji systemow operacyjnych (tzw. snapshot) na
potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ klonowania
systemow operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.
Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzadzajgce musi
posiada¢ mozliwos¢ integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active
Directory.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy
wirtualizacyjnej (hosta, maszyny wirtualnej) bez potrzeby wytaczania
wirtualnych maszyn. Mechanizm ten jest elementem sktadowym rozwigzania i
nie wymaga dodatkowej licencji na system operacyjny.

System musi posiadac funkcjonalnosé wirtualnego przetgcznika (virtual switch)
umozliwiajacego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajgcego
potaczyé maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci
fizycznej. Pojedynczy przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwosé
konfiguracji do 4000 portéw.

Pojedynczy wirtualny przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ przytgczania do
niego dwach i wiecej fizycznych kart sieciowych, aby zapewnié¢ bezpieczeristwo
potaczenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowej.

Wirtualne przetgczniki musza obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji
wirtualnych w obrebie klastra serwerdw fizycznych.

wskazanych maszyn

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego przenoszenia minimum
4 maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy serwerami fizycznymi.

Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej
dostepnosci HA), aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego
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wybrane przez administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostaty
uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem
wirtualizacyjnym.

LICENCIE

Dostarczona licencja ma upowaznia¢ do uzytkowania dostarczonego
oprogramowania na czas nieokreslony.

Licencja musi umozliwia¢ instalacje oprogramowania na min. 3 fizycznych
serwerach posiadajacych 2 procesory kazdy.

Wymagania dodatkowe

INSTALACIJA | MONTAZ

Zamawiajacy wymaga instalacji  wszystkich  dostarczonych  urzadzen
w dostarczonym wraz z urzadzeniami stelazu typu RACK 19” o wysokosci
minimum 190 cm gtebokosci 100 cm i szerokosci 80 cm. Szkielet stelaza musi
by¢ stalowy malowany proszkowo lub ocynkowany. Pozostate ostony stelaza
wykonane z blachy stalowej malowane]j proszkowo. Stelaz musi posiada¢ drzwi
przednie perforowane, tylne i boczne stalowe petne. Stelaz musi by¢
wyposazony w minimum dwie listwy zasilajgca PDU 16A z minimum 6-cioma
gniazdami C13 w obudowie aluminiowej wyposazone w filtr
przeciwzaktéceniowy oraz panel wentylacyjny z czterema wentylatorami.
Wszystkie elementy niezbedne do instalacji (Sruby montazowe, kable,
przewody, listwy zasilajgce, szyny montazowe, itp.) muszg by¢ zapewnione przez
Wykonawce.

Serwery i macierz muszg by¢ montowane za posrednictwem szyn montazowych
dostarczonych wraz z urzadzeniami, umozliwiajgcymi wysuwanie urzadzen
w celach serwisowych.

Stelaz wraz z urzadzeniami musi by¢ umiejscowiony w pomieszczeniu
serwerowni.

Zamawiajacy wymaga wykonanie wszystkich potaczen urzadzen, niezbednych
do uruchomienia catos$ci Srodowiska.

Wraz z serwerami nalezy dostarczy¢ moduty Swiattowodowe, w ilosci niezbednej
do wykonania potgczen redundantnych serwerdw z macierza.
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Serwery muszg by¢ podpiete z macierzg z wykorzystaniem potgczen FC w sposéb
redundantny.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z przetgcznikami Core kabli krosowych
minimum 2m dla kazdego interfejsu sieciowego.

Przetaczniki szkieletowe muszg by¢ spiete w stos za pomoca dostarczonego
okablowania.

Wszystkie materiaty montazowe i instalacyjne niezbedne do wykonania
instalacji oraz potaczen, w celu spetniania wymagan dodatkowych
wymienionych w powyzszych punktach 1-6 muszg by¢ wliczone w cene oferty.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera
i macierzy oraz warunkédw gwarancji po podaniu numeru seryjnego
bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela

KONFIGURACIA

Na dostarczonych serwerach i macierzy Wykonawca skonfiguruje srodowisko
wirtualne oraz systemy operacyjne zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego
dostarczonymi na etapie realizacji.

Wykonawca skonfiguruje macierz dyskowa zgodnie z  wytycznymi
Zamawiajacego dostarczonymi na etapie realizacji.

Przetaczniki musza byé skonfigurowane zgodnie ze wskazaniami i uzgodnieniami
z Zamawiajgcym na etapie instalacji.

Wykonawca przeprowadzi instruktarz dla osoby wskazanej przez
Zamawiajgcego, obejmujacy minimum zagadnienia zwigzane z konfiguracjg i
zarzadzaniem dostarczonym urzadzeniami sieciowymi. Czas trwania
instruktarzu musi zapewnic petng zrozumiatos¢ zagadnien przez wytypowanych
przedstawicieli Zamawiajgcego, potwierdzong protokotem przeprowadzenia
instruktarzu
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! parametry oznaczone indeksem DT musza by¢ potwierdzone dokumentami (katalog, folder lub dokumentacja techniczna) pochodzgcymi od producenta oferowanych
serwerow, macierzy oraz przetqgcznikow CORE — patrz postanowienie SWZ Rozdziat VIl ust. 2 pkt 1 lit. a.
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