SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace renowacji
oraz montazu balustrad mostowych z profili aluminiowych w zwiazku z realizacjg zadania ,, Wymiana
dylatacji blokowej na modulowa na moscie (nad Kanalem ulgi rzeki Warty) w ciagu DW 434 na
obwodnicy Sremu, km 31+180”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
montazowych poreczy mostowych i obejmuja:

— montaz odcinkéw balustrad aluminiowych typu miejskiego o wysokosci 110 cm z profili
aluminiowych wraz zmocowaniem stupkéw do kotew wklejanych na kapach
chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Uwaga: Nalezy zastosowa¢ odcinek balustrady identyczny z obecnie istniejacymi na moscie.
Dopuszcza si¢ ponowny montaz zdemontowanych nieuszkodzonych elementéw
balustrad przy zastosowaniu nowych S$rub. Ostateczng decyzje co do mozliwosci
ponownego montazu zdemontowanych elementéw podejmie Inspektor Nadzoru
(Inzynier).
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu porgczy mostowych wedlug zasad
niniejszych STWIORB sg:

2.2. Balustrada z elementéw aluminiowych.

Nalezy zastosowacé kompletng balustrad¢ typu miejskiego z elementow aluminiowych np. typu
F90P, zgodng z Dokumentacjg Techniczng.

Balustrada sktada si¢ z elementdw, ktore taczone sg na §ruby ocynkowane lub ze stali nierdzewne;.
Stupki porgczy majg wewnatrz wzmocnienia z profili stalowych. Balustrada musi posiada¢ deklaracje
wlasciwosci uzytkowych. Balustrada jest zgodna z KDM karty BAL 3, BAL 4.

Zaleca si¢ zastosowanie elementow balustrady pochodzacych z rozbiorki istniejgcej balustrady.
W przypadku uszkodzenia elementéw podczas rozbidrki nalezy zastosowac nowe elementy identyczne
jak na pozostatym odcinku balustrady. Elementy pochodzace z rozbidrki nalezy poddac renowacji.

Zastosowane elementy nowe i elementy pochodzace z rozbidrki muszg zosta¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.3. Laczniki ze stali nierdzewnej

Wszystkie elementy mocujace lub laczace poszczegdlne segmenty poreczy wykonaé ze stali
nierdzewne;j.

2.4. Kotwy
2.4.1. Kotwy wklejane.

Nalezy zastosowa¢ firmowe systemowe kotwy z porcjowanym tadunkiem kleju lub wykonac
z pretow stalowych ze stali nierdzewnej z nagwintowanymi koncami (od gory). Do wklejania pretow
stosowa¢ zaprawe lub klej na bazie epoksydow. Nakretki ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm Iub Krajowych Ocen Technicznych (Aprobat technicznych).

2.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.
Kotwy oraz nakretki nalezy wykonac ze stali odpornej na korozje (nierdzewnej).
2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad lub poreczy

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm, Krajowych ocen technicznych lub aprobat technicznych. Ostateczny wybor sposobu i zestawu do
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera Kontraktu. Kolorystyka wierzchniej warstwy
zastosowanego systemu malarskiego musi by¢ zgodna z kolorystyka istniejgcych balustrad.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien dysponowaé nast¢gpujgcym sprzetem:

—  sprzetem do prostowania elementdéw balustrady,

—  sprzetem do przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni (musi zapewniac
strumien odoliwionego i suchego powietrza),

—  sprzetem do malowania r¢cznego lub natryskowego.

—  mieszadtem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowe;j.

—  wiertarka z osprzg¢tem do wiercenia otworéw w betonie
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4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materialéw malarskich

Transport farb i rozcienczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow
0 przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

4.3. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem og6Inych warunkéw bezpiecznego transportu elementéw konstrukcyjnych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytworni w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Nalezy ograniczaé ilo$¢ stykow montazowych na miejscu wbudowywania.
Balustrada jest kotwiona w kapach chodnikowych lub gzymsach za pomoca kotew wklejanych
(w nawierconych otworach) lub specjalnych kotew osadzanych w deskowaniu przed betonowaniem kap
chodnikowych lub gzymsow. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem elementu.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t montazowych
5.2.1. Przygotowanie elementéw obiektu mostowego do montazu poreczy

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie stupkow porgeczy do kotew stalowych
wklejanych (w nawierconych w betonie otworach) - poprzez przykrecenie.

Kotwy osadzi¢ po nawierceniu otworéw poprzez wklejenie kotew na zaprawe bezskurczowa — np.
epoksydows (tzw. kotwy wklejane). Miejsca lokalizacji kotew doktadnie wymierzyc¢.

5.2.2. Montaz balustrad lub porgczy

Stupki balustrady na gzymsach lub kapach mocowaé przez przykrecenie blach do kotew
wklejanych. W trakcie montazu balustrade lub porgcz ustawi¢ w pionie i odpowiednio wyregulowac
wysokosciowo.

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad lub poreczy

Balustrady lub porgcze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie oczyscié, wszelkie
zwichrowania usungc.

Montaz poszczegdlnych elementdw porgezy poprzez skrecanie na $ruby zgodnie z Instrukcjg
montazu. Segmenty por¢czy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio
zabezpieczona. Szczegoly zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady

Metode zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady opracuje Wykonawca i1 przedstawi do
akceptacji Inzynierowi. Zastosowana metoda powinna zapewnia¢ trwato$¢ zabezpieczenia minimum
10 lat oraz powinna by¢ neutralna dla srodowiska.

Warstwe nawierzchniowg nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

Przed malowaniem powierzchni¢ balustrady nalezy oczysci¢ i tak przygotowac, aby zapewnié
odpowiednig przyczepnos$¢ powtoki.
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Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow.

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegolnych produktow. Zwraca si¢ uwage na zroznicowang tolerancj¢ poszczegolnych produktow,
na wilgotnos¢ powietrza oraz temperatur¢ powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢
robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystegpowania rosy - temperatura powinna by¢
wyzsza, o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na
nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura
powietrza powinna by¢ w zakresie 15+25 °C Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska
nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegaé czasu schnigcia
poszczegolnych warstw. Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz
termin przydatnosci do aplikacji. Kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania
scisle wg procedury podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngetrznego
elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng
uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji aluminiowe;j balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnosc¢
z wymaganiami STWIORB.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polska Normg lub aprobatg techniczna.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajagce wymogow nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem
materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu karty techniczne poszczegoélnych
materialow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu
farb iprzedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé
lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
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6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
6.4.1. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania

Oceng przygotowania powierzchni do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8501-1 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktow wymienionych w niniejszej STWiORB. Polega
ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowato$ci powierzchni oraz ocenie stanu powierzchni
(sucho$¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng przeprowadza
si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.
Ocen¢ wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8501-1.

6.4.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materialu malarskiego 1 stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw pogodowych i1 zabezpieczenia $Swiezo wykonanych
powlok a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegélnych
warstw wg PN-EN ISO 2808.

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich:

- grubo$¢ warstwy podktadowej (sczepnej) w stanie suchym powinna wynosié
w przypadku stosowania tzw. migdzywarstwy, co najmniej 40 pm

- grubos¢ warstwy podktadowej (sczepnej) w stanie suchym powinna wynosi¢ bez
stosowania tzw. migdzywarstwy, co najmniej 100 pum,

- grubos¢ farby migdzywarstwy w stanie suchym powinna wynosi¢, co najmniej 60 pm,

- grubos¢ farby nawierzchniowej powinna wynosi¢ co najmniej 140 um (nawierzchniowa
+ migdzywarstwowa).

6.4.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok malarskich

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementow
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem
grubosci, porowatosci 1 przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania
przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach.

Grubo$¢ powloki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy si¢ jg przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzgdow magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN ISO 2808 lub
innych zapewniajacych doktadnos¢ 10%. Pomiar nalezy wykonaé, w co najmniej 7 punktach
konstrukeji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac $rednig arytmetyczng wynikow uzyskanych
z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié
mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powloki. Dodatkowo, wymaga si¢, aby nie bylo odczytow
grubosci nizszych niz 75% grubosci nominalne;j.

Powtloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona.

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odleglosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwa podktadowa nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekOw oraz powinna mie¢ wyglad
matowy. Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekow i
chropowatos$ci. Powloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracenia cial obcych.

6.5. Kontrola montazu poreczy polega na:

- sprawdzeniu jakos$ci elementéw sktadowych porgczy,

- sprawdzeniu geodezyjnym rz¢dnych i przebiegu poreczy,
- kontroli powlok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkéw poreczy,

- sprawdzeniu cigglosci pochwytow.
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6.6. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

— odchyltka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.

— odchytka w rozmieszeniu otworéw dla stupkow lub marek (w planie) + 5 mm,
— odchytka odleglosci migdzy stupkami i = 10 mm,

—  ro6znica wysokosci stupkow + 5 mm,

— odchytka rzgdnych gory poreczy - = 5 mm

— odchylenie porgczy w planie £ 10 mm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest:
e 1 Mg (tona) - wykonanej i zmontowanej balustrady lub poreczy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00 00. "Wymagania ogdlne".

Odbior czgsciowy i koncowy robot jak w STWIORB D-M.00.00.00.

Dokonujacy odbioru robodt ocenia ich, jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikoéw
badan i pomiardéw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajagcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z
wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- przygotowanie elementdéw balustrady do montazu,

- wiercenie otworow i osadzenie kotew na zaprawe epoksydowa,

- montaz balustrad lub porgczy mostowych z profili aluminiowych do kotew wraz
z regulacja,

- polgczenie poszczegdlnych segmentdw porgczy w sposob przewidziany w Dokumentacji
Projektowe;j

—  wykonanie dylatacji balustrady,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub porgczy w Warsztacie,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub porgczy na Budowie.

— wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu
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- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.
—  oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych [IBDiM 1998] - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.).

Katalog metod zabezpieczania przed korozja stalowych obiektow mostowych - IBDiM Warszawa
1998 1.
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