SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.04.02. NAWIERZCHNIE Z ASFALTU LANEGO
[TWARDOLANEGO]

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego
[twardolanego] w zwiazku z realizacjg zadania ,,Wymiana dylatacji blokowej na modulowa na
moscie (nad Kanalem ulgi rzeki Warty) w ciagu DW 434 na obwodnicy Sremu, km 31+180”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowa Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot
przy wykonaniu warstwy wigzacej i $cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych
i obejmuja:

- ulozZenie warstwy wigzaco-ochronnej o grubosci 5 cm z asfaltu lanego [twardolanego] na
obiekcie oraz na dojazdach,

- ulozenie warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z asfaltu lanego [twardolanego] na obiekcie
oraz na dojazdach,

- ulozenie przeciwspadku $cieku przy krawezniku o grubo$ci 4+6 cm z asfaltu lanego
[twardolanego] na obiekcie oraz na dojazdach,

- przyklejenie taSmy uszczelniajacej

Uwaga: Dla jezdni przyjeto wymagania jak KRS

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spehlniajgca okreslone
wymagania.

1.43.  Asfalt lany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, niewymagajaca zaggszczenia W czasie
wbudowywania.

1.4.4.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B.

UWAGA: Nalezy zastosowacé asfalt lany na bazie asfaltu trynidadzkiego. Skladniki asfaltu oraz
receptura asfaltu podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

2.2. Materialy do produkcji asfaltu lanego

Kategoria ruchu
Materiat
KR3+6
Mieszanka  mineralno-asfaltowa
. 8 11
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ® PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych STWiORB

3 tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
9 do warstwy $cieralnej oraz do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

2.3. Kruszywo

Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

e  Oznaczenie;

e date wysylki;

e  kolejny numer dokumentu dostawy;

e numer normy PN-EN 13043

e informacja dotyczaca istotnych wlasciwosci.
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Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiaéciwosci kruszywa ruchu

KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

Gasiis

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G
20/15

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: b

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub ST

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie Cosi
nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA>s
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN PSVso *
1097-8, kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl warto$¢ Faci
nie wyzsza niz:®

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie

F
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: :* ?

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: kA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-

EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,

.. ] . mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosc¢
1,p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

d .
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana oepornose

ST M.15.04.02.
-175 -



Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR5+KR6

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

9 Dotyczy warstwy Scieralnej
Y Dotyczy warstwy wigzgcej

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcq
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV4i wyzszej

Tablica 2a Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej, $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug Gred0
kategorii: e
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza Y
niz: 10
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ggestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1
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Tablica 2b Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wiazacej, $cieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga8S5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug Gred0
kategorii: e

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

fi6
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN E30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

2.3. Wypekiacz

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej, Scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu

nie wyzsza niz:

V.
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 243
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Are8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria ws
10
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Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

CCro

wymagana kategoria:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy

2.4. Asfalt

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60

Lp | Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka 25/55-60
Wymaganie Klasa
1 Konsystencja w | Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posredniej temperaturze | 25°C
eksploatacji
2 Konsystencja w wysokiej | Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturze eksploatacji | mieknienia
3 Kohezja Sita rozciaggania PN-EN 13589 J/em? >1 w5°C 4
(mata predkos¢ PN-EN 13703
rozciggania)
4 Sita rozciggania PN-EN 13587 J/em? NPD 0
w 5°C (duza PN-EN 13703
predkosé
rozciggania)
5 Wahadlo VIALIT | PN-EN 13588 J/em? NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % <0,5 3
7 (odporno$¢ na starzenie | Pozostata PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1) penetracja
8 Wzrost PN-EN 1427 °C <8 2
temperatury
mieknienia
9 Inne wlasciwosci Temperatura EN ISO 2592 °C >235 3
zaptonu
10 | Wymagania dodatkowe | Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
famliwosci
11 Nawro6t sprezysty PN-EN 13398 % >50 5
w 25°C
12 Zakres Podpunkt 5.1.9. °C TBR 1
plastycznosci normy PN-EN
14023
13 Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica
temperatur
mieknienia
14 Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
magazynowania. PN-EN 1426
Réznica
penetracji
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15 Spadek PN-EN 12607-1 °C TBR 1
temperatury PN-EN 1427
migknienia po

starzeniu wg PN-

EN 12607-1
16 Nawrot sprezysty | PN-EN 12607-1 % >50 4
w 25°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa
TBR — wiasciwos¢ do zadeklarowania

2.6 Dodatki obnizajace temperature ukladania

Nalezy stosowac preparaty na bazie parafin obnizajgce temperatur¢ uktadania, ktorych przydatnosc
zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN
13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak taSmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-clastomerowe lub
asfaltowo-polimerowe rozktadane rgcznie

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Na Wytworni Mas Asfaltowych musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21

—  otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

- samochodow samowytadowczych do transportu mieszanki,

- kotldéw transportowych,

- ukladarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,

-  sprzetu do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gladzikow, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest, aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:

- plyte rozscielajacg mase,

-  podgrzewang belkg wibracyjna, profilujacg i zageszczajaca nawierzchnie,

—  zesp6l napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzg¢zong z uktadarkg rozsypywarke grysow lakierowanych.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany [twardolany]

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kotlach termoizolowanych z mieszadtem. W czasie
transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Do kotla z asfaltem lanym nalezy
doda¢ preparat na bazie parafin obnizajacy temperatur¢ uktadania i poprawiajacy urabialno$c.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caly
czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé:

— 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
— 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetiajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg
mineralno-asfaltowa.

4.3 Skladowanie materialow

4.3.1. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy
posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza
si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury
z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢
w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury wg wskazowek producenta asfaltu.

4.3.2.  Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.
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433 Sktadowanie wypehiacza
Sktadowanie wypeliacza powinno odbywac si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

5. Wykonanie Roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera Kontraktu do wykonania badan kontrolnych przez Dysponenta.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej iloSci asfaltu,
- okre$leniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej lub $cieralnej
z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ MA 5 MA 8 MA 11
KR1+6 KR1+6 KRI1+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 - - 90 100 70 85
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - -
2 65 80 52 67 45 55
0,125 32 47 26 41 22 35
0,063 28,0 40,0 24,0 36,0 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszeza, wzor (2) Brin7,0 Buin7,0 Buineg

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wg rownania:

0=2,65/p,

pa - gesto$¢ objetoSciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?], okre$lona zgodnie
znormg EN 1097-6
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Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wigzacej przy szacowaniu ilo$ci granulatu pod katem
wszystkich wlasciwosci (oprocz temperatury migknienia) nalezy stosowaé rownanie 1. Jedynie
w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do warstwy Scieralnej oraz w wypadku oceny
dopuszczalnej zawarto$ci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperature migknienia lepiszcza
asfaltowego nalezy stosowac rownanie 2:

Zpy = —0’56'1 L 100 0
2., =231 100

przy czym:

Zramozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczy¢é dla wszystkich
wlasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 4),

a; rozstep wynikow badania cechy (roznica migdzy najwyzszg a najnizszg warto$cig z serii pomiarow
wlasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 4 po usunigciu wartosci odbiegajacych od $redniej),

T, dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 4).

Tablica 7 Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej i wiazacej (ochronnej) nawierzchni
mostowych, KR 1-KR6

o . Wymagania
Wiasciwos¢ Metoda badania
KR1 - KR6
Odpornos$¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna PN-EN 12697-20
—  Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] Linin 1.0
Imax 3,0
—  Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Incos

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz
+ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

- PMB25/55-60 -  wedlug wskazan Producenta

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢
w granicach:

- PMB25/55-60 -  wedhlig wskazan Producenta
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni: $cieralng lub wigzaca z asfaltu lanego stanowi warstwa wigzaca
z AL (asfaltu lanego) lub izolacja plyty pomostu obiektu mostowego (na dojazdach podbudowa z BA)
i przed potozeniem warstwy asfaltu lanego nalezy oczysci¢. Podloze powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, wyczyszczone i suche. Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed
ulozeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych
takich jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed ulozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem
asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa)

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwno$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - punkt 8.7.2.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byla nie nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +10°C. Asfalt
lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu

5.6 Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera Kontraktu kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢
wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowaé skropienia
lepiszczem podtoza. Asfalt lany zawiera w sktadzie duzg ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego
polaczenia miedzywarstwowego.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (wykonanie warstwy asfaltu lanego).

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposdb mechaniczny przy uzyciu uktadarki,
wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Ukltadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest
mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob
ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura wytwarzania asfaltu lanego wynosi od
180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230 stopni
Celsjusza ze wzglgdu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparow.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu lanego calg szeroko$cig jezdni (warstwa wigzgca) lub Scieku. Ztgcza
podtuzne warstwy wigzacej i $cieralnej (jezeli beda wystepowac) powinny by¢ przesunigte wzglgdem
siebie, 0 co najmniej 10 cm. Zigcze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymaé réwng powierzchnig.
W razie potrzeby do rozgrzania krawg¢dzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania
ztacz nalezy stosowacd, za zgodg Inzyniera Kontraktu, samoprzylepne ta§my bitumiczne np. asfaltowo-
polimerowe lub asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia si¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te musza
posiadac¢ aktualng aprobate techniczng.

Przeciwspadek przy krawezniku w warstwie $cieralnej wykonaé jako jedng warstwe.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa Scieralna asfalt lany

0

+5

Warstwa wigzaca asfalt lany

-2

0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy MA

. . Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar o . . .
mieszanki grubosc.wars.twy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
MA 5, KR1+KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, KR1+KR6 2,5+3,5 - -
MA 11, KR1+KR6 3,5+4,0 - -

5.9 Wykonczenie warstwy $cieralnej

Goracg powierzchni¢ warstwy S$cieralnej nalezy uszorstni¢ poprzez rownomierne posypanie
posypka o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczong lepiszczem i przywatowac ja lekkim stalowym walcem
gladkim lub ogumionym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ poprzez zastosowanie,
sprzezonych z uktadarka, rozysypywarek wyposazonych w szczotki, ktore nadaja odpowiednig energie
kinetyczna grysom, wtlaczajac je w goracag warstwe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
Kontraktu, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwos$ci
2. | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarmienie wypetiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
I1. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
migknienia wg PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikow | Dozor ciagly
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2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki
i w czasie wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cz¢sto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y

4 Wiasciwos$ci probek asfaltu lanego 1 raz dziennie
pobranego z Wytworni/ zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.  Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne
i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwos$ci materialdow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwos$ci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem Kontraktu.

6.3.2.2 Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje¢ zawarto$ci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki w % warto$ci bezwzgledne;j

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -8;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2 mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,063 mm +2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami 1 miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.
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6.3.2.3.Wtasciwosci asfaltu lanego

Wiasciwoscei asfaltu lanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.2.4 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoscig podang w tablicy 10, nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstoscig podang w tablicy 10. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku
1 w czasie roztadunku.

6.2.2.7. Twardos¢ (deformacje trwate)

Nalezy okresli¢ zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni. Nie moze
ono przekraczaé wartosci zawartej w tablicy nr 7.

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

6.4.1.

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13

Tablica 13 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. |[Badanie Czestos$¢ badan i pomiarow

1 ISzerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km, nie mniej niz 2 razy

2 |R6éwnosé podiuzna W sposob ciagly lub tatg co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 [Réwnosé poprzeczna warstwy  [tatag co 5 m, nie mniej niz 20 pomiardéw

4 Spadki poprzeczne warstwy* |10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

> Rz¢dne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug dokumentacji budowy

6  |[Uksztaltowanie osi w planie®  [I-W-

7 |Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne  |Cata dtugosc¢ zlacza

9 |Obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 (Wyglad warstwy ocena ciggla

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.4.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej i $cieralnej
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy podluzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
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[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci
Klasa i i odluznej warstwy [mm]
drogi Element nawierzchni P Znej warstwy
$Scieralna wigzaca
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6 9
a7 wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza ? 12

6.4.3.2. ROwnos¢ warstwy poprzeczna

UWAGA: Metode pomiaru rownosci poprzecznej Scieku przykraweznikowego nalezy uzgodnié¢
z Inzynierem.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o okreslonej dlugosci)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa ' ' Dopuszczalne odbiorcze. wartosci odchylen rownosci
drogi Element nawierzchni : poprzeczne) warstwy [mrrll].
Scieralna wigzaca
1 2 3 4
Pas.y ruchu za.sadnicze., dodgtkowg wiqc;enia 6 9
G Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12

6.4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzacej powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa,
z dopuszczong tolerancjg =1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow
osi 1 porownaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
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6.4.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.4.8 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows z tolerancja + 10%. Nie dotyczy to
warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktoérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.9 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikoéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 16. Odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od zatozonego od zalozonego sktadu [%]
Przechodzi  przez sktadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
L > lany L > lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ +5 9++5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne  dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpusz- 105 L 0.6 £ 05 103 £03 £ 025
czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametroOw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego,
2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek,
kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana
z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie warto$ci (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny
z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci,
okreslony na podstawie ilosci niezbgdnych wynikow, ktory podano w tablicy 17, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.
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Tablica 17. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikdw niezgodnych, spo$rdd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
0d0do2 A
0od3do6 B
>6 C

W tablicy 18 przedstawiono minimalng cz¢sto$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 18. Minimalna czg¢stos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

. Czestosé badan gotowego wyrobu,
Mieszanka . Snoséci i
. Iorasaliowa Kategoria w zalezno$ci od poziomu PPZ, co

minera PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki- 7z 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250 ¢t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikajacg z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 19. Minimalna czgsto§¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegoélnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedur¢ badawczg zgodnag z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 20. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN

13108-21
Typ mieszanki wedtug
Wiasciwosé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA

SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni,
[%(vA)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 . .
wiasciwos$ci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badal}le twardos,c1. (penetracji) PN-EN 12697-20 i .
na probkach szesciennych

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

ST M.15.04.02.
- 189 -



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego oraz m
(metr) przyklejonej tasmy uszczelniajace;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Mieszanke i ulozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWiORB, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne

Co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiarow z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwickszonych o 30%, spetnia wymagania Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng parametroOw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podtoza,

—  oznakowanie robot,

- zakupienie i dostarczenie materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

-  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie asfaltu lanego,

—  obciecie krawedzi i przyklejenie topliwej tasmy asfaltowej,

—  uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

-  przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem
1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-20

PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-21

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 18: Sptywnos$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cz¢s¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czegs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Cz¢$¢ 20: Badanie twardos$ci (penetracji) na probkach
sze$ciennych lub cylindrycznych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
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PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ S5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnos$ci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

BN-8931-04

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badanie blekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych
— Czgs$¢ 1: Okreslenie $redniej gtebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

e WT-1 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Kruszywa.

e WT-2-1 2014 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe

e WT-2-2 2016 Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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