SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw kamiennych
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Wymiana dylatacji blokowej na modulowa na moscie (nad
Kanalem ulgi rzeki Warty) w ciagu DW 434 na obwodnicy Sremu, km 31+180”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych
1 obejmuja.

a) ustawienie krawegznika kamiennego 20%20 cm (z wklejonymi pretami ze stali
nierdzewnej lub z widkna szklanego ¢ 16 mm — co 50 cm) na tawie z grysu otoczonego
zaprawg epoksydowa oraz uszczelnienie stykow kraweznika z kapa elastyczng zywica
(szew 5x20 mm)

b) przyklejenie elastycznej tasmy uszczelniajacej lub zalanie stykéw kraweznika
z nawierzchnig masg trwale plastyczng

¢) wymiana uszczelnienia mieszankg bezskurczowa przy istniejacym krawegzniku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2.  Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatoéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.
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2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce (tawie betonowej z oporem) mozna stosowac
nastepujace materiaty:

—  krawezniki kamienne [20%20 cm],

— podlewka grysu jednofrakcyjnego (lub z zaprawy niskoskurczowe;j),
—  prety ze stali nierdzewnej lub z wtokna szklanego na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,

—  materialy uszczelniajace.

—  piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme oraz
deklaracje wilasciwosci uzytkowych. Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane
w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporzadzeniem.

Typ krawe¢znika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktorego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-EN 1343,

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego wg PN-EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skat magmowych Ilub
metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktorego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany
wytrzymatos$ci na zginanie) wg normy PN-EN 12371

—  wytrzymalo$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25 kN
(zatacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372

— nasigkliwo$¢ — < 0,5%, nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 13755

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

—  kraweznik powinien mieé $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni,
o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

—  zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1343 (lub PN-B-
11213:1997) dla kraweznikoOw mostowych,

— wymiary typowego kraweznika ze $cigciem wg normy PN-EN 1343 (lub PN-B-
11213:1997) (rysunek w zataczniku 1) zostaly podane w tablicy 2 [zgodnie
z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowa¢ rowniez krawegzniki o nietypowych
wymiarach np. 2030 cm],
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Tablica 2. Wymiary typowego kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

. . Dopuszczalna
Lp Oznaczenie wymiaru Wymiary, mm odchytka wymiaru
’ (wg rysunku) ’ ’
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-EN 1343 (lub PN-B-11213:1997), powierzchnie
licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer.
50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze sredniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi
widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej szeroko$ci
sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej
lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomig¢dzy goérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane
byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;j.

c¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-

11213:1997, p

odano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wglebienie wielkoéci do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie
(wglebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen, wypuktosci
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostala
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby liczba w przelicze- 3
i uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dtugosc 5 mm
i narozy gleboko$é 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2 mm
powierzchni
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2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy — betonu wodoprzepuszczalnego

Podlewka z betonu wodoprzepuszczalnego sklada si¢ z kruszywa i cementu z dodatkiem
syntetykow.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni 1 dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej
z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢c min. 30 minut. Wymagania dotyczace
zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm (ewentualnie od 8 do 16 mm ze
skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Ilo§¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja
inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa modyfikowang, o podstawowych
wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny ) wg") ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >55 PN-EN ISO 527-2
3 Wydhuzenie % >30 PN-EN ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew
nalezy stosowaé prety ze stali nierdzewnej lub z widkna szklanego spelniajace wymagania
odpowiednich norm lub krajowej oceny technicznej (lub waznej aprobaty technicznej). Srednica kotew
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca
przedstawi aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepno$¢ do betonu i kamienia.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice,
ktéra ma nastepujace wiasciwosci:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C)
> 90 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C)
> 44 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C)
> 25 N/mm?,

—  przyczepno$é¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5+3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).
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2.2.6. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych
migdzy kraweznikami oraz krawegznikiem 1 betonem plyty chodnikowej mozna stosowac kit
poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow 1 zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywaé wiasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkdéw gruntujacych,
zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawg¢znikiem mozna stosowaé samoprzylepna
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypekliaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
(temperatura uktadania rz¢du od 140°C do 250°C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac si¢ duza
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30°C,
aw podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien spltywac ze szczelin pionowych), powinien
wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych
i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych,
kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szezelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podajg inaczej, mozna stosowac tasme
o wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:
2 | Temperatura migknienia wg PiK oC > 90 PN-EN 1427
3 Mrozoodpornos% (upadek kuli z 2,5 m, ) min. 3 kule PB/TN-2/3

temperatura -20 °C cate
4 };/gcoi%cuzeme tas§my w szczelinie, w temperaturze mm > 4,0 PB/TN-2/4
5 | Rodzaj zerwania ta§my w szczelinie, brak zerwania
w temperaturze 20 °C - przy wydhuze- PB/TN-2/5
niu 4,0 mm

2.2.7. Material na fawe betonowa z oporem

Nalezy zastosowac beton klasy C12/15 — wymagania wg ST D.08.01.01.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac¢ betoniarka
do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowacé:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
—  malg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

ST M.19.01.01.
-215-



Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje si¢ r¢czne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki
moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialdw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkoSci w sposdb zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date produkgcji,

€) masg¢ netto,

f) trwatos¢,

g) informacje¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamkni¢tych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem opakowan.

ST M.19.01.01.
-216 -



4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony Srodowiska,

—  oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamkni¢tych  opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrdédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania,
w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronié
przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem
izamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznos$ci produktu. Niespelienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowaé utrat¢ wiasciwosci materiatow uszczelniajacych,
w szczegolnosci przedwcezesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia
wlasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdow 1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,

montaz kraweznikow,

wypelnienie spoin,

7. roboty wykonczeniowe.

AN el

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera Kontraktu:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczyS$ci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogo6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4
niniejszej STWiORB. Ustawienie krawe¢znika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiccie
konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod krawgznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowic
przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z betonu - zaprawy wodoprzepuszczalnej

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z woda zarobowg spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisoéw bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okre§lonym przez producenta, za
pomocg mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecigtna ilo$é
zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno
zageszczac, a jedynie wyréwnacé jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Lawe z grysu nalezy wykonac¢ tylko pod kraweznikiem (o niezbgdnej szerokosci) i nie nalezy jej
laczy¢é z drenazem podluznym. Lawa z grysu nalezy potgczy¢ z drenazem podtuznym drenami
z geowldkniny, umieszczonymi co okoto 1 m.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast
je przemy¢ duzg ilo$cig wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé
palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniala Zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawegznikdw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy
wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy
miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza
1 otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie rob6t nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. Ustawienie kraweznikéw na podlewce z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja
z zywicy lub wodoprzepuszczalnej

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie.
Po utozeniu elementow krawgznikowych nalezy usunaé deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy
podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew,
w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawgznika w betonie zabudowy chodnikowe;.

Na odcinku skrzydet ustawia¢ krawezniki na tawie betonowej — zgodnie z ST D.08.01.01.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypehieniem szczeliny Srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujagcymi elementami kraweznikow oraz miedzy krawegznikiem i ptyta
chodnika (szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypelnic¢ masg uszczelniajgca
za pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej glgbokosci wypetienia nalezy
wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje
si¢ przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeling miedzy kraweznikiem 1 warstwag S$cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢é tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona.
Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdluz krawedzi krawegznika i odcigciu
odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja przyklei¢, strong zklejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier
przektadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy
$cieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét i zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Inwestora.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu,

—  skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem
do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne krawgznika,

—  wklejenie kotew,

—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ulozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngetrznych krawgznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢c wg PN-EN 1343 (PN-B-
11215:1998), dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia
powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraw¢znika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:

a) odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371
b) wytrzymato$¢ na zginanie — (zatgcznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372
¢) nasigkliwo$¢ — wg normy PN-EN 13755

Krawe¢zniki powinny by¢ dostarczane z za§wiadczeniem o badania, w ktérym podaje sig:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,

—  sposoOb pobrania probek,

— datg badan,

—  wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5.
Nalezy skontrolowaé rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno
przekracza¢ £ 1 cm.
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6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
—  dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza ilo$cig wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity
rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na pelng gltgbokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii krawe¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przylozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

— odchylenia linii krawe¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno
przekraczaé £+ 0,5 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

e m (metr) — kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
e m (metr) — wymiany uszczelnienia — mieszanki beskuczowe;j,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
—  wklejenie kotew.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m (metra) wykonanego krawgznika kamiennego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew oraz ich
osadzenie na zaprawe epoksydowa lub klej,

—  uszczelnienie spoin,

— uszczelnienie stykow kraweznikéw z nawierzchnig i kapa,

—  wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Oraz dla 1 m (metra) ustawionego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
—  wykonanie podlewki pod kraweznik: z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

Oraz dla 1 m (metra) wykonanej wymiany mieszanki bezskurczowej przy krawezniku:

—  usunigcie istniejgcego uszczelnienia mieszankg bezskurczowa,
— oczyszczenie szczeliny po usunig¢ciu uszcezelnienia,
—  wykonanie nowego uszczelnienia mieszankg bezskurczowa,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Dysponentowi i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

M-19.01.01. Krawe¢znik mostowy kamienny

10.2. Normy

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne, mostowe
i drogowe - wycofana

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia - wycofana

PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigzto$¢) - wycofana

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych -
wycofana
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PN-86/B-06712
PN-83/N-03010

PN-EN 1015-2:2000

PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1343:2003

PN-EN 1343:2013-05

PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1926:2007

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12371:2010

PN- EN 13755:2008E

PN-EN 13880-2:2004E

PN- EN 14157:2005

PN- EN 14157:2017-11

DIN 53505

BN-84/6740-02

10.3. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Kruszywa mineralne do betonu - wycofana

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki
- wycofana

Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan [PN-EN 1015-2:2000/A1:2007E]

Metody badan zapraw do mur6éw - Okreslenie konsystencji §wiezej zaprawy
(za pomoca stolika rozptywu) [PN-EN 1015-3:2000/A1:2005, PN-EN
1015-3:2000/A2:2007E]

Metody badan zapraw do murdéw - Czegs¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie 1  $ciskanie  stwardnialej zaprawy [PN-EN  1015-
11:2000/A1:2007E]

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan [PN-EN 1343:2013-05E]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie temperatury micknienia —
Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymalosci na Sciskanie [PN-EN 1926:2007E]

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

jednoosiowej

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci [PN-
EN 12371:2010E]

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na §cieranie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
[PN- EN 14157:2017-11E]

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore
A1D)

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

W sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735 — wraz z pézniejszymi zmianami)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
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Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronne;j
do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornos$ci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002 [KDM]

ZAYLACZNIKI
ZAYACZNIK 1
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997)
wymiary w milimetrach
b
£
ZAYACZNIK 2
PRZYKEAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg KDM)
kraweznik kamienny
Uszczelnienie |
Izolacja
Uszczelnienie tasm: / N \ ;
a Chodnik

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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