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Projekt pt. „DUO - Uniwersytet Śląski uczelnią dostępną, uniwersalną i otwartą”

Załącznik nr 2 do SWZ nr DZP.381.036.2021.DWU


Opis techniczny przedmiotu zamówienia 

CZĘŚĆ 1. Opis ogólny

[bookmark: _Hlk72326318]Przedmiotem zamówienia jest dostawa i montaż wyposażenia systemu audiowizualnego służącego do realizacji zdalnej dydaktyki. 

System powinien składać się z zestawu kamer PTZ umieszczonych we wskazanych przez Zamawiającego salach dydaktycznych. Liczba sal dydaktycznych objętych realizacją to: 38 sal. 

Zamawiający ustala standard wyposażenia sal oparty o wskazanie trzech typów:
· Typ 1 - duża sala wykładowa (aula) zawierająca co najmniej 3 kamery PTZ zainstalowane na stałe
· Typ 2 - średnia sala wykładowa (sala sympozjalna) zawierająca co najmniej 2 kamery PTZ zainstalowane na stałe
· Typ 3 - mała sala wykładowa (sala ćwiczeniowa) zawierająca co najmniej 1 kamerę PTZ zainstalowaną na stałe lub na statywie przenośnym (w zależności od charakterystyki pomieszczenia i potrzeb).

Ilość wyposażonych sal w ramach poszczególnych typów:
· Typ 1 - 12 sal (co najmniej 36 kamer)
· Typ 2 - 10 sal (co najmniej 20 kamer)
· Typ 3 - 16 sal (co najmniej 16 kamer)

Sale znajdują się w budynkach wchodzących w skład kampusów Uniwersytetu Śląskiego:
●    Kampus Katowice: Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych - ul. Szkolna 9, Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych - ul. Bankowa 14, Wydział Nauk Przyrodniczych - ul Bankowa 9, Wydział Nauk Przyrodniczych - ul. Jagiellońska 28, Wydział Nauk Społecznych - Bankowa 11, Wydział Nauk Społecznych - ul. Grażyńskiego 53, Wydział Prawa i Administracji - Bankowa 11b, Wydział Humanistyczny – ul. Uniwersytecka 4, Szkoła Filmowa Uniwersytetu Śląskiego - św. Pawła 3, Wydział Teologiczny - ul. Jordana 18
[bookmark: _GoBack]●    Kampus Chorzów: Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych - budynek Śląskiego Międzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badań Interdyscyplinarnych - ul. 75 Pułki Piechoty 1 A
●    Kampus Sosnowiec: Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych - ul. Żytnia 12, Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych - ul. Będzińska 39, Wydział Nauk Przyrodniczych - ul. Będzińska 60, Wydział Humanistyczny - ul. Grota-Roweckiego 5
●    Kampus Cieszyn: Wydział Sztuki i Nauk o Edukacji - ul. Bielska 62
 

System powinien zapewniać możliwość przesyłania obrazu i dźwięku z sal wykładowych za pośrednictwem sieci LAN z wykorzystaniem standardu NDI do centralnego punktu (reżyserki) pozwalającej na:
· odbieranie sygnału audiowizualnego
· edycję sygnału audiowizualnego
· transmitowanie sygnału audiowizualnego w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem streamingu na wskazaną platformę internetową
· możliwość wyboru obrazu i dźwięku wysyłanego w streamingu
· możliwość prowadzenia równoległego do 12 transmisji 
· możliwość zdalnego sterowania kamerami PTZ, innymi źródłami obrazu i dźwięku bezpośrednio z reżyserki
· możliwość prowadzenia niezależnego od streamingu zapisu sygnałów z wszystkich kamer w ramach przestrzeni serwerowej zamawiającego

System powinien pozwalać również na podłączenie jako źródła obrazu wysyłanego do reżyserki, urządzenia zewnętrznego (np. laptopa). Jednocześnie obraz z urządzenia zewnętrznego powinien pozostać widoczny dla uczestników zajęć znajdujących się w sali dydaktycznej.

System powinien być w pełni kompatybilny z elementami wyposażenia audiowizualnego w salach dydaktycznych w zakresie możliwości podłączenia wejścia obrazu i dźwięku do systemu zdalnej dydaktyki (z komputera osoby prowadzącej zajęcia) z użyciem standardu HDMI. 

Dostawca zapewni systemy mikrofonowe współpracujący z systemami nagłaśniającymi, w jakie wyposażone są obecnie sale dydaktyczne. Zestaw mikrofonowy powinien zapewnić:
· Odpowiednią jakość dźwięku wysyłanego do reżyserki w przypadku osoby prowadzącej zajęcia
· Odpowiednią jakość dźwięku wysyłanego do reżyserki w przypadku pozostałych uczestników zajęć (zamawiający sugeruje wykorzystanie mikrofonów o charakterystyce pozwalającej na zbieranie dźwięku z dużych pomieszczeń)

Dostawca zapewni w ramach systemu możliwość dwustronnej komunikacji pomiędzy uczestnikami zajęć online, a uczestnikami zajęć obecnymi w sali dydaktycznej.

Dostawca zapewni w ramach systemu możliwość samodzielnego podjęcia decyzji przez prowadzącego zajęcia o rozpoczęciu nagrania i/lub streamingu bez konieczności ingerencji osób znajdujących się w reżyserce.

Reżyserka powinna funkcjonować w oparciu o jeden z ogólnodostępnych systemów do realizacji wizji oraz transmisji streamingowych on-line z licencja dożywotnią. 

Oprogramowanie powinno spełniać następujące wymagania:
· zainstalowanie systemu na stacji roboczej pozwalającej na realizowanie obrazu w ramach transmisji online
· możliwość wyboru spośród 6 źródeł obrazu dla jednej stacji roboczej
· możliwość dodawania napisów 
· możliwość realizacji audio z wykorzystaniem opcji AFV 
· możliwość dodawania elementów oprawy audiowizualnej takiej jak napisy, logotypy, belki
· możliwość dodawania do miksu plików multimedialnych
· możliwość włączenia do miksu połączenia telefonicznego
· zapewnienie zgodności oprogramowania z kamerami PTZ z możliwością sterowania nimi z poziomu programu
· zapewnienie zgodności oprogramowania z systemami audiowizualnymi sal dydaktycznych
· zapewnienie zgodności oprogramowania z systemami komunikacji dwustronnej wykorzystywanymi w salach dydaktycznych
· możliwość podłączenia kamer za pośrednictwem sieci LAN z wykorzystaniem standardu NDI
· możliwość sterowaniem realizacją nagrań niezależnych od realizowanej transmisji online 
· możliwość streamowania na najpopularniejsze platformy online, a także z wykorzystaniem wskazanego przez zamawiającego serwera


CZĘŚĆ 2. Opis szczegółowy urządzeń

1. Kamery typu PTZ - 74 kamery 
· Obiektyw z zoomem optycznym z co najmniej  12-krotnym zoomem
· Przesyłanie strumieniowe wielu protokołów SRT, RTSP, RTMP, RTMPS
· Obsługa kodeków H.265, H.264 i MJPEG
· Złącze LAN Power over Ethernet (POE)
· Wyjścia cyfrowe 3G-SDI i HDMI
· Przetwornik CMOS 1/2,8 cala (2,07 miliona pikseli)
· Obsługa NDI
· Numer F obiektywu co najmniej 1,8 do 2,8
· Kąt pochylenia w stopniach -30 do 90
· Obsługa połączenia IP Ethernet
· Funkcje IP Transmisja na żywo tak
· Wyjściowa linia audio 1 x mini jack 3,5 mm
· Obsługiwane protokoły PTZ Serial, PelcoD, IP

2. Pulpit sterowniczy do kamer PTZ - 6 sztuk 
· Ekran dotykowy dla funkcji PTZ oraz CCU
· Możliwość zasilania PoE
· Zoom: zoom rocker
· Możliwość grupowania kamer – do 10 kamer w jednej grupie
· Sterowanie: Heavy duty joystick dla ruchów pan oraz tilt
· Możliwość przypisania funkcji do klawiszy
· Pokrętła dla funkcji IRIS oraz FOCUS
· Kontrola IP do 100 kamer
· Tally input: d-sub


3. Router POE -  40 sztuk 
· Rodzaj obudowy: Rack
· Zarządzalny: Tak
· Prędkość magistrali: 20 Gb/s
· Przepustowość: min. 14.9 Mp/s
· Bufor pamięci: min. 512 KB
· Rozmiar tablicy adresów MAC: 8 tys.
· Warstwa przełączania: 2
· Całkowita ilość portów: min. 10
· Ilość złącz 10/100/1000: co najmniej 8
· Ilość złącz SFP: 2
· Złącza PoE/PoE+: Tak


4. Zestaw mikrofonowy z konsolą - 40 sztuk 
a) Interfejs Audio USB
· Typ: Tabletop
· Wejścia/wyjścia analogowe: 2 wejścia/2 wyjścia XLR 1/4", 2 wyjścia zbalansowane 1/4" TRS, 1 wyjście niezbalansowane słuchawkowe 1/4" TRS
· Ilość przedwzmacniaczy: 2
· Regulacja głośności: 2 pokrętła
· Zasilanie fantomowe: +48 V
· Podłączenie hosta: 1 USB Typ B
· Zasięg dynamiczny: 110 dBA
· Częstotliwości próbkowania: 44.1/48/88.2/96/176.4/192 kHz
· Kompatybilność: macOS 10 lub późniejszy Windows XP lub późniejszy
· Zasilanie: USB Bus Power, 2.5 W
· Rozwiązania przeciwkradzieżowe: możliwość zabezpieczenia linką 

b) Statywy mikrofonowe
· Typ: statyw mikrofonowy łamany
· Materiał: stal malowana proszkowo, tworzywo sztuczne
· Regulacja wysokości: 2-punktowa
· Długość ramienia: co najmniej 64 cm
· Wysokość: 95-145 cm
· Gwint: 3/8”
· Waga: maksymalnie 1,8 kg
			

c) Kabel audio jack stereo 3,5 mm – 2 x jack mono 6,3 mm, 
· Długość kabla: min. 6 m
· Średnica kabla: min. 4,3 mm
· Przekrój przewodu: min. 0,22 mm²
· Gniazdo złącza 1-A i 1-B: jack 6,3 mm
· Rodzaj złącza 1-A i 1-B: męska
· Liczba styków złącza 1-A i 1-B: 2
· Styki złącza 1-A i 1-B
· Niklowane
· Złącze 2: gniazdo jack 3,5 mm
· Rodzaj złącza 2: męskie
· Liczba styków złącza 2: 3
· Styki złącza 2: niklowane

d) Słuchawki 
· Pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz
· Maksymalna moc: min. 100 mW
· Impedancja: 32 Ohm
· Czułość: 105 dB @ 1 kHz
· Długość przewodu 2.0 m
· Wtyczka: 1/8" TRS oraz adapter 1/4" TRS

e) Mikrofon pojemnościowy - kierunkowy:
· Pasmo przenoszenia: 20-20000 Hz
· Czułość: 20 mV/pa
· Impedancja 250 - 350 Ohm
· Regulacja wzmocnienia w zakresie 0 do +36dB
· Zasilanie: Phantom 11-52V
· Materiał: aluminium
· Przewód: XLR długość 10m
· Złącze USB
· Wbudowany limiter oraz kompresor 
· Dedykowana aplikacja producenta do zarządzania funkcjami mikrofonu z poziomu komputera
· Tryb automatycznej regulacji głośności
· Możliwość montażu na standardowym statywie 
· Możliwość montażu na dedykowanym wysięgniku stołowym


5. Enkoder HDMI do NDI - 40 sztuk 
· Formaty wideo: (UHD) 4096x2160 30fps 4:4:4/4:2:2, 4096x2160 60fps 4:2:0, (HD)2048x1080p, 1080p 23.98, 25, 29.97, 50, 59.94; (HD) 1080i 25, 29.97, (HD) 720p 50, 59.94; (SD) 525i, 625i
· Wejścia: 1 x HDMI, RGB, YCbCr
· Wyjścia: 1 x HDMI, NDI
· Interfejs sieciowy: 10/100/1000 Ethernet (RJ-45) z PoE 
· Obsługa kamer PTZ: protokoły VISCA, Visca UDP, Visca UDP2rs232, PELCO-P, PELCO-D via NDI
· Obsługa sygnalizacji tally: Mini-DIN–8 jack 
· Interfejs sieciowy: 10/100/1000Mbps Ethernet, IEEE 802.3af PoE
· Interfejs USB: USB2.0 Typ B, 5V/2.1A, USB RNDIS/ECM
· Wsparcie dla oprogramowania: OBS, vMix
· Zasilanie: 5V, ~1.5A, ~8W



6. Stacja robocza wraz z oprogramowaniem do miksowania oraz zarządzania kamerami z wykorzystaniem standardu NDI - 13 sztuk 

· Możliwość jednoczesnego streamowania na 3 różne platformy w standardzie 2160p (4K)
· Nagrywanie do 4 transmisji live jednocześnie w 2160p (4K) mp4 75 Mbps
· Wbudowane oprogramowanie do tworzenia animowanych belek podpisowych 
· Opcja nagrywania poszczególnych źródeł obrazu oraz dźwięku 
· Możliwość łączenia się z rozmówcami z wykorzystaniem najpopularniejszych platform do komunikacji zdalnej (np. Zoom, Skype, Teams)
· Zdalne sterowanie kamerami PTZ wprost z oprogramowania 
· Wsparcie dla oprogramowania do realizacji transmisji obrazu vMix (oprogramowanie powinno być zainstalowane na urządzeniu)
· Możliwość przesyłaniu obrazu bez opóźnień na zewnętrzny monitor wielkoformatowy, 
· Możliwość kluczowania obrazu i obsługi wirtualnego studia 
· Procesor: klasy x86, osiągający w teście PassMark CPU Mark średni wynik (average CPU Mark) zawartym na stronie internetowej www.cpubenchmark.net minimum 18500 punktów
· Karta graficzna: Chipset niezintegrowanej karty graficznej osiągający w teście Pasmark G3D Mark średni wynik (average G3D Mark) zawartym na stronie internetowej www.videocardbenchmark.net minimum 15500 punktów
· Pamięć: co najmniej DDR 4, 16 GB, 3200MHz, CL16 lub kompatybilna
· Zasilacz wbudowany: minimum 750 W
· Dyski: SSD 1 TB M.2 2280 PCI-E x4 Gen3 NVMe lub kompatybilny; dysk HDD 3 TB 3.5" SATA III
· Karta video o parametrach:
· złącza wyjściowe: minimum 4 złącza bi-directional 12Gb/s SD/HD/2K/4K/8K
· obsługa łącz pojedyńczych i podwójne/poczwórne 4:2:2/4:4:4. 2D/3D switchable.
· złącza wejściowe: minimum 4 złącza  bi-directional 12Gb/s SD/HD/2K/4K/8K. 
· Obsługiwane kodeki: AVC-Intra, AVCHD, Canon XF MPEG2, Digital SLR, DV-NTSC, DV-PAL, DVCPRO50, DVCPROHD, DPX, HDV, XDCAM EX, XDCAM HD, XDCAM HD422, DNxHR and DNxHD, Apple ProRes 4444, Apple ProRes 422 HQ, Apple ProRes 422, Apple ProRes LT, Apple ProRes 422 Proxy, Uncompressed 8-bit 4:2:2, Uncompressed 10-bit 4:2:2, Uncompressed 10‑bit 4:4:4.
· SDI Meta ane: RP 188/SMPTE 12M-2
· Próbkowanie dźwięki: od 48 kHz w 24‑bit.
· Próbkowanie wideo: 4:2:2, 4:4:4
· Rozbicie kolorów SDI: 8, 10, 12-bit RGB 4:4:4
· Przestrzeń kolorów: REC 601, REC 709, REC 2020.
· Multiple Rate Support: możliwość przełączania między formatami SD/HD/2K/4Kn
· Możliwość sterowania parametrami dźwięku
· Komplementarne głośniki odsłuchowe




7. Szafa Rack 42U - 2 sztuki 
· Rodzaj szafy: 19” 42U 600x1000
· Drzwi frontowe z hartowanego szkła, z klamką i zamkiem, zgodne z normami UNI EN 12150-1
· Możliwość odwrócenia drzwi frontowych - beznarzędziowa instalacja drzwi po prawej lub lewej stronie dzięki zastosowaniu zawiasów do szybkiego montażu
· Demontowalne panele boczne z zamkiem
· Panel tylny perforowany na 40% powierzchni 
· Podłoga i sufit wyposażone w przepusty kablowe i wentylacyjne do aranżacji, Przednie i tylne szyny rack 19” o grubości 2 mm, z numeracją ułatwiającą prawidłową instalację urządzeń
· W komplecie cokół z panelami do montażu o wysokości 100 mm oraz zestaw przewodów uziemiających
· Obciążenie statyczne do 700 kg
· Kolor czarny RAL9005
· Wysokość: co najmniej 2000 mm (2100 mm z cokołem)
· Szerokość: co najmniej 600 mm
· Głębokość: co najmniej 1000 mm
· Głębokość użytkowa:  co najmniej 920-960 mm

8. Zasilacz awaryjny UPS 3U - 5 sztuk
·  Interfejs: IEC C13, Intelligent Slot, RS-232, USB
· Liczba gniazd wyjściowych: 4
· Moc pozorna [VA]: 3000
· Moc skuteczna [W]: 2400
· Czas podtrzymania przy 100% obciążeniu [min]: 4.5
· Czas podtrzymania przy 50% obciążeniu [min]: 13
· Czas przełączania [ms]: 0
· Liczba gniazd wyjściowych: 4
· Kształt napięcia wyjściowego: sinusoidalny
· Napięcie wejściowe (zakres): 110 - 300
· Napięcie wejściowe [V]: 200/208/220/230/240
· Napięcie wyjściowe [V]: 200/208/220/230/240
· Topologia: online
· Interfejs komunikacyjny: USB
· Zabezpieczenia: przeciwprzepięciowe
· Typ obudowy: rack
· Dodatkowe informacje: zimny start, zabezpieczenie linii LAN (RJ45), automatyczna regulacja napięcia (AVR)

9. Monitory do podglądu realizacji w reżyserce - 13 sztuk 
· Przekątna ekranu: 27"
· Powłoka matrycy: Matowa
· Rodzaj matrycy: LED, IPS
· Typ ekranu: Płaski
· Rozdzielczość ekranu: 1920 x 1080 (FullHD)
· Format obrazu: 16:9
· Częstotliwość odświeżania ekranu: 60 Hz
· Liczba wyświetlanych kolorów: co najmniej 16,7 mln
· Czas reakcji: co najmniej 5 ms (GTG)
· Wielkość plamki: co najmniej 0,311 x 0,311 mm
· Jasność: o najmniej 300 cd/m²
· Kontrast statyczny: minimum 1 000:1
· Kąt widzenia w poziomie: co najmniej 178 stopni
· Kąt widzenia w pionie: co najmnijej 178 stopni
· Złącza: VGA (D-sub) - 1 szt., HDMI - 1 szt., DisplayPort - 1 szt., USB 2.0 - 2 szt., USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt., USB 3.1 Gen. 1 Type-B (USB 3.0) - 1 szt., AC-in (wejście zasilania) - 1 szt., 
· Pobór mocy podczas pracy: max 60W
· Pobór mocy podczas spoczynku: < 0,3 W
· Inne funkcje: Wbudowany HUB USB, uchwyt na kable



10. Kabel USB wraz z rozgałęźnikiem + HUB USB (podłączenie komputera do systemu do komunikacji dwustronnej) - 40 sztuk Kabel przedłużający USB
· Długość kabla: 15 m
· Wejście: USB A 
· Wyjście: USB A
· Transfer: 5 Gbps (USB 3.0, Super Speed)
· Wsparcie: Windows 10/8/7/Vista/XP/2003/2000, macOS X, Linux


11. Patchcord instalacyjny LAN CAT6 RJ45 - 800m do wykorzystania w ramach montaży wyposażenia w salach dydaktycznych
· Żyła: drut miedziany 23AWG, 0,57mm, w powłoce PE 1,335mm
· Powłoka: LSOH min. 0,51mm
· Średnica: 7,3 ± 0,2mm
· Ekran par: Al/PET (50/12µm)
· Obłożenie: siatka druciana 4x16x0,1mm
· Normy i standardy: Kategoria 6a; class E
· Standardy: IEC61156-5, EN50288-4-1, ANSI/TIA568C.

12. Statywy do kamer PTZ (dla mobilnej wersji zestawów) – 2 sztuki
· Statyw - trójnóg o wysokości co najmniej 170 cm
· Rozpórka wewnętrzna
· Możliwość montowania kamery z wykorzystaniem gwintu 1/4"
 



CZĘŚĆ 3. Opis aplikacji/interfejsu do samodzielnego sterowania nagraniem / streamingiem przez wykładowcę bez udziału reżyserki 

Funkcjonalności:
· Możliwość samodzielnego decydowania o rozpoczęciu nagrywania i/lub streamingu
· W przypadku streamingu możliwość skorzystania z predefiniowanej lokalizacji serwera lub serwisu streamingowego
· Możliwość samodzielnego wpisania nazwy i opisu wykładu lub skorzystania z predefiniowanej nazwy w przypadku nagrywania i/lub streamingowania
· Możliwość wyboru zasad udostępniania streamingowanego materiału z wyborem opcji: prywatne, niepubliczne, publiczne
· Możliwość wyboru zasad udostępniania nagranego materiału z wykorzystaniem opcji premiery i możliwością wskazania jej daty oraz godziny
· Możliwość komunikacji dwustronnej z wykorzystaniem wybranego systemu do komunikacji (z naciskiem na Teams lub Zoom) – komunikacja pomiędzy prowadzącym zajęcia i salą wykładową/ćwiczeniową a uczestnikami zajęć, którzy są online (konieczne jest aby możliwa była swobodna komunikacja i rozmowa bez zapętlania dźwięku, sprzężeń, itp.)
· Możliwość komunikacji z reżyserką za pomocą komunikatów tekstowych oraz telekonferencji
· Możliwość wyboru źródeł, które powinny pojawić się w transmisji spośród kamer dostępnych w sali oraz źródeł zewnętrznych, takich jak: prezentacja, widok telekonferencji, itp.
· Możliwość samodzielnego sterowania kamerami dostępnymi w sali - kadrowanie, regulacja zoom.
· Zapewnienie aktualizacji oprogramowania oraz wprowadzania zmian w zakresie problemów krytycznych oraz problemów niższego rzędu 


CZĘŚĆ 4. Zakres zamówienia obejmuje:
· Przygotowanie planu instalacji zawierającego szczegółową analizę możliwości podłączenia wyposażenia w 38 salach z uwzględnieniem aktualnego wyposażenia AV poszczególnych sal wraz z informacją o planowanych terminach realizacji montażu; plan przedstawiony do weryfikacji przez personel projektu DUO, przedstawiciela Centrum Komunikacji Medialnej, przedstawiciela Działu Inwestycji, przedstawiciela Pionu IT; weryfikacja pod kątem oceny poprawności przygotowanego planu i możliwości jego realizacji
· Instalacja wyposażenia w 38 salach wskazanych przez zamawiającego
· Przygotowanie planu instalacji oraz instalacji wyposażenia w pomieszczeniu reżyserskim wskazanym przez zamawiającego
· Zapewnienie połączenia wszystkich urządzeń, przetestowanie działania systemu, kompletne szkolenie z zakresu jego obsługi dla co najmniej 4 osób 
· Wsparcie gwarancyjne dla wszystkich urządzeń, podzespołów i elementów systemu
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