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Poz.1. Wigzba dachowa drewniana.
Wiezba dachowa o konstrukcji drewnianej ptatwiowo kleszczowej, dach dwuspadowy o spadku pofaci
dachowej 35 stopni, pokrycie blacha ptaska na rabek stojacy. Konstrukcja dachu ptatwiowo kleszczowa.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy krokwiami 90cm.

a= 35
obciazenia stale na pola¢
obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
G [KN/m’] Gor [KN/m?’]
blacha na rabek stojacy 0,10 1,35 0,14
OSB gr. 25mm 1*0,025*6,5/1 = 0,16 1,35 0,22
wiatroizolacja 0,01 1,35 0,01
krokwie 0,08*0,18*6/0,9 = 0,10 1,35 0,13
wetna mineralna gr. 25 cm. 0,25*1,2 = 0,30 1,35 0,41
folia paroizolacyjna 0,01 1,35 0,01
ptyta g-k na ruszcie 0,25 1,35 0,34
Stale bez cigzaru krokwi 0,83 1,35 1,12
Stale bez ciezaru krokwi i warstw wewnetrznych 0,27 1,35 0,37
State od warstw wewnetrznych 0,56 -3,36 -1,88
Razem state 0,93 1,35 1,25
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3
przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) Bs [kN/mz]
0.800 0.800 0.400 0,800 0,800 0.400
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- obc. charakterystyczne $niegiem A= 214,6 m.n.p.m
- strefa obciazenia niegiem: 3 S,=0006*A-06= 12 kNm? > 12

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- wspbiczynnik ekspozycji C.=10

- wspotczynnik termiczny Ci=10

- wspbtczynnik ksztattu dachu w; = 0,8*(60-a)/30= 0,667
pu=0,5*p, = 0,3

- wspétczynnik obcigzenia g =15

- obciazenie $niegiem dachu ' '
Siy =u*Ce*C*S,= 0,400 kN/m* So1 = Sk *0= 0,600 kN/m*
Sk, =1 *Ce*C*S,= 0,800 kN/m’ Sos = Sko*0= 1,200 kN/m*



Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 17,5 m, d = 12,2 m, kat nachylenia potaci a = 35,0°
- Budynek o wysokosci h =8,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,0 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =273 m n.p.m. ® v, =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cg = 1,0
- Wspo6tczynnik sSezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vy, = Cgjr*CseasonVb,o = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: z, = h =8,00 m
- Kategoria terenu | ® wspétczynnik chropowatosci: ¢.(ze) = 1,2-(8,0/10)°" = 1,17 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): cy(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = €{Ze)-Co(Ze)-Vp = 25,65 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1,(z¢) = 0,150
- Gesto$é powietrza: r = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(2Ze) = [1+7-1(Ze)]- (1/2)-F -V (ze) = 841,5 Pa = 0,842 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = 0,754
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fu.e = CsCq-Up(Ze)-Cpe = 0,635 kN/m?
Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 =  -0,408
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fu.e = CsCa-0p(Ze)-Cpe = -0,344 kN/m?
Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = -1,200
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fu.e = CsCq-Up(Ze) Cpe = -1,010 kN/m?
Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = -0,800

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cscd'qp(ze)'cpe =-0,674 kN/m2

Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
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Potaé - pole F-parcie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole F-ssanie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole G-parcie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole G-ssanie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole H-parcie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole H-ssanie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole I-parcie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole I-ssanie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole J-parcie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

Potaé - pole J-ssanie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 =

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCq-Up(Ze) Cpe =

* Obcigzenia pionowe.

- state:

Ok’ = Gua/cosa =
0o’ = goy/cosa =

- zmienne:
Ok’ = Skt Prmax*COSA=
o = Sy+Prax*cOSA=
o /9= 1,35 Qo /9K =
O +0¢ =
Go + 0o =
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Poz.1.1. Wymiarowanie elementéw drewnianych wiezby dachowej.

Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°

Rozpieto$¢ wigzara |1=13,17 m

Rozstaw podpér w Swietle murtat I = 11,54 m

Rozstaw osiowy ptatwi Ig, = 3,70 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 1,20 m
Wysokos$¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hg =2,54 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,60 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 93 cm z drewna C24
- murtata 14/14 cm z drewna C24

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara m, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:




Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
Mz [KNm]

My [kNm]

Ry,Rz [kN]

R kb

-0,96 -0,96 -0,95 -0,96 -0,96 -0,96 -0,96 -0,95 -0,96 -0,96
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WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
® Tk =24 MPa, fiox = 14 MPa, .ok = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, 1, = 350 kg/m3

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos$é

1,=93,7 < 150

1,=52,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 1|

My = 3,74 kNm, N =5,22 kN
fm,y,d = 14,77 MPa, feo0d =12,92 MPa
Smyd = 8,67 MPa, Scod = 0,36 MPa

Key=0,349, k,=0,825
Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d = 0,667 <1
Sc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Sm,y,cl/fm,y,d = 0,621 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 1|

M, = -4,37 kNm, N = 2,56 kN
fmya = 14,77 MPa, fo0q = 12,92 MPa
Smya = 14,58 MPa, Scoq = 0,21 MPa

(Sc,(),d/fc,o,d)2 + Sm,y,cl/fm,y,d = 0,987 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usip = 18,50 MM < Upeesin = |/ 200 = 4871/ 200 = 24,35 mm  (76,0%)

Ptatew 14/14 cm

Smuktosé

1,=223 < 150

1,=223 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz,max = 12,63 KN/m Oymax = 0,48 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

=-448 kN
M, = 0,85 kNm, M, = 0,40 kNm
fmya = 14,77 MPa, fmza = 14,77 f0q = 8,62 MPa

Sto04 = 0,23 MPa

Smyd = 1,85 Vs 4 = 0,86 MPa

St,O,d/ft,O,d + Sm,y,cl/fm,y,d + km'Sm,z,d/fm,z,d = 01193 <1
St,O,d/ft,O,d + km'sm,y,d/fm,y,d + Sm,z,cl/fm,z,d = 01173 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 0,58 MM < Uperfin = 1/200 = 4,00 mm  (14,6%)




Stup 14/14 cm

Smuktos¢ (stup B)

1,=96,7 < 150

1,=628 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 34,37 kN
fmya = 14,77 MPa, feo0d =12,92 MPa
Smyd = 0,00 MPa, Scod = 1,75 MPa

Key=0,330, K, = 0,674
Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,ci/fm,y,d = 0,412 <1
Sc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d = 0,201 <1

Kleszcze 2x 5/16 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 93 cm
Smuktos$é

1,=80,1 < 150

1,=139,7 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 1,21 kNm

fnya = 20,31 MPa

Smyd = 2,84 MPa

Smyd/fmyqd=0140 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Uin = 3,45 MM < Upeesin = |/ 200 = 3700/ 200 = 18,50 mm  (18,7%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢é murtaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 7,64 KN/m Oymax = 1,34 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr

M, = 0,90 kNm

fnza = 16,62 MPa

Smzd = 1,96 MPa

Sm,z,d/fm,z,d = 0,118 <1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 7,64 KN/m, Oymax = 1,34 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

M, = 1,30 kNm, M, =-0,20 kNm
fm,y,d = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Smyd = 2,84 MPa, Smzd = 0,43 MPa
kyn =0,7

Sm,y,d/fm,y,d + km'sm,z,d/fm,z,d = 0,213 <1

km'sm,y,d/fm,y,d + Sm,z,d/fm,z,d = 01164 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usip = 0,38 MM < Upersin = 2:1/200 = 2-600/ 200 = 6,00 mm  (6,4%)




Poz.2. Elementy konstrukcyjne parteru.
Poz.2.1. Plyta zelbetowa parteru.

Zestawienie obcigzen na strop nad parterem.

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
g [kN/m’] 9o [KN/M’]
Obcigzenia stale
warstwa wykonczeniowa 0,50 1,35 0,68
ptyta zelbetowa gr.16cm 25*0,16= 4,00 1,35 5,40
wetna min. gr.25cm 0,25*1,2= 0,30 1,35 0,41
paroizolacja 0,01 1,35 0,01
sufit podwieszany 0,35 1,35 0,47
stale bez ciezaru wlasnego 1,16 1,35 1,57
razem stale 5,16 1,35 6,97
obciazenia zmienne
obcigzenia uzytkowe (kategoria H) 1,00 1,50 1,50
razem zmienne 1,00 1,50 1,50
Razem stale +zmienne 6,16 1,37 8,47
Obciazenie ksztaltkami wentylacyjnymi wysokos¢ h= 3,6
obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
Oy [KN/m] | obcigz. | g, [KN/m]
ksztattki 0,072*5*h/0,2= 6,48 1,35 8,75
sciana z cegly petnej gr.12cm 19*3,6*0,12= 8,21 1,35 11,08
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 19*3,6*0,015= 1,03 1,35 1,39
razem 15,71 1,35 21,21
Obciazenie od scian gr. 24cm. h= 4,46 m
obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
O [KN/m] do [kN/m]
$ciana nurowana gr.24cm 19*4,46*0,24= 20,34 1,35 27,46
styropian gr.15cm 1*0,45*4,46*0,15= 0,30 1,35 0,41
2x tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 2*19*4,46*0,015= 2,54 1,35 3,43
Razem 23,18 1,35 31,29
Obciazenie od stupkow wiezby dachowej.
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
gy [KN] obcigz. 0o [KN]
Obciazenia stale + zmienne
ptatew posrednia - oparcie na murze 2,90 1,43 4,14
ptatew posrednia - stupek skrajny 24,04 1,43 34,37
ptatew posrednia - stupek przedskrajny 23,84 1,43 34,08
ptatew posrednia - stupek srodkowy 23,85 1,43 34,09
Obciazenie od murlaty
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Oy [KN/m] | obcigz. | g, [KN/m]
Obciazenia stale
murtata | 666 | 143 | 951

m



Obliczenia statyczne plyty zelbetowej Poz.2.1.

Schemat statyczny, obcigzenia

Obwiednia momentdw zginajacych Mxx[kNm]
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Poz.2.1.1. Belka zelbetowa.

charakterystyki geometryczne przekroju
h [cm] a[cm] by, [cm] d [cm] z [cm] |otulina [cm]
50 8 24 42,0 34,0 2,5

dane betonu i stali [kN/cm?]

Beton C20/25 zbrojenie gt.  A-llIN | strzemiona A-IlIN
fcd fck fctd 1:(:tm Ecm 1:yd fyk fydI Es
1,43 2,00 0,15 0,22 3000 43,48 50,00 43,48 20000
I h Oc Aec €cu2 eyd Os
0,8 1 1,4 1 0,0035 0,0022 1,15

Wykres sit wewnetrznych wg. programu Autodesk Robot.

-268 _ 17099
=l&aE |
My (kNm) B _l
1@aa8 |
zaa _|
1&@a8
]
Fz (kM) 5}
=28 |
-128 | 6
TS - 4.49 |
clifrisid '/ e T 0.69
M (KNm) B _f =N - i k
e il 1 . 2oy
S 286
len= 7,45 leir= 6,68 lei= 2,82 m
Wymiarowanie na zginanie
HermMal (b0 ) Eogr =1-(1-2%0e)™ Xerr =Cerr*d Foin=  0,13% Eettiim= 0,4935
Msg [kNMT | Xerr [em] | Gt [em] | Agy reg [em’]|Agipodem?]] 1 zbrojenie-prety
podpora 1 0,00 0,00 0,0000 0,00 4,02 0,40% 2#16
przgsto 1 111,39 8,62 0,2052 6,80 12,06 1,20% 6#16
podpora 2 170,99 14,31 0,3408 11,29 14,33 1,42% 4#16+2#20
przgsto 2 69,69 516 0,1228 4,07 8,04 0,80% 44#16
podpora 3 107,77 8,31 0,1977 6,55 12,06 1,20% 6#16
przgsto 3 3,96 0,28 0,0066 0,22 4,02 0,40% 2#16
podpora 4 0,00 0,00 0,0000 0,00 4,02 0,40% 2#16

Sprawdzenie nosnosci na scinanie
Vep= 136,59 kN
stopien zbrojenia (zaktadam dobre zakotwienie) 2 # 16
r, = 0,0040
Cryc = 0,18/y.= 0,13
k=1+(200/d)"? = 1,69
k, = 0,15
naprezenia normalne Sep=0
a.—= 1,00
n =n, = 0,6*(1-f,/250) = 0,5520
Ny = 0,035%k¥%*f, 1 = 0,34
-graniczna sita poprzeczna
VRde = (vmin+k1*ccp)*bw*d = 34,67 kN
Vide = [Crac*K*(100%p*f) P +ky *o,,]*b, *d = 43,77 kKN < Vebo
Nalezy obliczy¢ zbrojenie na scinanie



-nosnos¢ sciskanych krzyzulcy betonowych

VRdmax = Ois*acw*bw*Z*Vl*fcd = 321,74 kN > VED
- dtugos¢ odcinka drugiego rodzaju l=((Vep-Vrae) *lerr)/2*Vep= 253 cm
1-odcinek
ly [cm] ctgq n [szt.] flem] | Ayg [em?] fya syfem] | Veps [KN]
300 1,00 2 1 1,57 43,48 15 136,6
Vrast =Asnt *fyar/S1*2*ctgg= 154,7 KN > Vemy
VRdmax = 0,5%0c,*b,*2*v *fq = 321,7 kN > Vem
2-odcinek
l, [cm] ctgq n [szt.] flem] | Ay [em?] fya splem] | Vege [KN]
240 1,00 2 1 1,57 43,48 20 26,6
Vras2 =Asn1 *fya1/S,*2*ctgg= 116,0 KN > Ve
VRdmax = O;S*GCW*bW*Z*Vl*de =3217 kN > VED2
Przyjeto:
przesto 1 podpora 1 #10co20cm |,;=180cm
przesto 1 podpora 2 #10col5cm 1;,=60cm  #10c020cm 1,=240cm
przesto 2 podpora 2 #10col5cm 1;,=60cm  #10c020cm 1,=180cm
przesto 2 podpora 3 #10col5cm 1;,=60cm  #10c020cm 1,=120cm
przesto 3 podpora 3 #10col5cm 1,=60cm  #10co20cm l,=60cm
przesto 3 podpora 4 #10co20cm |;=60cm
na pozostalej dtugosci belki #10co25cm




Poz.2.1.2. Nadproze zelbetowe NW-2.2.

charakterystyki geometryczne przekroju

h [cm] a[cm] by, [cm] d [cm] z [cm] |otulina [cm]
78 8 24 70,0 62,0 2,5
dane betonu i stali [kN/cm?]
Beton C20/25 zbrojenie gt.  A-llIN | strzemiona A-IlIN
fcd fck fctd 1:ctm Ecm yd fyk fydI Es
1,43 2,00 0,15 0,22 3000 43,48 50,00 43,48 20000
I h Oc Aec €cu2 eyd Os
0,8 1 14 1 0,0035 0,0022 1,15
Wykres sit wewnetrznych wg. programu Autodesk Robot.
SR
= Jiis
My (kNm) @
G - —
.. [neEE
sa [T I8
i ° ssses== innnmin R RRINN|
=5E ]
-188 |
Sl | v
Mx (kNm) @A T
=3 ]
-1@
len= 2,97 m
Wymiarowanie na zginanie
”eff:Msd/(bw*dz*n*fcd) Eett :1'(1'2*ueﬁ)1/2 Xeff zéeff*d Fmin = 0,13% &eff,lim: 0,4935
Mg [KNM] | Xere [om] | &g [em] | Agy eq [em’]|Agy pronlem’] r zbrojenie-prety
podpora 1 2,05 0,09 0,0012 0,07 2,26 0,13% 2#12
przesto 1 67,81 2,88 0,0412 2,27 6,79 0,40% 6#12
podpora 2 0,00 0,00 0,0000 0,00 2,26 0,13% 2#12
Sprawdzenie nosnosci na §cinanie
Vep= 104,46 kN
stopien zbrojenia (zaktadam dobre zakotwienie) 2 # 12
r; = 0,0013
Cryc = 0,18/y.= 0,13
k=1+(200/d)"* = 1,53
k,= 0,15
naprezenia normalne Sep=0
aCW: 1100
n =n, = 0,6*(1-f,/250) = 0,5520
Nmin = 0,035%K*%*f, M2 = 0,30
-graniczna sita poprzeczna
Vrde = (VmintKy*0p)*0y,*d = 49,99 kN
Ve = [Crock*(100%p*f) “+hi*og ] *b,*d = 4999 kN < Ve

Nalezy obliczy¢ zbrojenie na scinanie




-nosnos¢ sciskanych krzyzulcy betonowych

VRdmax = Ois*acw*bw*Z*Vl*fcd = 586,70 > VED
- dtugos¢ odcinka drugiego rodzaju I=((Vep-Vrae) *lefr)/2*Vep= 77
1-odcinek
ly [cm] ctgq n [szt.] flem] | Ayg [em?] fya syfem] | Veps [KN]
90 1,00 2 0,8 1,00 43,48 15 104,5
Vrast =Asn1 *fya1/S1*2*ctgg= 180,6 KN > Vemy
VRdmax = O;S*GCW*bW*Z*Vl*de = 586,7 kN > VEDl
Przyjeto:
przesto 1 podpora 1 #8colscm  1;=90cm
przesto 1 podpora 2 #8cols5cm  1;=90cm
na pozostalej dtugosci belki #8co25cm




Poz.2.1.3. Nadproze zelbetowe NW-2.3.

Zestawienie obciazen

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g [kN/m]
obcigzenia state
belka zelbetowa 25*0,24*0,78= 4,68 1,35 6,32
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 2*19*0,015*0,78= 0,44 1,35 0,60
styropian gr.15 cm 1*0,45*0,15*0,78= 0,05 1,35 0,07
z dachu Poz.1.1. 1*1,13*2,75= 3,11 1,35 4,20
ze stropu parteru Poz.2.1. 1*5,16*1,5= 7,74 1,35 10,45
state bez ciezaru wiasnego 11,34 1,35 15,32
Razem stale 16,02 1,35 21,63
obcigzenia zmienne
z dachu Poz.1.1. 1*1,28*2,75= 3,52 1,50 5,28
ze stropodachu Poz.2.1a. 1*1*1 5= 1,50 1,50 2,25
Razem zmienne 5,02 1,50 7,53
Razem, zmienne + stale ac=| 21,04 1,39 29,16
charakterystyki geometryczne przekroju
h [em] a[cm] b,, [cm] d [cm] z[cm] |otulina [cm]
78 4 24 74,0 70,0 2,5
dane betonu i stali [kN/cm?]
Beton C20/25 zbrojenie gt.  A-llIN | strzemiona A-IlIN
fcd fck fctd fctm Ecm fyd fyk fydl Es
1,43 2,00 0,15 0,22 3000 43,48 50,00 43,48 20000
I h Oc Aec €cu2 eyd Os
0,8 1 1,4 1 0,0035 0,0022 1,15
Wykres sit wewnetrznych wg. programu Autodesk Robot.
o= 3,02 m M ,=q*1.+/8= 33,25 kNm
Veo=0*ler/2= 44,04 kN
Wymiarowanie na zginanie
”eﬁ:Msd/(bw*dz*n*fcd) é;eff :1'(1'2*“-eff)1/2 Xeff :éeff*d Fmin = 0113% éeff,lim: 014935
Msg [KNMT | Xerr [em] | Gt [em] | Agy reg [em’]|Agrpodem?]] 1 zbrojenie-prety
podpora 1 8,31 0,33 0,0044 0,26 2,26 0,13% 2#12
przesto 1 33,25 1,32 0,0179 1,04 3,39 0,19% 3#12
podpora 2 8,31 0,33 0,0044 0,26 2,26 0,13% 2#12
Sprawdzenie nosnosci na scinanie
Vep= 44,04 kN
stopien zbrojenia (zaktadam dobre zakotwienie) 2 # 12
r, = 0,0013

Crac = 0,18/y,= 0,13
k=1+(200/d)"? = 1,52
k, = 0,15
naprezenia normalne Sep=10
aen= 1,00
n =n, = 0,6*(1-f,/250) = 0,5520
Nmin = 0,035%K*%*f, M2 = 0,29
-graniczna sita poprzeczna

VRdc = (Vmin+kl*ccp)*bw*d = 52109 kN
Ve = [Croc "k (100%pfg) “+hi*og]*b,*d = 5209 kN > Ve
Nie ma potrzeby projektowac zbrojenia
Przyjeto:
przesto 1 podpora 1 #8colscm  |;=45cm
przesto 1 podpora 2 #8cols5cm  |;=45cm

na pozostalej dtugosci belki #8co25cm




Poz.2.1.4. Nadproze zelbetowe NW-2.4.

Zestawienie obciazen

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g [kN/m]
obcigzenia state
belka zelbetowa 25%0,24*1,14= 6,84 1,35 9,23
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 2*19*0,015*1,14= 0,65 1,35 0,88
state bez ciezaru wiasnego 0,65 1,35 0,88
Razem stale 7,49 1,35 10,11
Razem, zmienne + stale Ok = 7,49 1,35 10,11
Reakcja z belki stalowej Poz.2.1.1.P=[ 17935 | 137 | 24649 |
charakterystyki geometryczne przekroju
h [cm] a[cm] by, [cm] d [cm] z [cm] |otulina [cm]
114 4 24 110,0 106,0 2,5
dane betonu i stali [kN/cm?]
Beton C20/25 zbrojenie gt.  A-llIN | strzemiona A-IlIN
fcd fck fctd fctm Ecm fyd fyk fydl Es
1,43 2,00 0,15 0,22 3000 43,48 50,00 43,48 20000
I h Oc Agc €cu2 eyd Os
0,8 1 1,4 1 0,0035 0,0022 1,15
Wykres sit wewnetrznych wg. programu Autodesk Robot.
l= 1,26 m M, =q* 1. 2/8+P*| /4= 99,84 kNm
Vep=0*len/2+P/2= 129,62 kN
Wymiarowanie na zginanie
”eﬁ:Msd/(bw*dz*n*fcd) é;eff :1'(1'2*“-eff)1/2 Xeff :éeff*d Fmin = 0,13% éeff,lim: 0,4935
Msg [KNMT | Xerr [em] | Gt [em] | Agy reg [em’]|Agrpodem?]] 1 zbrojenie-prety
podpora 1 24,96 0,66 0,0060 0,52 2,26 0,09% 2#12
przesto 1 99,84 2,68 0,0244 2,11 4,52 0,17% 4412
podpora 2 24,96 0,66 0,0060 0,52 2,26 0,09% 2#12
Sprawdzenie nosnosci na scinanie
Vep= 129,62 kN
stopien zbrojenia (zaktadam dobre zakotwienie) 2 # 12
r, = 0,0009
Cryc = 0,18/y,= 0,13
k=1+(200/d)"? = 1,43
k; = 0,15
naprezenia normalne Sep=0
ac= 1,00
n =n, =0,6*(1-f4/250) = 0,5520
Nmin = 0,035%K*%*f, M2 = 0,27
-graniczna sita poprzeczna
VRdc = (Vmin+kl*ccp)*bw*d =70,40 kN
VRkde = [CRd,c*k*(loo*pl*fck)l/3+k1*6cp]*bw*d = 70,40 kN < Veo

Nalezy obliczy¢ zbrojenie na scinanie
-nosnos¢ sciskanych krzyzulcy betonowych
VRdmax = O,S*GCW*bW*Z*Vl*de = 1003,06 kN > VED
Przyjeto:

na calej diugosci belki #8col5cm



Poz.3. Trzpienie zelbetowe.

dane betonu i stali

Beton  C20/25 zbrojenie gt. ~ A-1lIN
fcd fck fctd fctm Ecm fyd fyk Es
1,43 2,00 0,15 0,22 3000 43,48 50,00 20000
I h Oc Agc €cu2 eyd Os
0,8 1 1,4 1 0,0035 0,0022 1,15
Poziom Rdzen Wymiar[cm] Stal Beton Zbrojenie
PODDASZE T-1.1 24x24 A-1lIN C20/25 2#12+2#12
T-1.1a 24x24 A-1lIN C20/25 2#12+2#12
T-2.1 24x24 A-llIN C20/25 2#12+2#12
PARTER T-2.1a 24x24 A-llIN C20/25 28#12+2#12
T-2.2 24x40 A-llIN C20/25 2#12+4#12




Poz.4. Fundamenty.

Poz.4.1. Lawy fundamentowe.
Poz.4.1.1. Lawa fundamentowa E-1 w osi A i B.

Zestawienie obciazen od $ciany.

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g [kN/m]
obcigzenia state
z dachu Poz.1.1; pasmo 1*2,75*1,13= 3,11 1,35 4,21
ze strop Poz.2.1; pasmo 1*2*5,16=| 10,32 1,35 13,94
wieniec zelbetowy 1*25*0,24*0,24= 1,44 1,35 1,94
tynk cem.-wap. 2*19*0,015*3,2= 1,82 1,35 2,46
sciana z silikatu gr 24 cm. 19*0,24*2,96= 13,50 1,35 18,22
styropian gr.20 cm 1*0,45*3,2*0,2= 0,29 1,35 0,39
mur fundamentowy 25*1,1*0,24= 6,60 1,35 8,91
styrodur 1*0,45*1,1*0,15= 0,07 1,35 0,10
Razem stale 37,15 1,35 50,17
obcigzenia zmienne
z dachu Poz.1.1; pasmo 1*1,28*2,75= 3,52 1,50 5,28
ze stropu Poz.2.1; pasmo 1%1*2= 2,00 1,50 3,00
Razem zmienne 5,52 1,50 8,28
Razem, zmienne + stale Ok = 42,67 1,37 58,45
Razem sily N.= 42,67 N, = 58,5
M, = 0,00
H. = 0,00
B [m] L [m] Dhnin [m] D [m] h [m]
0,60 1,00 1,50 1,50 0,4
b [m] r [m] o [m] e, [m]
0,24 0,180 0,180 0
Q=1,35*25*B*L*h= 8,1
Gp =1,35*Ip,*1,*L*(Dpin-h)= 4,54 kN
G=1,35*20*r, *(D-h)= 5,35 kN
N; =N,+Q+ G+G,= 76,44 kN
mimosréd
eg = (Mis+(Hs*h)+G,*(b-1,)/12-G,*(b-1;)/2+Ns*e,)/N,= 0,00 <B/6= 0,10
Obliczeniowy graniczny odpor podloza
Oro=afm= 150,00 kPa
Naprezenia
Qrax=N/(B*L)*(1+6*(eg/B))= 130,21 < 1,2*q,,= 180,00 kN/m?
Grin=Ni/(B*L)*(1-6*(e5/B))= 124,60 kN/m?
qr=N,/B*1= 1274 < Q= 150,0 kPa

Pod scianami gtéwnymi przyjmuje tawe E-1. - 60x40cm
Lawy zbroié¢ podtuznie 4#12 i strzemionami #8 ze stali BSOOSP w rozstawie co 25cm.

kN/m
KN*m
kN/m



Zestawienie obciazen od $ciany.

Poz.4.1.2. L.awa fundamentowa L-2 w osi 1.

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g [kN/m]
obcigzenia state
z dachu Poz.1.1; pasmo 1*3,2*1,13= 3,62 1,35 4,90
ze strop Poz.2.1; pasmo 1*3,2*%5,16=| 16,51 1,35 22,30
wieniec zelbetowy 2*25*0,24*0,24= 2,88 1,35 3,89
tynk cem.-wap. 2*19*0,015*6= 3,42 1,35 4,62
sciana z silikatu gr 24 cm. 19*0,24*5,52=| 25,17 1,35 33,98
styropian gr.20 cm 1*0,45*6*0,2= 0,54 1,35 0,73
mur fundamentowy 25*1,1*0,24= 6,60 1,35 8,91
styrodur 1*0,45*1,1*0,15= 0,07 1,35 0,10
Razem stale 58,81 1,35 79,43
obcigzenia zmienne
z dachu Poz.1.1; pasmo 1*1,28*3,2= 4,10 1,50 6,14
ze stropu Poz.2.1; pasmo 1*1*3,2= 3,20 1,50 4,80
Razem zmienne 7,30 1,50 10,94
Razem, zmienne + stale Ok = 66,11 1,37 90,37
Razem sily N.,= 66,11 N, = 90,4 KN/m
M, = 0,00 kN*m
H. = 0,00 kN/m
B [m] L [m] Dmin [m] D I.mJ h [m] Nig
0,80 1,00 1,20 1,50 0,4 M
b fm] ] im [ e ] S
0,24 0,280 0,280 0 f bl %
Q=1,35%25*B*L*h= 10,8 ° J |
Gp =1,35* T o, *1,*L*(Dyip-h)= 5,14 kN e 1V o
G(=1,35*20%r, *(D-h)= 8,32 kN | N
N, =N,s+Q+ G+G,= 114,63 kN o
mimogsréd
eg = (Mis+(Hs*h)+G,*(b-1,)/12-G*(b-1;)/2+Ns*e,)/N,= 0,01 <B/6= 0,13 m
Obliczeniowy graniczny odpdr podtoza
Oro= 150,00 kPa
Naprezenia
Omax=N/(B*L)*(1+6*(e/B))= 151,02 < 1,2*q,,= 180,00 kN/m?
Qrin=N/(B*L)*(1-6*(es/B))= 135,54 kN/m?
0r=N,/B*1= 143,3 < Q= 150,0 kPa

Pod $cianami gléwnymi przyjmuje lawe E-2. - 80x40cm
Lawy zbroié¢ podluznie 4#12 i strzemionami #8 ze stali BSOOSP w rozstawie co 25cm.



Poz.4.1.3. Lawa fundamentowa L-3 w osi 2.

Zestawienie obciazen od $ciany.

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g [kN/m]
obcigzenia state
z dachu Poz.1.1; pasmo 1*7*1,13= 7,91 1,35 10,71
ze strop Poz.2.1; pasmo 1*7*5,16=| 36,12 1,35 48,79
wieniec zelbetowy 1*25*0,24*0,24= 1,44 1,35 1,94
tynk cem.-wap. 2*19*0,015*3,2= 1,82 1,35 2,46
sciana z silikatu gr 24 cm. 19*0,24*2,96= 13,50 1,35 18,22
mur fundamentowy 25*1,1*0,24= 6,60 1,35 8,91
Razem stale 67,39 1,35 91,04
obcigzenia zmienne
z dachu Poz.1.1; pasmo 1*1,28*7= 8,96 1,50 13,44
ze stropu Poz.2.1; pasmo 1*¥1*7= 7,00 1,50 10,50
Razem zmienne 15,96 1,50 23,94
Razem, zmienne + stale ax=| 83,35 1,38 114,98
Razem sily N.,= 8335 N, = 115,0 KN/m
M, = 0,00 kN*m
H. = 0,00 kN/m
B [m] L [m] Dhnin [m] D [m] h [m]
1,00 1,00 1,50 1,50 0,4
b [m] r [m] o [m] e, [m]
0,24 0,380 0,380 0
Q=1,35*25*B*L*h= 13,5
GP :1135*an*rp*L*(Dmin'h): 9:59 kN
G=1,35*20*r, *(D-h)= 11,29 kN
N, =N+Q+ G+G,= 149,36 kN
mimosréd
eg = (Mis+(Hs*h)+G,*(b-1,)/12-G,*(b-1;)/2+Ns*e,)/N,= 0,00 <B/6= 0,17 m
Obliczeniowy graniczny odpdr podtoza
Oro=afm= 150,00 kPa
Naprezenia
Ara=N/(B*L)*(1+6%(eg/B))= 15251 <12%q,= 180,00  kN/m’
Grin=NL/(B*L)*(1-6*(e5/B))= 146,21 kN/m?
ar=N,/B*1= 149,4 < Q= 150,0 kPa
Moment zginajacy c=h/2+e,= 0,50 m
M,=q,s*c/2= 18,67 kNm/m
h [cm] a[cm] b [cm] d [cm] Beton B30 stal A-11IN
40 6 100 34,0 feq feim fuq T
dane betonu i stali 1,67 0,26 42 50
Wymiarowanie na zginanie xeﬁ:d-(dz-Z*Mmax/(fcd*b))'zz 0,33 cm
Xetf :Xeff/d: 0,01 < Xeff lim— 0,50
zbrojenie gtowne Asi=Xerr b*Fea/fye= 1,31 cm’/m
Przyjeto zbrojenie
-none # 12c025  cm Ag= __452  cmPm

Pod scianami gtéwnymi przyjmuje tawe £-3. - 100x40cm

Lawy zbroié¢ podtuznie 4#12 i strzemionami #8 ze stali BSOOSP w rozstawie co 25cm.

Lawy zbroié¢ poprzecznie pretami #12 w rozstawie co 25cm ze stali B500SP



Poz.4.2. Stopy fundamentowe.
Poz.4.2.1. Stopa fundamentowa Sf-1.

Geometra fundamentu
B [m] L [m] Din [m] | h [m] 2y [m] by [m] hy [m]
0,80 1,20 1,20 0,40 0,24 0,40 0,00
Zestawienie obcigzen pod stupem.
N [kN] H,[kNm] | H,[KNm] [ My[kNm] [ M,[kNm] e, [m] e, [m]
104,46 0,00 0 0,00 0,00 0 0
Suma sit pionowych G, =1,35* 20,0*B*L*D,,;,= 31,104 kN
N, = N+G,= 135,56 kN ; -
Y b3
mimosrody H;Q I' Qm-
es = (M,*+(H,*(hy+h)-N*e,)/N,= 0,00 < B/6= 013 m =
e = (My+(H,*(hy+h)-N*e,)/N,= 0,00 < 6= o020 m Lk
Opér jednostkowy podtoza
0= 150,0
Naprezenia
Omax=N/(B*L)*(1+6*(eg/B+e /L))= 141,21 < 1,2*q,,= 180,00 kN/m”
Qmin=N/(B*L)*(1-6*(eg/B+e,/L))= 141,21 kN/m?
gy =N/(B*L)= 141,21 < Q,,= 150,0 kN/m?

Wymiarowanie fundamentu na zginanie

Beton B30 stal A-lIIN
fcd fctm fctd fyd fyk
1,67 0,26 0,12 42 50
Zbrojenie teoretyczne
Cml | RIm] | efml [My[Nml| aml | d=h-a[m] | As [cm’] [Asiminlcm’]
wymiarowanie w Kierunku L
05 | 03 | 03 [ 108 [ 007 033 | 087 | 357
wymiarowanie w kierunku B
02 | o1 | o1 [ 249 [ 008 032 | 021 | 519
Przyjeto zbrojenie:
w kierunku L # 12 -szt. 5 A= _ 565 ¢m?
w kierunku B #12 -szt. 7 Ag= _ 192 cm?



Po0z.4.2.2. Stopa fundamentowa Sf-2.

Geometra fundamentu
B [m] L [m] Dmin [M] h [m] a, [m] by [m] h, [m]
1,80 1,80 1,50 0,40 0,24 0,40 0,00
Zestawienie obciazen pod stupem.
N [kN] Hy[KNm] | Hy[kNm] [ M,[KNm] | M,[kNm] e [m] e, [m]
298,01 0,00 0 5,00 5,00 0 0
Suma sit pionowych G, =1,35* 20,0*B*L*D;;,= 131,22 kN
N, =N+G~=42923 kN e/ ol W
mimosrody HE™= ™ Hy
eg = (My+(Hy*(h;+h)-N*e,)/N,= 0,01 < Bl6= 0,30 m L é‘,
e = (My+(H,*(hy+h)-N*e,)/N,= 0,01 < L/6= 0,30 m
Opér jednostkowy podioza
Jr= 150,0 kPa
Naprezenia
Omax=N/(B*L)*(1+6*(eg/B+e /L))= 142,77 < 1,2*q,,= 180,00 kN/m’
Qin=N/(B*L)*(1-6*(eg/B-+e,/L))= 122,19 kN/m’
Qe =N/(B*L)= 132,48 < Qo= 150,0 kN/m?

Wymiarowanie fundamentu na zginanie

Beton B30 stal A-11IN
fcd fctm fctd fyd fyk
1,67 0,26 0,12 42 50
Zbrojenie teoretyczne
cm | RIm] | elml |[MylnNm]| am] | d=h-a[m] | As [em’] [Asiminlcm’]
wymiarowanie w kierunku L
08 | 09 | o5 | 5791 | o007 033 | 464 | 803
wymiarowanie w kierunku B
07 | o7 | o4 | 4477 | 008 032 | 370 | 7,79
Przyjeto zbrojenie:
w kierunku L # 12 -szt. 12 Ag= _ 1357 cm?
w kierunku B # 12 -szt. 12 As; = 1357  cm?



Po0z.4.2.3. Stopa fundamentowa Sf-3.

Geometra fundamentu
B [m] L [m] Din [M] h [m] 3, [m] by [m] hy [m]
1,60 1,60 1,50 0,40 0,24 0,40 0,00
Zestawienie obciazen pod stupem.
N [kN] Hy[KNm] | Hy[kNm] [ M,[KNm] | M,[kNm] e [m] e, [m]
262,48 0,00 0 5,00 5,00 0 0
Suma sit pionowych G, =1,35* 20,0*B*L*D,,;,= 103,68 kN
N, = N+G,= 366,16 kN
mimosrody L
eg = (M+(Hy*(hy+h)-N*e,)/N,= 0,01 < Bf6= 0,27 m
e = (My+(H,*(hy+h)-N*e,)/N,= 0,01 < L/6= 0,27 m

Opér jednostkowy podioza

Naprezenia
Omax=N/(B*L)*(1+6*(eg/B+e /L))= 157,68
Omin=N/(B*L)*(1-6*(eg/B+e /L))= 128,38
0¢=N/(B*L)= 143,03

Wymiarowanie fundamentu na zginanie

Qro=M™*g¢ = 150,0

< 1,2*q,,= 180,00

< Q= 150,0

KN/m?
KN/m?
KN/m?

kPa

Beton B30 stal A-11IN

fed fetm foa fya fyk

1,67 0,26 0,12 42 50
Zbrojenie teoretyczne

cim | RIm] | e[ml [MylkNm]| a[m] | d=ha[m] | Ag [om’] [Asimnlcm’]

wymiarowanie w kierunku L

07 | o7 | o4 | 4375 | 007 033 | 351 [ 714
wymiarowanie w kierunku B
06 | o6 | 04 | 325 | 008 0322 | 269 | 692
Przyjeto zbrojenie:
w kierunku L # 12 -szt. 11 Ag = _ 1244  cpf?
w kierunku B # 12 -szt. 11 Ag; = 1244  cop?
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