D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach remontu drogi w m. Rajsko
D.— Bryszki gm. Rozprza.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstw:

— podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, grubosci 20 cm - jako podbudowy
zasadniczej wg WT-4 z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie, w konstrukcjach KR1 + KR2 (drogi
dojazdowe, zjazdy)

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka mechaniczng nie zostato
poddane innej obrébce. Kruszywo naturalne stanowig kruszywa nieprzekruszone (np. zwiry, otoczaki, pospoiki,
piaski) oraz kruszywa przekruszone (np. grysy, zwir kruszony, ttuczen, kruszywo tamane itp).

1.4.2. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwe podbudowy i
nawierzchni, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajgcymi + 8 %. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami
zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowqg i
poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Vymagania ogélne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania warstw przewidziano uzycie ponizszych materiatéw:

— mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego tamanego, tj. poddanego obrobce mechanicznej
(przekruszeniu) o uziarnieniu 0/31,5-0,63mm — przeznaczonej do podbudéw zasadniczych w konstrukcjach drég
kategorii KR2;

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki kruszywa z recyklingu, jego zawartos¢ w gotowe;j

mieszance nie moze przekracza¢ 50%. Mieszanki kruszyw z recyklingu stosowane do wytworzenia mieszanek

niezwigzanych na podbudowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika A, Wymagan Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z roznych kruszyw,
kazdy ze skfadnikdw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy (Tabela 1).

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy



Wymagania wobec kruszywa
Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do warstw Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci podbudowy zasadniczej nawierzchni do tabl. w
13242 drogi obcigzonej ruchem PN-EN
KR1 + KR2 KR3 + KR6 13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
. 31,5; 45; 6390
1 41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20
2 4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatlt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
’ ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl 55 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 45 powierzchni przekrygzonej lub tamanych C oos Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * foeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDekiarowana
Wiasciwos$¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA 4 (KR3+KR4)
° 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA LA 4 (KR5+KRg) = 1abl-9
10 5.3 V?gﬁ’f,[{_‘gf\f fia cojeranie kruszywa grubego MosDeklarowana Tabl. 11
1 5.4 ggztgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
12 55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Wen NR )
) 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAy, 2 *
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Shr Tabl. 13
15 6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
16 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkfo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
7 7.2 3, wg PN-EN 1097-1 SBua -
2 " - skaly magmowe i przeobrazone: F4
18 733  \rozoodpomoesena frakekruszywa 8/16 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
19 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat C zrodtach kruszywa pochodzenia
20 d ’ d . | Istot hv $rodowisk mineralnego. Jednak w odniesieniu do )
podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe kruszvw sztucznveh i odoadowych
C3.4 ISZYW szluczny padowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
¥ tgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢
**  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy (Tabela 2).

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Lp.

Rozdziat w
PN-EN 13285

Wtasciwosci

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

Odniesienie
do tabl. w




KR1+ KR2 KR3 + KR6

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 % 0/31,5 Tabl.4

Maksymalna zawarto$c¢ pytéw:
kategoria UF UF, Tabl.2

2 43.2 - e

Minimalna zawartos¢ pytow:

kategoria LF LFng Tabl.3

Zawartos¢ nadziarna: .

kategoria OC OCq Tabl.4i6

4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a + b Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci
5 4.42 uziarnienia poszczegolnych partii —

o poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
7 45 badany na prébce po pieciokrotnym

’ zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -
1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
11 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
12 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80— 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2

3 4.3.3

Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7

45 y

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*Dopuszcza sie wariantowe zastosowanie uziarnienia 0/31,5; 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia pozostatych kategorii

wymagan i zatwierdzeniu przez Inzyniera

2.41. Uziarnienie mieszanki

13 45 Istotne cechy srodowiskowe

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabeli 3.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania z kruszywami stabymi uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo badac i
deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metodq Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych w Tabeli 3.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Przechodzi przez sito [%]
Mieszanka niezwigzana 0/31,5
Sito kwadratowe [mm] na podbudowe zasadniczg
od do
SDV
45 100 100 - -
31,5 90 90 100 100
16 55 63 77 85
8 35 43 60 68
4 22 30 52 60
2 16 23 40 47
1 9 14 35 40
0,5 5 10 30 35




_ 0,063 o0 0o 9 9
W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowigzujg wiasciwe
krzywe uziarnienia wg WT-4 2010.
24.2. Zawartosé pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$¢ pytow
< 0,063 mm, powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania z kruszywami stabymi, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy
dodatkowo bada¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w mieszance po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, rowniez powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.

2.43. Zawartos¢ nadziarna
Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania z kruszywami stabymi, decyduje zawarto$¢ nadziarna okreslona w
mieszance kruszyw po 5 krothym zageszczeniu metodg Proctora.

24.4. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek): D

B <5
dxs

w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujace;j.

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa, dla ktdrej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2 Sprzet do wykonania roboét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

—  mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
—  cysterny z woda z mozliwoscig regulacji skropienia,

—  w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych 0/31,5 jest warstwa z mieszanki zwigzane;j
cementem wg ST D.04.05.01, gorna warstwa nasypu wg ST D.02.03.01 lub dno wykopu wg ST D.02.01.01.
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5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegélnych kruszyw sktadowych w taki sposéb,
aby uzyskac¢ ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej
wartosci.

5.4. Transport i rozscietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy mieszanki uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem
materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstw i powtérzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

W przypadku warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej wbudowywanej na warstwie z mieszanki zwigzanej
cementem, warstwe stabilizacji wykonuje sie z zachowaniem wymagan ST D.04.05.01.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

—  stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie materiatu warstwy lezacej ponizej,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

—  okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy i nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
wynikéw badan z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zagtebienia za pomocg
rowniarki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni warstwy tatg, za pomoca sznurka lub inng metoda. Zageszczenie
podbudowy nalezy wykonywac¢ w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzac¢ dla kazdej
zageszczanej warstwy. Nosnos¢ badana plytg VSS na powierzchni warstwy powinna odpowiadaé warunkom
podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa z kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania
odbiorowe. Koszt napraw i powtérnych badahn wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania warstwy

5.9.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé:

— dla podbudowy: —1cm,+0cm;

5.9.2. Rownos¢ warstwy w przekroju podtuznym

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04, 4-metrowg tata, nie powinny przekraczac:

—  dla podbuddéw: + 10 mm.
5.9.3. Zgodnosé¢ spadku warstwy
Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o = 0,5%.
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5.9.4. Szerokosé warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek —
czyli poszerzen warstwy w stosunku do warstw lezacych powyze;j.

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: +10cm i -5¢cm.
5.9.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
5.9.6. Grubos¢ warstwy

Odchylenia grubosci wykonanej w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%,
-0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
5.9.7. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych ptytg statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,25 + 0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E», obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E;=%D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Tabela 4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo E>
podbudowa w k_onlst_ruk_CJach drég KR3 + KR6, < 220 > 180 MPa
pierscieniach rond
podbudowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 < 2,20 = 140 MPa
podbudowa IZjaZ(;JOW, ciggow plgszo-rowerowych, < 2.20 nie wymaga sie
drog lesnych, wysp dzielacych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Kontrola jakosci materialdow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg p.2.3i 5.3

Kontrola jakosci materiatdbw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania
mieszanki niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych prébkach w okresie dostaw, dla partii
kruszywa nie wiekszej niz 5000 m? i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robot. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okreslic wilgotno$¢ optymalng oraz
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrodta do wykonania warstwy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii
materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrol? uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m™ wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.
Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie
prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé
wylacznie metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas zageszczania
warstwy.
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 5.
Tabela 5. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy i nawierzchni
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
Czestotliwo$¢ pomiaréw

Max. powierzchnia warstwy

przypadajgca na jedno

badanie

2 600 m*

Min. liczba badan na
dziennej dziafce roboczej




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stab. mechanicznie

Lp. Wyszczeg olryerye badar i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
W osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi:
5 Rzedne wysokosciowe . co 20m na odcinkach prostoliniowych,
e co 10m — na odcinkach krzywoliniowych.
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m
. Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
o Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

¥ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giownych
tukéw poziomych

6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego
przez Zamawiajgcego okreslajac: lokalizacje, ilos¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.

6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikébw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje PCA
na dany rodzaj badania , ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB podlegajg
niezbednym potraceniom lub rozbidérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réowniez obowigzek powtérzenia na koszt wiasny,
badan odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7A1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie, jest — metr
kwadratowy (mz) — w rozbiciu na przeznaczenie mieszanki (KR) oraz grubosg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
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8.2. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Robét dokonuje sie zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.5. Odbiér ostateczny Robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjgcia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.3.1, DM.00.00.00.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:
- oceny wizualnej wykonanych Robdt,
- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw

- informacji zawartych w Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej — (dokumentach opracowanych przez
Inzyniera),

- listy usterek i wad sporzadzonej do Protokétu Oceny Technicznej zataczonego do Swiadectwa Przejecia.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesSciowych, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Komisja moze dokonac¢ odbioru:

a) bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszczg sie w granicach tolerancji a ocena wizualna i przedstawione
dokumenty nie budzg zastrzezen,

b) z usterkami do usuniecia w okresie gwarancyjnym (z okresleniem terminu usuniecia) stwierdzonymi w trakcie
oceny wizualnej,

c) z potraceniami za wady trwate (wyniki poszczegélnych badan kontrolnych okreslonych w p. 6.5; 6.5.1; 6.5.2 —
przekraczajg nieznacznie granice tolerancji) ale wady te w ocenie Inzyniera i Komisji nie bedg miaty wptywu na
trwatos¢ obiektu i cechy eksploatacyjne.

Komisja nie dokonuje odbioru, gdy wady trwate (wyniki badan kontrolnych przekraczajg granice tolerancji ) maja
wplyw na trwatos¢ obiektu i bezpieczenstwo ruchu (wg oceny Inzyniera).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokdle spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezgcego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali termin nastepny.



8.5.2

. Cechy podlegajace ocenie przy OdbiorzeQOStatecznym:
Uziarnienie mieszanki,

Nos$nosé,

Grubosé,

Szerokosé,

Réwnosé.

Warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie ze STWIiORB, jezeli wyniki badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan

doda

tkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera sg zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.

Wszystkie przypadki przy ktérych wyniki badan przekraczajg granice wymagan, beda uznawane za wade. Moga mie¢
miejsce rowniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja na Odbiorze Ostatecznym

Roboty wykonane z wadami, podlegajg obnizeniu ich wartosci (potrgceniom), chyba ze Komisja ustali inaczej.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2
Ptaci

Cena jednostki obmiarowej
sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej

mechanicznie.
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe,
zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
koszty ewentualnych odpadéw i ubytkdw materiatowych,

przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

transport i wbudowanie,
wykonanie odcinka prébnego,
profilowanie,

zageszczenie,

biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla
wykonania podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku
uszkodzenia z powtdrzeniem badan odbiorowych,

koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robé6t objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okres$lania gestosci

i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

PN-EN 933-1 . .
przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
PN-EN 933-2 . IR
wymiary otworow sit badawczych.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.

Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

PN-EN 1097:2 e
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Bad_ani_a mfeqhanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3: Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 3: Przygotowanie wyciggow przez

wymywanie kruszyw
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatgcznik, GDDP,Warszawa 1998.



