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1

Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

2

Umowa o wykonanie prac pomiedzy inwestorem i projektantem.
Projekty branzowe: branzy sanitarnej, architektonicznej oraz konstrukcyjnej.
Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen.

Aktualne normy i przepisy zwigzane.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych

pn. ,Przebudowa pomieszczen budynku biurowego przy ul. Tartacznej 9 w Szczecinie”

znajdujacy sie przy ul. Tartaczna 9, 70-893 Szczecin, dz. nr 208/71 obreb 4196.

3 Zakres opracowania

Ponizsze opracowanie obejmuje zagadnienia projektowe dotyczgce wewnetrznej instalacii

elektrycznej. Projekt instalacji wewnetrznych obejmuje swym zakresem:

e wewnetrzne linie zasilajgce,

tablice rozdzielcza,

instalacje elektryczne wewnetrzne,

potgczenia wyréwnawcze,

instalacjg ochronna.

4  Normy i przepisy zwigzane

Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami oraz
przepiséw technicznych wydanych na podstawie;

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U. 1997 nr 54 poz.
348 z pdzn. zm]

Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

Norma PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-
52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Norma PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
534: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i
sterowanie — Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

Norma PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-

56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
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Norma PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych

Norma PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

Norma PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV

Norma PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy —
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

Norma PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 Parametry napiecia zasilajgcego w
publicznych sieciach elektroenergetycznych

Norma PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Norma PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Norma PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

Norma PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

Norma PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

Norma PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia
Norma PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony

zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym
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Norma PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

Norma PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne
Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow

Norma PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Norma PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i
sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

Norma PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia

Norma PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze

Norma PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

Norma PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

Norma PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-
704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki

Norma PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi

Norma PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia

zewnetrznego
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Norma PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

Norma PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskéw urzgdzen i zakohczen przewodow

Norma PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi

Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Norma PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
— Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

Norma PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa
Norma PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Norma PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenhstwa

Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

Norma PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne
Norma PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
Norma PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

Norma PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach

Norma PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Norma PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Norma PN-EN 50174-2:2010/A1:2011

Norma PN-EN 50174-2:2010/AC:2014-10

Norma PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02
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Norma PN-EN 50174-2:2010/Ap1:2016-12 Technika Informatyczna — Instalacje
okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnagtrz budynkow

¢ Norma PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng

5 Charakterystyka obiektu
Warunki srodowiskowe (wptywy zewnetrzne) okreslajg miejscowe warunki, w ktérych
beda pracowac urzgdzenia i instalacje elektryczne.
Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja urzadzen elektrycznych panowaé
beda warunki srodowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.
Przyjeto nastepujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,
* Srodowiskowe
- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)
- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)
» klasyfikacje oséb dla obszaru obstugi wyposazenie elektrycznego
-BA4 - Poinstruowane-
-BC2 — Rzadka

6 Instalacje elektryczne wewnetrzne

6.1 Przylacze energetyczne

Inwestor posiada podpisang umowe z zaktadem energetycznym na zasilanie budynku w
uktadzie tréjfazowym z sieci nN 0,4kV o mocy 30kW i zabezpieczeniu przedlicznikowym 50A.
Budynek zasilany jest z istniejgcego zlgczka ZK2x-2P zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi, inwestor posiada wykonane przytgcze z wykorzystaniem kabla YAKY 4x50mmz2.

W Istniejgcym przytgczu przed wejsciem do budynku nalezy wykonac ztgcze wytgcznika
gtbwnego zgodnie ze schematem zasilania. Istniejgcy kabel nalezy wprowadzi¢ do
projektowanego ztgcza wytgcznika gtéwnego a nastepnie tozsamym kablem nalezy zasili¢
rozdzielnice gtdwng — RG.

Kabel nalezy ukfadac linig falistg w ziemi na gtebokosci 0,7m mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla. Do dlugosci kabla nalezy doliczy¢ do zapas
minimum 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu. Kable nalezy uktadaC¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, a w innych
przypadkach kable nalezy uktadaC na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
Po utozeniu kable nalezy zasypac¢ warstwa ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm,
powyzej ich gornej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Trase
kablowag na catej dtugosci nalezy oznaczy¢ niebieskg folig z tworzywa sztucznego. Folia ta

powinna znajdowac sie minimum 30cm od kabla, a jej szerokos¢ nie powinna by¢ mniejsza
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niz 20cm. W przypadku przejsciu pod drogami kable nalezy utozy¢ na gtebokosci 1m
w przepustach wykonanych z rur ostonowych typy Arot DVK 110 lub rownowaznych w kolorze
niebieskim o $rednicy 110/95mm. Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z projektem oraz
normg kablowg PN-76/E-05125.

Przepusty nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadg: ilos¢ projektowanych kabli x1,5 z
zaokragleniem w gére i oznakowaé miejsca ich utozenia. W miejscach zblizen z istniejaca

infrastrukturg kable zabezpieczy¢ ostonami.

6.2 Wylacznik gtéwny
Zasilanie budynku projektuje sie z projektowanego ztgcza wytgcznika gtéwnego (WG

p.poz). znajdujgcego sie bezposrednio przed wejsciem do budynku. Jako element
wykonawczy projektuje sie wylgcznik z cewka wzrostowa. Przyciski wytgcznika gtdwnego
nalezy montowac jak najblizej wyjscia z budynku, w czesci frontowe;j.

Zasilanie cewki wzrostowej wytgcznika gtdwnego projektuje sie przy wykorzystaniu
przetgcznika faz.

Do przyciskow WG w budynku nalezy prowadzi¢ przewod HDGs 5x1,5mm

PH90/FE180, mocowany co 30cm za pomocg stalowych kotkow.

6.3 Instalacja gniazd odbiorczych

Zasilanie gniazd wtyczkowych 230V nalezy wykona¢ przewodami YDYp 3x2.5mm? jako
wtynkowe pokryte minimum 5mm warstwg tynku. Przewody nalezy uktada¢ od gniazda do
gniazda na wysokosci 30cm od poziomu podtogi. Zabrania sie podtgczania wiecej niz dwoch
przewodéw pod zaciski pojedynczego gniazda. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowac osprzet o klasie 1P44, a w pozostatych pomieszczeniach IP20. Podczas montazu
nalezy zachowac strefe ochronng 60cm od krawedzi wanny lub brodziku w ktérej zabronione
jest montaz urzadzen elektrycznych.

Zasilanie sitowe 400V na potrzeby gniazd 3-fazowych wykona¢ przewodem
pieciozytowym YDYp.

Wszystkie obwody gniazd zostang zabezpieczone wytgcznikami réznicowo-prgdowymi
typu AC o znamionowym pradu roznicowym 30mA. Przewody nalezy uktada¢ w liniach
prostych réwnolegle do krawedzi Scian i stropow.

Gniazda nalezy montowa¢ w pomieszczeniach na wysokosci 30cm liczgc od warstw

wykonczeniowych podtogi za wyjgtkiem:
e gniazda przy umywalce — wysoko$¢ od posadzki 1,2m
e gniazdo kuchenki elektrycznej — wysokos¢ od posadzki 0,5m
e gniazda w kuchni — wysokos¢ od posadzki h=1,1m

e gniazd ze zdefiniowang wysokoscig
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6.4 Instalacja oswietlenia

6.4.1 Oswietlenie podstawowe
Zaprojektowano oswietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane

oprawy oswietleniowe nalezy traktowac¢ jako przyktadowe, z mozliwoscig zamiany na inne o
réwnowaznych parametrach tak aby uzyskane za pomocg ich os$wietlenie bylo zgodne z
norma.
Do opraw oswietleniowych nalezy stosowaé przewody YDY 3x1,5mm lub YDY
4x1,5mm w zaleznosci od potrzeb, fgczniki swiatta nalezy montowac w przedziale h=1.2-1.4.
Oswietlenie ciggdw komunikacyjnych sterowane bedzie za pomocag lokalnych

mikrofalowych czujnikow ruchu.

6.4.2 Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa
Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838.

Projektowane oswietlenie awaryjne ma zapewni¢ oswietlenie na drodze ewakuacyjnej
podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy os$wietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach
aby zwrdci¢ uwage na niebezpieczenstwo, w tym hydrantéw, przyciskow ROP, urzadzen
ppoz..

W budynku przewiduje sie montaz opraw oswietlenia awaryjnego opartego na
indywidualnych, certyfikowanych oprawach oswietlenia z 1 godz. uktadem podtrzymania
zasilania. OsSwietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowano na klatce schodowej,
gtéwnych ciggach komunikacyjnych. Wymagane natezenie oswietlenia awaryjnego na drodze
ewakuacyjnej musi wynosi¢ 3Ix, na podtodze wzdtuz Srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej, a na
centralnym pasie obejmujgcym mniej niz potowe szerokosci drogi natezenie stanowi co

najmniej 50% podanej wartosci.

6.5 Zasilanie i sterowanie wentylacjg i klimatyzacja
Projekt elektryczny swym zakresem nie obejmuje potgczeh pomiedzy poszczegdinymi
elementami central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, wszystkie niezbedne potgczenia
wykonawca wentylacji i klimatyzacji jest zobowigzany wykona¢ we wtasnym zakresie zgodnie
z DTR producenta poszczegdlnych urzgdzen.
W zakresie projektu elektrycznego jest zabezpieczenie i przygotowanie kabla

zasilajgcego pod poszczegolne urzgdzenia zgodnie z rzutami i schematami.

6.6 Pozostawiane urzadzenia elektryczne
Na etapie wykonawstwa nalezy zinwentaryzowac¢ urzgdzenia elektryczne, ktére majg
zosta¢ pozostawione. Mozliwe jest pozostawienie istniejacych przewodow zasilajgcych

jednostki klimatyzacyjne po weryfikacji ich stanu i prawidtowosci doboru zgodnie z DTR

DEMCAD sp. z 0.0.
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producenta, istniejgcych urzadzen. Urzagdzenia nalezy zasilic z nowo projektowanych

zabezpieczen w lokalnych rozdzielnicach.

6.7 Ochronaodgromowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej urzgdzen projektowanych na dachu obiektu
nalezy na etapie wykonawstwa zweryfikowac istniejgca instalacje i rozszerzy¢ w razie
koniecznosci tak, aby nowoprojektowane urzgdzenia branzy sanitarnej znalazty sie w strefie

chronione;j.

6.8 Instalacja uziemiajgca

Obowigzkowo nalezy zweryfikowac istniejgcy uziom w przypadku spetnienia wymogu
wymaganej rezystancji ponizej 100hm mozna go wykorzysta¢c w celu uziemienia GSW.
Natomiast w przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji nalezy dotozy¢ uziom szpilkowy
az do uzyskania odpowiedniej wartosci. Przewody, ktére sg wyprowadzane ze zbrojonego
betonu bezposrednio do ziemi, nie mogg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej. Wyprowadzenia
z betonu oraz uziomy w gruncie powinny by¢ wykonane z miedzi, stali pomiedziowanej lub

stali nierdzewne.

6.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Uktad ten posiada
osobny przewdéd ochronny PE oraz przewdd neutralny N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd
PE i N nastapi w rozdzielni gtéwnej budynku. Ochrone przeciwporazeniowg wykonac¢ zgodnie
z normg PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wszystkie dostepne

czesci przewodzgce urzadzen potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim stosuje sie:

e |zolowanie czedci czynnych, wykorzystujgc kable izolowane o znamionowym

napieciu izolacji 0,4/1kV.Q
Jako ochrone przed dotykiem posrednim stosuje sie:
e Samoczynne wytgczenie zasilania, realizowana za pomocg wytgcznikdw

réznicowoprgdowych o pradzie wyzwalajgcym IA = 30mA oraz wytgcznikdéw

nadprgdowych

o Urzadzenia w Il klasie ochronnosci

6.10 Zabezpieczenie przej$¢ ppoz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm. ) § 234. 1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia

DEMCAD sp. z 0.0.
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Projekt techniczny
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych
elementéw.

Przejscia przez strefy pozarowe kabli, przewodow, koryt kablowych, przewodéw w
rurach palnych jak i niepalnych, wykonaé przy uzyciu renomowanych, certyfikowanych
produktow, ktére speiniajg wymagane kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Do
uszczelniania przejs¢ pojedynczych kabli jak i wigzek kablowych uzy¢ peczniejgcego
spienionego poliuretanu o srednicy dobranej do grubosci wigzki.

Dla przejs¢ korytowych wymagajgcych duzych otwordw w $cianie/stropie uzy¢ zaprawy
ogniochronnej w potgczeniu z bloczkami. Do uzupetnienia ewentualnych nieszczelnosci uzy¢
ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgce).

Przy montazu $cisle przestrzega¢ wymagan aprobaty technicznej i instrukciji
producenta w celu zachowania odpornosci ogniowej podanej przez producenta danego

wyrobu.

7 Obliczeniatechniczne

7.1 Dobér przekrojow kabli i przewodow

Przewody i kable stosowane zostaty tak dobrane ze wzgledu na obcigzalno$é prgdowa
dtugotrwatg, dopuszczalny spadek napiecia, wytrzymato$¢ mechaniczng oraz skuteczng
ochrone przeciwporazeniowg. Przewody muszg byC¢ zabezpieczone przed skutkami
przecigzen i zwar¢ przez aparature zabezpieczajgca, ktére samoczynnie wytgczg zasilanie w

przypadku wystgpienia przecigzenia lub zwarcia.

Dobdr przekroju przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwatg

Ig<Iy<I,
12 S 1,45'IZ

gdzie:
Iz — prad obliczeniowy,
In — prgd znamionowy zabezpieczenia,

I, — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata (zgodnie z PN-HD 60364-5-52).

Dla bezpiecznikow przyjeto k2 = 1,6; dla wylgcznikow k2 = 1,45

7.2 Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Aby spetni¢ warunki ochrony nalezy spetnic

nastepujacy warunek:
Zs-1, < U,

DEMCAD sp. z 0.0.
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gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej ,

la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym
od napiecia Uo,

U, - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego prgdu przemiennego wzgledem ziemi.

7.3 Spadkow napiec
W celu spetnienia warunkéw dopuszczalnego spadku napiecia nalezy obliczyé go na
podstawie nastepujgcej zaleznosci:

U= b(plécoscp + ALsing)lp)
gdzie:
U — spadek napigcia,
b — wspotczynnik rowny 1 dla obwoddw tréjfazowych i rowny 2 dla obwoddéw jednofazowych,
P, —rezystywnos¢ zyty w normalnych warunkach pracy oraz dopuszczalnej temperaturze pracy
przewodu, tzn. 1,25krotnosci rezestynowsci zyty w temperaturze 20C lub 0,0225 mm?/m dal
miedzi i 0,036 mm?3/m dla aluminium
L - dlugos¢ oprzewodowania,
S — przekrdj poprzeczny zyly,
cos@ — wspoétczynnik mocy,

A — reaktancja na jednostke diugosci oprzewodowania;

8 Uwagi:

¢ Instalacje elektryczne nalezy uktadac¢ po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych,
e Spadki napie¢ zgodnie z norma,
e Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe,
e Czasy wytgczenia prgdéw zwarciowych dla przyjetych przewodéw zachowane,
o Instalacje wykonac¢ zgodnie z przepisami i normami z zachowaniem przepisow BHP,
o Wykonac niezbedne pomiary:
1. pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,
2. pomiar petli zwarciowej czyli samoczynnego wytgczenia zasilania,
3. sprawdzenie dziatania wytgcznikéw réznicowo-pragdowych,
4. pomiary uziomoéw: instalacja odgromowa, potgczenia wyréwnawcze,

5. pomiar ciggtosci przewodu PE.

DEMCAD sp. z 0.0.
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9 Zalaczniki
ZAY ACZNIK 1 — DECYZJA MGR INZ. ERNEST IGNATOWICZ, ZAP/0240/PWBE/19

ZALACZNIK 2 — ZASWIADCZENIE MGR INZ. ERNEST IGNATOWICZ, ZAP/0240/PWBE/19
ZAtACZNIK 3 — DECYZJA MGR INZ. MACIEJ POLAK, ZAP/0096/PWBE/21

ZAtACZNIK 4 — ZASWIADCZENIE MGR INZ. MACIEJ POLAK, ZAP/0096/PWBE/21

DEMCAD sp. z 0.0.
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10 Rysunki

IEs1- SCHEMAT ZASILANIA
IE1 - RZUT PARTERU - IE
IE2 - RZUT 1 PIETRA - IE
IE3 - RZUT 2 PIETRA - IE
IE4 — RZUT DACHU - IE

IE5- RZUT PARTERU — INST. OSW.
IE6 - RZUT 1 PIETRA — INST. OSW.
IE7 - RZUT 2 PIETRA — INST. OSW.

DEMCAD sp. z 0.0.
ul. Cukrowa 65, 71-004 Szczecin
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ZACHODNIOPOMORSKA
OKREGOW A
IZBA INZYNIEROW

—~1illl| BUDOWNICTWA Szczecin, dnia 18 grudnia 2019 r.
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Sygn. akt: OKK-0054-0055-0030(7)/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2019 r. poz. 1117) oraz art. 12 ust. 2,
ust. 3, ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ i art. 15a ust. 1, ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Ernest Rafal Ignatowicz
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 4 marca 1991 r. w Szczecinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0240/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane Panu Ernestowi Rafalowi Ignatowiczowi upowazniajg w zakresie nada-
nej specjalnosci:

I. na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych;

II. na podstawie art. 15a ust. 1 oraz ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kole-
jowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadze-
niami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trak-
cyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Uzasadnienie
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 2096
z p6ézn. zm) - zwanej dalej ,,K.p.a.”, odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano w tresci decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodniopomorskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.



Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do wniesienia odwotania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Otrzymuja
1. Pan Ernest Rafal Ignatowicz

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

. TR 20" L v,
mgr inz. Andrzej Gatkiewicz | =
Przewodniczacy OKK

mgr inz. Edmund Tumielewicz
Z-ca Przewodniczacego OKK

inz. Adam Drobiazgiewicz
Sekretarz OKK

ul. Eugeniusza Kwiatkowskiego 4/4, 71-004 Szczecin

2. Okregowa Rada ZOIIB

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. OKK ZOIIB — aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-3KF-TXY-FTE *

Pan Ernest Rafat IGNATOWICZ o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0009/20

adres zamieszkania ul. E. Kwiatkowskiego 4/4, 71-004 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-10 roku przez:

Zygmunt Meyer, Zastepca Przewodniczgcego Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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ZACHODNIOPOMORSKA
O KREGOW A
IZBA INZYNIEROW
BUDOWNICTWA Szczecin, dnia 22 marca 2021 r.

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Sygn. akt: OKK-0054-0055-0059(3)/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierdow budownictwa (Dz. U. z 2019 r. poz. 1117) oraz art. 12 ust. 2,
ust. 3, ust. 4¢c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ i art. 15a ust. 1, ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Maciej Polak
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 3 marca 1991 r. w Szczecinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny ZAP/0096/PWBE/21
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane Panu Maciejowi Polakowi upowazniaja w zakresie nadanej specjalnosci:

I. na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1) projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowa-
nia nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementdw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych;

II. na podstawie art. 15a ust. 1 oraz ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1) projektowania obicktu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kole-
Jjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadze-
niami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trak-
cyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Uzasadnienie
W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2020 r.
poz. 256 z pézn. zm.) - zwanej dalej ,K.p.a.”, odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych
uprawnien budowlanych wskazano w tresci decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodniopomorskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.



Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do whniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji stronie
nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Otrzymuja
1. Pan Maciej Polak
ul. E. Kwiatkowskiego 4/14, 71-004 Szczecin
2. Okregowa Rada ZOIIB
3. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. OKK ZOIIB - aa

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-2MR-CWV-CSU *

Pan Maciej POLAK o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0067/21

adres zamieszkania ul. Kwiatkowskiego 4/14, 71-004 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-06-01 do 2023-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-19 roku przez:

Zygmunt Meyer, Zastepca Przewodniczgcego Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.









