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1. Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

e Umowa o wykonanie prac pomiedzy inwestorem i projektantem.
e Projekty branzowe.

o Karty katalogowe urzgdzen.

e Aktualne normy i przepisy zwigzane.

e Wytyczne Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaicznej Polska PV

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej pn. ,INTERNAT

PRZY SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM W WARLUBIU”. Znajdujacy sie w
miejscowosci Warlubie 86-160, przy ul. Szkolna, dz. nr 255/1, 255/7. Inwestorem zamierzenia
budowlanego jest Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy im. ,Polskich Olimpijczykdéw”, znajdujgcy

sie pod adresem ul. Szkolna 8, 86-160 Warlubie.

3. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowy paneli fotowoltaicznych na dachu

budynku osrodka szkolno-wychowawczego o mocy maksymalnej 16,2kWp. Projektuje sie
zlokalizowanie falownika wraz z rozdzielnicg TPV-DC w pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej (1.21)
na parterze. Przed wejsciem instalacji do budynku nalezy zamontowaé roztgcznik PPOZ DC,
roztgczajagcy catg instalacje po zaniku zasilania. Za roztgcznikiem na dachu nalezy zamontowaé
rozdzielnice DPV-DC wyposazong w ograniczniki przepie¢ instalacji PV T1+T2. Instalacja bedzie
pracowa¢ w systemie ON-GRID. Projektowana inwestycja jest dziataniem proekologicznym i nie
wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne, zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia. W
trakcie realizacji jak i w trakcie uzytkowania inwestycja nie bedzie stwarzac¢ ucigzliwosci dla $rodowiska
i wtadcicieli sgsiednich dziatek.

Instalacja zostata zaprojektowana zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. B Ustawy Prawo Budowlane, w
sposob okreslony w przepisach oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Zostaty spetnione
podstawowe wymagania dotyczace obiektdow budowlanych okreslone w zatgczniku 1 do
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczace miedzy innymi
bezpieczenhstwa pozarowego.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo Budowlane, ponizszy projekt zostanie uzgodniony
z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Zakres uzgodnienia obejmuje ocene zgodnosci

Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robot obejmuje:

- montaz konstrukcji pod panele PV,
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montaz paneli PV na konstrukciji,

utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
montaz rozdzielnicy PV,

wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie uktadu i regulacje,

szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje réwniez:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustow.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i obejmuje:

o Wymagania dotyczgce wiasciwosci wykorzystywanych wyrobdéw, sposobu ich

przechowywania, transportu i sktadowania,

o Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
o Wymagania dotyczace srodkéw transportu,
o Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych,

o Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

4. Informacje o terenie budowy

Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :

Zapoznac sie z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac
ich dostepnosé;
Zapoznac sie z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegolnosci z potozeniem i

wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie moégt powotywac sie na niedostateczng znajomosé

miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zgdania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik Robét
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bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku

budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
-bezpieczenstwo na terenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot

wraz z kopig uprawnien.
Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow osob
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien

zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;j.
Ochrona Srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisow i
normatywéw z zakresu ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robdt budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegOlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych

szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw.
Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz
aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm. W
szczegolnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczyé prace personelu w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

DEMCAD sp. z 0.0. | ul. Cukrowa 65 | 71-004 Szczecin | NIP 955-256-00-84 | REGON 0000-930-824 |
| Tel. +48 781-307-300 | +48 502-441-568 | www.demcad.pl


http://www.demcad.pl/

“| bpEMcAD

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz za-
pewnia na wiasny koszt wszelkie srodki majgce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykona-

nych przez siebie robot.
Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami transportu powinny

gwarantowac przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

5. Nazwy i kody robdt budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamoéwienia

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45315 - Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

6. OKreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly sie w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo
z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia
przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu
jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa, art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespo6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczehstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
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obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacag
(certyfikujgca), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$é czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig
czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdot materiatdéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéow rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:
— listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski,

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe

umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet sSwiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
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typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta
w formie : klosza, odbly$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elekirycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
Zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

7. Wlasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i
potwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych
wymagan rozporzadzenia (rozporzgdzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienity sie ich wtasnosci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajgce
wymaganiom. Dokumenty nalezy przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony
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inwestora lub inzynierowi kontraktu jezeli takowy zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych, jako charakterystyczne parametry techniczne
wyrobéw budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wymiary, wiasciwosci
mechaniczne, wytrzymatosciowe, a w przypadku sprzetu elektrycznego: zdolnosci tgczeniowe, prady
znamionowe, ilosci tgczen, stopieh ochrony IP, oraz pozostata wynikajgce z cech wiasnych produktow
opisane w dokumentaciji i niniejszej specyfikacji technicznej.

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatdéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

8. Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacja
muszg byC¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom zgodnie z
zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowac sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z
przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére

nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow.
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9. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami

transportu powinny gwarantowaé przewoéz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy.

10.Wymagania dotyczace wykonania robot
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Przewody
Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogdw instalacji PV. Trasy kablowe

na dachu prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do tgczenia modutéw
nalezy stosowaé kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych. Do przewodéw stosowaé systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki,
itp. Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e temperatura pracy od -40°C do+120°C,

e odpornosc na promieniowanie UV i ozon,

e odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
Po stronie AC stosowaé przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewoddéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Catosc
urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na
zamek patentowy. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnic
odpowiednig przestrzen i wentylacie w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen.
Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych montaz
urzagdzen bezposrednio na $cianie - osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako
rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w |l klasie izolacji (IP65 dla DC i

IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

Osprzet instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagaja

stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczes$nie podigczenia silnikéw i maszyn
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narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor
srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich
ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub
karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie
lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych
rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —

spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze

z metali).

Uchwyty do mocowania przewodoéw niepalnych klasy El, 30, 60 i 90 — przewody niepalne
lub uniepalnione nalezy uktadaé zgodnie z certyfikatem dopuszczenia za pomocg certyfikowanych
systeméw mocowan lub na certyfikowanych korytach kablowych. Przewody niepalne uktadane
bezposrednio na na podfozy i mocowac za pomocg obejm co min. 30cm lub na dedykowanych korytach
kablowych klasy EI mocowanymi obejmami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatébw i wyrobéw budowlanych nie posiadajgcych certyfikatdw dopuszczenia przez jednostke
certyfikujgca.

Potgczenia przewodow nalezy wykonywac jedynie za pomocg puszek klasy El 30, 60 i 90
posiadajgcych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujgce podtrzymanie funkcji zasilania nie

mniejszej niz klasa tych przewodow.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Nalezy
stosowac osprzet jednego producenta nie dopuszcza sie stosowania osprzetu kilku producentéow w

jednej technice mocowan.

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i fgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez

puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP

DEMCAD sp. z 0.0. | ul. Cukrowa 65 | 71-004 Szczecin | NIP 955-256-00-84 | REGON 0000-930-824 |
| Tel. +48 781-307-300 | +48 502-441-568 | www.demcad.pl
13


http://www.demcad.pl/

“| bpEMcAD

2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —

wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od

przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa

@ 60 mm, sufitowa lub kornicowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x

75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?2 Puszki

elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do

mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Pozostatly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka

grup materiatdw: oznaczniki przewodow, diawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny instalacji fotowoltaiki

Wymagania dla ogniw (paneli fotowoltaicznych):

dodatnia tolerancja mocy 0~+3%,

odporno$¢ na amoniak oraz opary solne,

6 diod bypass,

25 lat gwarancji nominalnej mocy wyjsciowej na poziomie 80,6%,
12 lat gwarancji na produkt,

wysoka wytrzymatosc.

Wymagania dla inwertera:

wysoka sprawnos$¢ do 99%,

mozliwo$¢ sterowania zewnetrznymi urzgdzeniami,
mozliwo$¢ przewymiarowania nawet do 100%,

z modutem wifi,

min. 5 lat gwaranciji.

System montazowy:

Wymagania dla konstrukcji nosnej:

aluminium anodowane,

elementy fgczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762,

wytrzymatos¢ profilu solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN -
potwierdzone odpowiednim wynikiem badan,

wytrzymatos¢ na wyrwanie mocowania z profilu solarnego - minimum 14 kN - potwierdzone

odpowiednim wynikiem badan,
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o profile solarne wykonane z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium 6005
- potwierdzone stosownym certyfikatem producenta,

¢ wysoka jakos¢ wykonania,

e do kazdego rodzaju pokrycia dachowego,

e min. 10 lat gwarancji.

11.Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia i przekazania Inwestorowi szczegotowej

dokumentacji powykonawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji
zamowienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposob
schludny. Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o
tresci "Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,Za zgodnosé
z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do

nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru kohcowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierad:

e kompletng Dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgca sie
z poszczegoélnych dokumentoéw sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

o protokoty, badania i pomiary wynikajgce z dokumentacji technicznej a w szczegdélnosci: pomiar
natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciggtosci przewodow,
rezystancja izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie
dziatania wytgcznikdéw réznicowo-pradowych

¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploataciji instalacji i urzgdzen.

12.Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci materiatow i elementow i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania prébek i badania materiatéw i robot.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig gwarantujgca,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych.

Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jakos¢ robét. Kontrole
beda dotyczyty zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz
dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢

poddane badaniom i prébg okreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy
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powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowo$ci i ciggtosci potgczeh. Wykonawca musi
zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszczegdélnych etapach robot
Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalaciji
elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu
instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu
stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzgdzen

oraz braku widocznych uszkodzenh. Czynnosci te powinny zostaé¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okreslonych wymogami
obowigzujgcych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej
OSD, do ktérego sieci zostanie podtaczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

e rezystancji izolacji,
e ciggtosci potgczen obwodow,
e impedanciji petli zwarcia.
Préby nalezy wykonywac w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne

Z obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy dokonac testow:

o charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw muszg zawiera¢ adnotacje odnosnie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar;

e pomiar mocy poszczegdlnych fancuchow PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2;

e pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspodtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 =z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie
promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

e badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu promieniowania

stonecznego minimum 700 W/m2.

Po zakonczeniu pomiardw i prob nalezy powtérnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzgdzenia i osprzet
spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi sie to gtdwnie do $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo
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inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystgpieniem do
pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru

inwestorskiego wyniki badan.

13.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywac¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykonac¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

14.0dbiér robot budowlanych

Po zakohczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce
dokumenty:
ePlany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
ePisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
eDziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
eProtokoty odbioréw czesciowych,
eInstrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

sProtokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzgdzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad
komisji wchodza:

ePrzedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

eKierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

eKierownik robot elektrycznych,

ePrzedstawiciele uzytkownika obiektu.

15.Rozliczenie robot
Wedtug umowy

16.Dokumenty odniesienia
Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas

realizacji obiektu przestrzega¢ postanowien obowigzujgcych przepisow dotyczgcych budowy, a w
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szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 po0z.625 z
pozn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002
p0z.1129 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z p6ézn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z
pozn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z
pézn.zm.)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U.109/2010
poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 roku w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz.
1126).

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999
poz.430 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobéw do uzytkowania
(Dz.U.143/2007 poz.1002 z pézn.zm.)

17.0bowiazujace normy
Jako normy obowigzujgce nalezy traktowaé¢ normy przywotane w rozporzadzeniu Ml w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogoine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie

zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Cze$é 1: Miejsca

pracy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,

ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona zapewnienia

bezpieczehstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed

przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczehstwo. Dobdr srodkéow ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-59: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje oswietleniowe.
- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
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- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim
napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow,
urzadzen rozrywkowych, i straganéw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakohczen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddéw barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzgdzen.
Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyroéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzeh elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczehstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnoéci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnegj
stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki

bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
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publicznej.
- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczgce budowy i instalowania dzwigow.
Szczegodlne zastosowania dzwigéow osobowych i towarowych. Czes¢ 72: Dzwigi dla strazy

pozarnej.
18.Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub

wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor

poziomdw ochrony dla urzgdzenh piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine. Przewodnik B.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2:

Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3:

Wymagania dotyczgce urzgdzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Os$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Os$wietlenie drég - Czesc¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréow parametrow oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy na

zewnatrz

- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne

wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
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badania.
- ZN-96/TP S.A. - 020 Ztgczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki kohcow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
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