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1. Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

e Umowa o wykonanie prac pomiedzy inwestorem i projektantem.
e Projekty branzowe.

o Karty katalogowe urzgdzen.

e Aktualne normy i przepisy zwigzane.

e Wytyczne Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaicznej Polska PV

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych pn.

JINTERNAT PRZY SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM W WARLUBIU’.
Znajdujacy sie w miejscowosci Warlubie 86-160, przy ul. Szkolna, dz. nr 255/1, 255/7. Inwestorem
zamierzenia budowlanego jest Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy im. ,Polskich

Olimpijczykéw”, znajdujgcy sie pod adresem ul. Szkolna 8, 86-160 Warlubie.

3. Zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest montaz okablowania oraz urzgdzen technicznych w

ramach prowadzonych prac remontowo — budowlanych.

Zakres rzeczowy obejmuje zaprojektowanie nowych urzgdzen oraz systemow teletechnicznych
w ramach przebudowywanych pomieszczen, w tym:

e budowa sieci LAN,

e opracowanie systemu telewizji dozorowej (VSS),

¢ budowa systemu BMS

Niniejsza specyfikacja obejmuje takze ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji teletechnicznych

wewnetrznych:

1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje
i stanowi integralng czes¢ dokumentoéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z
prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Zmiany w
przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone

przez inwestora i projektanta.

2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
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obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét oraz Specyfikacjg “Wymagania ogdlne”.

Telewizyjny system nadzoru — zespot telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych
przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych
warunkéw wskazujacych na istnienie niebezpieczenstwa

Kamera — urzgdzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy
sygnat wizyjny

Multiplekser wizyjny — urzgdzenie do zobrazowania na jednym ekranie kilku obrazéw z réznych
kamer

Monitor — przetwornik elektryczno-optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie
monitora

Wizyjna detekcja ruchu — wykrywanie i sygnalizowanie okreslonych zmian w obrazie telewizyjnym
Tryb petnoekranowy - sposob wyswietlania, przy ktorym na catym ekranie wyswietlany jest tylko jeden
obraz.

Tryb wieloekranowy - podziat ekranu w sposéb umozliwiajgcy jednoczesne wyswietlanie obrazu z
okreslonej liczby kamer.

Sekwencja - obrazy z kamer wyswietlane sg kolejno jeden po drugim w trybie petnoekranowym lub
quad.

Tryb quad - cztery obrazy z kamer wyswietlane na jednym ekranie.

3 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji ST.”"Wymagania ogdlne”.
- Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wykonania, i uruchomienia instalacji automatyki,
bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej.
- Wykonawca jest zobowigzany do kompletnego wykonania sieci i instalacji automatyki, bedacych
przedmiotem niniejszej ST i zapewnienia jej petnej funkcjonalno$ci.
- Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen przedmiotowych
instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany
do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji
montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie
zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania w/w instalacji z innymi branzami.
Wykonawca ma zrealizowac¢ na wtasny koszt.
- W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia i/lub materiaty niezgodne ze ST i/lub
dokumentacja projektowg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzgdzenia i/lub materiatu oraz

zakupu i montazu urzadzen i/lub materiatéw wyszczegdlnionych w ST.
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- Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Zamawiajgcego standard dla
materiatdéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemnie;j
jednak w takim przypadku musi uzyskac¢ jego pisemne zatwierdzenie przez projektanta i Inwestora.
- Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentaciji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg
powinny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejsze;j
Specyfikacji Technicznej, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Zamawiajgcym
wszelkie watpliwosci, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
- Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych
norm i przepisbw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez Zamawiajgcego
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczyé rowniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.
- Wykonawca obowigzany jest zapoznac¢ sie na miejscu ze stanem terenu, i elementéw istniejgcych
na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne,
organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji.
- Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem osob uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki
przy robotach budowlanych stosowac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami branzowymi zaréwno ujetych jak i nie ujetych
dokumentacjg projektowg wymaganymi Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Wykonawca ma
obowigzek wykonac roboty i uruchomi¢ urzgdzenia, oraz usungé¢ wszelkie usterki i defekty z nalezytg
starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢
wszelkie materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to
wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
- Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robét w nawigzaniu do
podanych w projekcie punktow, linii i poziomdéw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach
lub wzajemnej korelacji elementéw petng odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest
usungc¢ je na wiasny koszt bez wezwania.
MATERIALY

Materialy do wykonania roboét elektrycznych nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Uzyte materialy winny odpowiada¢ stosownym wymaganiom

normom i przepisom. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy
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beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty

sSwojg jakosc¢ i wtasciwosc.

Uwaga:

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w opisie przedmiotu zamowienia stuzg
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu witasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:

e spefnienia tych samych wiasciwos$ci technicznych oraz estetycznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),

e uzyskania akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.

Zgodnie z zapisami art. 30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywane przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane
przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez

Zamawiajgcego.

Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktore spetniajg takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne — Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2-1
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E- 05100-2.
Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg
PN-C-89205.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu. ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedgcy wiasnosciag Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
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gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ robot:
e Wiertarka udarowa
e Miernik skutecznosci izolacji
e Miernik do pomiaru impedanciji petli zwarcia.
o Miernik do pomiaru czasu i pragdu zadziatania wytgcznikdw réznicowo — pragdowych.

e Spawarka transformatorowa,

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Materialy i urzgdzenia powinny by¢ przewozone suchymi i krytymi srodkami transportu, z
uwzglednieniem wskazanh transportowych podanych przez producentow, zabezpieczone przed
przesuwaniem sie i gwattownymi wstrzgsami.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z wymaganego sprzetu gwarantujgcego

witasciwg jako$¢ wykonywanych robot.

Odbiér materiatléw na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér techniczny robét).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Skladowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: centrala, czujki, elementy systemowe, domofony, gniazda LAN, kable powinny by¢

przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

4 WYKONANIE ROBOT

5 0Ogdlne wytyczne

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa. W budownictwie biurowym
stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w listwach instalacyjnych na tynku, w
rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, podtyniu w $cianach szkieletowych, w
prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych.
Szczegotowe wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.
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Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg uktadania przewodéw w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac
rury stalowe..

Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewoddéw na scianach lub sufitach i
pokryciu warstwag tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie

lekkich, szkieletowych scian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych $cianach.

6 Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

Potaczenia wyrownawcze

Ekwipotencijalizacja elementéw przewodzgcych wewnatrz budynku jest realizowana za pomocag
potaczen wyréwnawczych. W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potgczy¢ ptaszcz lub
ostone metalowa kabla z instalacjg odgromowa.

Ochrona przepieciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przylgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec
powinny wyttumi¢ przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napigcia
udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,Przewody prowadzi¢ pod tynkiem, w listwach
elektroinstalacyjnych oraz korytach kablowych Instalacje systemu telewizji dozorowej nalezy wykonac¢
w ostatnim etapie procesy inwestycyjnego, po zakonczeniu wszelkich innych prac instalacyjnych, ale
przed zamontowaniem sufitdw podwieszanych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong dokumentacjg
projektowg, w sposob niezagrazajgcy bezpieczenstwu ludzi i mienia, a takze tak, aby nie dochodzito
do pogorszenia waloréw uzytkowych istniejgcych elementow infrastruktury wskutek niewtasciwego
wykonania robot. Wszelkie operacje technologiczne nalezy wykonywac z zachowaniem:

- bezpieczenstwa uczestnikéw procesu budowlanego i ich mienia

- bezpieczenstwa osob postronnych w strefie wykonywania robot

- zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca robot przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w wyniku prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakosS¢ wykonania wszystkich elementow i rodzajow
robot oraz zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robot wszelkich przepiséw
dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego. Podczas realizacji robét nalezy przestrzegac przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdélnosci nie wykonywaé prac w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan sanitarnych.
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7 Kontrola jakosci robot

Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadbac¢, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonhczeniu badan lub inspekciji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badanh z jego wynikami.
Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg byc¢

wbudowane.

8 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzic¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokoscé.
Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary: zgodnos$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z
innymi instalacjami.
Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.
Préba rezystanciji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja
izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PNE 90303,
- 50 MQ/ km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym
powyzej 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy uznac
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za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow przebicia, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosci

uptywu 100maA.

9 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest:
¢ 1m dla uktadania kabli
e 1szt dla montazu centralki,
o 1 szt do montazu czujnikédw dymu i temperatury.

e 1 szt dla oprogramowania

10 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia
kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymailne;j liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach
zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN50174- 2:2010 dotyczgce rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajgcej,zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego

zbudowane sg kanaty kablowe.

11 Trasowanie.

Trasowanie tras kablowych nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach pionowych i
poziomych. Przy trasowaniu ciggéw instalacji okablowania strukturalnego nalezy dazy¢ do jak

najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych.
12 Bruzdy.
Szerokos$¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowaé do srednicy
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uktadanego elementu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku ukfadania w jednej
bruzdzie wiecej niz jednego przewodu/rury jej szeroko$¢ winna by¢ taka, by odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5mm.Zabrania sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz

w cienkich scianach dziatowych.

13 Montaz kanatow instalacyjnych.

Kanaty instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkow rozporowych.

14 Montaz korytek kablowych .

Korytka nalezy mocowac¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W miejscy

zmiany kierunku nalezy wykonac tuk.

15 Uktadanie rur ostonowych.

Rury nalezy uktadac¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania — najmniejszy
dopuszczalny promieh tuku powinien wynosi¢

Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. t.gczenie rur wykonac za pomocg jednokielichowych potgczeh lub ztgczek dwukielichowych , przy
najmniejszej dugosci potagczenia kielichowego Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie

przewodami.

16 Budowa gniazd uzytkownikow.

Kazdy punkt sktada sie z gniazd gniazda RJ 45 UTP kat 6. zostat zaprojektowany w sposéb
umozliwiajacy montaz natynkowy w puszkach instalacyjnych w standardzie Mosaic ( 45 x 45) mm.

W pityty czolowe o tych wymiarach nalezy zamontowa¢ dwa moduly gniazd RJ 45
nieekranowanych kat 6 (lub jeden zgodnie z projektem). Plyta czotowa ma posiada¢ otwory do
zamocowania oznaczen w postaci ikon opisowych z symbolami urzgdzen oraz dwa niezalezne pola do

opisu ztgcz chronione za pomocg przezroczystych pokryw.

17 Uktadanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, zarébwno miedzianych jak i swiattowodowych nalezy stosowac sie do
odpowiednich zaleceh producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Symetryczne kable
skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych trasach kablowych w sposdb odpowiadajgcy odpornosci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie
nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu

nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosc
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Srednicy zewnetrznej kabla skretkowego. Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz
budynkéw sg szczegdlnie narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas
uktadania czy wciggania kabli swiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegding uwage na to by tych kabli
nie depta¢, zagniata¢ i zatamywaé. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymagac
uchwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajgce witdkna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a
nie za zewnetrzng ostone kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub

ostabieniu. Kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane w korytku instalacyjnym.

18 Odbior robot

Odbiory robét nastepujg w cyklach czasowych ustalonych na etapie podpisywania umowy
wykonawczej. Rozliczenia bedg dokonywane na podstawie przerobdéw poszczegodlnych czynnosci
wyszczegolnionych dla wykonania danego systemu. Przeroby bedg ustalane i udokumentowywane

odpowiednimi protokotami wraz z Inspektorem nadzoru.

19 Okablowanie sieci strukturalnej kat. 6A

20 Wymagania ogolne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

1) Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

2) Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

3) Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z
normami w zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéow (kabel, panel,
ztgcze RJ45).

4) Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

5) Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

6) Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszag
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢é oznaczone jego nazwag lub logo.

7) Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale
i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w

produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi
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obejmowac¢ produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19, ztgczy
RJ45), swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

8) W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtdwng siedzibe w jednym z krajéw Unii
Europejskiej.

9) Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezpfatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i swiattowodowe w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zigcza, kable krosowe i
przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

10) Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

11) Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢é wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu

okablowania.

21 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow. Dtugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytagczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac¢ okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A)
wg nhajnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla
zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem |IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z
powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze
Delta, w zakresie catego fgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

22 Punkty przytgczeniowe uzytkownikow

23 Zigcza RJ45
Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci
2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
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Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentoéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowac¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére bedg zapewniaé:
-Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.
W zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawieraé zintegrowang uchylng ostone ztagcza
RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk
zamknietej ostony i petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowaé¢ modutéw RJ45 bez takiego
zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz
nie zapewniajg one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwo$¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla

przytgczeniowego.

Rys. Ztgcze RJ45 STP

-Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewnié poprzez wymienne kolorowe
ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

-Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45
keystone, réwniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez
koniecznosci demontazu standardowej kapsuiki ekranujgce;.

-Utozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytgczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy
to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie
uszkodzeh spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

-Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o
wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod
katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukladzie catego kanatu

transmisyjnego.
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«Zasilanie urzadzen kohcowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

-Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sag
wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowac¢ modutéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi
(bez ptytki PCB).

-Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byé poztacane, co zagwarantuje
odpornos$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzadzen PoEP.

‘W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w
ktérym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w zigczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtébwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac zlgczy z zewnetrznymi
(nie zintegrowanymi z gtdbwng czescig modutu) elementami zaciskajgcymi zyly, gdyz nie
zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

-Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢é wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki
ekranujgcej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na
prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzeh kabla w wyniku przekroczenia

dopuszczalnych promieni giecia.

Rys. Przyktad katowego wyprowadzenia kabla ze ztgcza RJ45

-Minimalizacje przestuchdw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku
ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedoéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac
ztgczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zaktdécenia w postaci przestuchow miedzyparowych.

-Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

-Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci zasilajgcej
230V oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac petne ekranowanie
360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca

musi zapewniac petng szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory ztgcza, po bokach i z tytu oraz z
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przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowac¢ kontakt ekranu kabla
instalacyjnego z ekranem zigcza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo
dobre uziemienie ekranu kabla i doskonatg ochrone przed zaktdceniami.

-Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtgczenia drutu drenazowego
z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.

-Skutecznos¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumiennoscig
sprzezenia nie mniejszg niz 75 dB.

‘Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

-Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

-Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakohczenie skretkowych kabli instalacyjnych,

ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt

dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli

krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

o Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portdw RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne panele
o wysokoéci 2U i pojemnosci 48 portéw, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli
instalacyjnych).

e Montaz modutdbw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

o Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na gérze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable
krosowe zastaniajgce czes¢ plaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w fatwy sposob na ich wymiane w dowolnym

momencie.
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Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”

e Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wtasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

o Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony zigcza RJ45. System okablowania musi zapewniaé¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

o Latwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowal panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $srodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich
paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

e Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na Sruby za pomocg, ktdorych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilku kolorach celem
etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

o Skalowalnos¢ i petng modutowo$¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac
paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymienic caty panel, narazajgc na przestoj znaczgcg czesé
sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modulowe pozwala na serwisowanie pojedynczego
ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

o Latwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzgdzie obok siebie. Nie nalezy stosowacC paneli, w ktorych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzgdow, do ktorych wpiete sg kable krosowe.

o« W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosc¢

trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajgc je przed
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wyrwaniem.
e W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.
25 Skretkowe kable instalacyjne
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych 4pary S/FTP kat.7 600 MHz, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest
przetestowany w pasmie do 600 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

-Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzen koncowych
dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 7
(600MHz), ktoéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako niezaleznego
komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego
kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczace wartosci

parametrow transmisyjnych:

TEUMIENNOS PSNEX PSAC .
. NEXT | ACR-N ACR-F TLUMIENNOS
F c (dB/10 | (dB/10 ! (dB/100 RF C oDBIC
(MHz2) WTRACENIOW om) om) (dB/100 m) (dB/10 (dB/100 m)
A (dB/100 m) m) 0m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 100 98 97 105 102 27
10 5.4 100 94 97 97 94 30
16 6.8 100 93 97 93 90 30
20 7.7 98 90 95 91 88 30
31.25 9.6 98 88 95 87 84 30
62.5 13.7 98 84 95 81 78 30
100 17.4 98 80 95 77 74 30
200 25.0 92 67 89 71 68 25
300 30.9 89 58 86 67 64 24
600 44.8 85 40 85 61 58 22

-Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

-Podwdjne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspélnego ekranu dla catego kabla w postaci
ocynkowanego oplotu miedzianego.
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-t atwg i szybka instalacje dzieki konstrukcji duplex (dwoch potgczonych ze sobg 4-parowych kabli

skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg organizacje kabli w punktach

dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej

LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatlu bezhalogenowego

emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substanciji w czasie pozaru.

-Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé
Rezystancja liniowa (maksymalna) 140 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF/m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,7 x 16,0 mm

26 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potagczenie fgczy okablowania poziomego zakohczonych na

panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W

projekcie nalezy zastosowaé kable krosowe PatchSee ze $wietlng identyfikacjg potaczen, ktoére

zapewnia:

Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.
Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.
Szybka i fatwg lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
potgczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wtykéw kabla z portow RJ45. ldentyfikacjia musi odbywacC sie za
posrednictwem plastikowych widkien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie
nalezy stosowac rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw
elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i ukfadow elektronicznych (typu diody LED),
poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczernn w uktadach
podswietlania LED i wadliwe dziatanie.
Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadac na wtyki RJ45
Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
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wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢é mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

o Elastyczng i wygodna w uktfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu

linka.

27 Kable przytgczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzgdzen konicowych (komputerow,
telefonow IP, punktéw itd.) do gniazd przytgczeniowych — punktow logicznych rozmieszczonych w
obiekcie. W projekcie nalezy zastosowaC kable przytaczeniowe DeskPatch z mozliwoscig
dostosowania (regulacji) diugoéci w zaleznosci od odlegtosci urzgdzenia od gniazda RJ45. Kable
przytgczeniowe muszg zapewniac:

o Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej
ilosci kabli utrudniajgcych dostep do urzgdzen koncowych i komplikujacych prace oséb przy
stanowisku roboczym.

o Kabel taki powinien mie¢ mozliwos¢ nawiniecia nadmiaru na krgzek, ktéry w tatwy sposob
(przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna
zamocowac w dogodnym miejscu.

o W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewniac
blokade noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

o Transmisje danych dla urzgdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy
zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

e |dealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepeinej
kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych
innego producenta.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego

typu linka.

28 Bezposrednie przytgczanie urzgdzenh kohcowych
W przypadku urzgdzen kohcowych takich jak: punkty dostepowe WiFi, aby unikngé dodatkowych
miejsc tgczenia w kanele transmisyjnym, ktére moglyby by¢é miejscem niepowotanej ingerencji i
naruszenia ciggtosci tgcza, kabel instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do urzgdzenia koncowego.
Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45, ktory zapewni:
e Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwo$¢ wypiecia dopiero
po uzyciu dedykowanego klucza zwalniajgcego.
e Zigcza muszg byC tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykow RJ45
instalowanych na kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.
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o Mozliwos¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewniac
mozliwo$¢ montazu na przewodniku typu drut o srednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG
22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych
urzadzen koncowych dziatajgcych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowac
komponenty o wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801
oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e Skuteczng ochrone przed zaktoceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci
zasilajgcej 230V oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Wtyki RJ45 muszg posiadac petne
ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsuika
ekranujgca musi zapewniac petng szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory ztgcza, po bokach

i Z tytu.

29 CCTV

Projekt zaktada instalacje kamer wewnetrznych koputkowych 5-megapikselowych oraz

zewnetrznych 5-megapikselowych. Zaprojektowano kamery kolorowe dzieri/noc. Okablowanie kamer

nalezy doprowadzi¢ podtynkowo lub na korytach kablowych, do punktu dystrybucyjnego PD,

zlokalizowanego na drugim pietrze w pomieszczeniu ,Biuro IT”. Okablowanie nalezy podtgczyé pod

switche 24-portowe PoE, dedykowane dla instalacji systemu monitoringu wizyjnego CCTV. Dodatkowo

skretki prowadzone do kamer nalezy rozszy¢ na nowych patch panelach.

Kamery nalezy podigczy¢é do projektowanego rejestratora sieciowego IP o nastepujgcej

charakterystyce:

Nagrywanie do 36 kamer w rozdzielczosci maksymalnej 8Mpx

Dostepna kompresja H.265/H.264 zapewnia maksymalng jako$¢ nagran - podwojny strumien
kodowania

Jednoczesna praca wyjs¢ wideo HDMI(3840x2160)/VGA(1920x1080)

Zaawansowana wideo detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu

Funkcje inteligentne: detekcja twarzy, wtargniecie w obszar, przekroczenie linii, detekcja audio,
liczenie osob

Maksymalne pasmo przychodzgce/wychodzgce: 64/96 Mbps

tatwa archiwizacja: przez USB (pamiec¢ flash), pobieranie przez sie¢

1 wejscie / 1 wyjscie audio, 4 wejscia / 1 wyjscie alarmowe

Wbudowany 36-portowy switch PoE 130W

Obstuga 2 dyskéw SATA do 32TB kazdy, 2 porty USB (front - USB2.0, tyt - USB2.0)
Wbudowany web serwer, obstuga przez CMS (BCS Manager), aplikacja mobilna BCS(iOS,
android), P2P

DEMCAD sp. z 0.0. | ul. Cukrowa 65 | 71-004 Szczecin | NIP 955-256-00-84 | REGON 0000-930-824 |
| Tel. +48 781-307-300 | +48 502-441-568 | www.demcad.pl
24


http://www.demcad.pl/

“| bpEMcAD

Istniejacag szafe PD doposazy¢ poprzez zasilacz UPS 2000VA wraz z bateriami dostosowany do
montazu w szafie RACK. W celu podgladu obrazu z kamer znajdujgcych sie w zakresie zadania nalezy
zastosowac¢ komputer PC.
W ramach prowadzonych prac nalezy zainstalowa¢ wszystkie kamery w pomieszczeniach
komunikacyjnych zgodnie z rzutami i schematami.
Nowobudowane punkty kamerowe zostang wykonane z uwzglednieniem rozdzielczosci
okreslonych w normie PN-EN 62676-4 tj.: rozpoznanie — 125px/m, obserwacja — 62,5px/m,
Kamery na zewnatrz budynku o parametrach:
e Przetwornik 1/2.7” 5Mpx PS CMOS
« Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG
e Obstuga trzech strumieni kodowania
o Protokot RTMP - stumieniowanie transmisja obrazu
e Obiektyw motozoom 2.7~13.5mm F1.5
e Mechaniczny filtr podczerwieni ICR
« Whbudowany web serwis, zgodnos¢ z BCS-NVR, CMS(BCS Manager), aplikacja mobilna
BCS(iOS, android), P2P, Onvif
« Funkcje AWB, AES, AGC, BLC, HLC, WDR(120dB), Ultra DNR, Defog, ROI, EIS
« Zaawansowana analityka funkcji inteligentnych: ochrona obwodowa, detekcja i
rozpoznawanie twarzy, rozpoznawanie obiektéw, metadane, inteligentna analiza real-time i
zaawansowane wyszukiwanie, liczenie osob, zagubiony/pozostawiony obiekt, detekcja audio
e Promiennik podczerwieni do 50m
« 1 wejscie i 1 wyjscie audio
e 2 wejscia i 1 wyjscie alarmowe
e Obudowa zewnetrzna metalowa IP67, IK10
e Temperatura pracy -30°C ~ +60°C
o Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 6KV
o Obstuga karty microSD do 256GB
e Zasilanie DC12V, PoE(802.3af), ePoE

Kamery wewnatrz budynku o parametrach:
« Rodzaj przetwornika: 1/2.8” PS CMOS,
o llos¢ pikseli: 2Mpx,
e Rozdzielczosé: 1920x1080,
e Ogniskowa obiektywu: 2.8mm,
« Kat widzenia: H: 106°, V: 56°,
o Zasieg promiennika IR: do 30 metrow,
e Funkcje: AGC, BLC, HLC, ROI, WDR, 3DNR, Smart IR, AES, AWB,

« Mechaniczny filtr podczerwieni,
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« Funkcje inteligentne,

e Funkcja Dzien/Noc,

o Slot kart pamieci: MicroSD do 256GB,
o Klasa szczelnosci: IP67,

« Klasa wandaloodpornosci: 1K10,

o Zasilanie: DC12V i PoE (802.3af).

System ma za zadanie monitorowac:

o teren zewnetrzny budynku,

« wejscia i wyjscia z placowki,

e wskazany cigg komunikacyjny,
Strumienie wideo z kamer rejestrowaC w petnej rozdzielczosci dostepnej dla kazdej z kamer z
poklatkowos$cig 12 kl./s. Retencja materiatu archiwizacyjnego Zespotu rejestratora cyfrowego wynosi
30 dni.

30 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegotowej
dokumentacji powykonawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji
zamowienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb
schludny. Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o
tresci "Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodno$é
z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do

nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koncowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

ekompletng Dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgcy sie

z poszczegolnych dokumentow sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

eprotokoty, badania i pomiary wynikajgce z dokumentacji technicznej a w szczegdlnosci: pomiar
natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciggtosci przewodow, rezystancja
izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie dziatania wytgcznikow
réznicowo-pradowych

esinstrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploataciji instalacji i urzadzen.
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31 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci materiatow i elementow i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania prébek i badania materiatéw i robot.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig gwarantujgca,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych.

Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jakos¢ robét. Kontrole
beda dotyczyty zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz
dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny byc¢
poddane badaniom i probg okreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy
powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci potgczen. Wykonawca musi
zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszczegdlnych etapach robét
Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalacji
elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu
instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu
stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzgdzen

oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
eZgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows,
es\Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc¢:
eCiggtosci potgczeh obwodow,
erezystancji uziomu,
erezystanciji izolaciji,

eskutecznosci dziatania srodkow ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru

inwestorskiego wyniki badanh.
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Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢:
erezystancija pary,
eCzas propagaciji,
ettumiennosé,
eprzestuch,
Nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia.
Do pomiarow nalezy stosowac luksomierz. W pomieszczeniach catg powierzchnie wnetrza nalezy
podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ natezenie o$wietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w srodku

kazdego kwadratu, na wysokosci ptaszczyzny robocze;.

32 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykonac¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

33 Odbioér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce
dokumenty:
¢ Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
e Protokoty odbioréw czesciowych,
o Instrukcji uzytkowania urzgdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczgce dokumentow mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powofana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad
komisji wchodza:

o Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
o Kierownik robét elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

34 Rozliczenie robot

Wedtug umowy

DEMCAD sp. z 0.0. | ul. Cukrowa 65 | 71-004 Szczecin | NIP 955-256-00-84 | REGON 0000-930-824 |
| Tel. +48 781-307-300 | +48 502-441-568 | www.demcad.pl
28


http://www.demcad.pl/

“| bpEMcAD

35 Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas

realizacji obiektu przestrzega¢ postanowien obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych budowy, a w

szczegolnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
pézn.zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625
Zz poézn.zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002
poz.1129 z pdzn.zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z
pézn.zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z
pézn.zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz.
2086).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z
pdzn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U.109/2010 poz.719)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z
pdzn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych

warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
43/1999 poz.430 z pézn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowedgo zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009
poz.1030).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobdéw do uzytkowania
(Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6ézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 wrzesnia 2014 r. w
sprawie zabezpieczania zbiorow muzeum przed pozarem, kradziezg i innym
niebezpieczenstwem grozgcym ich zniszczeniem lub utrata,

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe,

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wkamania i napadu -
Czes$c¢ 1: Wymagania systemowe,

PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe,

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 7: Wytyczne stosowania,

PN-EN 62676-1-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czesé
1-1: Wymagania systemowe - Postanowienia ogolne,

PN-EN 50132-7:2013-04 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania,

Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe.

Norma ZN-OPL-001/93 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

Norma ZN-OPL-004/15 — Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

Norma ZN-OPL-005-1/14 — Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna sSwiattowodowe.

Wymagania i badania.
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e Norma ZN-OPL-005-2/17 — Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i
badania.

o Materiaty zrédtowe oraz dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych urzadzen.
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