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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawigjego.

Internat przy specjalnymsmdku szkolno-wychowawczym w Warlubiu.
Lokalizacja: ul. Szkolna 8; dz. nr ewid. 255/1, 25N arlubie.

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycae wykonania i odbioru robot
polegajcych na wykonaniu wewttrznych instalacji grzewczych.

1.2.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest edzia Dokumentaciji Projektowej niezbnej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrscoumazliwiajacych i magcych na celu wykonanie wewtnznych
instalacji grzewczych.

W zakres opracowania wchegrastpujace instalacje:
- instalacja centralnego ogrzewania i ciepta tetdigioznego,
- technologia kottowni gazowe;j.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czygeipmateriaty, rozwjzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w
ponizszej Specyfikacii, a konieczne do przeprowadzenpnktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budovepn
kompletnych prac budowlanych, wykezeniowych i bramowych, etc. musgby¢ przewidziane przez Wykonawc
na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykormego.

1.4. Informacje o terenie budowy.
Ogdlne informacje dotyczce terenu budowy podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyigdswiska i drogi transportowe powinnydtak wybrane,
aby nie powodowazniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoétpodgte odpowiednigrodki
zabezpieczafe przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw watin przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, maliwoscia powstania pgaru. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie @aadji robdt norm, okrdonych
w odpowiednich przepisach dotycych ochronyrodowiska, obgzajg Wykonawe.

Wykonawca ma obowkek utrzymywad sprawny spret przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanggrem wywotanym jako
rezultat prowadzonych robét albo przez personel ddgkvcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenilrenaci publicznej i prywatne.
Odpowiada za ochrerinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne. Wykonawca, o ile umowa nie
stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wiagdabych wigcicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji
oraz zapewni ich wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemasie trwania budowy. Mtwe

jest wystpowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych regach, ktérych przebieg nie jest znany. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatbezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, porkasizt
tych napraw. Podczas realizacji robdt Wykonawgdele przestrzegat przepiséw dotgcych bezpieczestwa i
higieny pracy.
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1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000 Roboty instalacyjne w budynke
453300(0-9 Roboty instalacyjne wodrkanalizacyjne i sanitar
4533110+-7 | Instalowanie centralnego ogrzews

1.6. Definicje okre&len podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej S zgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami oraz okiteniami
podanymi w specyfikacji ST Wymagania ogdlne.

Instalacja ogrzewcza wodna instalacg ogrzewcz wodrg stanowi uktad palczonych przewodéw napetnionych
wod instalacyja, wraz z armatu;, pompami obiegowymi i innymi uggdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieplej, hagre@ami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od
zrodia ciepta. W szczegolnej sytuaciji, instalacjezewcza moe sktadd sie z czsci wewretrznej i cz$ci
zewrgtrznej.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkgtego -Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeodna (ztad) nie ma
swobodnego patzeniaz atmosfes.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna nstalacja stanowtca cz$¢ lub cat@¢ instalacji ogrzewczej wodnej,
stuzgca dorozprowadzenia wody instalacyjnejgdizy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu egan& tych pomieszcae

Woda instalacyjna(czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwor subsfamapobiegaicych korozji lub
obnizajacych temperatgrzamarzania wody, napetniay instalacs ogrzewcz wodn.

Zr6dto ciepta - Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktacbomp ciepta,
uktad z kolektorami stonecznymi, dziajep samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, -obliczeniowe (projektowe) &mienie pracy instalacji (podczaskenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektoktre dla zachowanizaktadanej trwakzi instalacji nie
moze by przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy brako
kragzenia) w najniszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne,prébne - Ginienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywand fesdanie jej
szczelnéci.

Urzadzenia stabilizujace— urzidzenia, ktére utrzymaijcisnienie w instalacjach ogrzewavodnych w
okreslonych granicach.

Urzgdzenia kontrolno-pomiarowe— urzdzenia wskazgge lub rejestrujce poszczegodlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe— urzdzenia sygnalizage w sposob optyczny lub optyczno akustycznygrs¢cie
parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe- zespot urzdzer odpowietrzajcych bezpérednio poszczegdlne elementy instalacii
ogrzewania (np. grzejniki).
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2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee materiatbw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2.1. Wymagania ogolne.

Zastosowane materiaty powinny speinggolne wymagania podanie paeji:

* Proponowane technologie powinny¢tydpowiednie do stanu projektowanego, zastosowatggtinologii
prac, a dobor materiatdw powiniendwykonany wedtug kryterium kompatybiléa.

» Stosowane materialy musposiada udokumentowane parametry nie gorsze od wyspecyékgch.

* Wszystkie materiaty, elementy, rozwania, systemy musby¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedtugudokumentowanychwytycznych producenta, w sposéb i w warunkach &déngch w
posiadanych przez element dokumentach odniesighiaktualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklaragdgodndci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Ofgjestt
zobowgzany do wykazaniae dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzeggithie na polski rynek,
spetnia, okrélone polskim prawem, warunki techniczne dla praekinego obiektu.

» llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia wskazrjak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca i zastosowawskazanyub réwnowazny, inny materiat spetniagy
wymaogi techniczne wskazanego oraz posiggeyvtasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami oktenymi
w Polskich Normach przenagz/ch normy europejskie lub normach innychigies cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przewgsh te normy.

* Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradaych i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementdéw wraz z dostarczeniem konjetzmateriatéw i urgdzer dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonakiw specyfikowanych robét.

Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem produci& ani miejsca pochodzenia a jest okéeniem
standardu jakosci na etapie projektowania.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewstrznych instalacji grzewczych wg. zasad niniejszepT
sa:

Instalacja c.o. i c.t.

- rury wielowarstwowe z ksztattkami PE-RT/AL agmieniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempeeatur
roboczej 95 stC, wkladka aluminiowa 0,4 mrirednicy 16x2,0 mm,

- rury wielowarstwowe z ksztattkami PE-RT/AL a@mieniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempezatur
roboczej 95 stC, wkiadka aluminiowa 0,4 mrirednicy 20x2,0 mm,

- rury wielowarstwowe z ksztattkami PE-RT/AL Ggmieniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempegeatur
roboczej 95 stC, wkladka aluminiowa 0,5 mrrednicy 26x3,0 mm,

- rury wielowarstwowe z ksztattkami PE-RT/AL agmieniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempeeatur
roboczej 95 stC, wkiadka aluminiowa 0,5 mrirednicy 32x3,0 mm,

- rury wielowarstwowe z ksztattkami PE-RT/AL a&mieniu roboczym max 10 bar i maksymalnej tempezatur
roboczej 95 stC, wkladka aluminiowa 0,5 mrrednicy 40x3,5 mm,

- rurocigi instalacji wykonane z rur i ksztattek ze stadighowej osciankach niklowanych (pokrytych na zestrz
antykorozyjra warstwg cynku), hczonych w systemie zaciskowym, posiadgeh dopuszczenie do montaw
uktadach instalacji grzewczych systemu zargiagjo o temp. roboczej do +120°C (krétkotrwale d80°C) i
cisnieniu roboczym maks. do 16bar,

- zawory mosjzne kulowe gwintowane,

- zawory mosjzne zwrotne gwintowane,

- filtry mosiezne siatkowe gwintowane,

- filtr siatkowy kotnierzowy FS-1 DN 65,

- przelotowy zawér regulacyjny z rwoscia pomiaru r@nicy cisnienia, figura skéna z zaworami pomiarowymi,
kvs 4,75 dsrednicy 15 mm,

- przelotowy zawdr regulacyjny z mawoscia pomiaru r@nicy cinienia, figura skéna z zaworami pomiarowymi,
kvs 6,12 csrednicy 20 mm,

- zawor tréjdrogowy mieszagy lub rozdz. gwintsrednicy 15 mm,

- zawor trojdrogowy mieszagy lub rozdz. gwintsrednicy 20 mm,

- zawoOr mieszapry 3-drogowy gwint grednicy 50 mm,
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- hagd z regulatorem nastawczym do zaworow 3-drogowgoh, N, 24V,

- regulacyjny zawér dwudrogowy kulowy bezwdgni, gwintowanysrednicy 50 mm,
- naped z regulatorem nastawczym, sterowanie 2-punktpasmetry pracy: 230 V, 10 Nm, 140 s.,
- nagd z regulatorem nastawczym do zaworéw 3-drogow§6ohl,N, 24V,

- pompa: CT_NW1 , H=13,3 kPa, V=0,432 m3/h,

- pompa: CT_NW2, H=10,3 kPa, V=0,35 m3/h,

- pompa: CT_NW3, H=9,6 kPa, V=0,18 m3/h,

- pompa: CT_NW4, H=12,1 kPa, V=0,564 m3/h,

- termometry techniczne proste,

- manometry tarczowe,

- odpowietrznik automatyczny do piostednicy 15 mm,

- otulina z potsztywnej pianki poliuretanowej w ggazu z folii PCV grubdci 25 mm,
- otulina z péisztywnej pianki poliuretanowej w gt@zu z folii PCV grubgi 40 mm,
- otulina z poétsztywnej pianki poliuretanowej w gt@zu z folii PCV grubgi 50 mm,
- otulina z potsztywnej pianki poliuretanowej w ggazu z folii PCV grubéci 60 mm,
- otulina z potsztywnej pianki poliuretanowej w ggazu z folii PCV grubéci 70 mm,
- otulina z pétsztywnej pianki poliuretanowej w gt@zu z folii PCV grubgi 80 mm,
- ptaszcz z blachy ocynkowanej, grgbio0,55 mm,

- wkrety stalowe samogwintage.

Ogrzewanie podifogowe:

- ogrzewanie podtogowe - ruragi PE-RT z ostopantydyfuzyjm o srednicy 16x2,0 mm,

- pompa obiegowa ogrzewania podtogowego; H=42,5 €B&,50 m3/h,

- przylcze do rur z tworzywa sztucznego do PE-Xc i PE-BX21G3/4"

- tréjnik z odpowietrznikiem i zaworem spustowym

- szafka rozdzielaczowa podtynkowa,

- listwa Smart 24V z LAN i transformatorem do 4nestatéw i 6 sitownikoéw,

- listwa Smart 24V z LAN i transformatorem do 8mestatow i 12 sitownikow,

- sitownik 24V bezpgdowo zamkrgty (NC),

- termostat SMART z LCD z czujnikiem temp. Podtogi,

- rozdzielacz ze stali nierdzewnej na profilu 1"1fézstaw belek 235 mm, zasilanie na gdoelke z zaworami
regulacyjnymi; 3-obw,

- rozdzielacz ze stali nierdzewnej na profilu 1"1fézstaw belek 235 mm, zasilanie na gdoelke z zaworami
regulacyjnymi; 5-obw,

- rozdzielacz ze stali nierdzewnej na profilu 1"1fézstaw belek 235 mm, zasilanie na gdoelke z zaworami
regulacyjnymi; 6-obw,

- rozdzielacz ze stali nierdzewnej na profilu 1"1fézstaw belek 235 mm, zasilanie na gdoelke z zaworami
regulacyjnymi; 7-obw,

- rozdzielacz ze stali nierdzewnej na profilu 1"1fézstaw belek 235 mm, zasilanie na gdoelke z zaworami
regulacyjnymi; 8-obw.

Kotlownia gazowa:

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztaltek ze stadighowej osciankach niklowanych (pokrytych na zestz
antykorozyja warstwg cynku), hczonych w systemie zaciskowym, posiadgfh dopuszczenie do mowntaw
uktadach instalacji grzewczych systemu zargiagjo o temp. roboczej do +120°C (krétkotrwale d80°C) i
cisnieniu roboczym maks. do 16bar,

- rurochgi instalacji z rur stalowych czarnych B/S,

- zawory mosjzne kulowe gwintowane,

- zawory mosjzne zwrotne gwintowane,

- filtry mosiezne siatkowe gwintowane,

- stopcy gazowy kociot kondensacyjny o mocy nominalneygnax. parametrach pracy 80/60°C nie mnigj2@
- 80 kW. Podstawowe dane techniczne kotta: ptaszecstali czarnej, wymiennik spaliny-woda w caiaze stali
nierdzewnej, ze skoymi powierzchniami samoczyszgxmi; sprawné¢ kotta znormalizowana przy parametrze
40/30 : nie mniej rii 109%(Hi) lub 98%(Hs) i przy parametrze 75/60 ni@enniz 106%(Hi) lub 96%(Hs);
maksymalne énienie robocze: nie mniejnb bar; maksymalna dop. temperatura robocza: niejmiz 95 °C;
Wymiary catkowite, nie wicej niz : dtugaé: 1774 mm, szerokd: 815 mm, wysok&:: 1178 mm; jednostkowa

4
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pojemnd¢ wodna kotta nie mniej ni2,50 litra/kW mocy dla parametru tz/tp= 80/60; pomocy elektrycznej
przez wbudowany palnik nie gdej niz 75 W (przy gornej mocy cieplnej);egiar kotta z izolagj ciepln,
palnikiem i regulatorem obiegu kotta : niega@j niz 348 kg, pojemn& wodna nie mniej ti 225 litrow,

- regulator kottowy dla kotta naédnego ze sterowaniem dotykowym, wypzsay w termostat TR oraz
ogranicznik STB. Z midiwoscig sterowania palnika dwustopniowego lub modulowar@aga sterowania
obiegiem pompy kottowej lub przepustnicy kotta. Mbdo komunikacji z pozostatymi regulatorami za pam
protokotu LON jako osprg dodatkowy,

- regulator kottowy oraz kaskadowy ze sterowanietykbwym, pogodowy, wypogany w termostat TR oraz
ogranicznik STB. Z midiwoscig sterowania palnika dwustopniowego lub modulowar@aga sterowania
obiegiem pompy kottowej lub przepustnicy kotta. Vilggzony w czujnik temperatury pogodowej oraz czujnik
wspdlnego zasilania, z movosciag sterowania minimum do 8 szt.kottéw, w tym 7 satppmog sieci LON i
regulatoréw na kottach naghych. Mazliwo$¢ ustawiania kolejnéei pracy poszczegdlnych kottow, z panelem
diagnostycznym i energetycznym. kiovos¢ sterowania do 3 obiegéw grzewczych, w tym dwomaeszaczami
po zamontowaniu rozszerzenia do obiegéw M2 i M3dMdON w komplecie,

- podgrzewacz pojemsoiowy z podwadja wezownicg pojemnd¢ 950 |, waga nie wicej jak 390 kg, straty ciepta
nie wiecej niz 2,48 kWh/24h, wysokd max. 2197 mm, szerokdmax. 1110 mm, powierzchnia grzewcza
wezownicy nie mniej ni 3,9 m2. Wewatrzna powierzchnia ze staliggglowej emaliowanej. Klasa efektywsm
energetycznej min. B,

- komin stalowy dwécienny koncentryczny 2 podeja spalinowe do kotta DN 160, 2 potigf powietrza
dolotowego DN 150 do spalania z zejtva oraz przewod zbiorczy DN 200/ 300 o dimd5 metrow,

- wymiennik ciepta o mocy 35 kW wraz z izolagjeplrs. Parametr strony pierwotnej: woda 70 / 50. Paramet
strony wtérnej: glikol propylenowy 40% 60 / 40,

- naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji cieptehhologicznego nr 2, pojemigonominalna: 25 |,
dopuszczalne émienie robocze: 3 bar +adize odcinajce 3/4',

- haczynie wzbiorcze przeponowe instalacji ciepthhologicznego nr 1, pojemiganominalna: 25 |,
dopuszczalne énienie robocze: 3 bar +grize odcinajce 3/4',

- naczynie wzbiorcze przeponowe dla zbiornika C.\\Wpdjemné¢ nominalna: 60 |, dopuszczalndroenie
robocze: 6 bar + z¢ze odcinajce 1',

- haczynie wzbiorcze przeponowe instalacji grzeywkatgowni, pojemné¢ nominalna: 80 |, dopuszczalne
cisnienie robocze: 3 bar +adze odcingjce 1/,

- naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji ogrzeavandtogowego (za buforem grzewczym), pojeséno
nominalna: 140 |, dopuszczalnérienie robocze: 3 bar +axize odcinajce 1',

- elektroniczny wodomierz rejestaaly informacje dotyczce ilosci wody uzupetnigjcej ztad,

- uktad automatycznego zghiczania wody do celéw kottowych z dozowaniem intuta korozji,

- urzadzenie do neutralizacji (podnoszenie pH ponadl&8ilensatu z uggzen opalanych gazem (kociot
kondensacyjny) i/lub systemow spalinowych ze stakchetnej, tworzywa sztucznego, szkla i ceramédiug
DIN 4716-2. Wykonanie: 1 pojemnik z tworzywa z keywa, 8 kg granulatu neutralizacyjnego, 5 m specjalnego
przewodu kondensatu DN 20, 3 opaski do rur 20-3#3ckka paskow testowych waitopH, dane techniczne:
wydajna¢ neutralizacji 70 I/h, przgtze wptywu DN 20, przycze wyptywu DN 20, temperatura kondensatu 5 -
60 °C, wymiary D x S x W 421 x 230 x 165 mm,

- zawor bezpieczsstwa dla kotta grzewczego o mocy 80 kW do=20 m#émienie pocatku otwarcia: 0,3 MPa,
czynnik: woda maksymalna temperatura robocza:@40°

- zawor bezpieczsstwa dla instalacji ciepta technologicznego nrdzamr 2 do=12mm, &mienie pocztku
otwarcia: 0,3MPa, czynnik: glikol propylenowy 40 fhaksymalna temperatura robocza: 140°C,

- zawor bezpieczsstwa dla podgrzewacza c.w.u. do=20mnnienie pocatku otwarcia: 0,6 MPa, czynnik:
woda, maksymalna temperatura robocza: 140°C,

- zawor regulacyjny przelotowy kotnseednicy 65 mm, kvs=63,0,

- napd z regulatorem nastawczym do regulacyjnych zawahéwdrogowych kulowych, sterowaniesgie,
parametry pracy: 230 V, 10 Nm, 140 s.

- regulator przeptywu, gwintowany, 500-2500 |/Brednicy 32 mm,

- regulator przeptywu, gwintowany, 1100-5300 l/krednicy 50 mm,

- separator mikrogcherzy powietrza, kotnierzowy @ednicy 80 mm,

- separator osadow i zanieczyszcketnierzowy osrednicy 80 mm z wktadem magnetycznym, stalowy, €10
10 bar,

- pompa: Ladowanie bufora C.O., H=97,5 kPa, V=2 &2iB/h, woda 70/50 °C,

- pompa: Ladowanie zasobnika CWU, H=79,6 kPa, V33 ®3/h, woda 80/60 °C,



PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJE GRZEWCZE STS 01.03

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

- pompa: Pct', H=66,8 kPa, V=1, 592 m3/h, woda G0,

- pompa: Pct2", H=29,9 kPa, V=1,592 m3/h, glikaymylenowy 40% 60/40 °C,

- termometry techniczne proste,

- manometry tarczowe,

- odpowietrznik automatyczny do piostednicy 15 mm,

- tacznik amortyzacyjny kotnierzowy, PN10sgednicy 32 mm,

- tacznik amortyzacyjny kotnierzowy, PN10scednicy 65 mm,

- rozdzielacz do kottéw i instalacji c.osmednicy 100 mm,

- gaénica proszkowa typu ABC o masimdka ganiczego 4kg, przeznaczona do gaszeniapiw grupy ABC
- koc gdniczy z niepala tkaninp wykonan, z wtokna szklanego do zamocowaniaaianie
- otulina z potsztywnej pianki poliuretanowej w ggazu z folii PCV grubéci 30 mm,

- otulina z potsztywnej pianki poliuretanowej w ggazu z folii PCV grubéci 50 mm,

- otulina z potsztywnej pianki poliuretanowej w gt@zu z folii PCV grubgi 60 mm,

- otulina z po6isztywnej pianki poliuretanowej w stazu z folii PCV grubgei 100 mm,

Armatura odcinajca dla rurocigow instalacyjnych érednicach do DN50: kurki grzybkowe mufowe.

Dla rurochgow instalacyjnych érednicach powsej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe kotnierzowe.
Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN16. Jako zawaryrotne stosow@nalezy zawory spgzynowe mufowe
(do DN50) lub kotnierzowe, dla wkszychsrednic tylko kotnierzowe.

2.3. Warunki przyj ¢cia na budowe materiatow.

Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budowy, jesli spetniap nas¢pujace warunki:

- 3 zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystytdanm w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- 53 wlasciwie opakowane, firmowo zamke (bez oznak naruszenia zan¥hi oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol loandwyrobu),

- spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumerstyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbglowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katak@ wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stwaaia
wyrobow,

- spetniag wymagania wynikajce z ich terminu przydatdo do wycia (termin zakaczenia robot pokrywczych
powinien s¢ konczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydaitdo stosowania
odpowiednich wyrobow).

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instjykejducenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norgddaprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatéw i wyrobéw opakowanych pow by kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemaczeim i przed dzialaniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogélne dotysee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty naley prowadzé przy wyciu sprztu przystosowanego do moateinstalacji sanitarnych z tworzyw
sztucznych i metalowych oraz drobnego sfurbudowlanego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogélne dotygee srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Transport elementéw instalacji powinien odbyvs& w warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniem
i deformacy. Urzgdzenia, armategri grzejniki naley transportowaw oryginalnych opakowaniach
producentow i sktadowaw sposdb zabezpieczay uszkodzeniem powtok wykozeniowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Zasady prowadzenia robot.

Montaz przewodow.

Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takpy w najntszych miejscach zatamarzewodow
zapewnt mazliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach zatamagrzewodow maliwosé
odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza simozliwosé¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadkgeliepredkosé przeptywu wody zapewni
ich samo odpowietrzenie, a opnianie wody jest mdiwe prze przedmuchanie ggonym powietrzem.
Przewody poziome powinny spoczyéMaa podporach statych (w uchwytach) i ruchomychuchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wigpd&eh nie mniejszych awynika to z wymagadla
materiatu, z ktérego wykonane siry.

Przewody naley prowadzé w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody zalis
weglowej zwyktej) i cieplnej.

Instalacja z rur stalowych.

Rurochgi stalowe 4czone lgda poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami Technicz@@BRTI INSTAL
zeszyt 2: ,\Wytyczne projektowania centralnego ogearga’”.

Przed uktadaniem przewodéw natesprawdzt trasgy oraz usua¢ przeszkody (mdiwe do wyeliminowania),
mogce powodowé uszkodzenie przewodow (npepr, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania ni¢apag

uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zarseczg (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagweac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- Wyznaczenie miejsca uenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie pajczen.

Rurochgi poziome nalgy prowadz¢ ze spadkiem wynogzym co najmniej 0,3% w kierunkirddta ciepta.
Poziome odcinki mugz by¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegini odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu

Rury w systemie sieciowanego polietylenu (PE-RT/AL)

Pofgczenia w instalacjach z rur PE-RT/AL.

Podstawow technilg taczenia rur jest technika zaciskowa z nasuwanymgnogn piescieniem.
Do przyhczania rur do ugdzer i armatury mana te: stosowa pofaczenia zaciskowe sgane.

Wskazowki montazowe dla systemuur PE-RT/AL.

Rure PE-RT/AL. o wymaganej dtugoi ucia¢ za pomog nazyc. Ciccie powinno by prostopadte do osi

rury. Do ckcia wzywat jedynie ostrych, nie wyszczerbionych ostrzyciych.

Nalozy¢ pierscien na rug, wewretrznie sfazowanym kicem od strony ksztattki.

Nalezy dobra& pierscien dosrednicy rury.

Rozparcie rury wykonaprzy wyciu rozpierakagcznego lub akumulatorowego.

W obu przypadkach rozparcie rury wykonywa

A) w przypadku starej konstrukcji gtowic rozpiegeych rozparcie rury wykomtaw trzech fazach. Pierwsze dwa
rozparcia niepetne, przy czym obracamy rozpieradtasunku do rury o 30° i 15°. Trzecie rozparcig netne.
B) w przypadku nowych gtowic rozpiesalych ,Na Raz” (tylko digrednic 14-32 mm) rozpieranie rury
wykona w jednym etapie, rozpietgj rure w petnym zakresie pracy rozpieraka.

Wsurg¢ ztaczke w rurg do ostatniego zgrubienia na ksztaltce.

Aby wyeliminowa zjawisko nadmiernego ohgienia ksztaltek sitgrgca nie zaleca sigiccia rur w odlegtéci
mniejszej nk 10$rednic zewntrznych od ksztattki.
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Piekcien nasun¢ przy wyciu praski ecznej, hydraulicznej z ngdem nanym lub akumulatorowe;j.

Ksztattki mog by¢ chwytane wyjcznie za kotnierze. Nie wolno nasuiyjadnoczénie dwoch pieitieni.
Podczas nasuwania pieienia na ksztattk nalezy obserwowa proces montas — po dosugiciu piesscienia

do kotnierza ksztaltki naky przerwa proces nasuwania. Bokenie jest gotowe do probycieniowe;.

Do montau ksztaltek wykonanych z tworzywa sztucznego nabezwzgednie wywaé, od strony ksztattki,
wktadek czarnych oznakowanych I4€er (14, 18 lub 25), a od strony pierenia wkiadek prostych niklowanych.
Ksztaltka tworzywowa powinna byodparta za kotnierz bezfyednio przylegty do kréca, na ktory nasuwany
jest piekcien.

W przypadku montau ksztattki osrednicy @32 mm naly uzywac, od strony ksztattki, wkladu prostego
niklowanego @25 mm, a od strony gi@enia szcgki praski.

Montaz elementoéw mogiznych odbywa si przy wyciu wktadek prostych niklowanych.

Dla zlgcz gwintowanych @32 mmzywac samych szek, bez wktadek

Pofaczenia zaciskowe slgtane dla rur wielowarstwowych.

Polczenia skgcane dla rur wielowarstwowych opartersa dwéch typach zaciskéw:

- zacisksrubunkowy ,barytkowy” (przyjczka),

- zacisksrubunkowy z przeetym piekcieniem.

Polczenia zaciskowe sirane(przydczka)

Ztaczki w tego typu palczeniach wykonanesz mosidzu.

W skiad padczenia wechodzi korpusadzki z kr&Ecem wyposaonym w dwa O-Ringi (na ktéry naktade si
koncowke rury) i uszczelnieniem stkowym z O-Ringiem oraz gwintowanej natki dociskowe;.

Przylczki wspotpracyj z ksztattkami mogiznymi z gwintami zewetrznymi typu kolana, tréjniki, pod&gia do
baterii (seria 9012) ze specjalnie uformowanymagdami (dla uszczelniestazkowych z O-Ringiem).

Pofaczenia gwintowane.

Polczenia gwintowane np. na gokeniu systemu PE-RT/AL. z innymi systemami malykonywa: w
miejscach dogpnych. Nie wolno wykonywapofczer gwintowanych w posadzkach i bruzdaciennych. Zaleca
stosowanie do uszczelnienia gr#er gwintowanych konopi czesanych wraz z odpowigdihd danej instalaciji
past uszczelniajca posiadajca odpowiednie dopuszczenia. Pasty uszczelodapaley stosowa zgodnie z
instrukcp producenta. Przyaywaniu konopi do uszczelnienia poker gwintowanych natey zwracag uwag, aby
nie nakfada ich zbyt wiele na gwint, poniewgodczas skicania z4czek mae dog¢ do uszkodzenia gwintu lub
zlgczki np mufy ktéra zostanie rozerwana.

Instalacje natynkowe piony i poziomy.

Ukfadanie po wierzchu przegrdod budowlanych stosigiprzy prowadzeniu poziomow instalacyjnych w
pomieszczeniach niemieszkalnych (piwnice, gayaraz przy montal piondw instalacyjnych np. w obiektach
przemystowych i niemieszkalnych lub w szachtackalasyjnych.

Ten sposbdb uktadania ma tmiejsce przy remontach odtworzeniowych staryctalasji (np. wymiany instalacji
grzewczych).

Przy projektowaniu takich instalacji trzeba dpod uwag, oprocz wymagatechnicznych, tate wzgkdy
estetyczne. Dlategoi@malezy:

- dobr& wiasciwy rodzaj rur i system patzen,

- starannie opracowaposéb kompensacji wydien cieplnych,

- przyja¢ wiasciwy, zgodny z wytycznymi sposéb mocowania ruggow

- uwzgkdni¢ odpowiedni (w zaleznosci od przeznaczenia instalacji ijej otoczenia) ao@ termiczr.

Do wykonania instalacji natynkowych (piony i pozipnzaleca s stosowanie rur wielowarstwowych (w
sztangach) rur i gtzek polipropylenowych PP oraz rur stalowych.

Prowadzenie instalacji w przegrodach budowlanych.

Zgodnie z wymogami nowoczesnego budownictwa rggicmazna prowadz w bruzdachciennych
wypetnionych zaprawi tynkiem a take w r&znego rodzaju wylewkach podtdg.

Pohczenia zaciskowe sgrane nie mogby¢ kryte betonem lub tynkiem. Ruragi w bruzdachsciennych
powinny by zabezpieczone przed kontaktem z ostrymi kdmiami bruzdy, najlepiej poprzez prowadzenie w
rurach ostonowych (peszlu) lub izolacji termicz(jefli jest wymagana).

Przewody uktadane w wylewkach podtég nglerowadzé w rurach ostonowych lub, §i takie s wymogi
ochrony cieplnej, w izolacji termicznej (patrz rakat 1zolacje termiczne instalacji).



PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJE GRZEWCZE STS 01.03

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

Izolacja mae by stosowana ze wzglu na ograniczanie strat ciepta, niedopuszczenigzlostu temperatury
posadzki nad rurami (max. 29°C) géziowo maze tez penit role izolacji akustycznej przewodow. Dopuszcza si
prowadzenie przewodow PP bez rur ostonowych wlszch podtogowych, pod warunkiem zachowania
odpowiedniej grubsei wylewki.

Minimalna grubé¢ warstwy betonu nad wierzchem rury lub izolacji wgind,5 cm. W przypadku mniejszych
grubdci zaleca s wykon& dodatkowe zazbrojenie szlicht ponad rurami. Ukteelaur w szlichtach podtogowych
nie maze spowodowé naruszenia jednorodém izolacji akustycznej. W przypadku prowadzenieooiagu w rurze
ostonowej (rura w rurze) lub izolacji termicznejgp trasa powinna przebiggao lekkich tukach tak, aby zapobiec
skutkom skurczow termicznych rurggdw.

Rury naley mocowa do podiaa pojedynczymi lub podwojnymi hakami z tworzywania rurociagi zostan
pokryte tynkiem lub betonem, nalewykona proke cisnieniows i chronic przed uszkodzeniem. W trakcie prac
budowlanych pokrywane jastrychem rury powinny bpd cénieniem.

Przy instalacjach podtynkowych zalecaized wykonaniem prac wykozeniowych budowlanych spadzenie
inwentaryzacji instalacji (np. fotograficznej) wieainikniccia w przysztéci przypadkowych uszkodaeur
schowanych w tynkach i wylewkach.

Ochrona przed mrozem.

Nie wolno dopsci¢ do zamarzricia wody w rurocigach PE-RT/AL, poniewazamarzajca woda w zamkatej
przestrzeni me spowodowépowstanie égnienia o wartéci ponad 150 bar. W przypadku wysienia takiej
grozby nalery rurociagi opr&ni¢ z wody lub dodédo wody odpowiedniérodki chroniace przed zamarzaniem.
Jakosrodki przeciwzamrgeniowe mana stosowawolne od substancji powierzchniowo czynnych glkol
etylenowe o zalecanymegeniu nie wyszym ni 35% . S¢zenie 35% odpowiada ob#gniu temperatury
zamarzania wody do -22 °C . W przypadku stosowearatworéw wodnych glikoli propylenowychegenie ich nie
powinno przekracza25% (obnta temperatyrzamarzania wody do -10 °C). Przekroczenie tegiesta glikolu
propylenowego mie spowodowapowstawanie rys nagreniowych wsciankach rur PE-RT/AL

Wyréwnywanie potencjatow - uziemienia instalacji etktrycznych.

Rury wielowarstwowe PE-RT/AL. nie madpy¢ wykorzystywane jako uziemienie dla adzei elektrycznych.
Metalowe przewody wodyaytkowej i inne metalowe systemy rurggdw w mysl przepiséw i norm elektrycznych
musz by¢ polaczone specjalnym przewodem.

Przy czs$ciowej wymianie instalacji rurowych z metalu nagrarasortymentu PE-RT/AL (np.. przy remoncie),
wiasciwe uziemienie musi liywykonane i skontrolowane przez uprawnionego ej&ktr

Mocowanie i montaz przewodow.

Wiasciwe umocowanie instalacji do podijest gwarantem jej trwaldo i bezawaryjnej pracy w wieloleciu.
Do mocowania instalacji PE-RT/AL. nalestosowa wytacznie uchwytéw, przeznaczonych do instalacji z
tworzyw sztucznych. Uchwyty mocujezsio podiga za pomag powszechnie dogpnych kotkdw rozporowych
lub innych specjalnie zaprojektowanych systemow onaa.

Podpory.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podporquramych (wspornikow i wieszakéw) powinnodby
zgodne z projektem technicznym. Nie rglemienia& rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacjegtanta
instalacji, nawet, jeeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompejnsavydtuzen cieplnych przewodéw i
nie wywotuje powstawania dodatkowych nggmn i odksztalcé przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny utiva ¢ tatwy i trwaty monta przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapeswbdbodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodow bez podpor.

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednegorgdcrury, mae by prowadzony bez podpor pod warunkiem
umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztege (w peszlu) lub izolacji osadzonej w warstwpottaza
podtogi. Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji poien by prowadzony swobodnie.

Rury w systemie ze stali ocynkowanej.
Obcigcie rury.
Rure nalezy przecié prostopadle do osi, za pomoabcinaka kgzkowego (przeegicie musi by petne, bez
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odtamywania nadetych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowamrigch narzdzi pod warunkiem
zachowania prostopadici ciecia i nie uszkodzenia obcinanych keglzi w formie wytama, ubytkéw materiatu i
innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalest juywanie narzdzi, ktére mog wytwarza znaczne iléci
ciepta np. palnik, szlifierkagtowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac recznego fazownika (dlgrednic 66,7-108 potokgtego pilnika do stali) naly sfazowa na zewgtrz i
wewngtrz koncdwke obcitej rury, usugé z niej wszelkie opitki mogre uszkodz O-Ring w czasie monta.
Przyrzd do fazowania mae by réwniez zamontowany na ugdzeniach mechanicznych (np. na wiertarce
elektrycznej).

Zaznaczenie gibokosci wsuniecia rury w ksztattke.

Aby oshagm¢ wiasciwa wytrzymaita¢ polaczenia naley zachowa odpowiedni gigbokas¢ wsungcia rury w
ksztattlke. Po wsungciu rury w ksztattk do oporu, zaznaczamy wymagatiugas¢ wsunecia na rurze (lub
ksztaltce z bosym Kmem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznacpausi by nadal widoczne tu
przy krawedzi ksztaitki. Do wyznaczeniagfokasci wsunkcia bez pasowania z ksztajflstuzg rowniez specjalne
szablony.

Kontrola.

Przed montzem, naley wzrokowo skontrolow&obecné¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest uszkodzony, jak
rowniez czy nie mazadnych zanieczyszcaéopitkow lub innych ostrych ciat) magych spowodowa
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury

Zamontowanie rury i ztaczki.

Przed wykonaniem zaprasowaniacroalezy osiowo wsuné w zlgczke na oznaczanglebokas¢ (dopuszczalny
jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smaidtuszczy w celu utatwienia wsutiia rury jest zabronione
(dopuszcza siwodg lub roztwor mydta — zalecane w przypadku prolnieiniowej spgzonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego mantavielu pobczer (na zasadzie wsutia rur w ksztattki), przed operacj
zaprasowania kalego kolejnego ztza naley skontrolowa giebokas¢ wsunicia obserwujc znaczniki
wykonane markerem na rurze

Zaprasowywanie zhczek.

Przed rozpocgiem procesu prasowania nglesprawdzé sprawné¢ narzdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szek prasugcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobkaodpowiedni wymiar szeki prasujcej dosrednicy wykonywanego pgtzenia. Szoka
prasujca powinna zostazalazona na zjczce w taki sposéb, aby wykonane w niej profiloveatbktadnie
obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztaltgg(kta czs¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces
zaprasowania odbywaeshutomatycznie i nie nie by zatrzymany. Ji z jakichs przyczyn proces zaciskania
Zostanie przerwany, pzenie nalgy zdemontowa (wyciaé¢) i wykona: nowe w prawidtowy sposob.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno g¢ na ,gotco”. Dopuszczalne jestgiie na ,zimno” pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia ¢tia (R=3,5xdz). Powierzchnie zegtrene rur w trakcie skladowania i eksploatacji nie
powinny by naraone na diugotrwaty bezpedni kontakt z wilgogi.

- Nie zaleca sigi¢cia rur powyej srednicy @28 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw, oraark@0° i 45°

- Do ciecia rur nie wolno stosowanarzdzi, ktére mog wytwarza& znaczne iléci ciepta, np. palniki, przecinarki
sciernicowe. Do gjcia rur stosuje sitylko obcinaki kezkowe (rkczne i mechaniczne).

- Nie zaleca si opr@niania instalacji napetnionych wgdw zwigzku z tym, w niektorych przypadkach
(konieczndé¢ opr&nienia instalacji po probie @iieniowej), zaleca siwykonywanie proby énieniowej przy
uzyciu spezonego powietrza.

- W sytuaciji krycia w przegrodach budowlanych, rukgztattki naley prowadzé w szczelnej izolacji, ze
wzgledu na kompensagiwvydiuzen termicznych i ochropiprzed chemibudowlan.

- W przypadku nateenia rur i ksztattek na kontakt z wilgg@raz innymérodowiskiem korozyjnym naidsy
bezwzgtdnie stosowaszczely izolacg przeciwwilgociows. Gruba¢ zastosowanej izolacji powinna utiovi ¢
swobodn prac termiczry instalacji — kompensag;j
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- Instalacje wykonane naig obja¢ elektrycznymi padczeniami wyréwnawczymi.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest stétowana.
Przed zainstalowaniem armatury ngle@surné z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyenp dziatania, powinna ldyzainstalowana takeby byta dosgpna do obstugi
i konserwacji.

Armatur na przewodach natg tak zainstalowd zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnatlsamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczyely uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwellypodpad zgodnie z projektem technicznym.

Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia a w szczegoléa: kotly, pomy ciepta, wymienniki, pompy nalemontowa zgodnie z DTR w
ptaszczyznach réwnolegtych doian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumenpacjektowej, w sposéb
nie powodujcy napezen, z zachowaniem dagiu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konsgrwac

Zbiorniki.

Wszystkie zbiorniki cinieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zaworggeczéstwa .ect. powinny &y
wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozorthiieznego,

Przed przyspieniem do ich monta nalery sprawdzt ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego d
ich ustawienia lub zamocowania.

Przy montau zbiornikow nalgy :

- zachowa odlegta¢ odscian kottowni i pozostatych ugdzen,

- zachowa staly tatwy dosip.

Ogrzewanie ptaszczyznowe.

W budynku zaprojektowano jeden obieg instalacjti@nego ogrzewania, obejmgy ogrzewanie
podiogowe. W budynku projektujegdnstalacg centralnego ogrzewania: wagmwururova, w systemie
zamkngtym.

Cze$¢ pomieszczee ,komunikacji” ogrzewana jest za pomperzylczy, dlatego w niektérych miejscach
trasy przyscza g celowo przedtzone, aby zapewéiodpowiedri temperatuy pomieszczenia.

Instalacg ogrzewania podtogowego najezamontowa w pomieszczeniach budynku zgodnie gsca
rysunkovy projektu.

W czeéci pomieszcze projektuje s ogrzewanie podtogowe wodne w uktadzie rozdzielczyardy
rozdzielacz bdzie sktadat si z przylgowego czujnika temperatury. Natomiast elad powrotu kadego
obwodu grzewczego zamontotM@rmostat ,GR” podiczony do uktadu regulaciji.

Rozdzielacze powinny standardowc bwyposaone w zawory odpowietrzgje i spustowe.

W celu regulacji obiegéw na ¢xi powrotnej rozdzielcza nalg zainstalowa na zaworach sitownik
termiczne (230V) pakzone do listwy elektrycznej, ktére ngstie kgda podiczane do regulatora zgodnie z
czescig rysunkows. W pomieszczeniach statego przebywania ludzizgatamontowa czujniki temperatury
z zadajnikiem, ktoredala miaty mazliwosé zdalnej oraz miejscowej regulacji temperatury itasta
podiogowe;j.

Montaz ogrzewania podtogowego:

Elementy ogrzewanie podiogowego:

- styropian z foli z wyprofilowanymi wypustkami do mocowania rur narzask. Taka konstrukcja
styropianu umgliwia bezpdgredni monta rur, bez stosowania dodatkowych elementéw mgogah.
Styropian w arkuszach o gridmp 11 mm,

- rury tworzywowe wielowarstwowe PE-RT sednicy @18 mm,

-taéma brzegowa z nagiiem lub z nagiciem i foliowym fartuchem,

. domieszka (plastyfikator) do betonu,

.rozdzielacze z grupami pompowymi do ogrzewania,

. szafki instalacyjne podtynkowe.

Montaz instalacji ogrzewanie podtogowego:

- Rozlazenie tdmy brzegowej wzdta przegrod budowlanych pomieszczenia.
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- Roztazenie styropianu z fali a zaktadki folii wyktadamy nagsiednie ptyty styropianowe.

- Kolejnym etapem jest uktadanie rur poprzez wciskamiwyprofilowary gorng cze$é piyt.

- Taki spos6b mocowania rur jest szybki i pewny kagaumaliwia prowadzenie rur zgodnie z
zaprojektowanym rozstawem.

- Po ut@eniu rur, podjczeniu ich do rozdzielacza i wykonaniu préb§naniowej maemy przysipi¢ do
wylewania posadzek z zastosowaniem plastyfikatorbedonu.

Natomiast kompensacija podiogi grzejngjltie realizowana przezstae brzegovs zlokalizowana wokot
powierzchni grzejnej (zgodnie z wytycznymi dostawegyzewania podtogowego). Warstywodktadovg pod
wykonczenie poditogi wykona z mieszanki betonowej lub anhydrytowej co najmkiagy C16/20.
Przygotowan instalacg ogrzewania podtogowego naleprzykryt warstwg wylewki betonowej lub
anhydrytowej

(metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek dnftpwych naley przestrzega wytycznych producenta
dostawcy.

Podczas wykonywania ogrzewania podiogowegozggbezestrzega ponizszych zalece

- w fazie wylewania posadzek na ktérych razohoo rury naley utrzymywa w rurach cdnienie min 3 bary
(zalecane 6 bar),

- rury powinny zosta zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniemievrfazot budowlanych,

- halezy wyznaczy ciaggi komunikacyjne np. przez rozenie desek,

- jastrych po wylaniu naly pielegnowa,

- okres wazania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, doge tym okresie mma uruchomi
ogrzewanie,

Montaz kottowni gazowe.

Elementy kottowni gazowej nalg montow& zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymagania ogélne: kotlownia gazowa powininna zgedrart.5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, zapéwni
obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano,#iwo$¢ spetnienia wymaga podstawowych dotyazych w
szczegolnéci:

- bezpieczastwa konstrukcji,

- bezpieczéstwa paarowego,

- bezpieczastwa uytkowania,

- odpowiednich higienicznych , zdrowotnych, orahroeny srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczdnasci energii i odpowiedniej izolacyjisoi cieplnej przegréd.

Wytyczne wykonawcze:

Wszystkie urgdzenia nalgy montowa zgodnie z instrukcjami monta producentow.

Przewody naley prowadzt w taki sposéb, aby w miejscach p&diomunikacyjnych byt zapewniony
wolny przéwit miedzy posadzka przewodami co najmniej 2 m.

Nalezy zapewnté swobodny dosp do uradzer i armatury.

Pompy i armatur nalezy montowa na takiej wysokéci, aby byta dogpna z poziomu posadzki.
Przewody gazowe nale wykona z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219

Przewody wody gytkowej i grzewczej, ktére mogtyby utrudéniiemonta podgrzewaczy c.w.u. (przewody
potozone po stronie kikzow pokczeniowych podgrzewaczy) najewykona jako rozhczne. Na
przewodach wody grzewczej najewykona polaczenia kotnierzowe.

Rozdzielacze, przewody i wymienniki nafemontowa na podporach ze stali profilowej, mocowanych do
podtogi,scian lub na zawiesiach mocowanych do stropu.

Przefcia rurocagow przezciany kottowni naley wykona w rurach ostonowych. Przeja naley wykona&
jako gazoszczelne rdiekoszczelne.

W najwyzszych punktach instalacji, gdzie istniejeaiwos¢ gromadzenia gipowietrza, naley
bezwzgédnie montowa odpowietrzniki automatyczne. Pod odpowietrznikamtiomatycznymi nasy
montowa zawory odcinajce kulowe @15.

W najnizszych punktach instalacji nalemontowa kré¢ce spustowe z zaworami odcigajmi,
umazliwiajgce oprénienie instalacji z wody.

Miejsca montau manometréw, termometrow i czujnikbw pokazanoatemacie montawym kottowni.
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Przewody w kottowni naley uktad& ze spadkiem 0,3 % w kierunku odwodniev kierunku od
odpowietrzé rurochgow.
Po zakaczeniu robot monteowych instalacje grzewcze najeprzeptuk@ wod biezaca w celu usunicia
zanieczyszcze

- Préby szczelriwi i wytrzymataici przewoddw wody grzewczej w kottowni wykanaods zimrg o
cisnieniu 0,6 MPa.

- Préby szczelni@i przewodow wody cieptej i zimnegytkowej w kottowni wykoné woda zimmg o
cisnieniu 0,9 MPa.

- Po zakdczeniu prob énieniowych przewody ze stali czarnej ngl®czysci¢ do Il stopnia czyskzi,
a nasgpnie zabezpieczyantykorozyjnie farbami termoodpornymi do 120°Qlifja warstwa farby
gruntupcej i dwie warstwy farby kryge)).

- Po zakaczeniu montau instalacji grzewczej kottowni przeprowaélgirole szczelnéci na gogco
woda o temperaturze ok. 90°C iaieniu 0,4 MPa.
Przewody wody grzewczej, wody cieptej i zimneytkowe] w kottowni naley izolowa termicznie.
Grubai¢ izolacji dobr& zgodnie z PN-B-02421:2000 i zaleceniami producenta
Ogrzewanie pomieszczenia kottowni riglevykona zgodnie z projektem instalacji c.0. w budynku.
Kottownie naley wyposay¢ w ganicg proszkovy typu ABC o masigrodka ganiczego 3kg, przeznaczona
do gaszenia pardéw grupy ABC. Génice usytuowa przy drzwiach weciowych do kottowni. Miejsce to
oznakowa zgodnie z PN 92 / N 01256/01.
Wszelkie prace zwrzane z wykonaniem instalacji kottowni prowadzgodnie z "Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montavych” Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.

Proby cisnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muaday¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBobot
Budowlano-Montaowych poddane prébiestiieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przyrozgisnienie
prébne musi wynosil,5-krotry warta¢ cisnienia roboczego.

Po zakaczeniu montau instalacg nalezy podda prébie cénieniowej. Naley ja wykona przed zalaniem
przewodow szlichy, zakryciem bruzd i kanatéw. Prébkzczelnéci przeprowadzawody. Jali brak sprzyjagcych
warunkow na przeprowadzenie proby wodnej (np. eiggimperatury), pr@mazna dokoné sprezonym
powietrzem.

W przypadku konieczrigi opr&znienia po prébie instalacji badanie szczétmtakiej instalacji zalecasivykona
przy wyciu spgzonego powietrza.

Przed wykonaniem @nieniowej proby wodnej natg:

- odlgczy¢ armatue i urzadzenia, ktére mogtyby zaklGcprzebieg badania (np. naczynia wzbiorcze,

zawory bezpieczsstwa) lub mogtyby ulec uszkodzeniu,

- doktadnie przeptulainstalacg,

- hapeint czyst wod i doktadnie odpowietrzy

- ustabilizow# temperatuy wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Do badania naley uzywa¢c manometru tarczowego o zakresiekgzym o 50% od énienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar. Manometr powinied kgmontowany w najaszym punkcie instalacji. Temperatura
otoczenia badanej instalacji nie powinna utegraianie.

Wartas¢ cisnienia probnego P pr (bar):
- Instalacje grzewcze: Prob + 2 lecz nie mnigjshbar (9 bar w ogrzewaniu ptaszczyznowym),
- Instalacje wodoggowe: Prob x 1,5 lecz nie mniepriO bar,

Parametry proby - préba wgha:

- czas trwania préby: 60 minut (w tym w pierwszejgwie 3-krotnie co 10 min podnd@stisnienie prébne do
pierwotnej warteci,

- dopuszczalny spadeksnienia: 0,6 bar,

- warunki uznania préby: brak roszenia i przeciekow

Parametry proby — proba gtéwna:
- czas trwania préby: 120 minut dla rur z PE or@zrn dla rur stalowych,
- dopuszczalny spadeksnienia: 0,2 dla rur z PE oraz 0,0 min dla rur stgich,
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- warunki uznania préby: brak roszenia i przeciekow

Po zakaczeniu badania szczekod nalery sporadzi¢ protokot, ktory zawiera wiellég cisnienia prébnego,
przebieg proby zgodnie z proceglwraz z wartéciami spadkow énienia oraz stwierdzenie o pozytywnym (lub
negatywnym) wyniku préby. Protokét e mie posta formularza.

Po pozytywnej probie szczelfw woda zimrg instalacje grzewcze oraz cieptej wodyytkowej naley podda
probie szczelni wody cieph (proba na gaico).

Préba dinieniowa spgzonym powietrzem

Zgodnie z wytycznymi Warunkéw Technicznych WykoreanOdbioru (WTWiO) Instalacji Ogrzewczych

i Wodocihgowych dopuszczaes{w przypadkach uzasadnionych np.ativeoscia zamarznicia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji) wykonanie biaslzaczelnéci przy wyciu spezonego powietrza.
Powietrze uyte do proby nie mae zawierd olejow.

Maksymalna wart@ cisnienia probnego 3 bar (0,3 MPa). Temperatura otoazgadanej instalacji nie powinna
ulega zmianie (max. +/- 3 K). Ujawnione nieszczelciomozna zlokalizowd akustycznie lub za pomgpitynu
pienigcego. Wyniki badé& uznaje si za pozytywne, gdy nie stwierdzono nieszcz&nmstalacji i spadku éhienia
na manometrze kontrolnym.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najnHejotne przeptukanie przewodéw rurowych (o ile to
mozliwe cieph wodg) w celu usuricia z instalacji zabrudadub pozostatéci po montau. Zalecamy réwnie
zamontowanie filtréw.

Zgodnie z norrg DIN 1822 ptukanie powinno trwaco najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr kjey rury, przy
czym pedkos¢ przeptywu wody powinna wynasD,5 m/s.

Wykonanie izolacji cieptochronne;.

Roboty izolacyjne nalgy rozpoca¢ po zak@éczeniu montau rurocggow, przeprowadzeniu préby szczeloid
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzplzeznaczonych do zaizolowania oraz po potwiarilze
prawidtowdsci wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizglgme powinny by natazone
na styk i powinnycisle przylegé do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywaizialaciji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdhe elementéw naginej warstwy nie powinny pokrywa
odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wezigsprace izolacyjne, jak np. przycinanie, raduy¢
prowadzone przyayciu konwencjonalnych nagdzi.

Tuleje ochronne.

Przy przejciach rug przez przegroglbudowlan (np. przewodem poziomym przéaarg, a przewodem
pionowym przez strop), naie stosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie me znajdowa sie zadne pajczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewgtrznej wickszej odrednicy zewgtrznej rury przewodu :

a) co najmniej 0 2 cm, przy preju przez przegragdpionows

b) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza n grubdc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zzkej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystawakoto 2cm powyej posadzki.

Przestrzé& pomigdzy rum przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatapcym korozyjnie na ruy, umaliwiajacym jej wzdhene przemieszczaniegsiutrudniapcym powstanie w
niej napegzen scinajcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementaddzielenia przeciwgarowego powinien bywykonany w
sposob zapewnigjy przepustowi odpowiednklas odporndci ogniowej (szczelrii ogniowej E, izolacyjnéxi
ogniowej 1) wymagasdla tych elementow, zgodnie z roagéniem szczegotowym znajdaym st w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonangewretrznejscianie budynku pouej poziomu terenu,
powinien by wykonany w spos6b zapewnjay przepustowi uzyskanie gazoszczétnd wodoszczelngi

Zabezpieczenia p.pa.

W miejscach przé§ przewoddéw przez przegrody oddziele paz. nalery zastosowaelementy biernej ochrony
p.paz. W tym celu przewiduje gizastosowanie ogniochronnych p&zgp.paz. Przefcia wykonywa zgodnie z
instrukcp producenta i aprobatechniczi. Klasa odporn&i ogniowej przepustéw instalacyjnych musi tie
klas: odporndci ogniowej EI elementéw oddzielenia przecivwpmwego.
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Wykucie otwordw i bruzd.

Przed przysipienie do kucia nalyy wyznaczy dokfadnie miejsce kucia.

Nalezy zwroci szczego6la uwag w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda preghiw pobliu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucializd naley wyrysowa& nascianie ling, po ktorej nalgy
wykuwat bruza.

Do kucia bruzd sywa¢ wytacznie nargdzi recznych. Dopuszczagsuzywania nargdzi mechanicznych przy
wykuwaniu otwordw, naley przy tym pamgtaé 0 zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia natg prowadz¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych znisaszelanym
pomieszczeniu. 3k zachodzi taka koniecz§éto w ,czystych” pomieszczeniach najezabezpieczy

folia malarslg wszystkie miejsca mage s¢ zniszczy przy powyszych robotach.

6. OPIS DZIAtAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogélne dotygee kontroli podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci.

Kontrole nalezy prowadzt w kolejnych fazach robot, poczynejod sprawdzenia materiatow i stanu
przygotowania podia przez sprawdzenie prawidtosedwykonania kaczac na probach dziatania grzejnikow
sciennych. Kontrola musi obejmowaprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych.

Szczegolna uwagnalery zwrdckk na wykonanie izolacji termicznej. Sprawdzeniu eodl dziatanie wszystkich
elementow instalacji centralnego ogrzewania jakmiéivcatego systemu.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania ogélne dotygee przedmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wielkosci obmiarowe okréa sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzmiera i sprawdzonych w naturze.

Jednostl obmiarowg dla rurocigow jest metr biggcy — dla kadejsrednicy.

Jednostl urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogoélne dotygee odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.1. Zgodnd¢ robot z projektem i Specyfikach.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami nadzorusjewszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 daly pozytywne wyniki. Sprawdepgmbdlega dziatanie wszystkich elementow wetnamej
instalacji grzewczej jak rowniecatego systemu.

Odbioru robaét, polegagych na wykonaniu instalacji naedokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-momavych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowedowytycznymi
producentow poszczegoinych grupddzen i materiatow.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedpaju robot naley dokong koncowego odbioru
technicznego instalaciji.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejgarami i uzupetniania w trakcie wykonywania robat,
- Dziennik budowy,

- dokumenty dotycgee jakaci wbudowanych materiatlévéwiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatéw),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycteéziowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczahiaalej instalacji,
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Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewengmalrzapisami Dzienniku budowy dotygzy/mi
zmian i odsgpstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw agciowych i realizacje postanowielotyczica usungcia usterek,

- aktualnd¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono widgszmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelga instalacji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZ ACYCH

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST ,,Wymagania ogoélne".

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewaniapta technologicznego ptatngwg ceny obmiaru, ktore
zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych,

- zakup i dostagmateriatow,

- czyszczenie i malowanie rur,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasykucie bruzd, wykonanie przéjprzez przegrody,

- utozenie i hczenie rur,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla moria armatury ptatneagsvg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, kténsiara:
- zakup i dostagmateriatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- monta armatury,

- przeprowadzenie bafidpomiarow wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla moritia ogrzewania podtogowego platreveg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktora zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup i dostawmateriatow,

- osadzenie wspornikéw yeianie lub podtodze,

- monta rurociggéw,

- monta rozdzielaczy z ospegrem i automatyk,

- wykonanie nastawy wgbnej,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Wszelkie roboty naley wykonywat zgodnie z obovazujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chybe,
Zamawiajcy wymaga zastosowania wszych standardow).

PN-EN 215-1:2002 — Termostatyczne zawory grzejn&oBz:$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warurdghniczne.

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metdzhda.

PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacjaplna przewodow, armatury i gdzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zapieczenie instalacji ogrzewavodnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie inatai ogrzewa wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,, Armatura instalacji centralnego agrania. Ogélne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego agxania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
PN-M-44015 — Pompy. Og6lne wymagania i badania.

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewanm@gania i badania jako wody.
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Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,\Wikidechniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow olitenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowanjigaje wykonawe do stosowanie jego aktualnejsre
Wykonaweca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

Jest zobowizany do odpowiedzialgoi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu dazywanych
opatentowanych uggzen lub metod.
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