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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacjg Badan
Podtoza Gruntowego dla zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w m. Zychlin, ul.
Potudniowa, gm. Stare Miasto”.

Celem opracowania jest:
> rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu
> okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow
> okreslenie zalegania wod gruntowych
> ustalenie kategorii geotechnicznej

Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona przez firme CONSULTINGTECHNIC
TOMASZ BOBROWSKI z siedzibg w Posadzie przy ul. Witkiewicza 6, 62-530 Kazimierz
Biskupi. Zleceniodawca jest INFRAPOLIS Bartosz Urbaniak

Prawny wymadg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz 463).

Wedtug § 4 oraz § 7 Rozporzadzenia projektowane obiekty klasyfikuje sie do
pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci
okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu,
ktérych zakres uzgadnia z wykonawca specjalistycznych robot geotechnicznych.

Opinie wykonano w oparciu o:

e Rozporzgadzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw
budowlanych /Dz.U.2012.463/.

e Normy:

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdine

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli



2. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Obszar badan projektowanej inwestycji potozony jest w wojewddztwie wielkopolskim,
powiecie koninskim, gm. Stare Miasto.

Obszar projektowanych robét geologicznych, na ktérej lezg niezgodnie osady paleogenu,
neogenu, lub bezposrednio czwartorzedu. Utwory kredy gérnej (mastrycht) stanowig
gtdwnie jasnoszare, zbite margle osiggajace znaczne migzszosci, z podrzednymi
przewarstwieniami: wapieni, opok wapnistych, i piaskowcoéw. Strop kredy gornej wykazuje
zréznicowang morfologie spowodowang dyslokacjami tektonicznymi, erozja rzeczng i
lodowcowg. Maksymalna gtebokos¢ stropu utwordw kredy siega do 95 m p.p.t. W dolinie
Warty utwory kredy goérnej wystepujg na powierzchni terenu lub pod niewielkim
przykryciem osadéw rzecznych. W podtozu kenozoiku stwierdzono system dyslokacji o
roznych kierunkach, generalnie zgodnych z osig niecki kredowej tj. pétnocny zachdéd -
potudniowy wschdéd oraz poprzecznych do niej. Wzdtuz tych dyslokacji powstato szereg
rowéw tektonicznych. W neogenie w rowach o kierunku pétnocny zachdd - potudniowy
wschdd, na skutek ich subsydencji, utworzyly sie zbiorniki, w ktérych osadzity sie serie
wegla brunatnego (Patndéw, NiestuszGostawice, Morzystaw, Bilczew-Drzewce). Osady
paleogenu reprezentowane sg przez: paleocenskie mutki zwietrzelinowe oraz oligocenskie
drobnoziarniste piaski i ity glaukonitowe o niewielkich migzszosciach (2,0 - 23,5 m),
zachowane w rowach tektonicznych w pdtnocnej i wschodniej czesci arkusza. Natomiast
utwory neogenu to gtdwnie osady miocenu $rodkowego i gornego. Osady miocenskie majg
znaczne rozprzestrzenienie. W wielu miejscach wychodnie utwordw tego systemu znajdujq
sie na powierzchni terenu: w skarpie doliny Warty w Koninie i Koninie-Morzystawiu, w
skarpie doliny kanatu Warta-Gopto oraz w ostancu erozyjnym w Kamiennej Gorze (w dolinie
Warty). Osady miocenu srodkowego to: wegle brunatne, piaski, piaskowce i ity nalezace
do formacji adamowskiej i poznanskiej. Formacja adamowska tworzy serie podweglowa.
Sa to drobnoziarniste piaski kwarcowe ciemnoszarej barwy, przewarstwione itami i
mutkami oraz wkfadkami drewna i soczewkami wegla brunatnego. W okolicach Brzezna
wystepuje charakterystyczny poziom zsylifikowanych piaskéw i piaskowcow. Formacja
poznanska (koniec miocenu srodkowego i miocen gérny) obejmuje warstwy itow weglistych
i zaweglonych piaskéw, poktad wegla brunatnego, majacy w tym rejonie podstawowe
znaczenie ztozowe, oraz ity. Maksymalna migzszo$¢ utwordw miocenu, stwierdzona w
otworach dokumentujacych zioze ,Drzewce”, wynosi 62,0 m. Osady czwartorzedu
wystepuja niemal na catej powierzchni arkusza Konin (Fig. 2). Migzszosc ich jest zmienna:
najmniejsza (0,0 - 20,0 m) w strefach wyniesien podtoza kredowego (zrab Konin -
Przydziatki) oraz w dolinie Warty, najwieksza (66,0 - 91,6 m) w obrebie pogrzebanych dolin

i rynien (Niestusz - Gostawice, dolina Grojecka), w rowach tektonicznych (Wasosze, Lichen
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Stary) oraz w strefie Pagorkéw Ztotogorskich. Srednia migzszosé utworédw czwartorzedu
na pozostatym obszarze wynosi okoto 20,0 - 40,0 m. Stwierdzone zostaty kompleksy
osaddéw glacjalnych i wodnolodowcowych zwigzanych ze zlodowaceniami Srodkowopolskimi
(Warty) i poétnocnopolskimi (Wisty). Nie zachowaty sie natomiast osady zlodowacen
potudniowopolskich i starszego pietra zlodowacen srodkowopolskich. Osady zlodowacenia
Warty wystepujg na powierzchni terenu w centralnej czesSci arkusza Konin - w
potudniowych krawedziach doliny Warty i Warcicy. Konin na tle szkicu geologicznego
regionu wg E. Rihlego (1986) Czwartorzed; holocen: 1 - mady, ity oraz torfy, 2 — piaski
eoliczne; plejstocen: 3 - piaski i zwiry akumulacji rzecznej, 4 - piaski i mutki akumulacji
jeziornej i zastoiskowej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 — piaski i zwiry
ozow i kemow, - gliny zwatowe miejscami z gtazami, zwirem i piaskiem; 8 - jeziora Ladoléd
zlodowacen Wisty objat teren catego Konin. Pozostatoscig sq dwa cienkie poktady glin
lodowcowych, klastyczne osady moren czotowych i osady akumulacji szczelinowej. Zasieg
ladolodu w fazie leszczynskiej wyznaczajg pagorki morenowe na linii Konin - Grablin -
Lichen Stary (w zachodniej czesci obszaru arkusza) oraz Wysokie - Bilczew - Lubstowek.
Doline marginalng stanowita dolina dzisiejszej Warty i Warcicy. Po ustgpieniu ladolodu
nastgpito przeksztatcenie rynien lodowcowych w obnizenia dolinne i wypetnienie ich
osadami. W tym czasie powstat taras nadzalewowy Warty oraz wiekszos¢ pokryw
eolicznych i wydm.Osady holocenskie reprezentowane sg gtdwnie przez osady rzeczne,
ktére tworzg dwa systemy taraséw w dolinie Warty, Warcicy i Potoku Racieckiego. Sg to
piaski, miejscami zwiry oraz mutki, o migzszosci do 2,0 m. W dnach dolin Warty i Warcicy
wystepujg powszechnie torfy i namuty torfiaste. Osady organiczne majgq najwieksze
rozprzestrzenienie w dnie rozlegtej subglacjalnej doliny Grdjeckiej miedzy Koninem a
Lubstowem. Srednia migzszo$¢ torfu wynosi okoto 1,5 m, a maksymalna 4,5 m. W obrebie
starorzeczy i zagtebien bezodptywowych wystepujg namuty mineralno-organiczne o matej

migzszosci (0,5-1,0 m).

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana inwestycja polega na rozbudowie/budowie drogi.



4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN I OPIS METOD BADAWCZYCH
4.1. BADANIA TERENOWE

W pazdzierniku 2022 r. w ramach robot terenowych wykonano 2 otworéw do gtebokosci
3,00 m p.p.t. o tacznym metrazu 6,00 mb. Wiercenia wykonano system
mechanicznoudarowym,

urzadzeniem RKS firmy Atlas Copco o $rednicy O i 40 mm oraz recznym

sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp. Dodatkowo w celu okreslenia parametréw
geotechnicznych wykonano badania zageszczenia gruntdow niespoistych lekkg sondg
dynamiczng DPL. Zakres badan (lokalizacje otwordw oraz ich gtebokos$¢) ustalono ze
Zleceniodawcyg. Podczas wykonywania robot geologicznych sprawowany byl staty dozér
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktdrego obowigzkdéw nalezato:

e dozér nad wiasciwym prowadzeniem robot wiertniczych - opis makroskopowy
przewiercanych gruntow, pobieranie probek gruntu, likwidacja otwordw,

e prowadzenie obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych,

e korygowanie na biezaco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagaty tego
warunki geologiczne.

Po zakonczeniu badan otwory wiertnicze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem, przy
zachowaniu nastgpstwa warstw. Do sporzadzenia kart otworéw geotechnicznych
przyjeto nastepujace nazewnictwo.

PROFILOWANIE WYROBISK ORAZ POBOR PROBEK GRUNTU

W czasie wiercen pobrano prébki gruntéw w celu przeprowadzenia badan
laboratoryjnych oraz prowadzono na biezgco analize makroskopowg gruntow
wydobywanych z otworéw badawczych zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Z kazdej
warstwy gruntu réznigcej sie rodzajem, stanem, wilgotnoscig i barwg lub co 1,00 m
odwiertu pobrano prébke gruntu kategorii B, w celu weryfikacji badan polowych. Na
wybranych, reprezentatywnych probkach przeprowadzono badania laboratoryjne. Préobki
pobrano zgodnie z normg PN-B-04452:2002 do workdéw z tworzywa, zabezpieczajac je
przed utratg wilgotnosci naturalnej.

OBSERWACJA PRZEJAWOW WOD GRUNTOWYCH
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej, az do
momentu ustabilizowania sie go w otworze.

4.2. BADANIA LABORATORYINE

W laboratorium firmy CONSULTINGTECHNIC TOMASZ BOBROWSKI wykonano badania
wiasciwosci fizycznych pobranych probek gruntow: szczegdtowa analize makroskopowg,
wszystkich prébek gruntu.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar badan potozony jest w catosci w obrebie powiatu Konina oraz przylegtych
gmin, Charakterystyczng cechg wysoczyzny sg liczne rynny zajete czesSciowo
przez jeziora. Obrzeza rynien zajmujq rozlegte rowniny jeziorne w znacznej
czesci zatorfione. Rynnom glacjalnym zazwyczaj towarzysza utwory piaszczyste.
Duze zmiany w morfologii terenu odegrata dziatalno$¢ gérnictwa odkrywkowego i
elektrowni. Zmiany te uwidocznity sie przede wszystkim w Koninie —Morzystawiu,
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Malincu, Gostawicach i w Patnowie. Na potudnie od doliny Warty krajobraz
wyraznie sie odrdznia. Jest to Réwnina Rychwalska bedaca subregionem
Wysoczyzny Tureckiej, uksztattowana gtéwnie przez zlodowacenie
srodkowopolskie. Jest to wysoczyzna ptaska, urozmaicona przez doline rzeki z jej
licznymi dolinami bocznymi, wykorzystywanymi przez drobne cieki. Cechg
charakterystyczng wysoczyzny jest zupetny brak jezior, nie liczac drobnych
,0czek” i torfianek. W potudniowo -zachodniej cze$ci omawianego terenu w
morfologii uwidaczniajq sie wzgdrza pochodzenia gtéwnie eolicznego

Wykonane w pazdzierniku 2022 r. badania geologiczne potwierdzajg ogding budowe
geologiczng omawianego obszaru. W podtozu dokumentowanego terenu, do gtebokosci
wykonanych otwordw (3,00 m p.p.t.) wystepujg opisane

piaski drobne oraz gliny piaszczyste.

Szczegotowy uktad warstw geotechnicznych przedstawiono w kartach otworow
geotechnicznych.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W wierconych otworach Niezainwentaryzowano wody. Poziom zwierciadta wody
gruntowej uzalezniony jest od intensywnosci opaddéw atmosferycznych oraz od roztopow i
moze ulega¢ wahaniom sezonowym.

7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Charakterystyke warunkéw gruntowo — wodnych, na terenie objetym badaniami,
wykonano do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania (3,00 m p.p.t.) na podstawie
badan terenowych. Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 2 warstw
geotechnicznych. Do poszczegdlnych warstw zalicza sie grunty o zblizonych parametrach
geotechnicznych. Podstawg podziatu podtoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie
stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych i stopnia plastycznosci gruntéw spoistych,
zgodnie z normg PN - 81/B-3020.

KLASY JAKOSCI PROBEK DO BADAN LABORATORYJINYCH
Zgodnie z Eurokod 7 pobrane prdoby gruntow do badan zaliczy¢ nalezy do kategorii B
i klasy jakosci 3. Sa to probki z zachowang wilgotnoscig i sktadem ziarnowym.

8. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Wystepujace w podtozu grunty rodzime sg nosne i nadajg sie do bezposredniego
posadowienia.

2. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”.

3. Do obliczen nalezy przyja¢ bardziej niekorzystng warto$¢ wspdtczynnika
materiatowego ,,y m. ”, ktéry zapewnia wieksze bezpieczenstwo budowli.

6. Wiercenia geotechniczne sg badaniami punktowymi podtoza, wiec pomiedzy otworami
moga wystepowac grunty stabonosne na innych gtebokosciach niz w wykonanych
otworach. Jesli w poziomie posadowienia zostang stwierdzone grunty nienosne, nalezy
wybraé warstwe tych gruntéw (minimum 0,5 m) i zastgpic¢ jg odpowiednio przygotowang
podsypkg piaskowo-zwirowgq

10. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, tak aby nie naruszy¢
naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc.

12. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej



z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463), dla projektowanej inwestycji proponuje sie 11
kategorie geotechniczna.

13. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajacym
na biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkdw gruntowych i wodnych oraz
zapobieganiu dziataniom pogarszajgcym warunki gruntowe.

14. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

i zaleceniami wykonania, ograniczajac do minimum ich negatywny wptyw na
poszczegolne komponenty sSrodowiska.

15. Gtebokos$¢ przemarzania wynosi w tym rejonie okoto 0,80 m p.p.t., zgodnie z normg
PN-81/B-03020

16. Z uwagi budowy podtoza gruntowego z gruntdw spoistych oraz wymagalnosci stopnia
mrozoodpornosci nalezy zaprojektowac¢ warstwe z C 34 lub C 1,5/2,0 min 0,15m.

17. Zaleca sie wykonanie odwodnienia.



