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1. Wstep

1.1. Przedmiot ogélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przebudowy i rozbudowy istniejacej stacji uzdatniania wody zlokalizowanej w m. Wielkie Radowiska, gm.
D¢bowa Laka zwiazanej z koniecznoscia uzdatnienia wody dostarczanej do gminnej sieci wodociagowe;.

1.2. Zakres stosowania ogélnej specyfikacji technicznej

Ogodlna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okre§lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy istniejacej stacji uzdatniana wody poprzez
przebudowe budynku technologicznego z towarzyszacymi instalacjami na terenie obiektu, budowe zbiornikow
wyréwnawczych wraz z infrastrukturg towarzyszaca, wymiang pompy wraz z instalacjami w studni glgbinowej
zlokalizowanej w m. Wielkie Radowiska, gm. Dg¢bowa fLaka 1 obejmuje swoim zakresem technologi¢
uzdatniania wody, instalacje sanitarne, sieci migdzyobiektowe i obiekty towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespdt urzadzen wspotpracujacych ze soba i znajdujacych sie w jednym
budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wyposazony w przynalezng armatur¢ oraz orurowanie shuzacy do
napowietrzania wody surowej w celu utlenienia zwiagzkow Zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypeliony odpowiednim ztozem filtracyjnym (w zaleznosci od skiadu wody
surowej) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegodlnych trybow pracy stacji,

zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociaggéw wyposazony w uktad zawordw.

Zestaw hydroforowo-pompowy pomp sieciowych — urzadzenie wspotpracujace ze zbiornikami retencyjnymi
zapewnia dostawe wody do gminnej rozdzielczej sieci wodociggowej o odpowiednim ci$nieniu i wydajno$ci.

Zestaw pomp plucznych — Przy zestawie zabudowana jest pompa ptuczna , stuzaca do plukania zestawow
filtracyjnych woda

Zestaw dmuchawy — urzadzenie, biorace czynny udzial w procesie regeneracji zestawdw filtracyjnych, stuzace
do ptukani zestawow filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — urzadzenie stuzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku stacji.
Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natezeniu i ci$nieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujace automatyczng pracg stacji, wyposazone w sterownik
mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do  dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociaggowego shuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglos$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.



e wodociag - zespol wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wodg,

e wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmnie;j
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

e sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos$¢ lub zaktady produkceyijne,

o przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

e przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociaggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

e przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy siec
wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

e przewdod wodociggowy tranzytowy 1 przesylowy - przewod wodociagowy bez odgalezien,
przeznaczony wytacznie do transportu wody na duza odlegtosé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistralag wodociggowa,

e kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

e przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezcisnieniowego transportu Sciekéw lub wod
deszczowych;

e studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

e  kineta - cze$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanalu uformowana w ksztatcie koryta wzdhuz przeptywu Sciekow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna,
og6lnymi specyfikacjami technicziymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych szczegélowa specyfikacja techniczng nalezy zakonczy¢
wszelkie prace przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis robét podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obejmuja roboty wewnetrzne 1 zewngtrzne zwigzane z przebudowa
i budowa urzadzen i instalacji shuzacych transportowi i uzdatnianiu wody w stacji uzdatniania wody w Lobdowie
W nastepujacym zakresie:

»  przebudowa budynku technologicznego SUW z termomodernizacja (wedlug opracowania branzy
architektonicznej i budowlano-konstrukcyjne;j);

«  budowa dwoch stalowych zbiornikow retencyjnych na wode uzdatniong o pojemnosci 100m® kazdy;
+  budowa szczelnego zbiornika na $cieki z chlorowni o pojemnosci 2m?;

*  budowa wodociggowych i kanalizacyjnych przewoddéw migdzyobiektowych;

* wymiany instalacji w obudowie studni wodociggowej;

* wymiana plyty stropowej w obudowie studni glebinowej wraz z budowsg opaski betonowej wokot
obudowy studni;

* budowg¢ w komorze odptywowej istn. odstojnika popluczyn instalacji pompy zatapialnej
odprowadzajacej wody ptuczne do rowu poprzez istn. kanat dn150mm;

* budowa kabli energetyczno-sterowniczych wraz ze stupem oswietleniowym (wedlug opracowania
branzy ,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne);

*  budowa nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej;

* wymiana ogrodzenia na systemowe panelowe na cokole betonowym wraz z brama wjazdowej
na uchylng dwuskrzydtowg systemowg o szerokosci L=3,5 m;

» instalacji fotowoltaicznej (wedtug opracowania branzy ,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne).
*  wymiang instalacji wodociagowej w budynku;
*  budowg kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki z czesci technologicznej budynku;



Projektowane rozwiazania w budynku technologicznym.

Przewiduje si¢ montaz nast¢pujacych, nowych urzadzen
e  zestawu aeracji
zestawu filtrow ci$nieniowych,
dmuchawy powietrza
sprezarki
zestawu hydroforowego
zestawu pompy pluczne;j
orurowania ze stali kwasoodpornej, armatury odcinajgco-sterowniczo-pomiarowa,
chloratora
lampy UV.

Wykonawca robdt w ramach prac przygotowawczych wykona ekspertyze studni w celu oceny jej parametréw
technicznych i wydajnos$ciowych.

Wykonawca zorganizuje (poprzez etapowanie robot) prace w taki sposob, zeby zapewni¢ w trakcie robot bu-
dowlanych ciagly doptyw wody do sieci gminnej z obiektu SUW w Wielkich Radowiskach.

1.5.2. Roboty towarzyszace

Wisrod robot towarzyszacych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi nalezy uwzglednic:
e  zorganizowanie zaplecza budowy,

organizacje robot i opracowanie harmonogramu robot,

obstuga geodezyjng wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej,

wykonanie rurociagéw tymczasowych,

odwodnienie wykopow.

2. URZADZENIA 1 MATERIALY
2.0. Ogolne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Przewody wodociggowe miedzyobiektowe i zasilajace obiekt SUW.
Rurociagi migdzyobiektowe wodociggowe wykona¢ z PE-HD100 PN10 Dn90 mm i Dn160mm.

2.2. Przewody kanalizacyjne miedzyobiektowe, zbiornik na $cieki z chlorowni oraz odstojnik poptu-
czyn;

Rurociagi wykona¢ nalezy z rur PVC "S" Dn 110 mm i 160 mm faczonych na uszczelki gumowe.

Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Rury z PVC kl. S nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wceiskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym pierscieniem gumowym.

Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty piasek
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony. Zageszczenia tej
partii zasypki nalezy dokonywac¢ wylacznie przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z
zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

Kanaty kanalizacji technologicznej i sanitarnej, o przykryciu mniejszym niz 1,2 m, nalezy ociepli¢ tupkami poli-
uretanowymi w celu ochrony przed przemarzaniem.

Na trasie kanalizacji odprowadzajace wody spustowe i przelewowe ze zbiornikéw na wode czystg oraz na proj.
odc. zewn. instalacji kan. sanitarnej projektuje si¢ studni¢ rewizyjng tworzywowa @425mm.

Szczelna studnia z tworzywa sztucznego 9425mm winna si¢ sktada¢: z komory roboczej, w sklad ktorej wcho-
dza: spod studni z wyprofilowana kineta i uszczelka, rury trzonowej karbowanej, adaptera pod wtaz i wlazu ka-
natowego.

Wtlaz kanatowy nalezy wykona¢ jako zeliwny typu lekkiego A15.

Zbiornik na $cieki z chlorowni wykona¢ jako zbiornik z PEHD z odpowiednimi atestami PZH.



Posadowienie zbiornika tworzywowego na $cieki z chlorowni:

- w gruntach piaszczystych bez wystepowania wod gruntowych

Wykop nalezy wykonaé tak, aby pomiedzy zbiornikiem a $cianami wykopu pozostata wolna 0,5m przestrzen
(w celu obsypania i zaggszczenia piaskiem). Zbiornik nalezy zamontowaé na 10cm obsypce piaskowej, wypo-
ziomowac i lekko obsypaé piaskiem w celu ustabilizowania go. W trakcie montazu zbiornik winno si¢ zala¢
woda w taki sposob aby poziom wody wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki. Zbiornik nalezy
obsypywa¢ warstwami o gr. 25cm. Warstwy nalezy zageScic¢ (pola¢ woda lub ubié.

- w gruntach gliniastych i ilastych lub o wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku wystepowania wod gruntowych w miejscu posadowienia zbiornika, nalezy wykonac opaske beto-
Nnowa w nastepujacy sposob: po wypoziomowaniu i wykonaniu obsypki z piasku, nalezy przygotowac mieszanke
cementu ,,350” ze zwirem o frakcji 1-3mm, w stosunku ilosciowym 1:3. Przygotowang mieszanke nalezy wsy -
pa¢ na 2/3 wysokosci zbiornika warstwa 30cm, t.j. w jego gornej powierzchni. Powstala opaske cementowo-zwi-
rowa nalezy ubi¢, a nastepnie zasypywac ja warstwami piasku gr. 25cm. Dodatkowo mozna zastosowaé kotwie-
nie przy uzyciu geowtokniny. Kolejne warstwy piasku nalezy zaggscic¢ (ubi¢). Jezeli wystepuje wysoki poziom
wod gruntowych nalezy na czas montazu obnizy¢ ich poziom przynajmniej o 40cm ponizej dna wykopu. W trak-
cie montazu zbiornik nalezy zala¢ wodg w taki sposob, aby poziom wody wlewanej do zbiornika byt wyzszy
od poziomu obsypki.

Instalacji pompy zatapialnej w odstojniku popluczyn:

W celu zamontowania pompy zatapialnej w komorze odptywowej odstojnika poptuczyn, nalezy wykona¢ w/w
komorze fundament betonowy 25x25x40cm.

2.3. Studnia wodociagowa

Ujecie posiada dwie pracujace naprzemiennie studni¢ glebinowa.

Przy zalozeniu dwudziestodwugodzinnej pracy pompy giebinowej w ciagu doby, ilos¢ wody
do uzdatniania wyniesie:

Qua = 550/22 = 25,0 m*/h.

Projektuje si¢ uktad technologiczny na wydajnos$é¢ 25,0 m*/h.

Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy dla studni S1 wyniesie:
Hy=68+14+12+2+10=448m
Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy dla studni S2 wyniesie:
Hy =46 +12+12+2+10=40,6 m

Dobrano pompe gtgbinowa np. firmy Hydro — Vacuum GC 0.03 lub réwnowazng o parametrach:
Q=25,0m*h, H,=46,0 m st. w., N =55 kW

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
* z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,
* z wydajnoécia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujgcia okre§lonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Zawieszenie pompy w studni S1: 21,0 m p.p.t.
Zawieszenie pompy w studni S2: 18,0 m p.p.t.
Rura tloczna stalowa @ 80 mm
Zabezpieczenie pompy glebinowej przed suchobiegiem:
+ sonda hydrostatyczna — I stopien zabezpieczenia,
»  zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien zabezpieczenia.

Obudowa studni

Istniejace obudowy studni s3 w dobrym stanie technicznym.
Przewiduje si¢ wymiane pokrywy stropowej na zelbetowa Dn2000mm z dwoma wtazami zeliwnymi Dn600mm.
Wokot ptyty stropowej nalezy wykonaé opaske szer. 0,8 m z betonu C12/15, gr. 15cm.

Roboty montazowe zwigzane z uzbrojeniem studni i montazem pompy:
e W glowicy studni 20” wymieni¢ pokrywe z montazem ksztaltki przej$ciowej stalowej FF @80 mm;



e Zamontowa¢ agregat pompowy np. firmy Hydro — Vacuum GC 0.03 Iub roéwnowazny
o parametrach: Q = 25,0 m*/h, H, = 46,0 m st. w., N = 5,5 kW. Zawieszenie pompy w studni S1 — 21,0 m
p.p-t., w studni S2 — 18,0 m p.p.t. oraz przewdd ttoczny stalowy @80mm;

* Rurociag tloczny wyposazyé w odpowiednie urzadzenia pomiarowe i armatur¢ regulacyjno-pomiarowa w
postaci zasuwy odcinajacej Dn80mm, zaworu zwrotnego Dn80mm oraz wodomierza kolankowego NKO —
Dn 80mm;

*  Projektowana instalacj¢ wewngtrzng w studni potaczy¢ z istn. rurociggiem ttocznym za pomoca zwezki
dwukotnierzowej FFR 0380/100 mm wewnatrz obudowy studni;

*  Przejscie szczelne przez $ciang obudowy bez zmian.

Uwaga!
Montaz nowego agregatu pompowego wiaze si¢ z demontazem pompy obecnie eksploatowanej wraz z orurowa-
niem, pokrywa gtowicy i wymiang armatury.

W istniejacych studniach glebinowych projektuje si¢ wymiang plyt stropowych na zelbetowe prefabrykowane
o $rednicy ©@2000mm.

Dla potrzeb wykonania robét montazowych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie od cig¢zaru
mozna uktadac¢ r¢cznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie plyt, wykorzystujac oznaczenia monta-
zowe (linie) znajdujgce si¢ na wymienionych elementach.

Przy wymianie ptyt stosowac elementy betonowe prefabrykowane z betonu C 35/45.

Plyty dwudzielne ocieplone styropianem (6¢cm).

Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi produ-
centa.

Wtazy nalezy wykona¢ jako studzienne zeliwne @ 600 mm z ociepleniem.

2.4. Zbiorniki wyréwnawcze na wode uzdatniona.

Nalezy wykona¢ dwa zbiorniki retencyjne stalowe o pojemnosci 100m? kazdy, z ociepleniem $cian i stropu i po-
kryciem blachg trapezowa. Zbiornik zamontowac na placu budowy stosujac produkt gotowy dopuszczony do ob-
rotu w budownictwie, posiadajacy stosowne atesty spawany w zaktadzie produkcyjnym w warunkach stabilnej
produkcji nadzorowanej przez kontrole jako$ci oraz nadzor uprawnionego spawalnika zaktadu.

Zaprojektowany zbiornik retencyjny musi posiada¢ nastepujace parametry:

- §rednica — 4500mm

- wysoko$¢ czesci walcowej — 6500mm

- wysoko$¢ catkowita — 7500mm

Grubo$¢ blach:

- dno #8

- plaszcz #6

- dach #4

- obrecze - C 100

- drabiny: wewngtrzna ze stali nierdzewnej i zewngtrzna ze stali ocynkowane;.

Cato$¢ winna by¢ wykonana z blachy czarnej gatunek S235JR jako konstrukcja spawana, monolityczna nie skre-
cana. Zbiornik piaskowany wewnatrz i z zewnatrz oraz malowany wewnatrz farbg przeznaczong do kontaktu z
woda pitng (wymagany atest PZH) na zewnatrz farbg podktadowa i nawierzchniowa epoksydowa.

Rurociagi wewnetrzne wykonane z PE/PN10. Zbiornik winien by¢ wyposazony w krdéccee: ssacy DN8O, ttoczacy
DN150, spust DN150 oraz przelew DN150.

Calos¢ ocieplona welng mineralng o grubosci 100mm. Elewacja zbiornika wykonana z blachy trapezowej powle-
kane;j.

Zastosowany zbiornik musi posiada¢ aktualny atest PZH.

Montaz ocieplenia i elewacji zbiornika retencyjnego

Do obreczy konstrukcyjnych zbiornika nalezy dospawac pierscienie stalowe z plaskownika 3x60 mm stuzace
jako element nosny do blachy elewacyjnej i zapewniajacy odleglos¢ blachy elewacyjnej od ptaszcza zbiornika
réwng grubosci warstwy wetny mineralne;.

Pod pierscieniami przeprowadzi¢ rur¢ ostonowa z pilotem do wciagnigcia kabli sterowniczych na dach zbiorni-
ka.

W dachu zbiornika winien by¢ wspawany jest krociec 2" stuzagcy do montazu sondy hydrostatycznej i ptywa-



kow.

Zbiorniki posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie z branzg budowlano- konstrukcyjna.

Ponizej gornej krawedzi fundamentu zbiornika obsypac skarpe do poziomu terenu z pochyleniem 1:1 i obsia¢
trawg.

Dno zbiornika projektowanego na rz¢dnej 98,20 m n.p.m.

Poprzez zainstalowanie sondy nastgpuje regulacja pracy zainstalowanej pompy w studni glebinowej wg pozio-
mow:

C1 — wylaczanie pompy I-go stopnia — 104,30 m n.p.m.

C2 — zataczanie pompy I-go stopnia — 103,50 m n.p.m.

C3 — poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 98,60 m n.p.m.

C4 — poziom zablokowania pomp II-go stopnia — 98,35 m n.p.m.

C5 — poziom sygnalizacji przelewu — 104,50 m n.p.m.

Niezaleznie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 wykona¢ plywaki MAC-3 (lub rownowazne).

Rurociagi w zbiorniku wykona¢ z rur PE z zastosowaniem ksztattek przejsciowych na potaczeniu z armatura
i przewodami zeliwnymi. Wszystkie elementy stalowe w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farba
epoksydowa (dwukrotnie).

W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ nast¢pujace orurowanie:

1 x rurociag tloczny — §rednica PEF90,

1 x rurociag spustowy — §rednica PEF160,
1 x rurociag przelewowy — §rednica PEF160,
1 x rurociag ssacy — $rednica PEF160.

Drabin¢ zewnetrzna razem z koszem ochronnym w catosci wykonac¢ jako skrecang ze stali ocynkowanej. Drabi-
n¢ wewnetrzng w cato$ci wykonana jako skrecang ze stali nierdzewne;.
Kolejnos¢ robot dotyczacych budowy zbiornikdw zgodnie z wytycznymi dostawcy zbiornika.

Powierzchni¢ zbiornika nalezy wyczysci¢ mechanicznie do I stopnia klasy czystosci. Nastgpnie powierzchnie
oczyszczone nalezy odttusci¢ srodkiem chemicznym. Powierzchnie wewnetrzne zbiornika zabezpieczy¢ farbg z
atestem PZH dla wody pitnej, natomiast powierzchnie zewng¢trzne malowane sa dwukrotnie farbg uniwersalng
podktadowa z atestem PZH oraz farba ogdlnego stosowania rowniez posiadajaca atest PZH. Elementy poza izo-
lacjg takie jak wywietrznik, wlaz gorny, drabina zewnetrzna nalezy pokry¢ dodatkowo farbg chlorokauczukows.
Drabing wewng¢trzng pokry¢ rowniez farba z atestem PZH dla wody pitnej.

Konstrukcje ptaszcza zbiornika i dachu nalezy ociepli¢ welna mineralng o grubosci 100 mm i1 obudowac blacha
cynkowa trapezowa. Izolacj¢ dachu przykry¢ deskowaniem i blacha ocynkowang trapezowa. Izolacja na ze-
wnatrz winna by¢ wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy trapezowej powlekanej. Pokrywe ze-
wnetrzna gornego wlazu nalezy zabezpieczy¢ warstwg styropianu o grubosci 100mm. Izolacja termiczna ptasz-
cza winno si¢ wykona¢ na samym konicu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu, ustawieniu i zmontowa-
niu zbiornika jak réwniez po probie szczelnosci).

2.5. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania
2.5.1 Rurociagi technologiczne w budynku.

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kolnierze i §ruby nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Odcinki montazowe (przyltaczenie kro¢ca wody surowej, kroéca wody na zbiornik, krd¢ca ssawnego, i ttocznego
zestawu hydroforowego) nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.

Rury ze stali kwasoodpornej nalezy stosowaé tez we wszystkich obiegach pomigdzy filtrami i aeratorem.

2.5.2. Zestaw aeracji
Przyjmuje si¢ ciSnieniowy system napowietrzania wody.

Na rurociggu doprowadzajacym wode¢ surowa do aeratora projektuje si¢ mieszacz statyczny rurowy. System
oparty jest o rurowy mieszacz, o $rednicy okoto DN 80-100mm o dlugosci okoto 1 m ze stali nierdzewnej



X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz winien by¢ wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajace doktadne wstepne
wymieszanie wody z powietrzem.
System napowietrzania musi zapewnia¢ stopien natlenienia wody nie gorszy niz 8,0-9,0 mg/1 O,

Przyjeto zestaw aeracji AIC1000 lub rownowazny o $rednicy Dn 1000 i objeto$ci mieszania V = 1,55 m® o na-
stepujacych parametrach charakterystycznych:
*  wysoko$¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3100 mm,
e przepustnice z korpusem GG25, dyskiem ze stali nierdzewnej z dzwignia reczna,
*  orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
* odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
+ odpowietrzenie r¢czne skierowane do skrzyni kontrolnej z zaworkiem odcinajacym i zwrotnym,
*  manometr,
*  zawoOr czerpalny do poboru probek ,
*  konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
*  kohierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
»  zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody,
*  waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;j.

Orurowanie zestawu i ramy wsporcze wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.
Zestaw aeracji winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Dobrano sprezarke (podstawowa + rezerwowg) ttokowa bezolejowa o parametrach Q=15 m*/h, p=0,8 MPa, P=
2,4 kW z funkcja automatycznego restartu po zaniku napigcia, ze zbiornikiem 2501.

Konstrukcja sprezarki winna si¢ charakteryzowac:

- kompletna spr¢zarka winna by¢ zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- powinien by¢ zamontowany ttumiki drgan pomig¢dzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wiacznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki winno si¢ odbywac po wytaczeniu poprzez wiacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krotki skok i niska predkos¢ ttoka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie:

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wlacznik cisnieniowy z wlacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawOr spustu kondensatu

2.5.3. Filtry

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne dla jednego stopnia filtracji o parametrach (1 zestaw): @=1,4m,
Hwalczaka:176 m, A:1,54 mz.

Filtracja jednostoponiowa.

Catkowita powierzchnia filtracji przy 2 szt. zestawow filtracyjnych — 3,08 m?.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:
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»  Filtra DN1400mm (ci$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal
czarna zabezpieczona antykorozyjnie) wraz z plaszczem filtra o wysokosci 1600 mm. Catkowita wysoko$¢
filtra z odpowietrznikiem to 3300mm;

e Zloza filtracyjnego kwarcowego i katalitycznego
e Przepustnic z napgdem pneumatycznym DN 50 x 4 szt.; DN 100 x 2 szt.
e odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewod elastyczny odprowadzony
do skrzyni Pomiarowe;
e odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do skrzyni pomiarowej
e orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1
e zaw0r czerpalny do poboru probek
*  manometry na wyjsciu i wejéciu do filtra
»  konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18NO, (1.4301)
e  koknierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)
*  powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykéw poliamidowych fi 8,
e odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca wezy tworzywowych PVC fi 19
*  zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie
»  skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zamykana
i wyposazona w trzy komory

Odprowadzenie powietrza z odpowietrznika automatycznego i odpowietrzenia r¢cznego do skrzyni pomiarowej
za pomoca wezy tworzywowych.

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne:

o ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

e ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

e ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

¢ 7toze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30cm - warstwa katalityczna

e ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm - wlasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnosnie do zloza katalitycznego:

e zawartos¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

e wspolczynnik nierownomiernos$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
e zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

e ciczar nasypowy okoto 2 T/m’

e zawartos$¢ SiO, max 3,5%

e zawartos¢ Fe max 2,7%

e zawartos¢ P max 0,14%
e zawarto$¢ ALO; max 5%

e zawarto$¢ Pb max 0,008%
e zawartos¢ H,O max 4%

- wymagania odnos$nie do zwirkow filtracyjnych:

e Jamisto$¢ — max 35% (spos6b badania PN-76-06714/10)

*  Kirzemionka SiO , =90 — 96% (spos6b badania BN-86/6710-03/24)

e Zawarto$¢ pylow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)

e Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (spos6b badania PN-EN932-3)

*  Laczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposo6b badania BN-86/6710-03/29)
(sposo6b badania BN-86/6710-03/30)

o Zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)

*  Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)

*  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposob badania PN-88/B-04481)

e Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposob badania PN-76/B-06714/12)

Drenaz filtra rurowy wysokooporowy wspotosiowy winien by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej
OH18N9, (1.4301).

Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z filtracyjnych,
ruszt lateralny winien by¢ wykonany jako wspodtosiowe dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspolnej
plaszczyznie.
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Ruszt powinien sktada si¢ z dwoch glownych kolektoréw (glowic filtracyjnych) umieszczonych wspotosiowo od
ktoérych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody.

Ruszt do ptukania wodg - ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,35 mm. Laczna powierzchnia
otwordw (szczelin) powinna wynosié 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewni, ze proces filtracji
a w szczegolnosci plukania prowadzony bedzie cala powierzchnig filtra. Zredukuje to do minimum
prawdopodobienstwo wystapienia powierzchni tzw. ,martwych”, kolmatacji zloza oraz obszarow
niedoptukanych woda.

Ruszt do ptukania powietrzem - z otworami o §rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia otwordw (szczelin) powinna
wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewni, ze proces ptukania powietrzen prowadzony
bedzie cata powierzchnig ztoza i filtra. Zredukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren zloza,
wystapienie powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie ztoza.

Nie dopuszcza si¢ rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja zmiany
w wysoko$ciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy
wlasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia ilosci warstw katalitycznej oraz wiasciwej filtracyjnej ze wzgledu na
ekspansje ztoza oraz zatozong wysoko$¢ strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2.

Nie dopuszcza si¢ rusztow pojedynczych, gdzie oba media do ptukania posiadajg wspdlne laterale oraz wspolne
szczeliny badz otwory.

W sktad zestawow filtracyjnych winno wchodzi¢ orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneuma-
tycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami thumigcymi.

Zastosowany zestaw filtracyjny winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Skrzynia kontrolno-pomiarowa winna by¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zamykana i wyposazona
w trzy komory.

Technologia montazu zestawéw technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego winna by¢ reali-
zowana w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkeji i kontroli.
Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z proba szczelnosci powi-
nien si¢ obywac w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt winne by¢ dostarczane kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji powinno by¢ wykonane z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku XSCrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczen w miejscu rozgaltezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wyko-
nano dla niniejszego rozwiazania) rozgatezienia rur winny by¢ wykonywane w technologii wyciggania szyjek
metoda obrobki plastycznej a potaczenia za pomoca zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwia-
zania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywcze -
go, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na za-
mknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spa-
walniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania. Potgczenia kotnie-
rzowe nalezy wykonaé poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rura przy pomocy spoiny doczotowej. Na kot-
nierzu wywijanym nalezy zamontowac kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ monta-
zu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprgzen przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

e  Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac¢ certyfikowany system zarzadzania jakoScig w spawal-
nictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2

e  Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spelniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia.

e  Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna z PN-
ENISO 15614

e Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817

e  Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637

e Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wi-
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zualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712
e Wykonawca prac spawalniczych zobowiazany jest do dostarczenia wraz z dokumentacja powykonaw-
czg nastgpujacych dokumentow:
-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2
-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe
-protokot/protokoty z badan wizualnych (VT)
-instrukcje technologiczne spawania (WPS)
-dzienniki spawania
-lista spawaczy wraz z kopia uprawnien
-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien
-protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odno$nie obrobki powierzchni elementow wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglgdnie nalezy poddaé trawieniu, a nastgpnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow spawalniczych, maja
bardzo wysoka sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest
rowniez korozja podosadowa, ktdéra moze wystapi¢ w sytuacjach wystgpienia osadow np. przy eksploatacji SUW
z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nicodwracalnego
uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nast¢pnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastgpujacy:

Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzié
dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Konstrukcje wsporcza - wykonaé trawienie, a nast¢pnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngetrznych.

Powyzsze wymagania nie dotycza elementéw zlacznych (Sruby, nakretki, podktadki) oraz obudéw szaf
elektrycznych.

Uwagal!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Wodociggowa znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza si¢
wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajagcym
spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:
e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkoéw trawiacych i pasywujacych
e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
¢ informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujacego

W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca
zobowigzany jest zalagczy¢ umowe zawartg z zakladem utylizacji odpadow lub dokument potwierdzajacy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji
z zawarto$cig metali cigzkich).

2.5.4. Urzadzenia do regeneracji filtrow.

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:

e I ectap — spust wody znad ztoza w czasie 2-5 minut
e Il etap — plukanie powietrzem w czasie 3-5 minut
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e Il etap — ptukanie woda w czasie 5-10 minut

e [V etap — stabilizacja ztoza woda surowa
Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu.
Woda do ptukania pobierana bgdzie ze zbiornikow wody czyste;.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy sktadajacy si¢ z nastgpujacych elementow:

*  dmuchawy boczno kanatowej KO7R MD o mocy N=4,0kW lub rownowaznej;

e zaworu bezpieczenstwa ;

*  lacznika amortyzacyjnego ZKB;

»  rotametru ptywakowego do kontroli ilo$ci powierza podawanego do wzruszania ztoza;

e zaworu zwrotnego typ. 402;

*  przepustnicy odcinajacej;

*  orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;

* kolierze i polaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

»  konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881.

Zestaw dmuchawy winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Do plukania filtra wodg zastosowac pompe ptuczng o parametrach:

e  Qu=66m’/h
o Hp1,:13 mHzO
o P=40kW

Zestaw pompy phucznej sktada si¢ z nastepujacych elementow:
e Pompy P=4,0 kW;
Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Ramy konstrukcyjnej ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i thoczeniu
Kohierze luzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Przetwornika ci$nienia na tloczeniu

Zestaw pompy ptucznej powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
2.5.5. Zestaw pomp sieciowych II stopnia.

Przyjeto zestaw hydroforowy o nastepujacych parametrach:
e Q=57,0m’h
*  Hp=50m st wody
« P=220kW

Zestaw sktadat si¢ bedzie z 3 pomp glownych oraz jednej rezerwowe;j.

Zestaw hydroforowy winien by¢ wykonany jako kompletne, w pelni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane
w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Wszystkie spoiny nalezy wykona¢ w technologii wtasci-
wej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), kolektory z kro¢cami przylaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonac¢ ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. W celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow
wykona¢ metodg ksztaltowania szyjek. Nalezy zastosowac zawory zwrotne.

Armatura odcinajaca — zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice,

Na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, nalezy zamontowac
dwa zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm®. Kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PE-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego. Konstrukcje wsporcza zestawu
hydroforowego nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. W celu ograniczenia prze-
noszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy winien by¢ zamontowany na podktadkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych majace kontakt z woda winny by¢ wykonane sa ze stali kwasoodporne; :
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wirniki/kierownice (1.4301);

$ciagi (1.4301);

ptaszcz zewngtrzny (1.4301);
glowica i podstawa pompy (1.4301);
wal (1.4057).

Zestaw hydroforowy powinien posiadaé atest PZH.
Pompy — charakterystyczne parametry:

*  Typ pomp:
*  Wal, wirniki, $ciagi, ptaszcz, glowica,

¢ Uszczelnienie watu mechaniczne:

e Tlo$¢ pomp:

e Moc znamionowa silnika:

e Calkowita moc znamionowa silnikow:
*  Napigecie zasilania silnikow:

¢ Znamionowa liczba obrotow:

wielostopniowe, pionowe pompy
elementy pompy stykajace si¢ z woda sa
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
oring EPDM;

3 szt pomp gtéwnych + jedna rezerwowa
5,5 kW;

22 kW (4 * 5,5kW);

3~400 V /50 Hz;

2930 [1/min].

Mechanika i zaprojektowana armatura — charakterystyczne parametry:

Armatura na ssaniu pomp:
Armatura na ttoczeniu pomp:
Zawory zwrotne:

Kolektor ssawny:

e Kolektor ttoczny:

e  Zbiornik przeponowy:
e Rama wsporcza z konstrukcja nos$na:

e  Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

e Klasa spoin:
e  Technologia wykonania spoin:

e  Przylacza:
e  Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia:
e  Wibroizolatory z mozliwo$cig poziomowania:

przepustnica mi¢dzykotnierzowa Sylax,PN10
przepustnica mi¢dzykotnierzowa Sylax,PN10
kohierzowy Socla typ 402, PN10;

DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

2 szt, PN 10; 2 x 25 dm?;

ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;

Odgatezienia kolektorow nalezy wykonac
metoda ksztaltowania szyjek i giecia rur.
Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metoda
wyoblania. Kotnierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako
Hluzne".

D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej
do spawania orbitalnego w oslonie argonu
kolnierze luzne PN 10;

2 szt, na kolektorach pomp;

4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego — charakterystyczne parametry:

e  Szafa sterownicza IP 54 na zestawie: obudowa stalowa, malowana proszkowo
e  Sterownik mikroprocesorowy z panelem operatorskim - kolorowy panel dotykowy (LCD przekatna min.

4,3”) do zmiany nastaw

Wyswietlacz komunikatow tekstowych: jezyk polski;

Wersja sterowania MP: sterowanie ptynne za pomoca ,,przetaczanej” przemystowej przetwornicy czestotli-
wosci z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej w szafie. Niezaleznie od wielko$ci rozbiorow utrzymuje state

ci$nienie w rurociagu;
e  Zabezpieczenia: zwarciowe 1 termiczne;

e  Zabezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zbiornikach wody oraz czujnik wibracyjny na kolektorze

ssawnym,;

e Kontrola faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz;

e Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;

e Reczne zalaczanie pomp: przyciski pod§wietlane.
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Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali nierdzewne;j.
Zestaw hydroforowy winien posiadaé atest PZH oraz Aprobat¢ Techniczng COBRTI INSTAL. Urzadzenie jest
zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE, rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrekty-
wami:

e 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napigc,

e 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

Pod pojeciem orurowania i ksztattek, rozumie si¢ elementy spawane, majace styczno$¢ z woda, taczace poszcze-
goblne urzadzenia technologiczne lub armature.
Rurociggami technologicznymi i ksztattkami nie sg kolnierze luzne i potaczenia srubowe tych kotnierzy.

Rozwiazania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub automatu CNC), przy
czym wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

e kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kolnierze wywijane — wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

e w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgalezienia kolektorow wykonaé¢ metodg ksztaltowania
szyjek,

e armatura zwrotna —zastosowacé zawory zwrotne,

e armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice,

e wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykona¢ ze stali nierdzewne;j

¢ na kolektorach zamontowa¢ kolnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace
fatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora,

e na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowac
dwa zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25dm?,

e kolektor ttoczny wykonaé ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i zamontowany powyzej
kolektora ssawnego,

e predkos¢ przeplywu medium w kolektorze ssawnym < 1,0 m/s

o konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

e w celu ograniczenia przenoszenia drgan n posadzke, zestaw hudroforowy zamontowa¢ na podktadkach
wibroizolacyjnych

Wymagania ogélne:
e wszystkie opisy na urzadzeniu majg by¢ wykonane w jezyku polskim,
o wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik maja by¢ w jezyku polskim,
e urzadzenie ma posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora zawiera:
- instrukcj¢ montazu i eksploatacji w tym sposob postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czgsci
zamiennych,
- instrukcje obstugi 1 konfiguracji sterownika,
- schematy elektryczne szafy sterowniczej,
- rysunek zlozeniowy,
- rysunek rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej,
- karte identyfikacyjng zestawu,
- kartg gwarancyjna,
- dokumentacj¢ zbiornikow przeponowych,
- protokoét z badania zestawu hydroforowego,
- rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,
- deklaracje zgodnosci,
- dokumentacje zbiornikoéw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracj¢ przez Urzad Dozoru Technicznego,

e urzadzenie przed zastosowaniem winno przejs¢ proby szczelnoSci i ci$nieniowg na stanowisku

badawczym potwierdzone raportem z badan,

e urzadzenie winno posiada¢ aprobat¢ techniczng COBRTI INSTAL

e urzadzenie ma posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,

e rozdzielnia sterujaca ma by¢ zgodna z dyrektywami:

— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napigc,
— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,
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2.5.6. Zestaw dozujacy podchlorynu sodowego

Dobrano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza:

= pompka

= podstawka pod pompke

= mieszadlo typu ubijak

= zestaw czerpalny gietki SA 4/6 z sondami poziomu
* czujnik poziomu NB/ABS

= zawOr dozujacy IR 6/12

=  waz dozujacy 50 mb

= zbiornik dozowniczy 100 1

Charakterystyczne parametry membranowej pompy dozujacej DDC, napedzane;j silnikiem:

Glowica dozujaca: konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowang do cieczy od-
gazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do zalewania i odpowietrzania oraz
przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami dla zmniejszenia wolnej prze-
strzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla roznych przewodoéw i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakte-
ryzujaca si¢ wszechstronng odporno$cia chemiczna.

Kolnierz: Z komorg oddzielajaca, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajaca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronne;.

Obudowa: Z jednostka napgdows i elektronika zasilajaca oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi.
Obudowe mozna zamocowaé wtykowo na plycie montazowe;.

2.5.7. Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeplywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem oraz wodomierze z nadajnikiem impulséw lub

réwnowazne:
e woda surowa: przepltywomierz DN 80
e woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 125
e woda pluczna: przepltywomierz DN 100
e woda po filtrach przeptywomierz DN 80

Dane techniczne przeplywomierzy:

Czujnik przeptywu powinien charakteryzowac sig:

owiercenie kokierzy wg. EN 1092-1, PN 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeplywow: do 250 m3/h

kolnierze i korpus — stal weglowa st 37.2, malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5
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Czujnik powinien posiada¢ atest PZH.

Przetwornik pomiarowy powinien charakteryzowac sig:

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s
sposob montazu: kompaktowy lub rozlaczny
wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny
funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, de-
tekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem
wyjécie pradowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 khz
wyj$cie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus RTU

temperatura pracy: -20 do +60°c

napigcie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski

Dane techniczne wodomierzy:

Parametry techniczne:
e ciSnienie robocze: do 1,6 MPa
«  temperatura: do +50°C

Cechy:
o  mozliwos$¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i skosnych
e  korpus wykonany z zeliwa
e wirnik z PP
o mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objetosci
e nadajnik impulsow — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

Przetworniki ciSnienia:

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia.
Projektuje si¢ montaz przetwornikow cisnienia na:

e rurociggu wody surowej,

+ tloczeniu pompy ptuczne;j,

* tloczeniu dmuchawy,

* tloczeniu zestawu pomp sieciowych,

*  wrozdzielni pneumatyczne;.

2.5.8. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, laczniki amortyzacyjne
Przepustnice odcinajace z dzwignia reczna

Przepustnica bezkotnierzowa z napgdem rgcznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Puom =1,6 MPa, t,,=120°C;
Charakterystyczne parametry:
e Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu potaczeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
e PierScien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiang poszczegolnych elementow wewnetrznych
przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
e  Wiclostopniowy system uszczelnienia trzpienia
e JednoczeSciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowa-
nie
Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
Korpus z zeliwa szarego GG25
Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie waltka — lozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM
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Zawory zwrotne typ 402

Charakterystyczne parametry:

*  Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
*  Praca w dowolnym potozeniu, Male straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
e Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

e Temp. Pracy -10... +100 st.C

*  Korpus: zeliwo szare epoksydowane

*  Doskonata szczelno$¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)

o Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

*  Trzpien zaworu — braz

Laczniki amortyzacyjne

Charakterystyczne parametry:

*  Mieszek wykonany z gumy syntetyczne;j,
*  wzmocnienie — oplot nylonowy,

» stalowe pierscienie wzmacniajace,

*  kolnierze ze stali nierdzewne;.

2.5.9. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

2.5.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow pneuma-
tycznych.
W jej sktad wchodza:

e zawor odcinajaco — napowietrzajacy
filtro - reduktor

filtr powietrza

przetwornik ci$nienia

regulator ci$nienia

filtr mgty olejowe;j

zawor elektromagnetyczny

rotametr

zawOr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej nalezy umiesci¢ w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocag wezykoéw poliamidowych @8.
Rozdzielnia pneumatyczna winna posiada¢ atest PZH.

Parametry charakterystyczne elementéw w Rozdzielni Pneumatyczne;j:

zawOr odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu przygo-
towania powietrza, oraz odcigcie zasilania z rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez ob-
rét z dopchnigciem pokretla),

Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu redukcyjne-
go. Przez obrot z dopchnigeciem pokretta obserwujac manometr, ustawia si¢ zadane ci$nienie spr¢zonego
powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana warto$¢ 6 bar,
przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowosci ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajacej si-
towniki przepustnic. Sygnal binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni tech-
nologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytacze-
nie SUW,

elektrozawdr — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania wody surowej w
aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napelniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowa-
ny z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa za-
wor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa
nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy
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braku zasilania elektrycznego jest zamknigty. Istnieje mozliwo$¢ niezaleznego, r¢cznego otwarcia zaworu
za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamigtac ze podczas pracy SUW
w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowacé si¢ w pozycji ,,auto”,

* regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do napo-
wietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania ptywaka rotametru,
ustawié¢ nalezy zadany przeptyw.

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p = ci-
$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

» filtr mgly olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;j,

e rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu uzdat-
niania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natgze-
nia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do gory kanatu pomiarowego rotametru,
podnosi ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do nat¢zenia przeptywu, ktore
jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto§¢ wyznacza ptywak,

e zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji.

2.5.11. Osuszacz powietrza

Nalezy zastosowac osuszacz przeznaczony do intensywnego osuszania pomieszczen 1 materiatow w nich zgro-
madzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %.

Osuszacz powinien by¢ wyposazony w kota transportowe, ktore umozliwig przemieszczane po nierownym tere-
nie. Umozliwi to petniejsze jego wykorzystanie.

Zastosowany osuszacz powinien posiada¢ uktad automatycznego rozmrazania goragcymi parami, ktory umozliwi
mu prace w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C.

Osuszacz powinien by¢ wyposazony w gniazdo wyj$ciowe do podiaczania higrostatu zewnetrznego.

Dobrano 1 osuszacze powietrza.

Parametry charakterystyczne:
+  Wydajno$¢ wentylatora — Q=800 m*/h
*  Maksymalny pobér mocy — P=0,85 kW
*  Wydajnos$¢ osuszania — 50 1/dobg (20°C)
e Zasilanie — 230 V

Opis wyposazenia osuszacza:

e  zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji

e przewdd zasilajacy dlugosci 3,5m

e filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

e gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego

e obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
e uchwyt transportowy

e mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:

e dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybie ciagtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

e czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

e sygnalizacja wystapienia awarii

e sygnalizacja wlaczenia osuszacza

e uklad automatycznego rozmrazania goragcymi parami

e zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czgstym rozruchem i przecigzeniem
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2.5.12. Rurociagi technologiczne i technologia montazu zestawéw technologicznych

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kohierze i $ruby nalezy wykonaé ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie krocca
wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ ze stali
kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace
latwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.
Potaczenia kotnierzowe wykonaé przez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej.
Na kotierzu wywijanym zamontowa¢ kotierz luzny ze stali k.o. Rozwigzanie takie zapewni tatwo§¢ montazu
i demontazu poszczeg6lnych ksztattek oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.
Wykaz zastosowanych rur stalowych nierdzewnych kwasoodpornych:

e @65 mm-—73,03/3,0 mm,

e ¢80 mm-—_88,9/3,0 mm,

e @100 mm-—114,3/3,0 mm,

e ¢l25mm-131,0/3,0 mm,

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
* nominalne ci$nienie pracy PN16
»  grubosci $cianek:
rurocigg DN 50 — DN 200 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z spr¢zarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢ z wezykow
i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy ©@12-15mm.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikoéw przy filtrach projektuje si¢ z wezykow i
ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy @8-10mm.

Instalacj¢ rozprowadzajaca podchloryn sodu wykona¢ z wezykow PP, ®6mm.

Odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca wezy tworzywowych RANGO
J19mm.

Montaz rurociggdw i armatury nalezy wykonac zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL ,,Wa-
runki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru in-
stalacji wodociggowych”.
Wszystkie rurociagi i armatur¢ w obrebie budynku nalezy oznakowac zgodnie z normg PN-70/N-01270 poprzez
podanie charakterystycznych danych technicznych i przeznaczenia urzadzen.
Dodatkowo rurociggi nalezy oznakowa¢ tasmami PVC zgodnie z normg PN-70/N-01270, a mianowicie:
e rurociagi wody surowej - kolor zielony
rurociagi wody uzdatnionej - kolor niebieski
rurociagi poptuczyn - kolor jasnobrazowy
przewody powietrzne - kolor biekitny
przewody podchlorynu sodu - kolor pomaranczowy

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompy phlucznej i zestawu
hydroforowego winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociagdw
spinajacych wraz z proba szczelnosci nalezy wykona¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgalezienia rur wykona¢ w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej a
polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Kotnierze osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne” i taczy¢ za pomoca $rub w eykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen
przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

e  Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawal-
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nictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2

e  Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych speliajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia.

e  Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodng z PN-
EN ISO 15614

e Wymagany poziom jakoS$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817

e Minimalny zakres badaf nieniszczacych - 100% zlaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637

e Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wi-
zualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

e Wykonawca prac spawalniczych zobowiazany jest do dostarczenia wraz z dokumentacja powykonaw-
czg nastgpujacych dokumentow:
-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2
-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe
-protokol/protokotly z badan wizualnych (VT)
-instrukcje technologiczne spawania (WPS)
-dzienniki spawania
-lista spawaczy wraz z kopig uprawnien
-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien
-protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

Trawienie i pasywacja - wymagania odno$nie obrobki powierzchni elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastgpnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewngtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow spawalniczych, maja
bardzo wysoka sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory
jest powszechnie stosowany w stacjach wodociggowych, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest
rowniez korozja podosadowa, ktdéra moze wystapi¢ w sytuacjach wystapienia osadow np. przy eksploatacji SUW
z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego
uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
2. Konstrukeje wsporcza - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych 1 wewngtrznych.
3. Powyzsze wymagania nie dotycza:

e Elementdéw zlacznych ($ruby, nakretki, podktadki)

e  Obuddw szaf elektrycznych

Uwagal!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Wodociggowa znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza si¢
wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajgcym
spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajagcym:
e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawigcych i pasywujacych,
e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
e informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujacego
W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaklad, wykonawca
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zobowiazany jest zalaczy¢ umowe zawarta z zakladem utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajacy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji
z zawarto$cig metali cigzkich).

2.5.14. Lampa UV

Nalezy zamontowaé lampe UV produkcji firmy np. PROBIKO-AQUA lub réwnowazna.
Parametry:

Typ urzadzenia: PROTEC 2300

Wydajnosé¢ Q = 80 m*/h

Dawka promieniowania kalkuowana: 400J/m?

Woda o transmitancji UV w 1 cm = 90%

Szafa zasilajaca

Promienniki amalgamatowe — AISI 316 L;

2 promiennik x 300 W

Moc urzadzenia 650 W

Zasilanie 230V/50Hz

Zywotno$é promiennikéw 16000h

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wys$wietlacz z informacjami o stanach pracy urzadzenia, licznikiem
godzin, wskazaniem intensywnosci UV).

Urzadzenie sktadajace si¢ z reaktora UV oraz szafy zasilajgcej winno posiadaé nast¢pujace cechy:

*  Reaktor wykonany ze stali 316L,

*  Chropowato$¢ wewnatrz < 0.5 um

*  Powierzchnia zewngtrzna, chropowato$é¢ : < 0.5 um

*  Mozliwo$¢ montazu w poziomie, lub w pionie

*  Cisnienie pracy 10 bar

*  Stopien ochrony reaktora IP68

*  Promienniki niskoci$nieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 400W

+  Zywotno$¢ promiennikow 16000h

»  Reaktor w ksztalcie litery ,,L.”” dla osiagnigcia optymalnych warunkéw hydraulicznych

¢ Czujnik promieniowania UV zgodny z DVGW

*  Mozliwo$¢ kalibracji czujnika UV w menu sterowania

¢ Czujnik temperatury reaktora UV

»  Szafa zasilajaca winna by¢ wyposazona w wyswietlacz wskazujacy stany pracy urzadzenia, w tym ak-
tualny odczyt intensywnosci promieniowania UV

»  Stopien ochrony szafy min. I[P54

*  Wyjscie sygnatowe 4-20mA

*  Mozliwo$¢ zdalnego zataczania / wytaczania

*  Licznik godzin pracy urzadzenia

*  Licznik cykli zataczen / wylaczen

e Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz

*  Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C

*  Wskazniki stanu pracy urzadzenia (praca normalna, awaria)

2.5.14. Sterowanie i automatyka

Przewidziano zasilenie energetyczne urzadzen wyszczegdlnione w dokumentacji projektowe;j.
Szafy sterownicze RT i RH winny stanowi¢ integralng dostawe dostawy urzadzen technologicznych i winny
umozliwi¢ funkcjonowanie systemu uzdatniania i transportu wody wg wytycznych niniejszego projektu.

Pompy glebinowe I-go stopnia

Pompa glebinowa pracowa¢ powinna na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces pracy pompy
zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.
Podstawowe warunki pracy studni glgbinowe;j:
e W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody wilacza
i wylacza uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowi¢ powinny uktad naczyn potaczonych. Do sterowania
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zalaczen pompy glebinowej aktywny musi by¢é zawsze jeden zbiornik i1 przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT.

e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna¢ si¢ winno po
osiggnieciu poziomu Hui, 0d ktorego przewidywana jest konieczno$¢ dopelnienia zbiornika.

e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik, kontynuowana jest az do
osiggnigcia poziomu maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopelnianiem zbiornika
i wylaczaniem pompy.

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic
e rownomierne zuzywanie si¢ pompy
e pracg SUW z jak najwigksza ilo$cig godzin na dobg,
e 7z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,
e 7z wydajnoscia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno -
prawnym.

Pompa glebinowa winna pracowaé w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie rgcznym.
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu roz-
dzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej winien by¢ przeznaczony przetacznik 3-potoze-
niowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewngtrznych
rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym powinna by¢ zataczana w zaleznosci od poziomu
wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnione;.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowaé przez sterownik swobodnie programo-
walny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy hy-
drostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni gl¢binowej nalezy zatopi¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowe (w trybie au-
tomatycznym) przed praca na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni glgbinowej. Dodatkowo
II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glgbinowej stanowié powinien pomiar pradu biegu ja-
lowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych winno si¢ wyposazy¢ w naste-
pujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy glebinowej przed praca na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wspoétpracowaé ze sterownikiem PLC. Obnizenie si¢
poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu winno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody. Sondy hydrostatyczne winny
wspolpracowaé ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu winno
spowodowac¢ awaryjne wyltaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po obnizeniu si¢
poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen powinno spowodowaé wytaczenie uktadu.

W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompa glebinowa, stworzona powinna by¢ mozli-
wos¢ przejs$cia w tryb sterowania ,,r¢cznego”.

Tryb pracy ,,recznej” powinien umozliwi¢ zalgczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego powinien umozliwia¢ przetacznik 3-potozeniowy zamonto-
wany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie r¢cznym nadal powinny pozostaé aktywne zabez-
pieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.
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Aeracja
Sprezarka

Zasilanie spre¢zarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT”.

Podtaczenie kabla zasilajacego nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-
ruchowej spr¢zarki. W poblizu spr¢zarki nalezy zamontowacé tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczel-
nej Wylacznik WBS ma pehié rolg wylacznika odcinajacego napigcie zasilania sprezarki, w przypadku przegla-
du spre¢zarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie winna posiada¢ wlasny regulator (presostat), ktory bedzie utrzymywac ci-
$nienie w instalacji migdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator powinien samoczynnie, bez udziatu sterowni-
ka PLC, zalacza¢ i wylacza¢ Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W in-
stalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) nalezy kontrolowa¢ poziom ci$nienia za posrednic-
twem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej powinien by¢ sygnalizowany
wys$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie prze-
kaznika nadpragdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia sprezonego powie-
trza powinien spowodowac wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Aerator

Proces napowietrzania wody surowej przewidziano w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilo$¢ powietrza
w aeratorze nalezy regulowac za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych w Rozdzielni Pneu-
matycznej. Uktad sterowania aeratorem winien pozwoli¢ na jego prace w dwoch trybach tj.:
e automatycznym — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione jest
zalgczeniem pompy glebinowej,

e ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest
niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora nalezy przewidzie¢ przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach ze-
wnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawor winien by¢ otwierany lub zamykany na pod-
stawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamknigty niezaleznie od warun-
kéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwos¢ sterowania rgcznego zaworem.

Zestawy filtracvjne

Woda po aeracji wttaczana jest na poszczeg6lne zestawy filtracyjne w uktadzie jednostopniowym w trzech cig-
gach uzdatniania po 1 filtrze na kazdy cigg. Kazdy z zestawow filtracyjnych wyposazony jest w sze$¢ przepust -
nic z napgdami pneumatycznymi z sitownikami. Do zasilania sitownikow przyjeto sprezarke z funkcjg automa-
tycznego restartu. Lokalizacja spr¢zarki na hali technologiczne;.

W procesie eksploatacji filtrow wystgpuja trzy stany ustawienia przepustnic dla poszczegodlnych cykli:
e cykl filtracji
e cykl ptukania
e  cykl stabilizacji

Kazdy filtr nalezy wyposazy¢ w sze$¢ przepustnic odcinajacych z napgdem pneumatycznym dwustronnego dzia-
ania. Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé si¢ winien pod nadzorem sterownika swobod-
nie programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odbywacé si¢ powinien w systemie wodnopowietrznym. Pro-
ces plukania bedzie sie sktadal z fazy plukania woda oraz fazy plukania powietrzem wraz z ,,doptukiwaniem”,
czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod
poplucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego nalezy dostarcza¢ za pomocg pompy pluczacej, zataczanej w
trybie automatycznym, przez sterownik PLC. Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od
dwach czynnikow tj.:

e od ilosci wody ktora przeplyneta przez stacj¢ od ostatniego ptukania filtrow,

e od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazan wodomierza na wodzie surowej i przeptywomierza na wodzie uzdatnione;j
zlicza¢ powinien ilo§¢ wody ktora przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC
przekroczy zadang warto$¢, wowczas powinien zosta¢ uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu
rzeczywistego sterownika powinien pozwala¢ na okreslenie dowolnego przedzialu czasowego, w ktéorym moze
zosta¢ zrealizowane plukanie i odstgpoéw czasowych pomigdzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtréw poza trybem automatycznym nalezy wyposazy¢ dodatkowo w moz-

25



liwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,rgcznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu plukania dowolnego filtra
niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.

Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,,recznym” wymaga¢ powinno odpowiedniego przygotowa-
nia urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach) oraz recznego zataczenia pom-
py pluczacej oraz dmuchawy.

Zbiorniki wyréwnawcze wody czystej

Woda po filtracji retencjonowana bedzie w zbiornikach wyrownawczych. Kazdy zbiornik nalezy wyposazy¢ w
sondg¢ i ptywak, poprzez ktdre rejestrowany bedzie poziom wody w zbiornikach:

e graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowaé awaryjne wylaczenie
pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu winno spowoduje usunigcie
blokady pracy pompy glebinowej,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem ptywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno spowodowaé
wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.

Ciagly pomiar poziomu lustra wody w zbiornikach za pomoca sond hydrostatycznych stanowi¢ bedzie takze za-
bezpieczenie pompy plucznej przed praca na sucho biegu.
Charakterystyczne poziomy wody w zbiornikach zgodnie z projektem instalacyjno-technologicznym.

Zestaw pomp sieciowych

Poprzez zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowych woda uzdatniona dostarczona bedzie do wodociagu.
Zestaw 4 pomp (3 + 1 rezerwowa) zapewni dostarczenie wody w wymaganej ilo$ci i ci$nieniu. Praca zestawu
pomp sterowana ci$nieniem wody na rurociggu ttocznym. Sterownik obstugujacy prace pomp dostarczony be-
dzie wraz z zestawem. Pomiar ilo$ci wody rejestrowany bedzie poprzez wodomierz z impulsatorem pomiaru i
przekazywany do rozdzielni RT.

Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu II-go stopnia nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicy ,,RH”.
Rozdzielnia winna by¢ dostarczona jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu II-go stop-
nia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie pompy
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ za posrednictwem wytacznikow silnikowych.
Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu II-go stopnia winien by¢ tryb automatyczny. W tym trybie
sterowanie odbywa si¢ powinno za posrednictwem przetwornika ci$nienia zabudowanego na kolektorze tlocz-
nym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetwor -
niku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RH.
Warto$¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego winna by¢ utrzymywana w funkcji zapotrze -
bowania (przeptywu) wody, z pominigciem udziatu pracownikéw statej obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu nalezy regulowac poprzez zmiang predkosci obrotowej jednej z pomp wchodzacej w sktad
zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiang iloéci pracujacych
pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wodg jest niewielkie pracowa¢ powinna tylko jedna pompa z taka wy -
dajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane ci$nienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzra-
sta - ro$nie predko$¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnos¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowa-
nia na wodg, wlaczac si¢ powinna nastgpna pompa. Pompa dodatkowa nie jest zasilana z przetwornicy czgstotli-
wosci, a zalgczaé si¢ powinna bezposrednio ,,na sie¢”. W tym czasie przetwornica cz¢stotliwosci winna zmniej-
szy¢ obroty pompy ,,falownikowej” do wartosci nastawionej w sterowniku PLC, po czym, po dotgczeniu pompy
dodatkowej zwigksza¢ je do momentu zréwnania ciSnienia wyjsciowego z wartoscig zadang. Jezeli cisnienie
wyjsciowe nadal bedzie niewystarczajace, winny by¢ zataczane kolejne pompy. Rozruchy poszczegoélnych pomp
winny by¢ przesunicte w czasie, co uniemozliwi jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odiaczania
pomp, w przypadku wzrostu ci$nienia winno przebiega¢ odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy czgstotliwo-
$ci, zapewni¢ mozliwo$¢ automatycznego wytaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje "uspienia").
Ponowne uruchomienie uktadu powinno nastgpi¢ po obnizeniu si¢ ci$nienia do wartosci nastawionej w regulato-
rze. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja "u$pienia" pozwala na duze oszczgdno$ci energii
elektrycznej w okresach matych rozbioréw wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej w godzi-
nach nocnych.

Uktad sterowania praca pomp nalezy wyposazy¢ w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedéw (,,autochange™),
ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czgstotliwosci. Funkcja ta pozwala na zmiang kolejnosci startu
silnikow wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za pomoca systemu "autochange" okres pracy
poszczegdlnych napedoéw bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem
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si¢". Zasadniczym systemem winno by¢ sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania praca pomp zestawu
pompowego II-go stopnia dokonywane powinno by¢ za pomoca przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako
,»AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej pompownia powinna dostosowywac swoje
parametry do warto$ci wezytanych do regulatora. W trybie ,,REKA” nalezy umozliwi¢ r¢gczne uruchomienie da-
nej pompy bez udziaty przetwornicy czestotliwo$ci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od za-
bezpieczen programowych nalezy wyposazy¢ w nastgpujace bloki zabezpieczajace:

*  zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez
ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu winno spowodowaé wylaczenie pomp
zestawu pompowego II-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu
zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu

»  zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibracyjny

»  zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowodowa¢ winno wytaczenie uktadu oraz sygnalizacj¢ na panelu operatorskim
szafy RH 1 wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wylaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie silnikowe,
uktad powinien zosta¢ chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejsza iloScia
pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni winien pozwoli¢ na przej$cie do trybu sterowania ,,rgcznego”, w ktorym ze-
staw moze pracowaé na ,,sztywno”. Poszczegdlne pompy powinny by¢ wowczas zalgczane przetacznikami
umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,RH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpie-
czenia winny dziata¢ tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy re¢cznej powinien by¢ wyposazony
w mozliwo$¢ pracy bez udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika).
Praca ta polega na tym, Ze po zatgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona pracg, a po czasie
nastawionym na przekazniku czasowym zalaczy si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie powinien by¢ sterowany
poprzez tacznik ci$nieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania ztoza filtracyjne-
go w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.
Uktad sterowania dmuchawa ma pozwoli¢ na jej prace w dwoch trybach tj.:

e W trybie automatycznym,

e W trybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie ,,recznym” odbywac si¢ powinien za pomoca prze-
Tacznika umieszczonego na elewacji zewng¢trznej rozdzielnicy technologicznej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego powinna by¢ nadzorowana przez sterownik PLC. Dmu-
chawg nalezy zalaczaé przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania powietrzem zloza filtracyjnego. Czas
trwania tej fazy okreslono w projekcie instalacyjno-technologicznym.

W trybie sterowania ,,r¢cznego” nalezy umozliwi¢ zataczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC. Ten
tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,,recznym”. W tym trybie pracy
wszystkie zabezpieczenia majg dziata¢ tak jak w pracy automatycznej.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wylacznika silnikowego
oraz przed praca niepetno fazows i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Pompa pluczna

W uktadzie technologicznym zastosowano pompe¢ pluczaca przeznaczona do podawania wody w procesie pluka-
nia filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT kablem
wg listy kablowe;.
Uktad sterowania pompg ptuczgca winien umozliwiaé jej prace w dwoch trybach tj.:

*  w trybie automatycznym,

* W trybie ,recznym”.

Wybdr trybu pracy pompy plucznej oraz jej zalaczenie w trybie ,,rgcznym” odbywad si¢ powinien za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT. Prace pompy ptu-
czacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowac nalezy przez sterownik PLC. Pomp¢ pluczaca winno si¢
zalaczaé przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania woda ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym
ptukania nie bedzie mozna rozpoczac jesli w zbiorniku retencyjnym nie begdzie wystarczajacej ilosci wody na
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przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczgte dopiero wowczas gdy woda w zbiorniku osiagnie za-
programowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowal zaprogramowana sekwencj¢ ptukania
zgodna z projektem instalacyjno-technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych nalezy wyposazy¢ w nastgpuja-
ce bloki zabezpieczajace:

»  zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu - realizowane przez sondy hydrostatyczne w zbiorniku
retencyjnym wody. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu powinno spowodowac
wylaczenie pompy pluczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napelnieniu zbiornika do
poziomu powrotu po suchobiegu.

*  zabezpieczenie przed rozpoczg¢ciem plukania ze zbyt matg ilo$cig wody w zbiorniku retencyjnym,
»  zabezpieczenie przed rozpoczgciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie popluczyn w odstojniku

»  zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowodowaé¢ powinno wylaczenie uktadu i sygnalizacje na panelu szafy RT.
W trybie sterowania ,,recznego” nalezy umozliwi¢ zataczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia winny dziala¢ tak jak w pracy automatyczne;.

Pompa pluczaca winna by¢ zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przeciazenia za pomoca wytacznika silni-
kowego oraz przed pracg niepetnofazows i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Odstojnik popluczyn

Poptuczyny z ptukania filtroéw cisnieniowych gromadzi¢ nalezy w odstojniku wod poptucznych. Zaprojektowana
w komorze odptywowej odstojnika poptuczyn pompa wod nadosadowych zalaczy si¢ po zakonczeniu procesu
sedymentacji osadu. Pomp¢ nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wyltacznika silnikowego. Zasila-
nie pompy bedzie realizowane projektowang linig kablowa z rozdzielnicy RT.
Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zamontowaé w rozdzielnicy ,,RT”. Uktad
automatyki winien pozwalac¢ na prace pompy w nastgpujacych trybach:

e automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

e ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikdéw na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania praca pompy powinien by¢ tryb automatyczny realizowany z poziomu sterow-
nika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT.

Zalgczanie pompy w ,trybie automatycznym” powinno nastapi¢ po uptynieciu czasu sedymentacji. Jest to czas
potrzebny na sedymentacj¢ osadu z wody poptucznej liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra. Czas se-
dymentacji osadu winien by¢ wielkos$cig zadawang na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT. Pompg wod na-
dosadowych nalezy zabezpieczy¢ przed praca na suchobiegu za pomocg sondy hydrostatycznej zamontowanej w
odstojniku. Sonda powinna rejestrowa poziom $ciekoéw minimalny, maksymalny i przelewu. Zataczenie pomp
phuczacych filtry bedzie tylko mozliwe przy opréznionym odstojniku poptuczyn.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa, stworzona winna by¢ mozliwo$¢ przejscia w
,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej powinien umozliwiaé zataczenie pompy niezaleznie od sygnatow
sterujacych, przetacznikiem zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,,r¢czny” wykorzystywaé gtow-
nie w przypadku wykonywania przegladéw pompy, sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i uktadow auto-
matyki.

Lampa UV

Do biezacej dezynfekceji wody w stacji uzdatniania wody przewidziano lampe UV.

Lampe¢ UV nalezy zamontowa¢ na rurociggu doprowadzajacym wodg na sie¢ wodociggows, za zestawem pom-
powo-hydroforowym.

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wy$wietlacz z informacjami o stanach pracy urzadzenia, licznikiem
godzin, wskazaniem intensywnosci UV).

Lamapa UV posiada wlasng szafe sterowniczg zasilang z rozdzielni RT.

Pompa dozujaca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujaca podchloryn sodu.
Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu sodu jako dezynfekcje awaryjna.

Pompe dozujaca nalezy zlokalizowa¢ w chlorowni i wyposazy¢ we wlasny przewdd zasilajacy z wtykiem siecio-
wym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A.
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Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej ma by¢ tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany winien by¢ sygnatem im-
pulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC, bedacym odzwierciedleniem sygnatu o wartoSci
chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy w zalezno$ci od miej-
sca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybiera¢ za pomoca panelu HMI szafy RT. Mozliwe winno by¢
dozowanie do sieci wodociggowej i do wodociaggu biegnacego do zbiornikéw retencyjnych. W uktadzie automa-
tycznego sterowania nalezy wykorzysta¢ sygnal z przekaznika alarmowego, w ktdry opcjonalnie wyposazona
jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym zapewni¢ mozliwo$¢ dozowania z wydajnoscia ustawio-
ng na panelu operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujgca powinna mie¢ mozliwo$¢ przejScia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za posrednictwem
przyciskow znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa powinna dozowaé w spo-
sob ciagly z wydajnoscia ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Pomiar przeplywu

Do pomiaru natezenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem oraz wodomierze z nadajnikiem impulséw Po-
wogaz lub réwnowazne:

e woda surowa: przepltywomierz DN 80
e woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 125
e woda ptuczna: przeptywomierz DN 100
e woda po filtrach przepltywomierz DN 80

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

Pomiar ciSnienia

W uktadzie technologicznym wykona¢ przetworniki ci$nienia:
- na rurociggu wody surowej

- na ttloczeniu pompy phuczne;j

- na tloczeniu dmuchawy

- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatycznej

2.5.14.1. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) winna zawiera¢ urzadzenia posrednie dla elementow elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x400V kablem pigciozylowym. RT
winna zawiera¢ w sobie zasilanie i sterowanie:

pompami glebinowymi;

pompg puczna;

dmuchawg;

pompa w odstojniku;

napedow przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

e  Sprezarki
Przeptywomierzy
Wodomierzy
Sond hydrostatycznych
Przetwornikow ci$nienia
Lampy UV

Znajdowac si¢ w niej rdwniez powinny zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
e analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikoéw pomp glebinowych);
e sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studni glebinowe;j
1 odstojniku popluczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
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e wodomierzy, przeptywomierzy;

e przetwornikéw cis$nienia (analogowy pomiar cisnienia).
Na drzwiach rozdzielni powinien by¢ zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzigki kt6-
remu bedzie mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg catej Stacji oraz zmienia¢ pod-
stawowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) nalezy zabezpiecza¢ wylacznikami silnikowymi. Wlaczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie recznym powinno nastepowal poprzez aparature kontrolno-sterujaca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikdw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy
przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy:

Mikroprocesorowy sterownik ma mie¢ budowe modutowsg pozwalajagca na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudow¢ o dodatkowe moduty wej$¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez =zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym)

e Interfejsy komunikacyjne: Ethernet

e Temperatura pracy: -5.475°C

e Wilgotnos¢: 5..95%

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiaé:

» interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

» transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, maksy-
malna predkosc¢ transmisji 115200bps);

»  dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych po-
zwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych biezacych i hi-
storycznych;

» zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;

»  gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

*  wymiang oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

*  zdalng wymiang oprogramowania (w przypadku podiaczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

e obstluge rdéznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/GPRS/EDGE/ UMTS)
z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Zasada dzialania sterownika:

Sterownik ma wystawia¢ odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w zbiorniku retencyjnym), przeplywomierzy,
wodomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia i przektadnikow pradu oraz programu wewngtrznego jak
1 wewngetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnalow analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewngtrznych (pomiar:
ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) moze realizowaé rozmaite
zadania:

e wlacza i wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,

e zabezpiecza pompe¢ pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie plucznej,

e blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie,

e steruje pracg przepustnic z napedem elekrycznym przy filtrach,

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwo$ci wlaczenia
urzadzen,

e umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI),

e umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu stalego
facza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie),
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e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).
Sterowanie praca stacji

* Projektowana Stacja Wodociggowa pracowaé bedzie catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac bedzie
mikroprocesorowy sterownik zapewniajagcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

*  Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyrownawczym.

e Pracg pomp stopnia drugiego sterowa bedzie odrgbny sterownik wchodzacy w sklad wyposazenia
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie ciggltego pomiaru poziomu wody dokonywane bgdzie napetnianie zbiornika retencyjnego pompa-
mi glebinowymi. Ttocza one wodg ze studni glgbinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zesp6t filtrow do
zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany bedzie pomiar ilosci przepompowanej wody surowe;.
Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyré6wnawczym pobierana bedzie przez sekcj¢ I (sekcje gospodar-
czg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona bedzie bezposrednio w sie¢ wodociggows. Zestaw Hy-
droforowy bedzie zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem plywakowym zawieszonym w zbiorniku
retencyjnym.

Praca w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ 0 ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilo$ci wody mierzonej wodomierzem za pompa
glebinowa na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane beda zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie zloza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany bedzie woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic.
W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac zloze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny
sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu plukania filtréw nastgpuje przejscie do pracy w trybie
uzdatniania.

Urzadzenia technologiczne winny by¢ wykonane w hali technologicznej producenta w zorganizowanym
procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne powinny przejs¢ pozytywnie kontrole na
stanowisku testowym w hali producenta. Proces produkcyjny powinien przebiega¢ zgodnie z systemem jakosci
ISO 9001-2001. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz gotowych urzadzen 1 rurociggdw
miedzyobiektowych.

Nie dopuszcza si¢ zamiany pojedynczych urzadzen ze wzgledu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z calg
technologia, co moze skutkowac¢ nie uzyskaniem zadanych parametrow wody uzdatnione;.

2.5.14.2. Rozdzielnia zestawu hydroforowo-pompowego RH

Rozdzielnia RH zawiera¢ ma zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasili¢ ja nalezy z Rozdzielni
Gltowne;j. Sterowanie za pomocg sterownika , ktory powinien wspotpracowaé z przetwornicg czestotliwosci —
sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociagu tlocznym. W celu réwnomiernego zu-
zZywania si¢ pomp zestaw nalezy wyposazy¢ w sterowanie z tzw. ,,przetaczang przetwornica”. Zasada dziatania
tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetaczenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowany okres,
danej pompie. Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.

Szafg sterowniczg wyposazy¢ w:

e  Sterownik, ktory ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony bedzie w port Ethernet i posiada¢ dodatko-
we wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie roznych urzadzen pomiarowych, takich jak ci$nie-
niomierze, przeplywomierze i czujniki temperatury. Przewidzie¢ mozliwo$¢ odczytu z panelu sterowni-
ka

o (wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, tloczenia, obroty/ czgstotliwos¢ silnika z przetworni-
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ca. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

W odrebne moduly sterownika i klawiatury.

Aparaturg zabezpieczajaco-taczeniowa: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).
Kontrolg faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztagcznik gtowny.

Kontrolg ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, r¢czne zataczanie pomp — pokretta pod$wietlane.

Obudowa: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.
Przetwornik ci$nienia nalezy zamontowac¢ do rozdzielni za pomoca ztaczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajacych tatwg wymiang.

2.5.14.3.Monitoring i wizualizacja

Aby udostepni¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji wodociagowej, projektuje si¢ wykonanie
systemu umozliwiajacego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zaréwno na lokalny jak i zdal-
ny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty winien by¢ na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalne-
go nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tacze internetowe w budynku SUW (te-
lefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odleglos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Nalezy umozliwi¢ podtaczenie sta-
cji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustuga — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus
GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasi¢gu operatora.

System Wizualizacji winien pozwala¢ na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, rejestracj¢ wybranych
parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:
e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi rejestrami
e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalgczen/wylaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

e wykresy biezace - mozliwos¢ wilaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$ciag wyboru przedziat
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

e animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknigta

e dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

e lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Zaktada si¢, ze w systemie wizualizowane beda nast¢pujace zmienne procesowe:
e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
e poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
e poziom wody w studni (sonda hydrostatyczna w studni)
e pomiar pradu obcigzenia pompy glebinowej (analogowy przektadnik pradowy dla pompy glebinowej)
e cisnienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)
e ci$nienie wody za pompa ptuczng (przetwornik ci$nienia)
e ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik ci$nienia)
e przeptyw wody przez przeptywomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtosc)

e przeplyw wody przez przeptywomierz wody uzdatnionej za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

e przeptyw wody przez przeptywomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtos¢)

32



e przeptyw wody przez przeptywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtos¢)
e  stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

e stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta)

e stany dla pompy glebinowej (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e stany dla dmuchawy (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona)

e stany dla pompy plucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

e stany dla pompy w odstojniku (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)

e kontrola krancowek wtazow/drzwi

e stan dla sprezarki (praca/awaria)

e natgzenie promieniowania lampy UV

e awaria lampy UV

e awaria chloratora

e awaria - niskie ci$nienie powietrza

e  stop stacji wodociggowej

e  awaria stacji uzdatniania wody

e awaria zasilania

e awaria przetwornikéw

e dla zestawu hydroforowego :

—_—

stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
2. ci$nienie za zestawem hydroforowym

3. czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy
4

awaria zestawu hydroforowego

Wykresy:
Powinna by¢ udostgpniona mozliwo$¢ wygenerowania wykresow z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiorniku retencyjnym

poziom $ciekéw w odstojniku popluczyn

prad obcigzenia pompy glgbinowe;j

wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym

warto$¢ przeptywow przez wodomierze i przeptywomierz

Raporty:

Powinna by¢ udostgpniona mozliwos¢ generowania raportéw (dobowe/miesigczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

e zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

e  czas pracy pompy

o liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen:

Lista komunikatow zawiera¢ winna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
e stany pompy glebinowej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
e wystapienie suchobiegu pompy glebinowe;j
e przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy giebinowej
e  wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego
e stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)
awaria zasilania
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e wilamanie (krancowki wtazow/drzwi)
e  brak komunikacji
e awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)

Wraz z systemem zapewni¢ dostawe i instalacj¢ nastgpujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 Procesor Intel Core i3

2 | Pami¢¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 | Karta graficzna Intel HD

5 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

6 | Monitor Ropncleposts 1920 1080

7 | Dodatkowe wyposazenie ﬁi&é\;&gjgrz,“ mysz komputerowa, listwa antyprzepi¢ciowa, drukarka
8 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy powinien zawierac:

e Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)

e  Switch internetowy — 1 szt
e  Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
e  Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktdrego nie obejmuje dostawa tj:

1. potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zalezno$ci od sposobu przylaczenia do Internetu)

przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym
konfiguracji polaczen internetowych
przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej

abonamentu za dostep do Internetu

S kA v

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemoéw w celu polaczenia stacji do Internetu przez sie¢ 2G/
3G

2.6. Uwagi koncowe dotyczace urzadzen.

Zestawienie podstawowych elementéw technologii wraz z zestawieniem podstawowych parametrow technicz-
nych wg tabeli rownowaznos$ci zalaczonej do niniejszej specyfikacji

W celu oceny technicznej zaproponowanych urzadzen technologii uzdatniania wszyscy oferenci sa zobowiazani
zataczy¢ do oferty :

a) karty katalogowe zestawow technologicznych z doktadnymi wymiarami i opisem technicznym,;

b) atesty PZH na kompletne zestawy technologiczne: hydroforowego, aeracji filtracji, pompy ptucznej,
dmuchawy, rozdzielni pneumatycznej nalezy. Nie dopuszcza sie stosowania atestow PZH na poszcze-
golne podzespoly zestawow technologicznych w zamian atestu na kompletne urzqdzenie.

¢) Certyfikat jakosci ISO 9001 -2008

d) wykaz maszyn i sprzetu do obrobki stali nierdzewnej. Oferent w wykazie sprzetu powinien udokumen-
towa¢ posiadanie maszyn i zaplecza technicznego pozwalajacego na wykonanie zestawdw technolo-
gicznych stacji zgodnie z przyjetym rezimem wykonania tj. maszyny do obrdobki rurociggéow ze stali
nierdzewnej o §rednicach od DN32 do DN200 w szczego6lnosci:
glowica automatyczna do spawania orbitalnego, maszyna do wyciagania szyjek metoda obrobki pla-
stycznej.

W przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferent powinien wskazaé¢ firm¢ (podwykonawce / do-
stawce) zdolng spetni¢ powyzsze wymagania i udokumentowaé dysponowanie wymaganym sprzetem
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e) Certyfikat DIN EN ISO 3834-2 dotyczacy jakoS$ci spawania materialow metalowych

f) os$wiadczenie o posiadaniu wlasnej sieci serwisowej lub wykazanie dysponowaniem sieci serwisowej
producenta technologii uzdatniania wody. Ze wzgledéw eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawi-
dlowej obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej Zamawiajacy wymaga aby urzadzenia i zestawy techno-
logiczne byly kompletne i objete caloSciowa gwarancja producenta zestawu / urzadzenia

Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzadzenia rownowazne byly prototypami. Wymo-
giem bezwzglednym jest, by byly to urzadzenia sprawdzone. Wykonawca winien udokumentowac, iz zapropo-
nowane urzadzenia rownowazne pracuja na innych zrealizowanych obiektach przez okres nie krotszy niz 1 rok
(na dowdd pracy urzadzen rownowaznych nalezy zataczy¢ np.: referencje, protokoly odbioru, faktury, itp. po-
twierdzone za zgodnos¢ z oryginatem, potwierdzajace dat¢ uruchomienia.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo ogledzin i dokonania sprawdzenia poprawnosci dziatania urzadzenia
rownowaznego.

Uktad rurociagéw i armatury przy wspolpracy z rozdzielnia technologiczng powinien zapewni¢ w trybie
catkowicie automatycznym prawidlowos$¢ przebiegu procesow technologicznych uzdatniania wody oraz
regeneracji z16z. Regeneracja zt6z powinna si¢ odbywac w systemie powietrznym i wodnym z wykorzystaniem
wody uzdatnionej. Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworéw wielodrogowych.

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci wykonania inwestycji wszystkie zestawy technologiczne nalezy wykonac
w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz
zestawow technologicznych i wykonanie rurociggéw miedzyobiektowych.

2.7. Armatura odcinajaca - rurociagi zewnetrzne

Na rurociggach zewngtrznych wykona¢ zasuwy:
e na rurociggach wody czystej z zeliwa sferoidalnego, kolnierzowe, migkkouszczelniajace typ E
e na rurociggach grawitacyjnych (zasuwy spustowe) z zeliwa sferoidalnego, kielichowe, migkkouszczel -
niajace typ E z uszczelka z elastomelu.

Powyzsze dotyczy zasuw nowych oraz zasuw podlegajacych wymianie.
Obudowy zasuw typu E z ptyta podktadowa pod skrzynki uliczne ,,sztywne”.
Uzbrojenie przewodoéw miedzyobiektowych stanowig zasuwy zeliwne.

Zamontowaé nalezy armatur¢ o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1,6 Mpa (16 bar) spetniajaca wymagania
PN-EN 1074:2002. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — cz.1-6 oraz PN-EN 1074:2002/A1:2005.
Nalezy stosowac zasuwy spelniajgce nastgpujace wymagania minimalne:

* korpus, pokrywa i klin z Zeliwa sferoidalnego nie mniej niz EN-GJS 400,

* klin catkowicie pokryty guma EPDM, wlacznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

* trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

* nie wymienna nakretka trzpienia z wykonane z metali niekorodujacych,

* powinna by¢ zaznaczona, $rednica nominalna i ci$nienie maksymalne w widocznym miejscu na korpusie w po-
staci odlewu,

* uszczelnienie trzpienia umozliwiajace wymiany pod ci$nieniem bez demontazu pokrywy,

* korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczony przed wykreceniem,

» wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeptywie, bez przewezen i gniazda w miejscu zamknigcia,

* polaczenie pokrywy z korpusem metoda bez §rubowa lub $rubowania, przy czym tby $rub musza by¢ wpusz-
czone w odlew i zabezpieczone masa zalewowa,

» wszystkie zeliwne elementy odkryte zewngtrzne i wewngtrzne musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-
wtloka farby proszkowej o grubosci minimum 250 mikronow,

* zabudowa krotka (F4/111),

* polaczenie kotnierzowe i owiercenie zgodnie z PN-EN 1092-2:1999, na PN 16,

* zasuwy muszg posiada¢ aktualny Atest PZH i karte katalogowa w jezyku polskim.

2.8. Polaczenia kolnierzowe
Owiercenie kotnierzy ($rednice podzialowe) winny by¢ dostosowane do cisnienia sieci wodociggowej. Kotnierze

ruchome dociskowe do potaczen kotierzowych z elementem dociskowym zeliwnym, powlekane polipropyle-
nem lub ze stali nierdzewnej. Sruby do potaczen kotierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-
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2/70. Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Potaczenia kolierzowe winny by¢ zabezpieczone tasma ter-
mokurczliwg.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i weztach przewodéw wodo-
ciggowych zewnetrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. Bloki oporowe nalezy wykonac co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci wo-
dociagu.

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie z PNB-09700. Na-
lezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

2.9. Instalacje wod-kan i podchlorynu sodu w budynku.

W budynku stacji wykona¢ montaz przybordw, armatury i orurowania wod-kan zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami sanitarnymi i warunkami BHP.
W budynku stacji uzdatniania wody przewiduje si¢ si¢ montaz:

e 3 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody,

e 2 misek ustgpowych z ptuczka,

e 2 zawory czerpalne ze ztagczka do weza,

e 4 kratek podposadzkowych z PVC.

W/w urzadzenia nalezy podiaczy¢ do nowych piondéw kanalizacyjnych i wodociagowych.
Rurociagi kanalizacyjne przewiduje si¢ z rur PVC taczonych na uszczelki gumowe.
Rurociagi wody zimnej i cieptej z rur PE zgrzewanych mufowo.

Nalezy wykona¢ kanalizacj¢ odprowadzajaca $cieki:
* technologiczne z chlorowni z instalacja kratki podposadzkowej z PVC i umywalki, z odprowadzeniem
do zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni;

*  socjalno-bytowe z instalacja: trzech kratek podposadzkowych w hali technologicznej oraz miski ustgpowe;j
i umywalki w pom. WC. Odprowadzenie $ciekow do zbiornika bezodplywowego $ciekdéw sanitarnych.
Projektowany pion kanalizacyjny w WC (czgé¢ technologiczna budynku stacji) wyprowadzi¢ ponad stop
podwieszany, a nast¢pnie nad tym stopem poprowadzi¢ do miejsca, w ktorym znajduje si¢ otwor po istn.
pionie kanalizacyjnym. Przewdd wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka dachowa kanalizacyjna
- 0110mm.

Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej wykonaé z rur fi 16, 20 i 25 mm, wraz z armatura.
Projektowana instalacja podchlorynu sodu wykonaé¢ z rur PP fi 6 mm wraz z armaturg i mocowaniami systemo-
wymi.

Na przewodzie instalacji wewnetrznej wody zimnej zamontowaé zawor antyskazeniowy EA251, 1/2” zgodnie
z rysunkiem instalacji.

Ciepta woda uzytkowa poprzez zainstalowanie przeptywowego podgrzewacza wody 3,0kW, 230V nad umywal-
ka w chlorowni i WC cze$ci technologicznej budynku i nad umywalka w wezle sanitarnym w czgéci socjalnej
budynku.

W pomieszczeniu sanitarnym w cze$ci technologicznej oraz w wezle sanitarnym w czgsci socjalnej budynku na-
lezy wykona¢ umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z baterig oraz muszle ustgpowa
ze sphuczka, w pomieszczeniu Chlorowni — umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z ba-
terig 1 zawor czerpalny ze ztaczka do weza, a w Hali Technologicznej — zawor czerpalny ze ztaczka do weza.

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur 7 PE:

Gestos¢ > 930 kg/m3

Stabilnos¢ termiczna (2000C) > 20 min

Wskaznik szybkosci ptynigcia MFI: 0,4-1,3 g/10min

Zmiana dlugosci przy ogrzewaniu (1100C) < 3%

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%

Wytrzymato$¢ na ci$nienie wewnetrzne przy probie hydrostatyczne;j:
- 200C, PE80. d>9,0 MPa, PE100, d>12,4 MPa > 100 godzin

- 800C, PE80. d>4,6 MPa, PE100, d>5,5 MPa > 165 godzin

- 800C, PE80. d>4,0 MPa, PE100, d>5,0 MPa > 1000 godzin
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Minimalny promien gigcia:
- 00C < 50xD

-200C <20xD

-100C <35xD

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur z PVC:

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie:

-Proba krotka do 3 minut:: 55 MPa

-Warto$¢ obliczeniowa: 10-16 MPa

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%

Wspoblczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/0C Modut sprezystosci Younga:

-Krotkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa

-Dlugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa

Temperatura migknig¢cia metoda Vicata B: > 750C.

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociagdéw instalacji chemicznych ulozonych wewnatrz obiektow.
Materiat rur i ksztattek: PVC. Cis$nienie nominalne dla rur i ksztaltek: PN 10 bar. Oznakowanie rurociggoéw
Wymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1452-2. Ksztattki powinny pochodzi¢ z tego samego zrodta co rurocia-

gi.
2.10. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowaé: ksztattki, nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.11. Wentylacja

Wentylacje grawitacyjng przez wywietrzak dachowy Dn150mm nalezy wykonaé¢ w hali technologicznej (2szt.),
W pomieszczeniu agregatu pradotworczego (2szt.), elektrycznym (2szt.) i chlorowni (1szt.). Rozmieszczenie wy-
wietrzakéw wg projektu branzy budowlano-konstrukcyjne;j.

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zarzadzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. Nalezy wykona¢ wentylacj¢
wywiewna, mechaniczng zapewniajaca 8 wymian/h. Odptyw powietrza na zewnatrz przez wentylator osiowy
©¥150mm, zlokalizowany w kanale wentylacyjnym 0,5m nad posadzka i zabezpieczony kratka wentylacyjna
J150mm. Kanat nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka @150mm. Zalaczanie wentylatora na
zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora przy otwarciu drzwi.

W pomieszczeniu Chlorowni nalezy wykona¢ kanal wentylacyjny nawiewny 200x300mm, zlokalizowany w
Scianie zewnetrznej budynku nad posadzka. Kanatl zabezpieczy¢ 2 kratkami wentylacyjnymi 200x300mm.

W pomieszczeniu WC w cze$ci technologicznej budynku nalezy wykona¢ kanal wentylacyjny grawitacyjny
wspomagany mechaniczng wentylacje wywiewng w postaci wentylatora osiowego Dn150mm, zlokalizowanego
w kanale wentylacyjnym, na wysokosci 2,2m nad poziomem posadzki. Kanat nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i
zakonczy¢ wywiewka @150mm. Wentylator zabezpieczy¢ kratkg wentylacyjng dn150mm.

W wezle sanitarnym w czg$ci socjalnej budynku nalezy wykona¢ kanat wentylacyjny grawitacyjny wspomagany
mechaniczng wentylacje wywiewng w postaci wentylatora osiowego Dnl150mm, zlokalizowanego w kanale
wentylacyjnym, na wysokosci 2,2m nad poziomem posadzki. Kanat nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakon-
czy¢ wywiewka @150mm. Wentylator zabezpieczy¢ kratka wentylacyjng dn150mm.

2.12. Grzejniki elektryczne.

W budynku wykona¢ ogrzewanie elektryczne pomieszczen poprzez grzejniki elektryczne z termostatem.
Lokalizacja grzejnikow w czeSci graficznej opracowania branzy elektroenergetyczne;j.

2.13. Wpusty Sciekowe.
Stosowa¢ wpusty PCV z zasyfonowaniem.
2.14. Rury ochronne

Przy przejéciach rurociagdw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektoéw stosowac rury ochronne
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stalowe.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.14.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczna z podwdjna przektadka (Z02),

- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewnetrzna
przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; ztgcza uszczelnione za pomocg fabrycznego pier§cienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykonaé¢ za pomocg studzienek - komor
wodociagowych lub specjalnych uszczelnien.

2.14.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- polpiericienic wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

- pierScienie samouszczelniajace.

2.15. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.16. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm.

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory moze by¢ wykonana z thuicznia lub zwiru. Uzyty
material na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.17. Elementy montaZowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki zeliwne i trojniki zeliwne kolnierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dlawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

- zkaezki zaciskowe dla rur PEHD — na przylaczach wodociagowych

- do wykonania przytaczy domowych nalezy stosowa¢ opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym

2.18. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowac:
e Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz C8/10 dla ogrodzen.
e bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy C12/15 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodow o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,
e bloki oporowe zelbetowe do przewodow o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.19. Zagospodarowanie terenu oraz tereny utwardzone na terenie SUW

Na ogrodzonym terenie wykona¢ utwardzenie nawierzchni z kostki betonowe;.
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Konstrukcja utwardzenia terenu:

8 cm - kostka brukowa betonowa
4 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4

20 cm - kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm

Podtoze zaggszczone do Is > 1,0

Laczna grubo$¢ nawierzchni wynosi 32cm.

Konstrukcja utwardzenia terenu - chodnik:

6 cm - kostka brukowa betonowa
4 cm - podsypka cementowo- piaskowa 1:4
20 cm - warstwa gruntu stabilizowana cementem Rm=2,5 MPa

Podtoze zaggszczone do Is > 1,0

Laczna grubo$¢ nawierzchni wynosi 30 cm.

Obramowanie zjazdow wykonac z kraweznikow betonowych o wym. 15 x 30 x100 cm utoZzonych na tawie z be-
tonu C12/15 (B 15) z oporem.
Wokot budynku opaska o szerokosci S0cm z kostki betonowej na podsypce piaskowej o grubosci Scm.

Rozwigzanie wysokosciowe dostosowa¢ do rz¢dnych terenu. Wody opadowe i roztopowe z terenu obiektu zosta-
nag zagospodarowane na terenie dziatki Inwestora poprzez sptyw powierzchniowy na tereny zielone i infiltracjg.

Przewidziano ro$linnos$¢ zadarniajaca w postaci trawy.

Podtoze pod trawnik musi by¢ oczyszczone z karp, gruzu i innych zanieczyszczen. Uprawione na glgboko$¢ 15-
20cm, odchwaszczone i wymodelowane. Gleba musi by¢ przepuszczalna i zyzna o pH 6-6,5.

Zaleca si¢ wysiewanie trawy wczesng wiosng lub od konca sierpnia. Wazne jest podlewanie $wiezo posianego
trawnika.

2.20. Ogrodzenie obiektu

Teren obiektu nalezy wygrodzi¢. Ogrodzenie o wysokosci 1,75 m wykona¢ jako systemowe z paneli ogrodzenio
wych ze slupkami stalowymi na fundamencie betonowym z cokotem wys. 25cm z brama stalowg uchylna dwu
skrzydtowa o szerokosci 3,5 m. i furtka.

Ogrodzenie ma posiada¢ nastgpujgce parametry:

*  rozstaw stupkow co 2,5 (£0,1) [m],

* panele ogrodzeniowe wysoko$ci 150 [cm], szeroko$ci 250(+10) [cm] o wymiarach - oczka 5x20 [em] mo-
cowane do stupkow stalowych,

*  panele ogrodzeniowe wykonane z profili stalowych oraz pretéw @ 5 [mm],

*  ogrodzenie panelowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony)

* panele ogrodzeniowe mocowane s3 do stupka za pomocg obejm montazowych lub zgodnie z technologia
zalecana przez producenta ogrodzenia,

»  stupki ogrodzeniowe wykonane z profilu zamknigtego 60x40x2 [mm],

»  shupki ogrodzeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowo, zakonczone zaslepka,

»  fundament pod stupki betonowe o wymiarach 40x40x80 [cm],.

*  podmurowka lub plyta betonowa dtugosci 250 [cm], wysokosci 25-30 [cm]

* ogrodzenie wyposazone w bramg o szerokosci 3,5 m uchylng dwuskrzydtowa oraz furtke o

e szeroko$ci 1,0 m

*  wysoko$¢ bram i furtki w nawigzaniu do ogrodzenia,

» fundament pod stupki bramy o wymiarach 50x50x120 [cm] betonowy,

*  brama zamykana na zamek i ktodke.

Ogrodzenie montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu.
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2.21. Skladowanie materialéw.
2.21.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one
z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekraczaé: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczaé¢ 30°C.

2.21.2.Armatura przemystowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.21.3.Wlazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.21.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.21.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.21.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robdét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W  zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robdt ziemnych
i wykonczeniowych:
e pile do cigcia asfaltu i betonu,
pite motorowa tancuchows 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m’,
spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
sprz¢t do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczark¢ wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni,
e sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
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samochod dostawczy do 0,9 t,

samochod skrzyniowy do 5 t,

samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,

samochod beczkow6z 4 t,

beczkowoz ciggniony 4000 dm®,

przyczepe dtuzycowa do 10 t,

zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d7do 10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

weciagarke reczng od 3 do St,

wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
spawarke elektryczng wirujgca 300 A,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,

pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

gietarke do pretow mechaniczna,

nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,

aparat do nawiercania,

sprzet niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkoéw
wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu

i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i koklierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych.

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone Iluzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie 1 skrzynki nalezy laczy¢
w jednostki fadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.
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4.4. Transport blokéw oporowych.

Transport blokow moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki mogg by¢ uktadane
W pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nosé¢
srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostalych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke mogag by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciagglto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci migdzyobiektowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzg¢dnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odlegltosé.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociaggu przesuwajac si¢
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawegdziach bali
lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $§wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzié
w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
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piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodow wodociagowych.

5.5.1. Warunki ogélne.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggéw nie mniej jednak
niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $srodkéw zabezpieczajacych podtoze i
przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020
0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o §rednicy 1000 mm oraz powyzej.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

- wstrefleohz=0,8m,hn=12mi1,0m

- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil,2m

- wstrefieohz=12m hn=1,6 mil4m

- wstrefieohz=1,4m, hn=1,8mi 1,6 m.

Dtlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Przewody wraz z armaturg nalezy montowa¢ wykonywa¢ w warunkach gruntu suchego.

Zakres 1 sposob robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodoéw.

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podlozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdhiz calej
dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewod
powinien by¢ ulozony- zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury
i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:

e rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przytaczy

za pomocy ksztattek zaciskowych.

e rury stalowe na przylaczach z nowouktadanymi rurami z PE

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang
w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejécia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronne;.

Kofice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odleglosci od 1 do 2 m
od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach
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(w ktorych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢
na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczyC pierscieniami uszczelniajacymi. PierScienie
uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczeh oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet C12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i wezlach przewodow
wodociggowych zewnetrznych.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwo$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna Sciana bloku
a gruntem rodzimym zalaé betonem klasy C6/8 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C6/8 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rze¢dnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajgca.

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
. na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),
. na przytaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowaé zasuwy odcinajace Zeliwne potaczone z opaskg do
nawiercania,
. na odgatezieniu do hydrantu,
° w komorze zasuw,
. w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.6. Hydranty p.poz.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne nalezy umieszczaé w  miejscach wskazanych na projekcie
zagospodarowania.

5.5.7. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowac:
e nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla laczenia
przebudowanych odcinkow przewodow z istniejagcymi.
e  zlaczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przylaczach wodociagowych
e do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowac opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym
zeliwnym.

5.5.8. Izolacje.

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie tacznikami,
srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie
i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢
doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza
polaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajagce normie PN-57/B-
24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtokna szklanego
wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76.
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5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

e 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

e 0,97 —dla chodnikow i jezdni ziemnych

e 0,95 —dla zielehcow

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiaggnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa
drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.
Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;j.
5.5.11. Proba szczelnoSci i dezynfekcja.

Dla sprawdzenia wytrzymatos$ci rur i szczelno$ci zlacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniows.
Probe te nalezy wykona¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelnoéci przewodu ujete sg w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnos$ci przewodu”
BN —82/9192 —-06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodoéw z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstala po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg CV/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza
si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak poprzednio.

5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow, tzn. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki $wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowac
i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktdrych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.
Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o Scianach pionowych umocnionych recznie lub mechaniczne zgodnie

z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
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w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu

w czasie opadoéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu
polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdhuz nich
i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed potozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gigbokosci wigkszej niz
1 metr od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja
dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntow zwigztych, . 5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi *. 5 cm.

W zasiggu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ r¢cznie ze szczegolng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchnig¢ terenu przez przerzucanie nad krawedziag wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodéw kanalizacyjnych

Obiekty 1 przewody nalezy wykonywa¢ w warunkach gruntu suchego.

Dla kanatéow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna
o grubosci 20 cm w miejsce podioza.

Zakres 1 sposob robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.6.6. Podloze.

5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez pltynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,

* dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
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0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, nalezy wykona¢ podloze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:
. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
. podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
. przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. ) o malej grubosci po ich
usunigciu;
przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni
lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

* dla przewodow PVC - 10 cm,

« dla pozostatych - 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lcm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na ztaczach;

Etap II — po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem no$nym z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbidrka odeskowan
i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan
i rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
dla drog o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod chodnikiem — 0,97. W terenach zielonych,
zasyp wykopu powinien by¢ zagegszczony do wskaznika zaggszczenia 0,95. Wskazniki majg by¢ potwierdzone
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odpowiednimi badaniami.
5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystepowaé do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glgbokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.8.1. Ogoélne warunki ukladania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych roboét kanalizacyjnych.
Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopow stosowaé
odwodnienie za pomocg drenazu i igtofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury
do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwodch lin. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig 1 niweletg powinna $ci§le przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej Y4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia po $rodku dtugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swojego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé potozenia rury (o$ i spadek) za pomocag taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +- Iem.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang

pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materialowe kanatow: rura kanalizacyjna PVC ,,S” Dn 160mm i Dn 110mm ze $cianka litg zgodnie z
PN-EN 1401/1999.

Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykonac zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
polaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podkladami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy laczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak:

e  przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ ziacza.
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Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniowa uszczelk¢ gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej
20 mm uzywac¢ nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagniecie przez czolo kielicha granicy
wecisku oraz wspdtosiowos¢ faczonych elementow.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Roboty odtworzeniowe.

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu
poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;.

5.7. Roboty dotyczace urzadzen technologii uzdatniania wody.
5.7.1. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych w SUW.

e  Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw technolo-
gicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ktora stanowi przedmiot prawa autorskiego.

o  Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW muszg by¢ po-
przedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem. Po-
wyzsze zmiany muszg by¢ dotaczone do oferty.

e  Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w systemie otwartym w jednokolum-
nowej wiezy napowietrzajacej, a nastgpnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtra-
cyjnych.

e Uklad rurociaggoéw i armatury powinien zapewni¢ prawidlowos$¢ przebiegu poszczegdlnych procesow
technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

e aeracj¢ i proces filtracji w trybie uzdatniania,

e odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces

wzruszania zloza powietrzem

wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem

ptukanie ztoza filtracyjnego woda

stabilizacj¢ zloza ze spustem pierwszego filtratu

e powrdt do procesu filtracji w trybie uzdatniania

e Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywac¢ w systemie powietrznym i wodnym. Ztoze fil-
tracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzie-
lonego zestawu dmuchawy oraz ptukane woda za pomoca wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej
przy zestawie pompowym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjne nalezy ptuka¢ woda uzdatniona,

o Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydajnosci i ciSnienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powinny
posiada¢ dyski ze stali nierdzewne;.

e Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastgpujace funkcje:

e wlaczac i wylacza¢ pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyj-
nym;

e zabezpiecza¢ pompe phuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbior-
niku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mie-
rzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

e blokowac¢ wilaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny ktéregokol-
wiek z tych urzadzen wykazuje awarie;

e sterowac pracg przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozli-
wosci wlaczenia urzadzen;

e umozliwiaé reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

e umozliwia¢ nadzoér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnie-
niu stalego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) Iub tacza internetowego
(zdalne stanowisko operatorskie);

e opcjonalnie umozliwia¢ catlodobowy monitoring stacji wodociggowej (powiadomienia
SMS)
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e Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym nowo-
czesnos$¢ 1 wysoka jakos¢ wykonania. Kolektory powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nie do-
puszcza si¢ zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;.

e Instalacj¢ podchlorynu sodu wykona¢ nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

e W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawdéw technologicznych powinien udokumentowaé po-
siadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

5.7.2. Wykonanie orurowania w budynku stacji.

Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawdéw ukladu
technologicznego i rurociagdw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysylka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomy$lnym przej$ciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen
w miejscu rozgaltezienia) i stabilnego przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej
przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu rozgalezien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek
metoda obrobki plastyczne;j.

Potaczenia realizowaé za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajacych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalnicze;j,
powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Zastosowa¢ spawanie orbitalne, ktéore jest zmechanizowanym sposobem spawania metoda TIG.
W metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czgscia glowicy
spawalniczej. Glowica po zalozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu,
wykonujac polaczenie spawane. Glowice zamknigte odznaczajg si¢ bardzo dobrg ochrong wykonywanej spoiny
przed dostepem powietrza, dzigki czemu spoiny noszg mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda
orbitalng, cechuje bardzo wysoka jakos$¢ oraz bardzo maly wspotczynnik brakow.

o  Wszystkie spoiny na rurociaggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknigtych gtowic do spawa-
nia orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jakos$¢ spoin orbital -
nych potwierdzana jest wydrukiem parametrow spawania

e  Wszystkie potaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka trwatos$¢ urza-
dzenia

e  Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sa przez certyfikowany personel z europejskimi uprawnie-
niami do spawania stali odpornych na korozje

e  Wszystkie polaczenia spawane kontrolowane sa przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do
kontroli wizualnej zgodnymi z europejska normg PN-EN 473 poswiadczonymi certyfikatem wydanym
przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

e Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwato$¢ konstrukceji w wa-
runkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jako$¢ stali odpornej na korozj¢ potwierdzona atestami mate-
riatowymi 3.1.B

e  Wszystkie elementy rurociagdw poddawane sa probie ciSnieniowej przekraczajacej 2,5 krotnosc¢ ci$nie-
nia w punkcie pracy

e Rozwiazania konstrukcyjne spelniaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskie;j,
gwarantujg wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

e Inwestycja wykonana zostanie w calo$ci za pomoca wtasnego personelu o duzym doswiadczeniu w wy -
konywaniu Stacji Uzdatniania Wody

e  Wykonawca winien posiada¢ urzadzenie do rozgal¢ziania rur (wyciggania szyjek) ze stali nierdzew -
nych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowym, ktdrej zadaniem jest zapewnienia
tagodnego przeptywu odgal¢zienia na odcinkach prostych zostang wykonane w technologii wyciggania
szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem laczo-
nych elementéw oraz brakiem ,,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

e  Wszystkie polaczenia kolierzowe zostana wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rura
przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Ta-
kie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie na-
prezen przenoszonych na instalacjg, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji naprezeniowe;.
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5.7.3. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Instalacja wodociggowa wykonana bedzie z rur PE-HD zgrzewanych mufowo, a kanalizacyjna z rur PVC
faczonych na uszczelki gumowe.

W budynku stacji wykona¢ montaz przyborow, armatury i orurowania wod-kan zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami sanitarnymi i warunkami BHP.
W budynku stacji uzdatniania wody przewiduje si¢ si¢ montaz:

e 3 umywalek wraz z przeplywowymi podgrzewaczami wody,

e 2 misek ustgpowych z ptuczka,

e 2 zawory czerpalne ze ztaczka do weza,

e 4 kratek podposadzkowych z PVC.

W/w urzadzenia nalezy podtaczy¢ do nowych pionoéw kanalizacyjnych i wodociggowych.
Rurociagi kanalizacyjne przewiduje si¢ z rur PVC taczonych na uszczelki gumowe.
Rurociagi wody zimnej i cieptej z rur PE zgrzewanych mufowo.

Nalezy wykona¢ kanalizacje odprowadzajaca $cieki:
» technologiczne z chlorowni z instalacja kratki podposadzkowej z PVC i umywalki, z odprowadzeniem
do zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni;

* socjalno-bytowe z instalacja: trzech kratek podposadzkowych w hali technologicznej oraz miski ustgpowe;j
i umywalki w pom. WC. Odprowadzenie $ciekow do zbiornika bezodplywowego $ciekéw sanitarnych.
Projektowany pion kanalizacyjny w WC (czg$¢ technologiczna budynku stacji) wyprowadzi¢ ponad stop
podwieszany, a nast¢pnie nad tym stopem poprowadzi¢ do miejsca, w ktorym znajduje si¢ otwor po istn.
pionie kanalizacyjnym. Przewod wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka dachowa kanalizacyjna
—0110mm.

Instalacja zimnej i cieplej wody uzytkowej wykona¢ z rur fi 16, 20 i 25 mm, wraz z armaturg.
Projektowana instalacja podchlorynu sodu wykona¢ z rur PP fi 6 mm wraz z armaturg i mocowaniami systemo-
wymi.

Na przewodzie instalacji wewnetrznej wody zimnej zamontowaé zawor antyskazeniowy EA251, 1/2” zgodnie
z rysunkiem instalacji.

Ciepta woda uzytkowa poprzez zainstalowanie przeptywowego podgrzewacza wody 3,0kW, 230V nad umywal-
ka w chlorowni i WC cze$ci technologicznej budynku i nad umywalka w wezle sanitarnym w czgéci socjalnej
budynku.

W pomieszczeniu sanitarnym w czgsci technologicznej oraz w wezle sanitarnym w cze$ci socjalnej budynku
nalezy wykona¢ umywalke ceramiczng z przeplywowym podgrzewaczem wody z baterig oraz muszlg ustepowa
ze spluczka, w pomieszczeniu Chlorowni — umywalke ceramiczng z przeptywowym podgrzewaczem wody z
baterig i zawor czerpalny ze ztaczka do weza, a w Hali Technologicznej — zawor czerpalny ze ztaczka do weza.

Montaz instalacji wodnej natynkowy.
5.7.4. Kanalizacja zewnetrzna technologiczna z obiektami technologicznymi.

Kanalizacja zewngtrzna ma zapewni¢ odprowadzenie wod poplucznych z ptlukania filtrow oraz $ciekdéw
z chlorowni i $ciekoéw sanitarnych.

5.7.5. Proby koncowe — Rozruch

5.7.5.1. Rozruch — informacje ogolne

Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie realizacji ro-
bot zwigzane z pelnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikajace z biezacej eksploatacji dostar-
czanych systemow, instalacji urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych instalacji stacji wodociagowej, sprawdzenie zainstalowa-
nych urzadzen pod pelnym obcigzeniem. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréw tech-
nologicznych pracy, zapewniajacych osiggnigcie wymaganego efektu uzdatniania i przesyhu wody.
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W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacj¢ pod obciazeniem przy pelnej kontroli laboratoryjnej parametrow
technologicznych uzdatnianej wody.

Zmodernizowana instalacja moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie pracowata zadowala-
jaco w odpowiednio dlugim okresie probnym pod pelnym obcigzeniem oraz, urzadzenia bedg odpowiadaty wa-
runkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozruch zakonczy si¢ gdy wstepna eksploatacja wykaze prawidlowg prace instalacji i ciaggu technologicznego,
a parametry dla wody beda ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi. Jako koncowa faze rozruchu
ustala si¢ 72 godzinna, nieprzerwang i skuteczng prace calej instalacji.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajagcemu dokumentacji z przebiegu i zakoncze-
nia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ,
wchodzi ogblna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegoélnych obiektow i
urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie
inne instrukcje niezbedne do prawidlowego uzytkowania.

5.7.5.2. Elementy i prace wchodzace w sklad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach ,,na sucho” dla kazdego mecha-
nicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robot w celu sprawdzenia wszystkich urzadzen i instalacji
w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych oraz uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

b) Rozruch hydrauliczny - préby odbiorowe przeprowadzone w warunkach ,,na mokro”. Préby odbiorowe beda
prowadzone dla catych Robot przez okres 72 godzin ciaglej pracy dla wszystkich Urzadzen technologicznych
i pozostatego wyposazenia i rozpoczng si¢ natychmiast po probach przedodbiorowych.

¢) Ruch probny.

Ruch probny bedzie prowadzony pod pelnym obcigzeniem przez minimum 2 tygodnie.

Wykonawca bedzie codziennie rejestrowal wszelkie dane konieczne do wykazania, ze gwarantowane parametry
zostaly osiagnigte. Proby Koncowe begdg uznane za zadawalajace jezeli Roboty w petni spelnig wymagania doty-
czace dziatan wymienionych w opisie wymagan Zamawiajacego. Po pozytywnych Probach Koncowych Zama-
wiajacy wyda Swiadectwo Przejecia. Wykonawca, wystepujac do Zamawiajacego o Swiadectwo Przejecia,
przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zglaszania Wad.
Takie okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie moga zakldca¢ normalnej pracy SUW. W Okresie Zgta-
szania Wad Wykonawca, na wlasny koszt, zobowigzany bedzie w szczego6lnosci do:

- usuwania wszelkich wad 1 uszkodzen,

- obstugiwania Robot w ciggu 24 godzin od powiadomienia o awarii,

- przeprowadzania inspekcji Robot zgodnie z instrukcjg obstugi i konserwacji,

- dostawy 1 wymiany cze¢sci szybko zuzywajacych sie.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Projekt rozruchu;

- Program szkolen;

- Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociggdw;

- Sprawozdanie z rozruchu SUW i uje¢ wody;

- Instrukcja obstugi i eksploatacji SW i ujg¢ wody;

- Instrukcje konserwacji urzadzen.

5.7.5.3. Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentdéw potwierdzajacych prawidlowosé wykonanych robot;

- przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegow technicznych (kon-
trole, regulacj¢) oraz sprawdzenie dzialania wszystkich elementéw sterowania;

- przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania urzadzen bez obcigzen oraz pod réwnomiernie zwigkszanym
obcigzeniem;

- regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu uzyskanie
uzgodnionych z Inwestorem warunkow technicznych rozruchu jak rowniez optymalizacje pracy SW i uje¢ wody
pod katem zapewnienia prawidtowych parametrow uzdatnianej wody;

- kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie prowadzenia prob
rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji SW i uj¢¢ wody, wraz
ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce, wraz z ostatnim
badaniem prob, przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);

- zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajgcego z podstawowa obstuga urzadzen i instalacji oraz AKPiA w trak-
cie trwania rozruchu technologicznego;
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- kontrola procesow uzdatniania wody pod wzgledem jakosci i zgodnos$ci z warunkami technologicznymi pracy
urzadzen;
- opracowanie dokumentacji porozruchowe;j.

5.7.5.4. Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a) zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacja techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji i urzadzen z dokumentacja projektowa;

¢) sprawdzenie gotowosci instalacji do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajacego opis czynnosci rozruchowych,
wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materialow,
energii, wody, narzedzi i maszyn, harmonogram rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zama-
wiajgcego;

e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektow i rurociagdéw
(kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce dokumentacji, wyposazenie SUW i uje¢ wody
w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno ostrzegawcze.

5.7.5.5. Rozruch mechaniczny (proby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystos$ci, szczelno$ci, droznosci, zamocowania i dziatania, uru-
chomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prob ruchowych przeprowadzany oddzielnie dla elementoéw i wy -
posazenia obiektow i odcinkdow przewodoéw przynaleznych do poszczegodlnych czesci SW i uje¢ wody.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozru-
chem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynno$ci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polaczen przewodoéw technologicznych,

b) sprawdzenie dzialania armatury,

c¢) sprawdzenie poprawnos$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnos$ci ich zamocowania,

d) sprawdzenia dziatania pracy urzadzen i instalacji,

e) sprawdzenia czystosci zbiornikow, komor, studzienek i rurociggéw,

f) doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposa-
zonych w napedy. Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowa-
nie, sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujacym catosé obiek-
tow 1 urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.7.5.6. Rozruch hydrauliczny (préby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj. napelnieniu
1 kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczego6lnych obiektow.
Warunkiem przystapienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu mechanicznego urzadzen
oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlno -
$ci wszystkich obiektéw i1 urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelnos$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym przewodow
grawitacyjnych i ci$nieniowych w warunkach napeknienia czysta woda,

b) sprawdzenia dzialania i parametrow pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

c) regulacja urzadzen do sterowania praca pomp,

d) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Probe szczelnosci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. W czasie prob rozruchu hy-
draulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykonac¢ nastgpujgce czynnosci:

a) napetni¢ uktad woda,

b) przeprowadzi¢ probe pracy instalacji ,

c¢) wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacj¢ oraz sprawdzi¢ dzialanie sterowa-
nia, aparatury kontrolno-pomiarowej,

d) sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

e) sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury.
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5.7.5.7. Ruch prébny

Ruch prébny nalezy prowadzié pod obcigzeniem z prowadzeniem proceséw uzdatniania (dezynfekeji), kontrola
efektow i okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem ruchu probnego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczy-
wistego obciazenia,

Ruch prébny nalezy rozpoczaé po:

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie stosowanej technologii oraz przepisow BHP

i ochrony p.poz.,

¢) pelnym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wynikow badan prowadzonych na
biezaco przez aparatur¢ kontrolno-pomiarows, rejestracja pracy urzadzen).

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych parametréw jako$ci wody — potwierdzo-
nych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje
PCA).

5.7.5.8. Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych oraz wy-
tyczne dotyczace eksploatacji instalacji.

W szczeg6lno$ci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

a) protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy rozbudo-
wywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwiazan projektowych dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu wraz z wnioskami z rozruchu;

c) sprawozdanie dla Zamawiajacego z wyszczegolnieniem wszystkich problemoéw, ktore wystapity w czasie roz-
ruchu;

d) protokot stwierdzajacy, ze instalacja speilnia zatozone wymagania eksploatacyjne i technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e) instrukcje obstugi i eksploatacji;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen,

g) instrukcja przeciwpozarowa;

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

5.7.5.9. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania koncowej fazy realiza-
¢ji prac budowlano-montazowych wykonawca powota Komisj¢ Rozruchows, w sktad ktorej powinni wchodzié
pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i do§wiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej insta-
lacji. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajacego.

5.7.5.10. Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedhug projektu szkolenia.

W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu hydraulicznego przedstawiciele Zamawiajacego nabeda do-
datkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane z eksploatacjg zmodernizowanych instalacji od
specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmo-
wac:

- szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej, dla poszczegolnych grup branzowych i zespoldw roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie
szkolenia specyfike pracy w SW i ujeciach wody;

- przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania proéb rozruchowych przeprowa-
dzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zalezno$ci od potrzeb w czasie dziatania grupy
rozruchowe;.

Nalezy przeszkoli¢ w zakresie uruchamiania i obstugi instalacji do dezynfekcji wody w sposob teoretyczny oraz
praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakonczy¢ szkolenie wydaniem odpowiedniego dokumentu
uprawniajgcego do samodzielnej obstugi instalacji do dezynfekcji wody i1 nadzoru nad jej prawidtowym dziata-
niem.

Szkolenie nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniem z Zamawiajacym petnego harmonogramu dziatan: okresleniem tema-
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tow teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania poszczegolnych zajec.
5.7.5.11.Wykaz dokumentow jakie powinny by¢ opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych s3:
- dziennik rozruchu,

- protokot zdawczo-odbiorczy,

- protokot wykonanych czynnosci rozruchowych,

- protokot zakonczenia prac rozruchowych,

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

- wyniki badan laboratoryjnych i innych,

- lista obecnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/
B-10728.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnos$ci
z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialdéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
- badanie gl¢bokos$ci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie ulozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,
- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$é
rurociggow przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia
pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworow montazowych i urzadzen wentylacyjnych),
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
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- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw =+ 2cm i nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m* (metr szeScienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m*® (metr sze$cienny), izolacja -
m’ (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg stacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,
- przygotowanie podioza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnoSci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728 podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na spraw-
dzeniu protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
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e badanie szczelno$ci studzienki,

e badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.5.3 normy PN-81/B-10725),

e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenic jego
wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okres§lic konieczne dalsze
postepowanie.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub catosci
robot.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m?, m®, kg) obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9.PRZEPISY ZWIAZANE
Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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