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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drogi le$ne;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.
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1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy dokumentacje projektowsg i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ samodzielnego wytyczenia punktow glownych trasy oraz
zlokalizowanie reperow. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory powiadomi o tym fakcie autora projektu

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miatl szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgodg na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;j.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majag by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposob ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
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1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ cene¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ 1 wlasciwoscei i byty dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak roéwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow robot,
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— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia
zapewniajacag stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktoére budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbegdne;j
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest to urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot

(2) Ksiagzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatéow

Dlugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Iloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢é dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dziennik budowy
dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Przed przystapieniem do wykonywania robot wymagane jest opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu na
styku drogi lesnej z drogami publicznymi i jego zaopiniowanie z wlasciwg komenda policji i uzgodnienie z
Zarzadcami tych drog
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie i uzgodnienie projektu czasowej organizacji ruchu na drodze powiatowej
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow Izynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy,
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
C) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ultatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
d) inwentaryzacj¢ powykonawcza

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dhlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca zobowiazany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gldwne osi trasy oraz punkty
wysoko$ciowe ( repery robocze ) i dostarczy¢ wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane niezbedne do zidentyfikowania tych punktow trasy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot, z dokumentacja
projektowa i SST.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m..

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.5. Inwentaryzacja powykonawcza

Wykonawca po wykonaniu prac wykona mape powykonawcza przez uprawnionego geodete i dokona zgloszenia
do wlasciwego Starostwa Powiatowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie
— wykonanie mapy inwentaryzacyjnej (powykonawczej) i zgtoszenie do Starostwa Powiatowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego

18



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01 USUNIECIE KARPINY DRZEW I
ZAROSLI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z usunigciem karpiny drzew i zaro$li.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
karpiny drzew i zarosli, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i zarosli

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i zaro$li nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyregbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 4.
4.2. Transport i karpiny

Karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i zarosli

Roboty zwiazane z usunig¢ciem karpiny i gale¢zi poza teren budowy, zasypanie dotow . Teren pod
budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i zaro$li.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnos$ci, wykarczowac pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgséci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgséci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

20



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i zarosli

Pnie drzew i zarosli znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.03.01
Doty w obre¢bie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Na terenie lasu obowiazuje zakaz palenia ognisk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i zarosli

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem karpiny drzew i zarosli jest:
— dladrzew - hektar,
- dlazarosli -m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— wycigcie i wykarczowanie drzew i zaro$li,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren Nadle$nictwa
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI
URODZAJNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartos$ci co najmniej 2%
cze¢éci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz jej wywiezienie poza teren budowy przez
wykonawce.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rOwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot — mozna stosowac rgczne usunigcie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ziemi¢ urodzajng nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
. sktadowanie ziemi urodzajnej,
. roboty wykonczeniowe.
. wywiezienie i zagospodarowanie ziemi urodzajnej poza teren budowy przez Wykonawce

wn kW

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowng bez zaglebien, w
ktérych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzié¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na peing
glebokosé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonictego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od giebokosci jej zalegania, wysokos$ci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajno$ci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
calej polowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte.
Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potlowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwos$ci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robodt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli ocena prawidtowosci 1 kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprz¢tu
— zagospodarowanie nadmiaru ziemi urodzajnej przez wykonawceg.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegoélowe Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG |
PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach lesnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ‘ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
InZyniera.

W przypadku robét rozbiorkowych nawierzchni z ptyt betonowych nalezy:
— odkopanie ptyt
— rozbiodrka ptyt w sposdéb mechaniczny lub rgczny
W przypadku elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania nalezy unika¢ nadmiernego ich
niszczenia.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustoéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢$ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukceji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty z rozbidrki w przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego o jego przydatnosci
powinny byc odwiezione w miejsce wskazane przez Zamawiajacego w pozostatych przypadkach, staja sig
wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla przepustow i ich elementow

a) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
- dla rozebrania nawierzchni - m2

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

3

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA
OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian obje¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: [, = £4

. Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
_deo

U=—
le

gdzie:
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dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=k

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce poza teren Nadle$nictwa

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
- pospodtka - rumosz glina zwigzta,
— piasek gruby gliniasty glina pylasta
— piasek §redni |- zwir gliniasty w1 QZ}.a
. ; — i, it piaszczys-
— piasek drobny |- po_spo%ka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 [Kapilarno$¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
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4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprze¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaré6w projektowanych o wiecej niz - 5 +10cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokoéci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
7 |Pomiar spadku podluznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna |oraz w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
3000 m? warstwy

Nie jest wymagane przeprowadzanie powyzszych badan i pomiarow dla tych elementéw, ktére podlegaja
sprawdzeniu wg odrebnych specyfikacji.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie mniejsza niz projektowana.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie mniejsza niz projektowana i nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz +20 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -5 cm
lub +5 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 1:1,4 - 1:2.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -5
cm lub +3 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] lub w spos6b réwnowazny
powinien by¢:
1s>0,97 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,
Is>0,95 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.
Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metoda plyty o $rednicy 300mm obcigzane;j
dynamicznie.
W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okre$li¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

36



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH NIESKALISTYCH

37



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach lesnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbhudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa kategoria ruchu KR1
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
0,95

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszezanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru
Zostaty okreslone w SST D-02.00.01
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad gruntu przydatnego G1, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, przeciwskarp
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zaladunek i wywoéz urobku poza teren Nadlesnictwa,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
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— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

przemarzania

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku
roznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji ifowej ponizej 2%

Na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. Iotupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Inspektor Nadzoru ma prawo nakaza¢ uzycie konkretnego sprzgtu zaggszczajacego w
przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce nie spetnia wymogow SST.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajg n!espoiste: pifiskj, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iarr_ﬂste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 [02do03| 4dos 1)
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gladkie *

Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 [02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03d0o06 | 3do5 4)
gladkie **

Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 [02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **

Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeh w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

5.2.2. Wybér gruntow i materialow do wykonania nasypoéw

Wybér gruntdéw i materiatow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

€)

9)
h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspotezynniku K110 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w

pkcie 5.3.3.6.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed

zsuwaniem si¢ przez:

a)
b)

wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgséci nasypu,

wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.2.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

a)
b)

c)
d)

€)

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspolczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach stateczno$ci nasypu,
obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
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5.2.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2116.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub
wyznaczony z badan metodg ptyty dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci

45



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,95

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow
odksztatcenia, to wartos$¢ lo stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zatacznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.2.4.5. Probne zaggszczenie

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zadaé¢ wykonania poletka doswiadczalnego.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbhudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wybrana przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowana przez
Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
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inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzm¢ o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawece, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zadaé¢ zbadania przydatnosci gruntéw do budowy
nasypu. Badania te powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zaggszczenia
Is i wtornego modutu odksztalcenia E> moze by¢ rowniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty
dynamiczne;j.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 3000 m2warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci Is,

jeden raz w trzech punktach na 3000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektoweyj.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu i transport na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych przepustu rurowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen— wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca si¢ dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i1 skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Przepust betonowy — przepust, ktorego konstrukcja wykonana jest z betonu

1.4.6. Przepust zelbetowy- przepust, ktérego konstrukcja wykonana jest z zelbetu

1.4.7. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.8. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.9. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i
czg$ciowego zabezpieczenia elementow §rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wlokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
uktadow przedz, wiokien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane wykonane z betonu o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz
C25/30MPa, mrozoodpornosci min. F150, wodoprzepuszczalnosci min. W8, nasiagkliwosci < 5%
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej, o klasie sztywnosci obwodowej min. SN 8 (8 kPa)
— rury zelbetowe wibroprasowane wykonane z betonu o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C35/45,
mrozoodpornosci min F150, wodoprzepuszczalnosci min. W10, nasigkliwosci <4%
— zaprawa cementowa
— materialy izolacyjne
— material do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego
(pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
—  awa kruszywowa 0-31,5
— podsypka piaskowa luzna
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) $cianki czotowe prefabrykowane
—  materiat do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowsa, np.: mieszanka kruszywa naturalnego
(pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7] o uziarnieniu 0+-20mm lub 0+31,5mm
—  fundament pod przepustem z rur betonowych wibroprasowanych — piasek stabilizowany cementem o
Rm=5MPa

2.2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czolowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gligbokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Rury przepustow wykonane w klasie betonu min. C35/45.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu. Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

2.2.4. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowacé:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiacza wg PN-C-96177 [10],
— papg asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inspektora Nadzoru.

2.2.5. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, plytg wibracyjna, walcem lub innym sprze¢tem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektoraa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,,.
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,

el NS S

wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

o N o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektoraa:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
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Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Pod przepustem wykonanym z rur PEHD nalezy wykona¢ fawe z kruszywa frakcji 0-31,5 gr.
30 cm oraz podsypka piaskowa gr. 10cm

Pod przepustem zelbetowym nalezy wykonaé tawe z piasku stabilizowanego cementem o
Rm=5MPa grubosci 30cm i minimalnej szeroko$ci rdéwnej zewng¢trznej Srednicy przepustu.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkdw rur.
Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwodch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu ztaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskdéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Kielichowe rury wipro polaczone sg poprzez natozenie uszczelki na bosy koniec, ktory zostaje wprowadzony
centralnie do kielicha rury, a nastgpnie rury zostajg do siebie $ciagniete. Czynno$¢ te nalezy wykonaé z
uwzglednieniem sity zabezpieczajacej ruch zwrotny rury w sposob uniemozliwiajacy pekniecie kielicha i wynosi
min. 2,5 x ci¢zar rury. Przy matych $rednicach rury dopchnigcie to mozna wykonaé zewnetrzng czescia tyzki od
koparki

Powierzchnie elementéw betonowych, ktoére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac
przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zagegszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielko$ci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg czg$¢ nasypu mozna wykonac z
materiatow okre$lonych w OST D-02.00.00 [3].
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Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.9.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.

5.9.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.9.3. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i §cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czqif;éggosc Warto$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektows projektowej
2 | Wykonanie wykopow biezaco Wg pktu 5
1 raz /przepust
3 | Wykonanie fundamentu (faw biezaco
pr;]epustu (tavy) 1 raz Iprzepust Wg pkiu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie biezgco Wg pktu 5
1 raz / przepust
5 | Zasypka przepustu biezaco Wg pktu 5
1 raz / przepust
6 |Umocnienie skarp przy wlocie i biezaco
wylocie przepustu 1 raz/przepust Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wyg pktu 5
1raz /przepust
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6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2
i5.7).

6.5. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest
- m (metr) kompletnego wykonania przepustu wraz z wykonaniem wykopu, tawy kruszywowe;j i zasypki
- szt. - wykonania prefabrykowanych §cianek czotowych
- m? obrukowania skarp

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
— Wykonanie izolacji przepustu i $cianek czotowych
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie wykopow wraz z odwodnieniem
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, ulozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej przez brukowanie oraz wykonanie $cianek czotowych,
— wykonanie izolacji
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwoscei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora,
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dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Ruch cigzki
korpusu i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 |[Szerokosc¢ koryta 5razy na 1l km
2 |Rownos¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu
3 |RO6wnos¢ poprzeczna 5razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 5razy nalkm
Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m dla pozostatych drog
planie
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz 3razy na 3000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze mniejsza niz projektowana
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 50 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja -1,5%, +2%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -3 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/83931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu

podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
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— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.
2.
3.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacej i mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i mrozoochronnych, stanowigcych cz¢$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski, piaski grube
— zwir i mieszanka,
— pospotka

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych i odcinajacych i odsaczajacych powinny spetniaé
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych i mrozoochronnych
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [3], dla klasy I'i II.
Warunek wodoprzepuszczalnosci — wymagany jest minimalny wspolczynnik filtracji wynoszacy 8 m/dobe

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia
przeszkdd, przygotowania podloza.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakdw, humusu, darniny i roboty
rozbiorkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.01.00.00.
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ ST D.04.01.01.
Przygotowanie warstwy odsaczajacej powinno odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji ST D04.02.01
Przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy bezwzglednie dokona¢ oceny przygotowania podloza.
Warstwy mrozoochronna, odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
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jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna, odcinajaca i odsgczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy mrozoochronnej lub odsaczajace;j

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 5razy na1lkm
3 | Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 5 razy na 1 km

66



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni

6 | Uksztattowanie osi w co 200 m w osi jezdni
planie ”
7 | Gruboé¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 3000 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +20 cm, -10 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 50 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg +2% ('tj. od 1% do 5%).

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 30 cm
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz okreslowa w dokumentacji projektowej.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupekienie nowym materiatlem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszcza si¢ badanie wskaznika zageszczenia metoda ptytowa. W badaniu takim za kryterium nalezy
przyja¢ nosno$¢ podtoza, ktora nie moze by¢ mniejsza od 40MPa.
Dla warstwy o grubosci mniejszej od 20cm nie nalezy prowadzi¢ badania metoda plytowa.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

67



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —04.02.01a WARSTWA SEPARACYJNO-
WZMACNIAJACA Z GEOTKANINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-wzmocniajacej geosyntetykiem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy separacyjno-wzmacniajacej na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku zastosowanego
przy budowie drog
1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowloknina - material nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych sp6jnosc¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow
przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkow nos$nosci
lub statecznos$ci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Zgodnos¢ materialdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej (np. geowldknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
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Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od slabego podioza stosuje si¢ materialy o
wytrzymatosci co najmniej 25 kN/m oraz duzej odksztatcalno$ci (np. wtdkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dtugosc)
mogg by¢ standardowe Iub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby mogg by¢ dostarczane
w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé
wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e do uktadania geosyntetykow
v’ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.
e do wykonania rob6t ziemnych
v rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom
OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub
rozcig¢ geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i zaleceniami producenta.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunig¢cia
przeszkdd, przygotowania podloza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokoS$ciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbidérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
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Przygotowanie podloza wymaga:

usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

wyroéwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tyhu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podlozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to
mozna je uktada¢ wzdhiz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie
U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspoOlprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardéw konstrukcji, to rolki materiatu mozna ciaé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie
kolein powoduje wybranie luzow i napi¢cie materialu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom
gruntu. Koleiny nastgpnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych roboét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podtoza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umochienie skarp itp., ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwosé Wartos$ci
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrownanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa Kontrola biezgca | Wg dokumentacji
projektowej
3 Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw projektowej, aprobaty
zaktadu itp. ' technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidlowos¢ pota- Jw Iw
czen, zakotwien, balastu itp. ' '
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. W(g pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

e m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,
e ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
e wykonanie robot przygotowawczych,
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e ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktore powinny by¢ ujgte w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST D.04.02.02a WZMOCNIENIE PODLOZA
GEOKOMPOZYTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
realizacji zadania okreslonego na stronie tytutowe;j

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia podbudowy z kruszywa tamanego georusztem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wzmocnienie podbudowy georusztem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — termin ogolny okreslajacy wyrdb, ktorego co najmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
syntetycznego lub naturalnego polimeru, majacy postac arkusza, tasmy lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie w gruntem i/lub innymi materiatami w geotechnice i budownictwie.

1.4.2. Geosiatka — ptaski wyrob polimerowy stanowigcy regularny uktad o otwartej strukturze, z trwale
polaczonych elementéw rozciaganych, ktore moga by¢ taczone w procesie wytlaczania, spajania lub
przeplatania, w ktorym otwory sa wicksze niz elementy nosne.

1.4.3. Georuszt — jednorodny wyrob polimerowy, powstaly w procesie ekstruzji (wytlaczania) tasmy
polimerowej, ktora w procesie ciaglym poddana jest mikroperforacji i rozciagana w obu kierunkach. W procesie
rozciggania dochodzi do zorientownia struktury molekularnej polimeru co zapewnia uzyskanie wysokich
parametrow wytrzymalosciowych. Powstata w ten sposob struktura nie posiada zadnych potaczen (jest to tzw.
sztywny, integralny wezet). Wysoka sztywno$¢ i nieprzesuwalny wezet georusztu determinuja jego wysoka
skuteczno$¢ w klinowaniu kruszywa w oczkach georusztu.

1.4.4. Stabe podtoze (pod podbudowa) - warstwy gruntu nie spetlniajgce wymagan, wynikajacych z warunkow
no$nosci lub statecznos$ci albo warunkéw przydatnosei do uzytkowania podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
»Wymagania Ogdlne”

2.2.Materialy do wykonania robét

2.2.1 Georuszt (geosiatka o sztywnych, integralnych weztach)

Do wykonania wzmocnienia nalezy uzy¢ georusztu (geosiatki o sztywnych, integralnych weztach),
wyprodukowanego z pasma polipropylenu, w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w dwoch
kierunkach. Wezly geosiatki powinny by¢ sztywne (nieprzesuwalne) i stanowi¢ integralny element struktury
geosiatki. Ze wzgledu na odmienne wlasciwosci nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek o weztach klejonych,
zgrzewanych, spawanych, lub przeplatanych.

Przekroj poprzeczny zeber siatki (rusztu) powinien by¢ prostokatny.. Georuszt powinien by¢ odporny na zwiazki
chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki. Nie moze by¢ wrazliwy na hydroliz¢, musi
by¢ odporny na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwasow i zasad. Nie moze ulega¢ biodegradacji. Polimer
tworzacy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania
promieniowania ultrafioletowego.

Wymagane parametry georusztu:

Tablica 1. Wymagane parametry georusztu
Witasciwosci Wartos¢ =~ Tolerancja Metoda badania

Wymiary oczka (MD/CMD) [mm] 39/39 +/-4
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Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MD [kN/m] 23 -3 EN ISO 10319
Wytrzymalo$é¢ na rozciaganie CMD [kN/m] 23 -3 EN 1SO 10319
Sila rozciagajaca przy wydluzeniu 2% [kN/m] 8/8 - EN ISO 10319
Sila rozciagajaca przy wydluzeniu 5% [kN/m] 14/14 - EN 1SO 10319
Wydluzenie przy n}aksymalnym obciazeniu 11 +-15 EN 1SO 10319
wzdluz pasma [%]
Wydluzenie przy maksymalnym obciazeniu 10 +-15 EN 1SO 10319
wszerz pasma [%]
Wytrzymalo§¢ wezta [%] 100 +/-0 EN ISO 10319

Trwalo$¢ (na podstawie badan certyfikowanego = Co najmniej 50 lat, w gruntach naturalnych o
laboratorium) 4<pH<9 w temperaturze < 25°C

2.2.4. Kruszywo na wykonanie podbudowy
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo wg ST D.04.04.02.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do ulozenia georusztu

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— do uktadania georusztu: uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, tadowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Georuszty mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek)

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic¢ lub rozciaé
georuszt.

4.3. Skladowanie georusztow.

Georuszt powinien by¢ dostarczane w rolkach. Wymiary (szeroko$¢, dlugo$¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméwien. Warunki sktadowania nie powinny wplywac na wlasciwosci
georusztow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak
rowniez przed dlugotrwalym dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytacznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania,
roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi
oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia podbudowy georusztem powinien by¢ zgodny z dokumentacja
techniczng i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podtoza.

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usunigcie drzew, krzakdw, humusu, darniny i roboty
rozbidérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.01.00.00.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ ST D.04.01.01.

Przed przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy bezwzglednie dokona¢ oceny przygotowania podloza.
5.4. Ukladanie georusztow.

Georuszty nalezy uktadaé na podstawie planu potaczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, okreslajacego
wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia,
mocowania tymczasowego itp.

Georuszty mozna rozwija¢ w kierunku prostopadtym lub réwnoleglym do osi podbudowy.

Utozony georuszt powinna leze¢ ptasko — bez fald, zalaman i innych nieréwnosci.

Czas w jakim georuszt narazony jest na dziatanie czynnikow atmosferycznych zgodnie z zaleceniami
producenta, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Georuszt docina¢ do zadanych wymiaréw nozami lub nozycami. Georuszt powinnien wystawac poza obrys
utozonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron).

Georuszt taczy¢ na zaktad:

— min. 0,5 m — potaczenie poprzeczne,

— min. 0,5 m — potaczenie podtuzne

5.5. Ukladanie podbudowy.

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.02 zachowujgc ponizsze dodatkowe wymagania.

- poruszanie si¢ jakichkolwiek pojazdow po utozonym georuszcie jest niedozwolone,

- formowanie podbudowy prowadzi¢ metodsg ,,0d czota”,

- do rozktadania zaleca si¢ stosowac pojazdy gasienicowe,

- nie dopuszcza si¢ zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania:
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow CZQ?:;;{;XOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podloze Wg pkt. 5.3

2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca ng?(;';ﬁ;gg{/g?c“

3 Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do Iw W(g dokumentacji
gruntu, wymiary, wielko§¢ zaktadu itp. ' projektowej i pkt. 5.4
Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem,

4 . o , o . Jw.
prawidtowo$¢ polaczen, zakotwien, balastu itp. Jw.

5 | Wykonanie podbudowy Jw. W(g ST 04.04.02

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow Jw. Wg pkt. 5.4
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podloza, ukladaniu georusztu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— ulozenie georusztu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

2. PN-EN ISO 10319 - Geotekstylia — Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metodg szerokich probek

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-04.05.01a PODBUDOWA I PODLOZE
ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje
w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktoére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnoé¢ materiatow z dokumentacja projektowsg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podltoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé | Metoda | Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
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kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN odloza ulepszonego i L
13242 pop dbudowy rf)omocngiczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciagglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Floeki (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-39 [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAe (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: Kkat. Snr (. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2117] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepisdbw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
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Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (F2s***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wickszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektora, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymato$ci
H/D2=2,0 H/D? = 1,0
3 3.0 4,0 Cau
8 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatos$ci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcjg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres$lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

-0

Wskaznik mrozoodpornosci = —=

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie RZ™°, R¢ nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych
mieszanki przez wytrzymato$§¢ charakterystyczng na Sciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustaleni podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

€) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejagcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Cze;stoth\’)vosc Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej_ partii
3 | Wihasciwosci kruszywa irqs ZyWa | przy Tablica 1
azdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na mulde Rys. 1+5
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki w. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy w. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)z.naczleme wytrzymato$ci na lraz na PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie mulde
11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci ’\Ilr?séflfg]r? p.5.4
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

Lp.

Dopuszczalne odchytki
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1 | Szerokos¢ 1 raz na mulde Nie miej niz projekotwana

4 | Spadki poprzeczne ™ 1 raz na mulde +1%

5 |Rzedne wysoko$ciowe | 1 raz na mulde +10cm

6 [ Uksztaltowanie osi w 1 raz na mulde Przesuniecie od osi
planie ™ projektowanej = 20 cm

7 | Grubo$¢ podbudowy 1 raz na mulde a) Nie mniej niz projektowana
i ulepszonego podtoza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

dotyczace cementdw powszechnego uzytku
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

217.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.02A PODBUDOWA I PODLOZE
ULEPSZONE Z GRUNTU ULEPSZONEGO
WAPNEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i podtoza ulepszonego z gruntu
ulepszonego wapnem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach lesnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanki gruntu i wapna, ktére w obecnosci
wody powoduja twardnienie sktadnikéw mieszanki.

W procesie ulepszania gruntow wapnem wystepuja dwa przypadki:
a) natychmiastowego polepszenia wlasciwosci geotechnicznych gruntu (ulepszanie),
b) poprawe w okresie $rednio- lub dlugoterminowym wtasciwosci mechanicznych o zatozonych parametrach
wytrzymato§ciowych (stabilizacja).
Mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem moga by¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek gruntu z wapnem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zageszczonej mieszanki wapienno-gruntowe;j, ktora
po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Podtoze ulepszone z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zawierajaca mieszanke wapienno-gruntowa,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Mieszanka wapienno-gruntowa — mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych ilosciach,
ktora twardnieje pod wplywem reakcji hydraulicznych.

1.4.4. Grunt ulepszony wapnem — mieszanka powstata przez dodanie wapna do gruntu w celu spetnienia
zatozonych wymagan. (Ulepszenie gruntu wapnem obejmuje dwa przypadki: a) natychmiastowe polepszenie
wiasciwos$ci gruntu wapnem, b) grunt stabilizowany wapnem).

1.4.5. Natychmiastowe polepszenie wlasciwosci gruntu wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie gruntu
wapnem, ktora polepsza natychmiastowo parametry geotechniczne, np. zmniejsza wilgotnos¢, zwigksza nosnos¢,
zmniejsza wskaznik plastycznosci i umozliwia gruntowi: przemieszczanie standardowym sprzetem do robot
ziemnych, zadowalajace zageszczenie w warstwach, transportowanie, tworzenie powierzchni do uktadania na
niej nastepnych warstw, przygotowanie gruntu do dalszego ulepszania zuzlem, popiotem lotnym, cementem,
hydraulicznym spoiwem drogowym itp.

1.4.6. Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie gruntu wapnem, ktora znaczaco
poprawia w okresie §rednio- lub dlugoterminowym wtasciwosci mechaniczne, zwlaszcza w zakresie odpornosci
na dziatanie wody i mrozu.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 16].

1.4.8. Wapno palone niegaszone, CaO — wapno otrzymane przez rownomierne wypalanie kamienia wapiennego,
kredy lub wapieni w temperaturze 800+1200°C.

1.4.9. Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH). — wapno palone w postaci proszku, ktorego glownym
sktadnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w brytach woda w ilosci
50+60% jego masy.

1.4.10. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %
IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego wapnem sg: grunty, wapno i
woda.

2.2.3. Wapno

Do mieszanek nalezy stosowa¢ wapno palone niegaszone lub wapno suchogaszone (hydratyzowane),
przy czym wapno suchogaszone mozna stosowaé w postaci suchej lub rozrzedzonej zaprawy.

Wapno palone niegaszone powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5], klasy CL 90 albo CL
80 i nastepne.

Zgodnie z PN-EN 459-2 [6] wymiary czastek wapna palonego powinny odpowiada¢ wiasciwe;j
kategorii z tablicy 1.

Tablica 1. Kategorie wapna palonego wedlug wymiarow czastek

Wymiar sita, Kategoria wapna palonego
mm Kategoria 1 Kategoria 2
10 100 100
5 100 >95
2 >95 -
0,2 >70 -
0,09 >50 -

Przy badaniu reaktywnosci wedtug PN-EN 459-2 [6] wapno palone powinno osiggnaé¢ temperature
60°C w przeciagu 25 minut.

W przypadku badania wapna palonego zawierajacego materiat o wymiarach wigkszych niz 2 mm,
nalezy frakcj¢ zatrzymang na sicie 2 mm zetrze¢ do wielkosci czastek mniejszych od 2 mm w celu zastosowania
w badaniu.

Proces mieszania powinien zapewnic, ze pelny proces gaszenia wapna palonego zakonczy si¢ przed
catkowitym zaggszczeniem.

W przypadku wapna palonego kategorii 1, 2 z wystarczajaca iloscia wody, pelne gaszenie zwykle jest
mozliwe po jednym etapie mieszania. W przypadku wapna palonego kategorii 2 rowniez z wystarczajaca iloscia
wody petne gaszenie moze wymagaé¢ dwoch lub wigkszej liczby etapow mieszania, oddzielonych okresem co
najmniej 24 godzin.

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5] klasy CL
90 lub CL 80.

2.2.4. Woda

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie wptywajacych na wlasnosci mieszanki.

2.2.5. Grunt
2.2.5.1. Grunt do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich wlasciwosci przez wapno
Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyktych sposobow wykonania i

zwyklego sprzetu.
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Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne ustalone
przez mozliwos$ci sprzetu mieszajacego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecnos¢ siarczanow albo innych
substancji potencjalnie wptywajacych na szkodliwe pgcznienie gruntu mogg wymagaé badan zgodnych z norma
PN-EN 14227-11 [14].

2.2.5.2. Grunt do stabilizacji wapnem

Grunt nie powinien zawiera¢ siarczanéw albo innego potencjalnie szkodliwego materiatu, ktory po
dodaniu wapna moze spowodowac pgcznienie mieszanki wigksze niz dopuszczono w punkcie 5.4.3.
Uwaga 1: Nie obowigzuja bezwzgledne wymagania dotyczace uziarnienia i wskaznika plastyczno$ci gruntu
przed stabilizacja, lecz jako wskazoéwki mogg stuzy¢ zalecania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecenia dotyczace uziarnienia i wskaznika plastycznos$ci dla gruntu przewidzianego do stabilizacji
wapnem

Cechy
Lp. | charakterystyczne Zalecenie Komentarz
gruntu

1 | D95 (95% czastek Wskazane | Dotyczy to rodzaju materiatu przewidzianego
gruntu powinno by¢ <63 mm | do stabilizacji i typu sprz¢tu do mieszania
mniejsze niz)

2 | llo$¢ czastek prze- Wskazana | Zalecenie wskazuje na wystarczajaca ilos¢
chodzacych przez > 12% materiatu do stabilizacji wapnem. W
sito 63 mikrony przypadku braku takiej ilo§ci mozna dodaé
krzemionkowy popidt lotny
3 | Wskaznik Wskazany | Wykonanie skutecznej stabilizacji wymaga
plastycznosci >5 dostatecznej ilosci gliny reaktywnej. Tak

wigc wskaznik plastyczno$ci powinien by¢
wymierny i wigkszy od 5. Poniewaz istnieja
r6éznice w reaktywnosci réznych glin,
okreslenie minimalnej wielkosci wskaznika
plastycznosci nie jest gwarancjg stabilizacji.
Jak podano powyzej korzystne moze by¢
dodanie krzemionkowego popiotu lotnego

Uwaga 2. Wykonanie badan laboratoryjnych mieszanki wapienno-gruntowej okresli czy mozna zastosowac
grunt zawierajacy okreslong ilo$¢ czgstek organicznych. Ilo$¢ czastek organicznych przydatnych do stabilizacji
wapnem zalezy od ich rodzaju.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z wapnem,
— uktadarka lub rowniarka rozktadania mieszanki,
— spycharka lub rowniarka do spulchnienia gruntu,
— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiwa
(wapna),
— przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
utrudnionych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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4. 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wapno w workach moze by¢ przewozone samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.

Wapno w brytach moze by¢ przewozone krytymi srodkami transportu i nie powinno ulegac
zanieczyszczeniom i zawilgoceniu podczas transportu

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.

©o~No

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem
5.4.1. Ustalenia wstgpne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnos$ci Inspektora do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podioza ulepszonego.

Projektowanie mieszanek nalezy wykonywaé¢ wedtug wymaganej procedury badan laboratoryjnych dla:
a) gruntu do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich wlasciwosci przez wapno,

b) gruntu do stabilizacji wapnem.

5.4.3. Badania laboratoryjne dla mieszanek gruntowych do stabilizacji wapnem

a) Wskaznik rozdrobnienia
Jesli jest to wymagane, wskaznik rozdrobnienia mieszanki okreslony zgodnie z PN-EN 13286-48 [11]
powinien odpowiada¢ wilasciwej kategorii z tablicy 6.

Tablica 6. Wskaznik rozdrobnienia
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Wskaznik rozdrobnienia Kategoria
>30% P30
> 40% Pao
>50% Pso
> 60% Peo
Warto$¢ deklarowana Pov

b) Zawarto$¢ wody
Jesli jest to wymagane, zawarto$¢ wody mieszanki powinna odpowiada¢ wlasciwej kategorii z tablicy 7.

Tablica 7. Zawarto$¢ wody

Minimalna zawarto$¢ wody mieszanki Kategoria
0,9 optymalnej zawarto$ci wody mieszanki, okreslonej wg metody W,
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7] 09
Optymalna zawarto$ci wody mieszanki, okreslona wg metody W
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7] 10
Wartos¢ deklarowana Wov

Uwaga: Metoda Proctora odnosi sie do poziomu energii 0,6 MJ/m?, zgodnie z PN-EN
13286-2 [7]

¢) Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPI)

Jesli jest to wymagane, natychmiastowy wskaznik no$no$ci mieszanki, przy deklarowanej zawartosci
wody, powinien odpowiadac jednej z kategorii w tablicy 8, zgodnie z nastepujaca procedurg badan. Po
wymieszaniu, mieszanka powinna by¢ sktadowana w szczelnie zamknietym naczyniu przez 60 min. Probka lub
probki powinny by¢ wykonane i natychmiastowy wskaznik no§no$ci powinien by¢ okreslony natychmiast lub
nie p6zniej niz 90 min. po dokonaniu mieszania.

Tablica 8. Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IPI)

Natychmiastowy wskaznik no$nosci (IPI) Kategoria IPI
>10 IPl1o
>15 IPls
>20 1Pl
>25 IPl2s

Wartos$¢ deklarowana IPlpy

d) Wskaznik wilgotnosci
Jezeli jest to wymagane, wskaznik wilgotnosci mieszanki, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-46 [9]
powinien odpowiadaé wtasciwej kategorii z tablicy 9.

Tablica 9. Wskaznik wilgotnos$ci

Wskaznik wilgotnosci Kategoria
6 minimum, 10 maximum MCVser10
7 minimum, 11 maximum MCV711
8 minimum, 12 maximum MCVs12
9 minimum, 13 maximum MCVo3

Wartos¢ deklarowana MCVpv

e) Laboratoryjna ocena wlasciwosci mechanicznych
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Postanowienia ogdlne
Mieszanki gruntowe stabilizowane wapnem powinny odpowiadaé jednej z klas albo badania
kalifornijskiego wskaznika no$nosci albo wytrzymatosci na $ciskanie.

Uwaga: Nie istnieje wspolzalezno$¢ ani nie zaktada si¢ wspotzaleznosci pomiedzy tymi dwoma metodami.

Kalifornijski wskaznik no$nosci (CBR)

Kalifornijski wskaznik no$nosci, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-47 [10] i uwagami ponizszymi,

powinien odpowiada¢ wiasciwej klasie z tablicy 10.

—  Po wykonaniu probki powinno si¢ pielegnowac przez 1 godz., 3 dni albo inny ustalony okres, podczas ktérego
probki powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem i przechowywane w temperaturze (20+2)°C albo
innej ustalonej temperaturze.

—  Po okresie pielggnacji probki nalezy zanurzy¢ w wodzie przez 4 dni lub inny ustalony dluzszy okres przed
badaniem, podczas ktorego powinny by¢ przechowywane w temperaturze (20+2)°C albo innej ustalonej
temperaturze.

—  Dlugo$¢ okresu pielggnacji i okresu zanurzenia w wodzie powinna by¢ zanotowana w raporcie z badania.

Tablica 10. Klasy kalifornijskiego wskaznika nosnosci (CBR) dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wielkos¢ wskaznika CBR po 4 dniach zanurzenia probki w wodzie
. . . Klasa CBR
(lub innym dluzszym okresie)
> 30 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik no$nos$ci CBR3o

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki okreslonej zgodnie z PN-EN 13286-41 [8] na probkach
przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50 [13] po poddaniu okresowi pielggnacji w cyklach zamrazania i
odmrazania lub innym rodzaju pielegnacji powinny odpowiada¢ wlasciwej klasie z tablicy 11. Poddawanie
cyklom zamrazania i odmrazania nalezy wykona¢ metoda odpowiednia dla warunkéw krajowych, po
zaakceptowaniu jej przez Inzyniera. Rodzaj, zakres i okres trwania pielegnacji nalezy poda¢ w raporcie z
badania.

Tablica 11. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Klasa

> 1,0 MPa R:1,0

f) Pecznienie

Pecznienie powinno by¢ badane jako pgcznienie liniowe albo pgcznienie objgtosciowe.
Uwaga: W przypadku oceny laboratoryjnej za pomoca wytrzymatosci na $ciskanie, dos§wiadczenie wskazuje, ze
mieszanka zwykle odpowiada wymaganiom tablicy 11, po 12 cyklach zamrazania i odmrazania, jednak wymaga
to sprawdzenia na miejscu wykonania badan.

Pecznienie liniowe, okreslone na co najmniej 3 probkach w petni zanurzonych w wodzie, zgodnie z PN-
EN 13286-47 [10], stosujac wodg, ktdra w sposob ciagly jest nasycona powietrzem, powinno odpowiadaé
wlasciwej klasie z tablicy 12. Zanurzenie w wodzie powinno nastgpowac po okresie pielggnacji. Pgcznienie
powinno si¢ bada¢ w przeciagu co najmniej 28 dni albo do zaprzestania pgcznienia jesli bedzie trwato dtuze;.
Uwaga: Okres pielegnacji zwykle powinien by¢ taki sam jak przy badaniu kalifornijskiego wskaznika no$nosci.

Tablica 12. Pecznienie liniowe

Srednie najwicksze Najwigksze pgcznienie
Lo . ST Klasa
pecznienie probek, mm pojedynczej prébki, mm
5 10 LSs
3 6 LSs
1 2 LS:

Pecznienie objetosciowe Gy nie powinno przekraczac¢ 5%, gdy jest badane zgodnie z PN-EN 13286-49

[12].
Uwaga: Jesli pecznienie objetosciowe jest wicksze niz 5% ale nie przekracza 10%, nie mozna w zasadzie
zastosowa¢ mieszanki, jednak mozna wykona¢ dodatkowe badania w tym zakresie na miejscu badan.
g) Mrozoodpornosé

Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego wapnem nalezy sprawdzi¢ metoda odpowiednia dla warunkow
krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera, przy uwzglgdnieniu sposobu zastosowania warstwy w
konstrukcji nawierzchni.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka probnego, to Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymagane] grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych wapnem nie powinny by¢
wykonywane, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé ulepszania
gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 48 godzin.

Podtoze pod mieszanke¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke gruntu ulepszonego wapnem o $cile okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzac¢ w:

a) wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkeji i gwarantujagcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i wapna oraz objetosciowego dozowania wody,

b) mieszarkach wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych w terenie (oraz wyjatkowo maszynami rolniczymi).

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-11 (pkt 7 i
aneks B) [14].

Mieszanka po wyprodukowaniu w wytworni powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przy ulepszaniu gruntu wapnem za pomoca specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzej$ciowych grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Wskaznik rozdrobnienia zaleca si¢ aby byt
€O najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno
powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokose, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwagge nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntow w obregbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac.
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Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20% jej warto$ci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowaé¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

W przypadku wykonywania ulepszania z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢
zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez
laboratorium i mie$ci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z
wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w
koncowej fazie walcow gtadkich. Zaleca si¢ stosowanie walcow o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
podanego w ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezania lub w inny sposoéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie.

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokoSci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie ulepszonego podioza wykonane;j
bez prowadnic nalezy spulchni¢ czgs¢ wezesniej utozonej i zageszczonej mieszanki na szerokosci okoto 15 cm.
Poprzeczna spoing robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej
warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego wapnem

Warstwe z gruntu ulepszonego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac w stanie lekko wilgotnym
przez:
a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm,

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Przed otwarciem do ruchu warstwa z gruntu ulepszonego wapnem powinna by¢ przykryta nast¢pna
warstwa nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inspektora, po zaggszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-
gruntowej moze sie po niej odbywac ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Tablica 13. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Cze;stoth\’)vosc Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Przy
S projektowaniu
3 | Materiaty: grunt, wapno, woda skladu mieszanki Wg pktu 2
i przy zmianach
4 | Stopien zageszczenia 2 razy dziennie Wyg pktu 5.4.2¢c
5 | Wskaznik rozdrobnienia gruntu Jw. W(g pktu 5.4.3a
6 |Zawartos¢ wody Jw. W pktu 5.4.3b
7 | Natychmiastowy wskaznik no$nosci Jw. W(g pktu 5.4.2a, 5.4.3c
8 | Wskaznik wilgotnosci Jw. W(g pktu 5.4.2b, 5.4.3d
Kalifornijski wskaznik no$no$ci Na zlecenie
9 (CBR) Inspektora Wg pktu 5.4.3¢
10 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie 2 razy dziennie Wyg pktu 5.4.3e
11 |Pecznienie Jw. W pktu 5.4.2d, 5.4.3f
o Na zlecenie
12 | Mrozoodporno$¢ Inspektora Wg pktu 5.4.3g
Jednorodnosc¢ i glgbokos¢
13 | wymieszania (przy mieszaniu na 2_razy Wizualnie
-~ dziennie
miejscu)
14 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggta Wyg pktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 14.
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Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. Wysz,c;egolr}ler}le Mlmmalya} CZ@SFOﬂ,IWOSC Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km Nie mnigj niz projektowana
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km 40mm
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km +1,5%
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | nie mniej niz projektowana
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 3000 m?

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wytworzenie mieszanki i transport na miejsce wbudowania lub spulchnienie gruntu, dostarczenie prowadnic,
rozlozenie materiatow i wymieszanie z gruntem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja warstwy lub warstw,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje robdt pomocniczych, ktére powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 459-1 Wapno budowlane — Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodno$ci

6. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cz¢s¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

8. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

9. PN-EN 13286-46  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnos$ci

10. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

11.  PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 47: Metoda badawcza okres$lania stopnia
rozdrobnienia

12.  PN-EN 13286-49 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 49: Przyspieszone badania pecznienia gruntu
ulepszonego wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym

13. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

14.  PN-EN 14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem

10.3. Inne dokumenty

15.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

16.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.02.01a NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
LAMANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
Nawierzchnia sktada si¢ z dwoch warstw:
- warstwa dolna nawierzchni w kruszywa 31,5 — 63 (podbudowa)
- warstwa gorna nawierzchni w kruszywa 4-31,5 wraz z zamiatlowaniem (0-4)

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego, wg PN-S-96023 [1].
Nawierzchni¢ z kruszywa tamanego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku podioza
nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa tamanego - jedna lub wigcej warstw z kruszywa tamanego i klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo naturalne- kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébce mechanicznej nie zostato
podane zadnej innej obrobce wg PN-EN 13043:2010 [2] .

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13043:2010 [2] .

1.4.4. Kruszywo tamane - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkos$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi normami
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa famanego wg PN-5-96023 [1] sa:
- kruszywo tamane - thuczen, kliniec, wg PN-EN 13043:2010 , PN-EN 13042:2010
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-EN 13043:2010 , PN-EN 13042:2010
- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Nie wolno stosowa¢ wapieni jurajskich.
Podane wlasciwosci kruszyw sg wartosciami minimalnymi.
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Tabela Wtasciwosci kruszywa 0-4

Zasadnicze charakterystyki

Wiasciwosci uzytkowe

Wymiar kruszywad/D

4-31,5 31,5/63

Kategoria uziarnienia

85/15

Gestosc ziaren

2,65-2,75

Odpornosé na Scieranie

<40%

Nasigkliwosé

<3%

Zawartosé pytow

do 4%

Lekkie zanieczyszczenia

do 0,2%

Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych

barwa wzorcowa

Zawartos¢ ziaren nieforemnych

<40%

Mrozoodpornosc

<4%

Kruszywo dolomitowo-wapienne lub dolomit dewonski

wapiennych

Nie dopuszcza sie zastosowania innych kruszyw

Wiasciwosci kruszywa 4-31,51 31,5 -63mm

. . Whasciwosci Zharmonizowana
Zasadnicze charakterystyki . o .
uzytkowe specyfikacja techniczna
Wymiar kruszywa d/D 0-4 PN-EN 13043:2004
Kategoria uziarnienia Ga90
Kategoria tolerancji uziarnienia Grc Grc20
Wymiar sita D D/2
4,0 2,0 | 0,063
Warto$¢ przesiewu deklarowana przez producenta [%] 95 68 15
Maksymalny zakres tolerancji od uziarnienia +5 +20 +3
deklarowanego [%]
Zawarto$¢ pytow, f % fi6
Grube zanieczyszczenia lekkie, mipc % mipc0,1
Nasigkliwos¢, WA24% WA.2
Jakos¢ pytow MBe MBE10
Gesto$¢ objetosciowa ziarn, pa 2,75
Gesto$¢ ziarn wysuszonych w suszarce, prd 2,66
Ggsto$¢ ziarn nasyconych i powierzchniowo osuszonych 2,69
Pssd
Gesto$¢ nasypowa Mg/m® 1,61
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o

nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz

pomp do napehniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

109




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”
5.2. Przygotowanie podloza

Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbidrkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.01.00.00.
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ ST D.04.01.01.
Przygotowanie warstwy separacyjno - wzmacnioajacej powinno odpowiada¢ ST D-02.03.01
Przygotowanie warstwy odsaczajacej powinno odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji ST D04.02.01
Przygotowanie warstwy wzmacniajacej podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji ST D-
04.02.02A
Nawierzchnia z kruszywa tamanego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia z kruszywa tamanego
powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg nawierzchni z kruszywa tamanego a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
D

<5
D
85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ z kruszywa tamanego powinny posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczego6lnos$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thicznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagni¢to grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej osi. Zaggszcezanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardos$¢ 1 wytrzymato$§é na Sciskanie skaty,
z ktorej wykonano tluczen

Dopuszczalny nacisk kN/m
szerokosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 31,5 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast
gorng warstwe nalezy klinowac¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypekione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora Nadzoru przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w
zaklinowana warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic
kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie
jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
roéwniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 KN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
préobnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 |[Szerokos$¢ nawierzchni 5 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczne 5 razy na 1 km
3 |ROownos¢ podtuzna co 50 m (5 razy na 1 km w czasie odbioru)
4 [RO6wnos$¢ poprzeczna 5 razy na 1 km
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4 |Uksztattowanie osi w planie R co 100 m

5 Grubo$¢ nawierzchni w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz -5 cm, +30 cm.
6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja - 1 %, +1% (tj. od 2% do 4%).

6.4.4. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierowno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 30 mm

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 30 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j
6.5. Pomiar nos$nos$ci nawierzchni

Badan zaggszczenia i no$nosci na podbudowie z kruszywa tamanego nie wykonuje si¢. Kontrolg
zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest <
2,2, lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i nosno$¢ warstwy E2>100. Dopuszczalne jest wykonanie badan ptyta
dynamiczng Evd >60
Minimalna czg¢sto$¢ badania zageszczenia i no§nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie mnigj niz 1 badanie na 3000mz.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem, jednakze
konieczne jest wykonanie minimum 2 badan no$no$ci nawierzchni ptyta statyczna VSS. Wykonanie 2 badan
plyta statyczng jest obligatoryjne i nie moze by¢ zastapione inng metoda.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy,
wyrdéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zakres robot i sposob ich wykonania musi by¢ zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z kruszywa famanego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropieniec woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe -- Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

2. PN-EN 13043:2010 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13042:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej.

Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni brukowcowej na muldzie przelewowej
Nawierzchni¢ brukowcowa wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany
kamien tamany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub
zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza sig
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza sie
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701
[17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],
— zaprawa betonowa do spoinowania brukowca o parametrach okreslonych w dokumentacji projektowe;.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzalym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwi¢zta, bez peknieé 1 zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.
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Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie
ptaska, ktora mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gorna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia gorna (czoto)
i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w
przyblizeniu réwnolegle. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny byé¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorna powierzchni¢ (czoto)
ptaska, uzyskana z rozlupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadia do
osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielko$ciom podanym w tablicy
2.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Whasciwosci Wartos¢ Badania wedlug

1 Wytrzymato$é na smskqnl.e.w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej

2 i 0,2 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzy’ma‘%osc na .udsrzenle (zwigzto$¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzefi, nie mniej niz:

4 | Nasigkliwos¢ wodg, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Brukowiec Brukowiec Brukowiec

Lp. Wiasciwosci nieobrobiony | obrobiony plytowany
1 | Wysokos¢ (W), cm 0d15do20 | od16do20 | od 16 do 20
Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
IC\Imame;ksza dtugos¢ krawedzi czota, nie bada sic 10W 16W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej | nie bada si¢ 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w nie bada si¢ 13 15

stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wiecej niz:

6 | Glebokos¢ wklgsnigcia lub
wysoko$¢ wypuklosci powierzchni nie bada si¢ 0,8 1,0
gbrnej, cm, nie wiecej niz:
7 | Glebokos¢ wklesniecia lub
wysoko$¢ wypuktosci powierzchni nie bada si¢ 1,5 1,5
bocznej 1 dolnej, cm, nie wiecej niz:

8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢
pottorakrotng wysoko$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktadaé¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]
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Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz: 30

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz,
dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0

4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wigcej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,

% (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
€) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [6],

% (m/m), nie wigcej niz: 0.2

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12],

. Lo .. .. wzorcowa
barwa C1eCzZy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.3 OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragoéw stalowych do wyjmowania bruku,
opat, pit, siekier,
— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow),
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— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego
ubijania r¢cznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami okreslonymi
w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach
jezdni), nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczegolnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢
w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2
cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyrownac $cisle do profilu.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnosé¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementow0-piaskowej obejmuje

nastgpujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow
mniej wigcej o calg nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypehienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie zaprawy nie
powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata
wystarczajacg ptynnos¢.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku obj¢tosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na
powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie $ciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupeli¢ wypetienie
spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.
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Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciagu jednej
godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktore ma na celu
petna regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszczanie ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi.
8. pielggnacje nawierzchni polegajaca na:
— przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres
od 7 do 10 dni,
— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zapraw¢ cementowo-piaskowa
wytrzymato$ci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastgpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy wykonac przed upltywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkoéw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza
jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy
zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami
ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w punkcie 6 SST D-00.00.00 Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub
5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku jej
srodkowi,
— nieprzekraczanie wysoko$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
—  wilasciwa wilgotnos¢ podsypki,
— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukowca,
— sposob ubijania brukowca,
— rownos¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badania nalezy przeprowadzi¢ minimum dwukrotnie.
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inspektora,
sprawdza:
a) konstrukcj¢ nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
) rzgdne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f) réwnos¢ nawierzchni,
g) Scisto$¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj¢ nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez sprawdzenie
wielkosci, ksztattu i jako$ci brukowca przez wizualna jego oceng na nawierzchni.
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6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ 1 raz przez przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne
powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy dolna krawegdzig szablonu profilowego a powierzchnia
nawierzchni nie przekraczat 40 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inspektora nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1% ; -1%

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistos$ci utozenia nawierzchni
Scisto$é utozenia brukowca sprawdza si¢ przez wizualna oceng jego utozenia.
6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 1 raz ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak
osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+30cm

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +10cm; -10cm
Z zastrzezeniem iz nalezy zachowac ksztalt geometryczny muldy przelewowej(uksztattowanie niecki)
6.4.8 Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze nie moze by¢ mniejsza od szerokosci projektowanej i nie moze by¢
wigksza o wigcej niz +30cm
6.4.9 Rownos¢ nawierzchni

Mierzona 4 metrowa tata nie moze przekracza¢ S0mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialow kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w sST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
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— ustawienie kamieni oporowych,

— ulozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypehieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen organicznych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP I ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowOw nast¢pujacymi sposobami:
— narzut kamienny
brukowaniem;
— wykonaniem humusowania
- wykonaniem hydroobsiewu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Brukowiec - kamien tupany obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach lub kostka
granitowa

1.4.1. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢éci organicznych,

1.4.4. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i doggszczeniem.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza SST sa:
— kamien tamany
— kamien tupany
— kamien hydrotechniczny
— kamien brukowiec
— Zzaprawa cementowa
— mieszanina do hydroobsiewu
— zaprawa betonowa C16/20

2.3. Kamien lamany

Kamien tamany powinien odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej.
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2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka cementowo piaskowa 1:4 (1 czg$¢ cementu, 4 czesci piasku)
Piasek zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne Z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.8. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢gpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartoéé potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadoéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inspektora, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i1 popiotow lotnych znajduje sie¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny powinien by¢ dobrany przez certyfikowang stacj¢ nasienna

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdéw préob dokonanych na odcinku probnym (poletku dos$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.1. Transport kamienia
Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegltosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Kamien lupany

Umocnienie kamieniem tupanym stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
Umocnienie kamieniem skarp i przeciwskarp przy wlocie i wylocie przepustu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad
Przy umocnieniu rowow i Sciekoéw zaprawie betonowej C16/20 grubosci 10cm
5.2.4. Uktadanie kamienia

Kamien nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.2. Kamien uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
kamienia nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
kamienie najwicksze. Kamien nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaty 3 cm.

Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg betonowg C16/20. W okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczgciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatlow i sprz¢tu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych.
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Odcinek probny powinien skladaé si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.
Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:
a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.
Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na wizualnej kontroli powierzchni brukowanej. W przypadku watpliwym Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzié kontrole polegajacg na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.3. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym zZe ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona roOwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i row6w umocnionych przez brukowanie, hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw, hydroobsiew obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— wykonanie hydroobsiewu
— ew. pielegnacja spoin,
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uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE
KRUSZYWEM LAMANYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tfamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo tamane niesortowane 0-31,5
i woda.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo nieklasyfikowane o uziarnieniu 0-+31,5mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o barwie odrozniajacej si¢ od nawierzchni.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikoéw otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyijne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktoéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w Korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 0,95.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i1 zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiahu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 0,95 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zagegszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢
szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i1 gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ?;;(;EI\;VOSC Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wyg pktu 5 i dokumentacji
1 , . . lraz . -
rob6t z dokumentacja projektows projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 szudowanle i zaggszczanie mieszanki W, Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza nie moze by¢ mniejsza niz projektowana
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 40 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 1% -2%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze by¢ mniejsza od projektowanej
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?, a
pozostate cechy co 200 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

[1] oraz niniejszej SST.

9.
9.

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.

9.

2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o

8.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powltokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
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drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykoniczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
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10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m >0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o

promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego

profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otwor6w montazowych.

Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic

tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element

konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20

% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami

chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych

ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w

zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz

30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentoéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuni¢cia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigckszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
i ';gﬁg > 50 > 180
- czerwonej =35 =120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej = > 21
- brazowej >2 > 14
- pomarafnczowej 20,6 > 8
- Szarej >20 > 65

=30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B=0,27
- z6ttej B>0,27 p>0,16
- Czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- niebieskiej p>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>017 p>0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 >3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspblrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
s . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0.483 0,534
o . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
A X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola §rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowacé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz S rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? Kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6ét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoS$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania droég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.
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Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow bada
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokoscei Yvad Wyniki badaf
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
_ wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaré6w elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
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obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wictleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— Dbetonowych na tawie thuiczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowe;j, zwirowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodz3j Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

. . i niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
) tawy thuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegoblne warstwy.
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5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuiczniowej nalezy wyrownac
klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubos$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masga zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnosciag do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona
latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D — 08.01.01b WODOSPUSTY Z KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw jako
wodospusty na drodze oraz brukowanie skarp rowdéw przy wodospuscie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego na tawach betonowych oraz
brukowanie skarp rowéw przy odptywie wodospustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
Przy brukowaniu skarp mozna stosowac nastepujace materiaty:
- brukowiec
- zaprawa betonowa C16/20
— kruszywo,
— cement,
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
e  kraweznik moze by¢ produkowany:
- Z jednego rodzaju betonu,
- z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
o skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
e powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej,
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plaszczyzny czolowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy ukladanie

lub ryglowanie

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow :
- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci Cc Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
na wytrzymatos$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 si¢ < 20000 mm3/5000
4 <23 mm mm2
<20 mm < 18000 mm3/5000
mm2
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2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
W nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

zabarwienie powinno by¢ porownane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwos$ci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
- na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speliajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
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e lawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.7. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.4. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
o ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony jezdni powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.7.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.7.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przeciaganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

5.7.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie betonowej, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa betonowa.
W okresie wigzania zaprawy betonowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazda tawe,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazdej tawie. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
C) réwnos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm na tawe.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 2 cm na
kazdy wodopust,
e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 2 cm na kazdy wodospust
e rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazdy
wodospust nie moze przekraczad 1 cm,
e dokladno$¢ wypehienia spoin bada si¢ na kazdym wodospuscie. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na peing glebokosc.

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika w wodospus$cie obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materialow i sprzetu,
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikow z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —-10.03.01 B- NAWIERZCHNIA Z
PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH
PELNYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z prefabrykowanych petnych zelbetowych ptyt
wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych, ktére mozna stosowaé
jako:

—  drogi state lub budowane na dluzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state Iub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingdw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty (bez
otwordw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypeliona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwoch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie si¢
tylko po nich két samochodow (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i
rys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoé¢ materiatow z dokumentacja projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza SST,
—  zelbetowe plyty pelne,
—  material na podsypke i do wypehienia szczelin,
— ewentualne krawezniki

— woda,
—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 3,0 X 1,0 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 % 0,15 m, 2,0x 1,0x,015m 3,0 x 1,5 % 0,18 m, 3,0 x 1,0 x 0,18
m, 1,7 x 1,3 x0,14 m.
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Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczeg6tow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inspektora.
Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ roéwna bez rakdéw, pgknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatoéci minimum
C30/37 ,W8, F150 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wglebien i wypuklosci.

Odchytka od wymiaré6w nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypehienia szczelin
Materiatem stosowanym na podsypke nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, ro§linno$ciag wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatléw, najczgsciej kraweznikow,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich SST i powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wodg,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktadaé¢ na drewnianych
paletach w liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowa zbrojona dodatkowo w miejscu styku tasmy
z ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zaladunku ptyt na
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samochod dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegdlnych przypadkach
ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

11. roboty przygotowawcze,
12. przygotowanie podtoza,
13. ulozenie nawierzchni z piyt,
14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchnig zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczgciem robot
nawierzchniowych. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Innspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu roéwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzgdne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne
koryta przed profilowaniem byty o co najmnie;j 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ rowniarkg. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w

zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowej:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+30 cm warstwy odsaczajacej lub mrozoochronnej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 -5cm cm, po zaggszczeniu, warstwy podsypki cementowo-piaskowej wyrOwnawczej.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto
grubos$¢ projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania,
ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach niedostgpnych dla
walcow warstwe piaskowa nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Wilgotnos¢
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materiatu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora.

Rozroznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

—  system pasowy, w ktoérym plyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwdch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odleglosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich
poruszac¢ kota pojazdow.

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na calej szerokosci pasa ruchu.

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady plyt sa takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych plyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewngtrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna ulozy¢ w systemie ptatowym na
catym odcinku tuku, uktadajac jg rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szerokosé
petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowaé do jego promienia i dtugosci pojazdow, ktore beda jezdzity po
drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas mozna je
wykonac z plyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu,. Na odcinku wjazdu
na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypei¢ nawierzchnig calg szerokosé
pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych peinych, na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-
piaskowej lub warstwie odsaczajacej, moze odbywac sie bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych Iub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem
moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez r¢czne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze §rodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogoéw bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby catg swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wiecej niz
8 mm.

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowaé miedzydystansowe wkladki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubo$¢ ptyt.
Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypeienia szczelin zawieral od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ?OtIIWOSC Wartos$ci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i
robot z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej
biuezaco
2 |P t ie podtoz Wg pktu 5.4
rzygotowanie podtoza 2 razy ap
. . . biezaco
3 Ulozemg podsypkl i ew. ulozenie warstwy Z3 Wg pktu 5.5
odsaczajacej 2 razy
bies
4 | Wykonanie nawierzchni 167c0 Wyg pktu 5.6
co 10m
5 | Wykonanie robot wykonczeniowych lraz Wyg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz + 10 cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz = 10 cm,
—  nier6wno$ci podluzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £+ 1%,
—  roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +4 cm i -4 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej i mrozoochronne;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
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— dostarczenie materialow i sprzetu,
— rozlozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST
— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikéw, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-
06250:1998 Beton zwykly)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8.  PN-B-06265:2004  Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czgs¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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1 WSTEP.

11 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji zelbetowych.

12. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot polegajacych na wykonaniu budowli zelbetowych.
14. Okreslenia podstawowe.

Beton zwykly - Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu w odpowiednich proporcjach
w zaleznosci od potrzeby uzyskania odpowiedniej klasy betonu.

Prety zbrojeniowe - Beton zbroi si¢ pretami o przekroju okragltym, gtadkimi lub zebrowanymi, $rednicy od 5,5 do
40 mm. Dlugos¢ pretow 10-18 m.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Techniczng, SSTO, SST oraz zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY.

2.1, Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji objetych niniejsza SST sa:
— elementy deskowania,

— stal zbrojeniowa, elementy zbrojenia,

— mieszanka betonowa i jej sktadniki,

— srodek antyadhezyjny.

— Materialy izolacyjne

2.2. Elementy deskowania.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S 10040:1999.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000,
PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-
EN 636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementow deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac¢ $rodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan. Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowac
si¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z mieszankg betonowa. Dopuszcza
si¢ wykonanie deskowan z innych materialdw pod warunkiem zaakceptowania przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

23 Stal zbrojeniowa, elementy zbrojenia,

Do zazbrojenia projektowanych konstrukcji, nalezy uzy¢ stali zebrowanej, wymiary elementoéw zbrojenia
podano w Dokumentacji Technicznej, do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé miekkiego drutu
wiazatkowego.

24 Podkladki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu lub z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
25 Mieszanka betonowa.

Do wykonania okre$lonego zakresu robot przewiduje sie uzycie betonu klasy C 30/37

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé wylgcznie mieszanke betonowa, wykonang w Wytwoérni.
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2.6 Domieszki do betonu.

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢ stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkdéw
do betonu: uplastyczniajacych, opozniajacych lub przyspieszajacych wigzanie betonu, uszczelniajacych i
przeciwmrozowych, srodkow do pielggnacji betonu. Wszystkie domieszki do betonow nalezy stosowac¢ zgodnie
z zaleceniami laboratorium.

Zastosowanie i dozowanie domieszek musi by¢ zadane w recepturze mieszanki betonowej, zatwierdzonej przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie
zar6bwno przez dostawce jak 1 laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych
parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktorych zastosowano domieszke.

2.7 Materialy do dylatacji.

Folia budowlana utozona w ilo$ci warstw podanej w Dokumentacji Technicznej lub inny materiat
przedstawiony przez Zamawiajacego i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.8 Laczniki.

2.8.1. Gwozdzie.

Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12.
2.8.2. Sruby.

Nalezy stosowac:
Sruby z fbem sze$ciokatnym wg PN-EN — 1SO 4014:2002.
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121.

2.8.3. Nakretki.

Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokatne wg PN-EN-1SO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.8.4. Podkladki pod sruby.

Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010.

2.8.5. Wkrety do drewna.

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szeéciokatnym wg PN-85/M-82501.
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503.
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTO, pkt. 5.

Rodzaje sprzgtu uzywanego do robdt betonowych oraz deskowan lezy po stronie Wykonawcy, po uzgodnieniu z
Przedstawicielem Zamawiajacego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych robdt i przepisow BIOZ zostang przez Przedstawiciela Zamawiajacego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ na miejscu, podczas betonowania gotowymi do pracy: pompa do betonu,
transporterem, dzwigiem z pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem zaaprobowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego, pozwalajagcym na odpowiednie roztozenie betonowania w czasie i unikniecie
powstawania niepozadanych przerw roboczych w przypadku uszkodzenia uzywanego sprzgtu.

Jesli sprzgt potrzebny do betonowania w opinii Przedstawiciela Zamawiajacego nie funkcjonuja prawidtowo,
nalezy go wymienic.

4, TRANSPORT.

Ogolne zasady transportu dla robot opisanych w niniejszym SST.

1. Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowac:

— naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

— zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania si¢ do niej opadow
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod
wpltywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,
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— zanieczyszczenia,

— zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

2. Czas trwania transportu, dobor srodkdéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanke betonowa o takim stopniu ciektosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

3. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia,
w stosunku do zalozonej receptura, moze wynosi¢ = 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

4. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci

przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

— pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprdznienia oraz

by¢ tatwe do oczyszczenia i przeplukania,

Przewozenie mieszanki w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych jest niedopuszczalne.
Odlegtos¢ sktadowanego materiatu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,00 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,00 m

¢) Transport materiatdéw do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ poza klinem odtamu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.
6.

51 Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTO pkt. 2.
52. Prace wstepne.

Przed przystapieniem do wiasciwych rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistej iloSci
robot objetych przedmiotows specyfikacja z danymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej. Roboty objete
niniejsza SST nalezy prowadzi¢ pod ostong grodz ziemnych lub wykonanych z workéw wypetnionych piaskiem.
Wysoko$¢ grodz powinna by¢ dostosowana do warunkéow Srodowiskowych z uwzglednieniem S$rednich
przepltywow wod w okresie prowadzonych rob6t. Grodze powinny by¢ na tyle szczelne, aby zapewni¢ mozliwo$é
wykonywania robot w srodowisku w miar¢ mozliwo$ci suchym.

54. Deskowania.
541 Wykonanie deskowan.

Przed przystapieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi i poziomow oraz zgodno$¢
wymiarow z rysunkami.

5.4.2. Dopuszczalne odchylki w dokladnosci wykonania deskowan.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z okre§lonymi ponizej minimalnymi
wymaganiami. Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac
betonowych. Odrzucone betony zostang naprawione lub wymienione na koszt wlasny Wykonawcy. Wszelkie
naprawy lub wymiana betondéw podlegaja powyzszym warunkom i musza by¢ zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.4.3. Przygotowanie powierzchni deskowan.

Wszystkie powierzchnie deskowan majace wchodzi¢ w kontakt z betonem przed ich uzyciem
powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z pozostalosci wezesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtdrnie uzywaé deskowan o zniszczonej powierzchni. Z powierzchni
kontaktowej deskowan nalezy usunaé wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostatosci metali. Przed zainstalowaniem
elementy deskowan maja by¢é pokryte $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien
zmienia¢ barwy betonu i z uwagi na srodowisko wodne nie powinien by¢ toksyczny.

5.4.4. Rozbieranie deskowan.

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania deskowan. Deskowania
oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek powinny pozosta¢ na miejscu do czasu,
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ nie mniejszg niz 2/3 swojej nosnosci (ilo$¢ dni potrzeba do uzyskania wymagane;j
nos$nosci okreslona w odpowiedniej normie dla poszczegdlnych rodzajéw betonu), lub do czasu zezwolenia na
pismie wydanego przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Usuwanie jakichkolwiek podpér w celu ich
ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. Wszystkie deskowania, elementy usztywniajace oraz
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podpory powinny zosta¢ usuni¢te.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola wykonywania i jakoS$ci betonu.

1. Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robot betonowych. Receptura mieszanki
betonowej musi by¢ zaakceptowana przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzac systematyczng kontrolg dla biezacego ustalania:

— jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

— dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

— jakos$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zaggszczania,

— cech wytrzymatosciowych betonu,

— prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czgSciowego lub catkowitego

obcigzenia konstrukcji.

3. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane stosowng normg i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.

4.  Dokumentacja techniczna kontroli jako$ci powinna zawieraé¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidzianych
planem kontroli.

Pielggnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu w stanie statej wilgotnosci catosci elementu
zelbetowego. Dlugo$¢ okresu zalezy od warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotnosé,
nastonecznienie). Chroni¢ powierzchni¢ betonu mozna: przez przykrywanie matami lub przykryciami
z materialow syntetycznych/mineralnych utrzymywanych w ciagtej wilgotnosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodno$¢ zastosowanych $rodkow z materiatami uszczelniajagcymi
lub innymi, ktoére bedg stosowane w przysztosci.

W przypadku zastosowania innych metod pozwalajacych utrzymaé wymagang statg wilgotno$¢é na catej
powierzchni elementéw, Wykonawca powinien okresli¢ ja i przedstawi¢ do zatwierdzenia Przedstawicielowi
Zamawiajacego.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot niniejszego SST polega na sprawdzeniu:

— Nalezytego wykonania wykopu oraz jego zabezpieczenia przed naptywem wody do szalunkow,

— Receptury betonu,

— Zbrojenia,

— Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

— Sposobu utozenia betonu dla poszczegdlnych konstruke;ji,

— Pielggnacji betonu.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie zgloszenia Kierownika
Budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich wytworni betonu,
cementowni oraz urzadzen dostawcow, producentow, podwykonawcow i wykonawcow dostarczajacych materiaty

wykorzystywane do robot objetych niniejszym dzialem. Wytwornie betonu musza prowadzi¢ biezaca
dokumentacj¢ badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych odpowiednich normach.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTO pkt. 6.

Jednostkami obmiaru s3:

— Wykonanie konstrukcji zelbetowej — 1 m?

177



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D..A~ern Avwncni TR anl Ar 277 o MO tah bnvnmtn 1Ll ndee MR Aer D Qlnvnl Aees

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTO pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz ocena wizualna wykonanych
robot, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér koncowy deskowan.
8.1.1. Odbior deskowan.

1. Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:

— przekroje i rozstawy stojakoéw (podpor) oraz ich usztywnienie (niezmienno$é w trakcie betonowania),
— szczelno$¢ deskowania,

— prawidlowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

— usuni¢cie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

— powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,

— sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

2. Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

— odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,
— odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na calej wysokosci - 15,0 mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania §ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

8.1.2. Ocena wykonania deskowan.

1. Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w p. 8.1.1. dadzg pozytywny wynik, deskowanie nalezy uznac za
wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da negatywny wynik, nalezy
deskowanie uzna¢ w catosci lub w cze$ci za wykonane niewtasciwie.

2. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw
deskowania i odnotowac to w protokoéle z oceny deskowan.

3. W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwosé
jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno
by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

8.2. Odbior koncowy elementow zetbetowych.
8.2.1. Dokumenty stanowiace podstawe odbioru.

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

— rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie budowy,
a przy zmianach zwiagzanych z bezpieczenstwem obiektu rowniez rysunki wykonawcze,

— dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,
— dzienniki robot (jezeli takie byly prowadzone) i dziennik budowy,
— wyniki badan kontrolnych betonu,

— inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw
na udokumentowanie jakos$ci wykonania obiektu budowlanego.
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8.2.2. Badanie konstrukcji.

1.

Niezaleznie od badan wymienionych w p. 8.3.1 przy badaniu konstrukcji betonowych, powinna by¢ poddana
sprawdzeniu i ocenie:

— prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodno$¢ z projektem

otwordw 1 kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$¢ ustawienia cze$ci zabetonowanych,
prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidlowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych
wysokosciowych itp.: sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiarow,

— jakos$¢ betonu pod wzgledem jego jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin powierzchni

betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,

— prawidlowo$¢ wykonania robdt zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

2.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac, aby laczna powierzchnia ewentualnych
wolnych przestrzeni (rakow) nie byla wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,
a W konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5 %
przekroju danego elementu.

8.2.3.  Ocena wykonanych konstrukcji.

9.

Jezeli badania dadza wynik pozytywny, wykonane konstrukcje betonowe nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami warunkéw technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik negatywny,
odbierang konstrukcje badz okre§long jej czg$¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami niniejszych
warunkow.

Deskowanie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego badania po
wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych z
niniejszymi warunkami.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodno$ci z wymaganiami podanymi
w niniejszych warunkach oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z
wymaganiami projektu i niniejszych warunkow nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone
odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub jej czesei.

Konstrukcja lub jej czg$¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

PODSTAWA PEATNOSCL

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTO pkt. 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za 1 m® wykonania konstrukcji zelbetowej, wraz z robotami towarzyszacymi.

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z
wymaganiami niniejszej SST:

dostarczenie niezb¢dnych materiatow,

wykonanie potrzebnych deskowan i rusztowan,

montaz zbrojenia,

przygotowanie separacji podtoza od mieszanki betonowej,

dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej o parametrach zgodnych z wymaganiami niniejszej SST,
wykonanie pielggnacji i wszystkich prac dodatkowych zgodnych z wymaganiami niniejszej SST (w tym
wyniktych z przyczyn Wykonawcey prac naprawczych i wzmacniajacych),

rozbidrka deskowan i rusztowan po zwigzaniu mieszanki betonowej,

prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych wlasnoscia Wykonawcy -
materiatdow rozbiorkowych z placu budowy.

179



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drogi lesnej nr 37 w DSD na terenie le$nictw Cisow i Sierakow

10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania, Stal do zbrojenia betonu, gatunki

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Zasady diagnostyki konstrukcji

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$c

PN-EN 12350-1:2001  Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymato§ciowych

PN-EN 12504-1:2001  Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu Wiazania

180


javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-82/B-01801&nw=f&t=konstrukcje%20betonowe&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-86/B-01802&nw=f&t=konstrukcje%20betonowe&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-88/B-01807&nw=f&t=konstrukcje%20betonowe&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%2012350-1:2001&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=5',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%2012390-1:2001/AC:2004&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=6',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%2012390-2:2001&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=6',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%2012504-1:2001&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=6',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%2012620:2004/AC:2004&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=7',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-63/B-06251&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=11',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%20480-1:1999&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)
javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%20480-2:1999&nw=f&t=beton&tw=w&i=&il=20&s=1',600,500)

