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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogéine

1.1.1. Podstawa opracowania

Ninigjsze opracowanie wykonano w Przedsiebiorstwie Uslug Geologicznych

-KIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedziba w Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania

W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastepujace akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r));

oraz normy i opracowania:

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego;

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012 r.




1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w podlozu badanego terenu geotechnicznych
warunkéw posadowienia przewidzianych do budowy drogi lesnej nr DSD 37 na terenie
Lesnictwa Cisow, w Nadlesnictwie Daleszyce. Opracowanie niniejsze wykonano na
podstawie wynikow wiercen 15-tu otworow badawczych o glebokosci 0,8 + 3,0 m, badan
oraz obserwacji terenowych. Zakres prac terenowych (lokalizacja, ilos¢ i glebokosé otwordow
badawczych) zostat uzgodniony ze Zleceniodawcy.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
~ wykonawca PUG KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje rowniez plyte CD

z opracowaniem w wersji elektronicznej.

1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie drogi lesnej nr DSD 37
o dlugosci okolo 3,7 km przebiegajacej w wigkszosci po linii podzialu powierzchniowego
1 czgsciowo po istniejacym sladzie drogi gruntowe;j.

Projektowana jest droga o nawierzchni twardej nieulepszonej z kruszywa lamanego
olacznej grubosci warstw konstrukcyjnych 27 cm, na podiozu wzmocnionym gruntem
stabilizowanym cementem o Rm=2,5 MPa. Konstrukcja drogi bedzie dostosowana do ruchu
pojazdow wysokotonazowych. Projektowana nosnos¢ drogi wynosi 10 t/0s.

Szerokos¢ drogi wyniesie 3,5 m z poszerzeniami do 6,5 m umozliwiajgcymi mijanie
si¢ pojazdow jadacych w przeciwnych kierunkach, zjazdami na drogi lesne i oddzialowe, linie
podzialu powierzchniowego oraz szlaki zrywkowe.

Pochylenie poprzeczne drogi bedzie daszkowe +-3%, odcinkami droga projektowana
jest jako stokowa o jednostronnym pochyleniu.

Woda z terenu inwestycji bedzie odprowadzana przez odpowiednie spadki podluzne
i poprzeczne do rowow przydroznych, badz bezposrednio na powierzchnie terenu lesnego.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463) przedmiotows inwestycje nalezy

zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.




1.2. Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Badany teren polozony jest w powiecie kieleckim, w gminie Daleszyce.

W systematyce lesnej jest to teren RDPL Radom - Nadlesnictwo Daleszyce,
Lesnictwo Cisow.

Droga przebiegac bedzie glownie po linii podziatu powierzchniowego oraz czesciowo
po istniejgcym Sladzie drogi gruntowej. Obecnie droga gruntowa jest okresowo nieprzejezdna,
bez poboczy i rowow.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedhig podziatu J. Kondrackiego (2002)
obszar badan znajduje si¢ w mezoregionie Gory Swigtokrzyskie (342.34-5).

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000
(zal nr 1).

1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym projektowana droga ciagnie si¢ od skraju Pasma
Cisowskiego na pélnocy do doliny rzeki Czarnej na potudniu. Jest to obszar o zroéznicowanej
powierzchni 1 znacznych deniwelacjach przekraczajacych 150 m - od okoto 250 m np.m.
w dolinie Czarnej do ponad 400 m n.p.m. w czgsci grzbietowej Pasma Cisowskiego. Rzedne
terenu wzdluz projektowanej drogi zawieraja si¢ w przedziale od 325 m n.p.m. przy otworze
nr 6 do 261,3 m n.p.m. w rejonie otworu nr 15,

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren nalezy do zlewni Czarnej, ktérej dolina
znajduje si¢ w odleglosci okolo 200 m na potudnie od poludniowego kranca drogi. Opisane
zagadnienia przedstawia mapa topograficzna w skali 1:10 000 (zal. nr 1),

1.3. Budowa geologiczna

Wedlug Szczegolowej mapy geologiczne;i Polski w skali 1:50 000 arkusz Daleszyce
(Filonowicz,1974), w budowie geologicznej tego terenu biorg udzial utwory dolnego dewonu
1 czwartorzedu. Osady dolnegoe dewonu reprezentowane sg przez piaskowce, mulowce i fupki,
ktore odstaniaja si¢ na powierzchni terenu okolo 0,5 km na péinocny wschéd od terenu badan.
Czwartorzed reprezentowany jest przez piaski i1 zwiry pochodzenia lodowcowego
1 wodnolodowcowego. Wierceniami wykonanymi w ramach niniejszej dokumentacji, strop
piaskowcow stwierdzono w o$miu otworach, na glebokosci 0,6+2,2 m ppt.

Profile geologiczne rozpoznanego podioza do giecbokosci 3,0 m ppt na trasie

projektowanej drogi zawieraja karty otworéw geotechnicznych (zat. nr 2.1+2.8).

W




1.4. Warunki wodne

W ramach biezgcego rozpoznania, tj. na 15 otworéw, w wykonanym zakresie
glebokosciowym do 3,0 m ppt, wode podziemng stwierdzono w 3 otworach (or 4, 51 8),
w postaci sgczen w piaskach gliniastych 1 glinach. Jest to woda gruntowa (podskorna),
pochodzaca z infiltracji wod opadowych. Saczenia te nawiercono na glebokosci od 0,2-0,5 m
ppt; przy czym w otworze nr 8 ustabilizowalo si¢ na poziomie teremu. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze po wigkszych opadach deszczu, wiosennych roztopach, nagromadzenie wody
w podiozu moze by¢ wigksze, a zwierciadlo woéd czwartorzedowych moze wystgpowac
okresowo jeszcze plycej z mozliwoscia wystapienia lokalnych podtopien, szczegoélnie

W rejonie otworu nr 8.

1.5. Warunki gruntowe

W podiozu badanego teremu do glebokosci rozpoznania wynoszacej maksymalnie
3,0 m ppt, pod warstwg gleby stwierdzono wystepowanie utworow czwartorzegdowych:

e grunty niespoiste w stanie Srednio zageszczonym, wyksztalcone glownie jako

piaski $rednie 1 drobne, lokalnie z domieszka okruchéw piaskowca,

e grunty spoiste w stanie plastycznym i1 twardoplastycznym, wyksztalcone jako

gliny, rzadziej gliny piaszczyste, gliny pylaste 1 piaski gliniaste,

oraz dolnodewonskich:

e piaskowce — w czesci stropowe] w postaci Tumoszu.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), przedmiotowa inwestycje
nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowo-wodne w przebadanym
zakresie nalezy uznaé za proste, z wylaczeniem rejonu otworu nr 8, gdzie warunki sg zlozone
ze wzgledu na wystgpowanie zwierciadla wod gruntowych w poziomie projektowanego

posadowienia drogi i powyzej tego poziomu.




Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 15 otworéw geotechnicznych
o glebokosci 0.8+3,0 m ppt. Lokalizacja otworow badawczych uzgodniona zostala ze
Zleceniodawcg. Otwory odwiercono w listopadzie 2017 r. wiertnicag mechaniczng WH-5.

Po odwierceniu i wykonaniu badan, otwory zlikwidowane zostaly urobkiem wiasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Prace prowadzone byly pod stalym

dozorem uprawnionego geologa.

2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu). Na biezgco wykonywany byl opis makroskopowy przewiercanych
gruntow. Opis ten wykonano w oparciu o PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688.

Stopien zageszczenia dla gruntow niespoistych przyjeto na podstawie doswiadczen
zbadan podobnych rodzajow gruntdw oraz oporéw wiercenia. Na podstawie wynikoéw

uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile geotechniczne otwordw (zat. 2.1-2.8).

2.1.3. Prace geodezyjne
Otwory w terenie wyznaczono metoda domiarow prostokatnych w dowigzaniu do
najblizszych istniejgcych punktéw charakterystycznych i obiektow. Rzedne terenu okreslono

na podstawie interpolacji z mapy topograficzne;.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania podioza terenu w postaci wiercen, badan
polowych i makroskopowych, wydzielono 6 warstw geotechnicznych, réznigcych si¢ miedzy
sobg parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym:

Warstwa I.  Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci wilgotnych piaskéw drobnych
w stanie $rednio zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia 15=0.40. Sa to grunty
nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa II: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci malowilgotnych badz
wilgotnych piaskéw $rednich w stanie $rednio zageszczonym. Sredni stopien

zageszczenia I:=0,40. Sg to grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.




Warstwa III: Grunty rodzime mineralne spoiste w postaci glin piaszczystych, glin pylastych
i glin w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci 11 =0,20. Sa to grunty nosne,
bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 4.

Warstwa IV: Grunty rodzime mineralne spoiste w postaci glin i piaskow gliniastych w stanie
plastycznym o stopniu plastycznosei I;=0,40. Sa to grunty nosne, bardzo wysadzinowe.
Kategoria urabialnosci — 4.

Warstwa V: Grunty rodzime kamieniste w postaci rumoszu piaskowca (zwietrzelina). Sa to
grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 6.

Warstwa VI: Grunty rodzime skaliste w postaci piaskowca. Sa to grunty nosne,

niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 6.

Na trasie projektowanej budowy drogi lesnej w podlozu stwierdzono grunty tatwo
i $rednio urabialne o kategorii urabialnosci 3 i 4 oraz grunty kamieniste i skaliste $rednio
itrudno urabialne o kategorii urabialnosci 6. Grunty skaliste, ze wzgledu na glebokosé
zalegania nie bgda objete robotami ziemnymi; podano jednak ich kategorie urabialnosci.
Kategorie urabialnosci podano wedlug normy PN-B-06050:1999. Doktadne przypisanie
kategorii poszczegdlnym gruntom zawierajq zal. nr 2.1+2.8.

Pozostale wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych przyjeto na
podstawie zaleznosci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ., Tabeli parametrow
geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.

Na projektowanym odcinku drogi w listopadzie i grudniu 2017 r. wode gruntowg
stwierdzono w 3 otworach na glebokosci 0,2+0,5 m ppt — w poziomie i powyzej planowane;j
gtebokosci posadowienia drogi. Warunki wodne na trasie planowanej inwestycji sa
w wigkszosci przecigtne; natomiast w otworach nr 4, 5 1 8 warunki wodne sg zte, ze wzgledu
na wystgpowanie wody podziemnej na glebokosci posadowienia spodu konstrukeji
nawierzchni drogowej a w rejonie otworu nr 8 (cieku wodnego) powyzej — na powierzchni
terenu. Ewentualne roboty ziemne na odcinkach plytkiego wystgpowania wdd gruntowych
nalezy prowadzi¢ stosujac odpowiednie zabezpieczenia wykopdéw oraz systemy
odwadniajace.

Przy budowie drogi, z podloza nalezy usunaé stabono$na warstwe humusowa.
Pozostale grunty rodzime tj. piaski i gliny wystepujace w poziomie posadowienia/budowy
drogi uznaje si¢ za nosne. Normowa (PN-81 B-03020) gteboko$¢ przemarzania gruntu dla

omawianego rejonu wynosi hz=1,0 m ppt.




Grupy nos$nosci podloza nawierzchni okreslono przy zalozeniach:
— braku utwardzonych i szczelnych poboczy,
— wykonywaniu nasypéw/wykopow do wysokosci/gtebokosci <1 m,

— spodu konstrukeji drogi na gltgbokosei do 0,5 m ponizej istniejacego poziomu terenu.

Zestawiono je w ponizszej tabeli:

Otwor | Warunki Rodzaj Grupa

nr wodne gruntu nosnosci
1 przecigtne | nie wysadzinowe Gl

2 przecigtne | nie wysadzinowe Gl

3 przecigtne | nie wysadzinowe Gl

4 zte bardzo wysadzinowe *

5 zte bardzo wysadzinowe *

6 przecigtne | nie wysadzinowe Gl

7 przecigtne | nie wysadzinowe Gl

8 zte bardzo wysadzinowe ¥

Y przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
10 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
11 przecigtne | nie wysadzinowe Gl
12 | przecigtne | nie wysadzinowe Gl
13 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
14 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
15 przecigtne | bardzo wysadzinowe G4

*

grunty bardzo wysadzinowe w stanie plastycznym wymagaja indywidualnego

projektowania dolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

2.3. Parametry geotechniczne

Wartosci parametréow geotechnicznych dla gruntéw rodzimych zamieszczono

w ,, Tabeli parametréw geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 3 niniejszego opracowania.
2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uznaé

za proste, a przedmiotowa inwestycjg zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.




2.5. Whnioski i zalecenia

L

Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano 15 otworami geotechnicznymi,
wykonanymi w pazdzierniku 2017 r. do glebokosci 0,8+3.0 m ppt.

W  podlozu gruntowym wydzielono 6 warstw geotechnicznych rdézniacych sig
parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym. Opis warstw
znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

Piaski drobne i $rednie warstw geotechnicznych nr I i II, gliny twardoplastyczne
1 plastyczne warstw III i IV oraz rumosz piaskowca warstwy V, wystepujace w poziomie
posadowienia/budowy projektowanej drogi uznaje si¢ za nosne. Glebg uznaje sie za grunt
stabonosny i kwalifikuje si¢ do usuniecia.

W listopadzie 2017 r. w rozpoznanej strefie podtoza gruntowego wynoszacej 0,8+3,0 m
ppt, wode gruntowa stwierdzono w 3 otworach na glgbokosci 0,2+0,5 m ppt. Wyniki
obserwacji zwierciadta wody gruntowej zawierajq zataczniki nr 2.1+2.8.

W przebadanym podtozu gruntowym, do planowanej glebokosci posadowienia drogi,
wystepujq grunty fatwo i srednio urabialne o kategorii urabialnosci 1, 3 i 4; nie wyklucza
si¢ plytszego wystgpowania gruntéw kamienistych badz skalistych (kategoria 6).
Doktadne przypisanie kategorii poszczeg6lnym gruntom zawierajq zataczniki nr 2.1+2.8.
W przebadanych miejscach przypisano grupe nosnosci podloza nawierzchni G1 i G4.
W otworach 4, 5 i 8 wystgpuja grunty bardzo wysadzinowe w stanie plastycznym
wymagajace  indywidualnego projektowania dolnych  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni (rozdziat nr 2.2). Warunki wodne oraz grupa nosnosci powinny zostaé
zweryfikowane przez Projektanta obiektu w oparciu o niwelete drogi oraz zalozenia
projektowe.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé¢ za proste
awrejonie otworu nr 8 — zlozone. Przedmiotowg inwestycje nalezy zaliczy¢ do
I kategorii geotechniczne;.

Ewentualne prace ziemne w miar¢ mozliwosci nalezy wykonywaé w okresach ,,suchych”,
bezdeszczowych.

Normowa glebokos¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,0 m.
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2.6. Spis literatury i materiatéw archiwalnych

(%)

o

. Z. Wilun — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci. Warszawa 2003 1.

J. Kondracki — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa
2002 1.

P. Filonowicz — Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz
Daleszyce. Wyd. Geol. Warszawa 1974 1.

Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B-03020:1981, PN-B-02480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B-06050:1999.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. Dziennik Ustaw z dmia 25 kwietnia 2012, poz. 463.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, Politechnika
Gdanska. Gdansk 2012 1.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Podloze gruntowe pod projektowana budowe drogi lesnej stanowia: gleba, grunty
niespoiste wyksztalcone jako piaski drobne i srednie w stanie srednio zaggszczonym, grunty
spoiste wyksztatcone jako piaski gliniaste, gliny, gliny pylaste i gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym i plastycznym grunty kamieniste w postaci rumoszu piaskowca oraz
grunty skaliste w postaci piaskowca.

Rodzime podloze gruntowe, poza gruntami organicznymi, zbudowane jest z gruntéw
nosnych ($rednio zageszczone piaski drobne i Srednie, twardoplastyczne i plastyczne gliny
oraz grunty kamieniste i skaliste). Na teremie planowanej inwestycji nie zaobserwowano
zmian wywolanych przez procesy geodynamiczne. Witasciwosci podioza gruntowego nie
zmienig si¢ podczas realizacji inwestycji ani w trakcie eksploatacji pod nastgpujacymi
warunkami:
= $ciany ewentualnych wykopow zabezpieczone zostang obudowg z rozparciem,
= ewentualne przewody uzbrojenia podziemnego towarzyszace rozbudowie drogi zostang

prawidlowo i szczelnie polgczone ze sobg zgodnie z zaleceniami producenta,
=  podsypka, podbudowa drogi zostanie wykonana prawidlowo, z gruntu piaszczystego,

kruszywa, odpowiednio zaggszczonego.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

W tabeli stanowiacej zalgcznik nr 3 podano wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych wg PN-B-03020:1981. Zeby uzyskaé wartosci obliczeniowe, wartosci
charakterystyczne nalezy zredukowac o odpowiednie wspoélczynniki bezpieczenstwa zgodnie
z PN-B-03020:1981 lub PN EN 1997-1.

3.3. Okreslenie czesciowych wspoélczynnikéw bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych

W przypadku normy PN-B-03020:1981 przyjmuje si¢ wspolczynniki materialowe
09 lub 1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng
wartos¢ wspolczynnika.

W przypadku PN EN 1997-1 podejscia obliczeniowego DA2 do wyznaczenia oporu
podioza stosuje si¢ wartosci charakterystyczne, a opér obliczeniowy uzyskuje sie dzielgc
warto$¢ charakterystyczng oporu prze wspoéltczynnik 1,4.

12




3.4. Okresienie oddziatywan gruntu
Podstawowe oddzialywania geotechniczne w przypadku budowy drog to:
= obcigzenia od ci¢zaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

= przemieszczenia podioza wywolane osiadaniami.
3.5. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model obliczeniowy podloza nalezy przyja¢ zgodnie z profilami otworow
geotechnicznych zamieszczonych w Opinit Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan

Podloza Gruntowego (zal. nr 2.1+2.8).

3.6. Obliczenie no$nosci i osiadania podioza gruntowego oraz
ogoinej statecznosci

O koniecznosci wykonania obliczen zdecyduje Projektant obiektu.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow
Ponizej warstwy gleby w podlozu gruntowym zalegaja:
- grunty niespoiste wyksztalcone jako nos$ne piaski drobne i Srednie w stanie srednio
zageszczonym, 15=0,40;
- grunty spoiste wyksztalcone jako nosne gliny, gliny piaszczyste 1 gliny pylaste
w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I;=0,20;
- grunty spoiste wyksztalcone jako nosne gliny 1 piaski gliniaste w stanie
plastycznym, o stopniu plastycznosci L =0,40;
- grunty kamieniste (rumosz piaskowca) o wytrzymalosci na $ciskanie
poszczegdlnych fragmentow (glazéw) Re>5 MPa;
- grunty skaliste o wytrzymalosci na Sciskanie Re>5 MPa.
Wode gruntowg stwierdzono w 3 otworach na glebokosci 0,2+0,5 m ppt.

Dane niezbedne do projektowania podano w tabeli stanowiacej zatgcznik nr 3.

3.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robét
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, niezbedne do zapewnienia wymaganej
jakosci robot ziemnych:
= odbiodr podtoza w dnie wykopow budowlanych
= kontrola zageszczenia podbudowy np. przy uzyciu plyty dynamicznej.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢c zgodnie z normami branzowymi wskazanymi

w projekcie budowlanym.
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3.9. Okreslenie szkodliwos$ci oddziatywan wod gruntowych na
obiekt budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Podbudowa nawierzchni projektowanych drog lesnych, na calej ich dlugosci, nie
powinna by¢ narazona na kontakt z woda gruntowa. Zwierciadio wody gruntowej w otworach
nr 4 i 5 wystepuje na glebokosci 0,5 m ppt, w otworze nr 8 na glebokosci 0,2 m ppt
(stabilizuje si¢ na powierzchni terenu). W pozostalych miejscach, gdzie wykonano pozostale
otwory, zapewne nizej. W celu ochrony nawierzchni przed nadmiarem wod pochodzenia
opadowego/roztopowego, zaleca sie zaprojektowanie warstw odsaczajacych, drenazu (rowy,
przepusty, prawidlowe spadki).

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego i obiektow sgsiadujacych

Z uwagi na prostg konstrukcje obiektu oraz braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych nie przewiduje sie zagrozen, ktore wymagalyby monitoringu

projektowanej drogi. Ewentualng potrzebe monitorowania powinien okresli¢c Projektant.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2.1

szg - grunt sredniozageszczony; tpl - grunt twardoplastyczny; pl - grunt plastyczny; ST - skala twarda
mw - grunt matowilgotny; w - grunt wilgotny; grunt mokry; grunt nawodniony

Otw. 1 Wiertnica: WH5
Rejon: Lesnictwo Cisow Obiekt: Budowa drogi lesnej nr DSD 37 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Dozor geologiczny: A. Gajos
gecls ! Rzedna: 294.70 m n.p.m.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO a2

Otw. 3 Wiertnica: WH5

Rejon: Lesnictwo Ciséw Obiekt: Budowa drogi lesnej nr DSD 37 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Dozér geologiczny: A. Gajos
e ! Rzedna: 306.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr: 2.3

0.80

Otw. 5 Wierinica: WH5
Rejon: Lesnictwo Cisow Obiekt: Budowa drogi lesnej nr DSD 37 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Dozoér geologiczny: A. Gajos
geclos ! Rzedna: 317.10 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2.4

Otw. 7 Wiertnica: WH5
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gEid Rzedna: 308.50 m n.p.m.
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Otw. 9 Wiertnica: WH5

Rejon: Lesniciwo Cisow Obiekt: Budowa drogi lesnej nr DSD 37 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Dozor iczny: A. Gajos
HEoD g Rzedna: 284.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11

§% ’2 < g 3 g m'c_)
© - B
=8 @ Profil > 2 g c g0 | 88
2 §g§ B | litologiczny EIR, Opis litologiczny = § 2% % %% %é
kil E| 5| ¢ 8|52
2 |mppg| @ [m] s > b
1 2 3 6 7 8 ) 10 | 11 12 | 13
giena Gl 1
0.30 glina piaszczysta, brazowa
3
5
S
H Gp | w 1 tpl 1] 4
Q
B 3.00
Otw. 10 Rzedna: 275.00 m n.p.m. Data: 2017-11
% o 1
0.30 piasek sredni, Z6ityz okruchami piaskowca
mw
—1.0 |
g» : 1.20 piasek Sredni, brazowy
g e
S Ps szg 1l 3
o .
2.0 .
L
— 30 500




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e i

Otw. 11 Wiertnica: WH5
Dozor geologiczny: A. Gajos
g Rzedna: 268.20 m n.p.m.
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ZatNr: 2.7

Otw. 13 Wiertnica: WH5
Rejon: Lesniciwo Ciséw Obiekt: Budowa drogi lesnej nr DSD 37 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Dozor geologiczny: A. Gajos
g ! Rzedna: 270.30 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
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Otw. 15

Wiertnica: WH5S

Rejon: Lesnictwo Ciséw

Obiekt- Budowa drogi lesnej nr DSD 37

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Dozor geologiczny: A. Gaj
e Rzedna: 261.30 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o T = = © ==
235 € <« [ =1 c o
€9, | a| Prodl 5| 8| .5 E|g8|e8
2188z §| itologicany | 2o Opis litologiczny S| £ 32| 2|85 8%
8 o R g = g = =98 c So| g2
8/ °F° | 8 E| 5| 8 3 |§|%8
= [mppd| @ | [m] im] @ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g Gl 1
0.30 glina piaszczysta, brazowa z okruchami piaskowca
¥
S
&
E Gp w 1 tp! ] 4
220 piaskowiec pc ST Vi 6
240




ZoIMaN[B,] ‘A : femodeadQ

g kpojow duoeisn 19$03eM

01°0F1 = WA Amoperiojewr Yruukzojodsm

nnowered emouwiou 9soyrem -(u)

, f
BJIN § < O QIUBYSIOS BU ISOJRWAZINAM — BPILM] BfRYS 'od | odmoyserd CIA
- 9 ‘ A,
BN S < 0¥ MoYo[q yoAzouApalod arueysios eu psopewAznAm — Ajsiusrwey junio M moNMMM_m_M_Q A
I T T < T !
¢ . ‘ , . | W ) T 91 ; : B | 3d | Aserun[3 yoselq
09°0 14 0'ce col v el 9°01 911 \\.I. 50 1z 0¥'0 ) win Al
0Ie 0T 1o | eyselhd eurd
09°0 14 06t v'6c 0T 9l 87l 0Tt | Tl - 020 -~ do |eiskzozserd eur[3 | i1
| j _slt | 9l 9 s
| | — Ao
¢ ‘ , ¢ 7 ‘ W 9l W Pl 1upais yoserd
060 ¢ 188 £oL , 699 - , £ce . 4 ” - 0r°0 Sd | Awo3jimopew I
,, W 0L 5 | lupatg yoserd |
¢ ‘ clc ‘9c | P | cLf , . - Awodym |
080 € 1'v9 3 | - 66¢ W I | 91 = 0r0 Pd " Kuqoup yoserd | I
- I ausouoqe}s — suzouegio Ajunig D ©Qo[3 |-
£l 4 11 01 6 W 8 L 9 , K 14 £ | 4 L
(2dIN) dN) | EdN) | (ed) il Cw) (%) |
9 w W w OW wd @™ W ng w9 ORI w'l w I
[ouigim fowyomiard , | W
munig I0SOMI[SIOS | IOSOMISIOS  RIUDDIRIZSYPO W ” ,
BIUBMOPI[OSUOYS 10sOU[RIqRIN | mpow mpow  oSowomiord | (efzoyoy) 0Fouzndumom BAOIIS0IIIqO | 1osouzokise[d | eruozozsdgez | mouni3d [0quIAS zeio |Amisiem
! P AqS| ! , , ” , 90 | I [d | e 10q ,
NIUZeYS M eLI03o1eY | AuzoAnowopy KuzoAnowopyg — mpop | 9soulodg W Bloae) 1y 950130 | 9$OUIOT[IM uardoig uardoig muni3 fezpoy IN

g Ju’feZ

MOST)) BMIITUSIT JUAII) BU L (S AU [ousd] 1I504p emopng :jewad],

020€-€1/18-Nd 8m

HOANZOINHOHLOT) MOULANVIVd VTIdVL




