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Wieniec Zalesie, dnia: 02.03.2023r.

Oswiadczenie

Ja, nizej podpisany, stwierdzam, ze projekt wykonaweczy instalacji elektrycznej w
zakresie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku uzytecznosci publicznej:

DZ. 261/1 OBREB: WIELGIE

opracowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
wytycznymi  do  projektowania i wykonywania instalacji fotowoltaicznych.
Zaprojektowane instalacje spelniaja wymogi obowigzujacych norm i przepisow,
dobrane urzadzenia i aparaty elektryczne spetniaja wymogibezpieczenstwa.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢, w zw. z art. 56 ust. la ustawy — Prawo
Budowlane mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 50 kWp) nie wymagaja uzyskania
pozwolenia na budowg czy zgloszenia robot budowlanych.

g{rz Marciniak
Certyfikat Urzgdu Dgzoru Technicznego
(systemy fo Qiltaiczne)
Nr upr. OZE~£W/03/000006/18
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1. Czgs$é ogélna

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych
na potrzeby budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego:

DZ. 261/1 OBREB: WIELGIE

Inwestycja nie wplywa negatywnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi a strefa jej
oddzialywania miesci si¢ w calosci na dzialce, na ktorej zostata zaprojektowana.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania w czesci formalnej jest umowa zawarta pomigdzy
Inwestorem: Urzad Gminy Wielgie, ul. Starowiejska 8, 87-603 Wielgie a Prosument
Klaster Odnawialnych Zrédet Energii, ul. Zdrojowa 15 Wieniec Zalesie, 87-880 Brzes¢
Kujawski.

1.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi sporzadzenie projektu wykonawczego mikroinstalacji
fotowoltaicznej, obejmujacego m.in. dobér modutéw, falownika, potaczen kablowych,
zabezpieczen i pozostatych elementéw wchodzacych w sktad kompletnej instalacji PV.

1.4. Podstawa prawna

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej zostat opracowany na podstawie regulacji
prawnych:

a) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédiach energii (tekst jednolity Dz.
U. 22022 r. poz. 2687 z pdzn. zm.),

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U.
z 2022 r. poz. 2687 z pozn. zm.)

¢) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r. poz.
1557 z p6ézn. zm.),

d) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne IREISD z dnia 01.01.2014. z
péziniejszymi zmianami oraz kartami aktualizacji dla poszczegdlnych OSD.

e) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 7 —
712: Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne
(PV) ukiady zasilania,

f) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/41:2019-01E Systemy

fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji | utrzymania —
Czes$é 1: Systemy podlgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor,

g) PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,, Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrvcznym”

h) Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca
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2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajqgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
i) Rozporzgdzenie z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 poz. 1225 z pozn. zm.)
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2. Czg$¢ techniczna
2.1. Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 34,2 kWp zostanie wykonana na dachu
budynku uzytecznosci publicznej. Jako zrodio energii odnawialnej zastosowane zostang
moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450 Wp/modut.

Mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy zamontowac z wykorzystaniem ogélnodostepnej
konstrukcji systemowej, dedykowanej dla:

e konkretnego pokrycia dachowego (blacha trapezowa oraz papa termozgrzewalna)

dla dachu skosnego i ptaskiego.

System montazowy powinien by¢ dobrany do warunkéw  zewnetrznych,
charakterystycznych dla konkretnej lokalizacji (wytrzymato$¢ na obcigzenia), nie
powinien ingerowa¢ w poszycie dachu (w przypadku instalacji dachowej) i kazdorazowo
powinien by¢ montowany zgodnie z zaleceniami producenta.
Konstrukcja pod panele stoneczne musi by¢ wykonana z materialow odpornych na
szkodliwe dziatanie czynnikéw zewngtrznych (atmosferycznych), m.in. na korozjg.

Moduly PV nalezy potaczy¢ ze soba w odpowiednio dobrane tancuchy (stringi).
Zaprojektowano ukfad 4-stringowy (2x15 oraz 2x12)(falownik 1), ukfad 2-stringowy
(1x11 oraz 1x11)(falownik 2), ktére beda tworzyly generator stoneczny i zostang
podiaczone do falownikdw tréjfazowych o mocy znamionowej okoto 25 kW(falownik
1), 10 kW(falownik 2). Cze$¢ modutéw wyposazonych w optymalizatory mocy.

2.2. Wymagania dotyczace moduléw fotowoltaicznych:
e Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym:

Parametr Wartosé

Moc nominalna modutu Pmax Min 450 Wp
Typ modutu - Monokrystaliczny
Maksymalne napigcie pracy VDC Min. 1500 Vpc
Szeroko$¢ modutu - 1045 mm (+/-28 mm)
Wysokos¢ modutu - 2107 mm (+/-44 mm)
Waga : Maks. 25 kg
Odpornos¢ na obcigzenia, nacisk - Min. 5400 Pa
Sprawno$¢ modutu n Min. 20,2 %

. g Pinax Max. -0,37 %/°C
g;‘;‘;gﬁ;‘:x: Voc Max. -0,29 %/°C

Isc Max. 0,057 %/°C

Liniowa gwarancja mocy lata 25 lat

e Ponadto do celow projektowych przyjeto parametry:

Parametr Wartosé
Napiecie nominalne modutu Vmpp 41,50 V
Napigcie przy otwartym obwodzie Voc 49,30 V
Prad nominalny modutu Impp 10.85 A
Prad zwarcia Isc 11,60 A
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2.3. Wymagania dotyczace falownikow:

e Moc wyjsciowa falownika powinna by¢ zblizona do facznej mocy znamionowe;j
modutéw fotowoltaicznych (odchylenie mocy falownika w stosunku do taczne;
mocy zamontowanych modutow fotowoltaicznych nalezy przyjmowaé wg
zalecen producenta urzadzenia),

e falowniki trojfazowe, beztransformatorowe,

e stopien ochrony: min. [P65,

e polgczenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,

e gwarancja min. 10 lat,

e zakres temperatur pracy: -25°C ... +60°C ,

e zgodnos¢ znormg PN-EN 50438:2014 i dyrektywami: 2014/35/UE, 2014/30/UE

2.4. Montaz paneli PV

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktore pada promieniowanie stoneczne
instalator pracuje na generujgcych napigcie urzadzeniach. Gdy tylko $wiatlo pada na
modut fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modutu i/lub podigczonego obwodu
zawierajgcego kilkanascie modutéw mozna spodziewac si¢ petnego napiecia. Im wigcej
modutéw jest polaczonych szeregowo, tym wyzsze napigcie wystepuje na wtyczkach
obwodu. Suma napigé¢ modutdéw potgczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna
modutu) jest réwna catkowitemu napigciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne
napiecie generatora fotowoltaicznego nie moze przekracza¢ maksymalnego
dopuszczalnego napigcia inwertera (do 1000V DC).

Montaz i obstuga modutéw fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace:
—Aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania sig
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku
dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828
z pdzniejszymi zmianami) lub,
- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji wydany przez Prezesa
Urzedu Dozoru Technicznego zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie
ustawy-Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2013 poz. 984)

- oraz osoby z do$wiadczeniem i wiedza techniczna w zakresie montazu, obstugi i
eksploatacji systemow fotowoltaicznych.

Osoba dokonujgca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania
uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia wlasnosci, ktore moze zaistnie¢ podczas
tych czynnosci.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujgcym  réwnoleglosci, oraz  prostopadtosci  pomigdzy  profilami
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i uchwytami w nim zastosowanymi:

— wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze soba metaliczne potaczone, za
pomoca 1acznikéw/ptaskownikéw lub przewodem LgY min16mm?’,

— nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia sig profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep migdzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalno$ci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

- w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowa¢ odpowiednia przestrzen
miedzy poszyciem dachu a modutami, aby zapewni¢ prawidtowa cyrkulacje
powietrza (min. 10cm),

— odstepy miedzy modulami wyznaczaja zaciski mocujace (klemy); dodatkowo
z kazdej strony rzedu moduldw profil, do ktérego sa one mocowane, powinien
by¢ dluzszy o min. 2,5cm od posadowienia klemy konicowej,

— profile nos$ne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odleglosci migdzy 1/4
a 1/8 dlugosci dtuzszego boku modutu,

— zaciski mocujgce (klemy) nalezy montowa¢ na diuzszej krawgdzi modutuy,

— zaciski mocujgce (klemy) oraz poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy
dokrecaé z sila, nie powodujaca widocznych uszkodzen, kluczem
dynamometrycznym z sifg zgodng ze specyfikacja producenta,

— potaczenie szeregowe lub rownolegle paneli odpowiednio zwigksza napigcie lub
nat¢zenie.

Wykonawca przed montazem elementdw instalacji fotowoltaicznej ma obowigzek
zweryfikowaé nosnos¢ konstrukcji dachu, na ktérym beda usytuowane moduty
fotowoltaiczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.

Moduly PV wytwarzaja prad staly. Bezposredni kontakt z cz¢$ciami
czynnymi modulu, takimi jak np. zlacza konektoréw na zakonczeniach
przewodéw, moze spowodowac porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilo$ci moduléw ze soba
polaczonych.

2.5. Montaz falownika (inwertera)

Falowniki (2 szt.) zostaly zaprojektowane do pracy systemu fotowoltaicznego z siecia
zewnetrzng (on-grid) i nie sa przystosowane do pracy samodzielnej (wyspowej), bez
sieci zewnetrznej operatora. Falowniki monitoruja sie¢ zewnetrzng i w przypadku
wykrycia zaklocenia (wylaczenie itp.) wylacza si¢ automatycznie odcinajac doplyw
pradu do sieci. Falowniki s3 w pelni automatycznymi urzadzeniami, zafgczaja sig
samoczynnie w momencie rozpoczecia pracy przez panele PV, a wylaczaja w momencie
wykrycia niedostatecznych parametréw zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po
uruchomieniu prébnym mikroinstalacji nalezy wykona¢ potaczenie inwerterow z siecia
internetows oraz zarejestrowa¢ je na portalu sluzacym do monitorowania pracy
mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej lezy po stronie Uzytkownika
mikroinstalacji PV.
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Falowniki zabudowa¢ w budynku, w miejscu dogodnym dla Uzytkownika instalacji,
pamigtajac o zachowaniu maksymalnego 1% spadku napigcia na przewodach DC i AC.
Mozliwe jest zamontowanie falownikdéw na zewnatrz budynku.

Zalecenia dla montazu:

e Pomieszczenie:
— mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, cieplo odpadowe musi by¢

odprowadzane z falownika,

— niezaklocona cyrkulacja powietrza,

— podczas montazu w szafie rozdzielczej zapewni¢ wystarczajgce odprowadzenie
ciepta przez wentylacje wymuszona,

— jezeli falownik jest narazony na dziatanie agresywnych gazow, nalezy go
montowac w sposdb zapewniajacy statag widocznosc,

— dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

- w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewni¢ ochrong przed
negatywnymi skutkami warunkow atmosferycznych takimi jak stonce, deszcze,
$nieg.

e Sciana lub konstrukcja montazowa:
- dostatecznej nosnosci,

— dostepna do prac montazowych i konserwacyjnych,

-z materiatu trudno palnego,
— nalezy przestrzega¢ minimalnych odstgpéw montazowych.

2.6. Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Pofaczenia poszczegdlnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych typu
PVI-F o przekroju zyt roboczych 6 mm?. Kable laczace poszczegolne moduty
fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych moduléw
fotowoltaicznych. Kable pomig¢dzy faczeniami modutow PV a falownikiem prowadzi¢
na trasach kablowych ostonigtych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych,
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe musza by¢ przystosowane do pracy
w warunkach zewnetrznych i by¢ odporne na promieniowanie UV. Ewentualne
przejécia kabli przez dach oraz elewacj¢ budynku zostang odpowiednio zabezpieczone
przed mozliwoscia przeniknigcia wody.

Aby unikngé petli, przewody (+ i -) nalezy uklada¢ razem. Jesli to mozliwe, dach
powinien zosta¢ przewiercony tylko w jednym miejscu. Przekroje przewodéw nalezy
dobieraé tak, aby ograniczy¢ spadek napigcia ponizej 1%.

Jako podstawowg ochrong przeciwpozarows zastosowano rozigcznik izolacyjny
ograniczajacy przeplyw pradu i napiecie trasg stalopradowg przez poszczegdlne
kondygnacje budynku.

10
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2.7. Czesé AC instalacji PV

Za falownikiem 1 (25 kW) w rozdzielnicy zamontowa¢ wylacznik nadpradowy S303
B 50A. oraz wylacznik réznocowopragdowy P304 63A 100mA typ A W rozdzielnicy
glownej budynku zamontowaé wylacznik nadpradowy S303 B 63A. Potgczenie
pomigdzy falownikiem a rozdzielnica gléwna wykona¢ za pomoca przewodu
odpowiednio YDYzo lub YKYzo 5x25mm?,

Za falownikiem 2 (10 kW) w rozdzielnicy zamontowa¢ wytacznik nadpragdowy S303
B 20A. oraz wylacznik réznocowopradowy P304 25A 100mA typ A W rozdzielnicy
glownej budynku zamontowaé wytgcznik nadpradowy S303 B 25A. Polgczenie
pomiedzy falownikiem a rozdzielnica gléwng wykonaé za pomocg przewodu
odpowiednio YDYzo lub YKYzo 5x6mm?.

W przypadku, gdy budynek, na ktérym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna nie
posiada rozdzielnicy, nalezy takg zabudowal i wyposazy¢ w odpowiednie
zabezpieczenia. Przekroje przewodow nalezy dobieraé tak, aby ograniczy¢ spadek
napigcia ponizej 1%.

Miejsce montazu inwerterOw: pomieszczenie techniczne.

Inwerter nalezy zamontowa¢ w poblizu miejsca wpigcia do wewngtrznej instalacji
elektrycznej obiektu.

2.8. Uziemienie i polgczenie wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjatéw ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonac¢
pofaczenia wyréwnawcze, ktorych odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia
mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomocg przewodu LgY min.16 mm? Cu wykonang
na zewnatrz budynku. Przewody te nalezy prowadzi¢ réwnolegle i jak najblizej
przewodéw instalacji AC i DC. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢
wigksza niz 10Q.

W przypadku, gdy budynek jest wyposazony w instalacj¢ odgromows i niezachowane
zostang wystarczajace odstepy izolacyjne (min. 50 cm) migdzy mikroinstalacja PV a
elementami instalacji odgromowej, aby zabezpieczy¢ generator fotowoltaiczny przed
przeskokami tadunkéw elektrycznych z instalacji odgromowej, nalezy wykona¢
pofaczenie wyréwnawcze pomigdzy uktadem moduldw a najblizszym ukladem
zwodéw. Dodatkowo nalezy wykonaé polaczenie wyréwnawcze pomiedzy ramg
moduléw a GSW budynku. W przypadku, gdy dach budynku pokryty jest blachg nalezy
wykona¢ dwa zwody pionowe na elewacji budynku podtaczone do pokrycia dachowego
wykorzystujgc w ten sposdb zwéd naturalny w postaci dachu.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed pradem piorunowym bedzie ogranicznik przepig¢
klasy T1+T2. Jezeli budynek ma instalacj¢ odgromowa, rozdzielnica giowna budynku
powinna by¢ wyposazona w ogranicznik przepig¢ klasy T1+T2.
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2.9. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ograniczniki przepig¢ klasy T1+T2. Sg to
ograniczniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepig¢
instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przytaczeniowej przed falownikiem.
W przypadku, gdy dlugo$¢ przewodu pomigdzy modulami fotowoltaicznymi
a falownikiem DC/AC przekracza 10m, nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepi¢¢ klasy
T1+T2 przy modutach oraz drugi ogranicznik przepig¢ tego samego typu w poblizu
falownika. Do uziemienia ogranicznikow przepie¢ nalezy stosowaé przewod miedziany
o przekroju min. 16mm?,

Nalezy pamigtaé, aby strong AC réwniez zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepigé,
przeznaczonym dla montazu po stronie AC.

2.10. Zespol zabezpieczen falownika

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna
odpowiednio nastawi¢ w zalezno$ci od wymagan operatora sieci. Falownik powinien
rowniez posiadaé zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowg dla
instalacji fotowoltaicznej. Jezeli falownik nie posiada roztacznika po stronie DC, nalezy
go zamontowac.

2.11. Ochrona zwarciowa

Po stronie AC ochrong zwarciowg zaprojektowano poprzez wylacznik nadpradowy
S303 B 50A dla falownika 1 (25 kW), S303 B 20A dla falownika 2 (10 kW), ktdre
nalezy zainstalowa¢ na przylaczach do zaciskow AC.

W pomieszczeniach kable zostang rozprowadzone za pomocg korytek kablowych.
Falowniki nalezy potgczy¢ z rozdzielnicg gtdwna budynku za pomocg kabla YKYZzo lub
YDYzo 5x25mm? dla falownika 1 (25 kW), YKYzo lub YDYzo 5x6mm? dla falownika
2 (10 kW). Strona zmiennopradowa (AC) falownika zostanie w rozdzielnicy glownej
budynku zabezpieczona wytgcznikiem nadpradowym S303 B 63A dla falownika 1 (25
kW), S303 B 25A dla falownika 2 (10 kW).

2.12. Uklad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii
elektrycznej zostanie wykonany poprzez urzadzenia wewngtrzne zabudowane
bezposrednio w falowniku. Rozliczenie z Operatorem odbywac si¢ bedzie za pomoca
licznika czterokwadrantowego. Wymiana licznika lezy po stronie OSD.

2.13. Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Warunki ochrony przeciwpozarowej w zakresie instalacji fotowoltaicznej

Cel opracowania
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Celem opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowane;j
instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego,  projektu  technicznego  oraz  projektu  urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
22021 r. poz. 1722)

7 uwagi na projektowang moc wynoszacg 34,2 kW niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi
na Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane art. 29 ust. 4. pkt. 3¢ (Dz. U. 2022 poz. 1557
z pozn. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r., poz.
2057 tekst jednolity).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 22022 r.
poz. 1255 tekst jednolity.).

3) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego,  projektu  technicznego oraz projektu  urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. z2021r., poz. 1722).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendow
(Dz. U. 22022 r., poz. 1620)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2022 poz. 1557 z pézn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢
2: Wymagania dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania —Czg¢s¢ 1: Systemy
podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and
Evidence in July 2017 - prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza
zwickszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych
raportow opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspotpracy z Instytutem Systemow
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sig, ze pozary wywotane przez system PV
stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
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powstania fuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku. Zatem w niniejszym projekcie
stwierdza si¢, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla przedmiotowego budynku.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek na dachu ktérego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek uzytecznosci
publicznej. Zatem budynek klasyfikuje si¢ jako ZL III.

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposéb przeprowadzenia
przewodow DC pomiedzy modulami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduly instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane bedg na dachu
budynku natomiast montaz falownika przewiduje si¢ wykona¢ w pomieszczeniu technicznym.
Trasa przewodu DC od modutéw do falownika przewidziana jest w nastgpujacy sposob: przewod
DC bedzie przebiegat dachem do wejécia do budynku poprzez szacht wentylacyjny. Nastepnie na
poziomie na ktérym znajduje si¢ falownik, przewiduje si¢ wykonanie poziomej trasy kablowej
wchodzjcej bezposrednio do pomieszczenia w ktorym znajduje si¢ falownik.

Przewidywana gestos$¢ obciagzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obciazenia ogniowego nie oblicza sig. Ggsto$¢ obcigzenia
pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni budynku uzytecznosci
publicznej bedzie wynosita do 500 MJ/m?.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewne¢trznych

Przyjeta funkcja poszczegdinych segmentéw budynku nie przewiduje wystgpowania substancji
mogacych powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym réwniez na dachu tj.
brak zlokalizowanych kanaléw wentylacji bezpieczenstwa pracujacej w strefach lub
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje si¢ dodatkowych obostrzef z uwagi na lokalizacje
komponentdéw instalacji fotowoltaicznej.

Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa § 216,
§ 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla si¢ w tym
przypadku konieczno$ci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci
dachéw na ogien zewngtrznych zgodnie np. Polska Norma PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac
jako instalacje posadowiona na dachu ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np.
dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest
zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi
normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

Podzial obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

W budynku nie wystepuje podzial na strefy pozarowe, zatem montaz instalacji nie jest objety
dodatkowymi wymaganiami z zakresu odlegtosci od granicy strefy pozarowej.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odleglosci od
obiektow sasiadujacych
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Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektoéw, granicy dziatki oraz
drog stanowigeych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostaja bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV a takze rozwigzania
zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nast¢pujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Polaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztaczek tego samego typu i producenta.

- Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

~ Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawegdzie)

- Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejacych szachtow wentylacyjnych

— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie
DC w ciaggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji”.

~ Przepusty instalacyjne przez S$ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang
zabezpieczone do klasy EI 120, przez stropy oddziclenia przeciwpozarowego w czesci
nadziemnej do klasy EI 60 a w czgsci podziemnej do EI 120.

— Nalezy zastosowaé roztgcznik izolacyjny po stronie statopradowej DC przed wejsciem
statopragdowych tras kablowych do budynku. Roztgcznik izolacyjny musi zostaé sprzg¢zony
z przyciskiem przeciwpozarowym odpowiadajacym za zadzialanie rozigcznika
izolacyjnego po stronie DC instalacji fotowoltaicznej. Poszczegélne stringi instalacji
fotowoltaicznej nalezy wyposazy¢ w odseparowane rozfaczniki izolacyjne. Zadziatanie
rozwigzania pozwala na odciecie przeptywu pradu oraz napigcia w trasie statopragdowej
prowadzonej przez poszczego6lne kondygnacje budynku.

Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w
poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostgp o szerokosci nie mniejszej
niz I m.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Z uwagi na to, ze instalacja PV montowana jest na budynku uzytecznosci publicznej, wymagane
jest zapewnienie przeciwpozarowego wytacznika pradu. Z racji tego, ze instalacja PWP jest
urzgdzeniem przeciwpozarowym w mysl par 2 Rozporzadzenia ws. ochrony przeciwpozarowej
budynkéw innych obiektéw budowlanych i terenow wiasciciel obiektu jest zobowigzany do
zapewnienia takiej instalacji — niezalezenie od tego czy bylaby projektowana instalacja
fotowoltaiczna czy nie. Dlatego jako zalecenie projektowe rekomenduje si¢ zaprojektowanie i
wyposazenie budynku w PWP z uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej powstatej na
podstawie niniejszego projektu.
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Sposob zapewnienia bezpieczeistwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majace szczegdlne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dzialan
ratowniczych. Obwdd pradu statego (okablowanie DC) znajduje si¢ pomiedzy elementami
generatora stonecznego a falownikiem. Napigcie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera si¢ w
zakresie 250-900 V, w wybranych instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia pradem
statym moze dojs¢ w przypadku kontaktu (dotknigcia) jednoczesnie biegunéw dodatniego i
ujemnego. Podczas dziatan ratowniczych i awaryjnych standw pracy instalacji PV szczegdlne
zagrozenie stanowig uszkodzenia elementéw instalacji PV, wtym przede wszystkim okablowania.
Do przeniesienia napigcia moze dojs¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez
wyréwnanie potencjatéw. Takie przeniesienie napigcia moze doprowadzi¢ do porazenia pragdem
przy dotknieciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze doj$¢ rowniez w przypadku
bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w budynku. Dlatego przyjete
zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pradem elektrycznym:

Budynek zostat wyposazony w roztacznik pradu DC zainstalowany na dachu w sposéb mozliwe
jak najbardziej jak najbardziej ograniczajacy dtugos$¢ odcinka przewodu DC pomigdzy panelami
fotowoltaicznymi a roztgcznikiem. Zastosowany rozigcznik zostal zintegrowany z falownikiem
fotowoltaicznym. Je$li przed rozpoczeciem akcji gasniczej, strazacy wylacza zasilanie AC,
roztacznik bezpieczenstwa wykryje awarie¢ sieci i automatycznie przelaczy si¢ w pozycje
wylaczong, przerywajgc potaczenie pradu statego migdzy modutami, a falownikiem. Dzigki temu
interweniujace w obrebie budynku ekipy ratowniczo-gasnicze nie b¢dg narazone na bezposredni
kontakt z przewodami DC pod napigciem — co zapewni bezpieczenstwo w przypadku podawania
strumieni gasniczych czy tez poruszania si¢ po budynku.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo-
gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykona¢
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia
instrukcji bezpieczefistwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Czgs¢
graficzna powinna zawierac:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

- lokalizacj¢ falownika/6w PV,

— migjsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odiaczenie napigcia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

- przebieg tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod
napigciem,

- opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujacych plan oraz datg jego opracowania

Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktorych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane.
Odpowiednie oznakowanie i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu s3 dla ekip
ratowniczych istotnym elementem majacym wplyw na szybkie przeprowadzenie
rozpoznania i podjecie whasciwych decyzji. Sg one pomocne zardwno dla osob
znajdujgcych si¢ w $rodku, jak i na zewnagtrz budynku. Informujg migdzy innymi o
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lokalizacji wylacznikéw DC. Piktogramy informujace o zastosowaniu instalacji PV
powinny by¢ umieszczone:
* w rozdzielni gléwnej budynku,
* obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtéwnej),
* obok gtéwnego wylacznika,

« w rozdzielnicy, w ktorej instalacja fotowoltaiczna przylaczona jest do instalacji
elektrycznej budynku.

Natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych)
w miejscu fatwo dostepnym dla ratownikéw, np. szafce przytacza elektrycznego do
budynku.

Battery

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia
drog pozarowych do obiektu.

3. Obliczenia
3.1. Obcigzenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej
Typ instalacji: 3-fazowa
Napiecie zasilania: U= 0,4 kV =400 V
Prad obcigzenia: Iy = maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika:
Prad obcigzenia uktadu nr 1 (falownik 25 kW): Is1 =40,8A
Prad obcigzenia uktadu nr 2 (falownik 10 kW): Is2 = 16A

Zabezpieczenie kabla odptywowego z falownika stanowi¢ bedzie wytacznik
nadpradowy typu S303 B 50A (falownik 1 (25 kW)), S303 B 20A (falownik 2 (10
kW)).

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKYzo/YDYZo 5x25mm? wynosi 80A.
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Obcigzalnosé pradowa diugotrwata kabla typu YKYzo/YDYzo 5x6mm? wynosi 34A.

Wprowadzono wspdtezynnik korekcyjny dla kabli wielozytowych =

obcigzalnos¢ powyzszego kabla wyniesie:
0,84 x 62A =67,2A
0,84 x 34A = 28,56A.

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczen:
Mk ZIz
2] L <145 X1z

gdzie:

. Iz — maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika

0,84; czyli

. IN — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

. Iz — obcigzalnosé pradowa dlugotrwala przewodu

. I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem. I, jest
rowne odpowiednio 1,6 dla wkladek bezpiecznikowych i 1.45 dla wylacznikéw

nadpradowych o charakterystyce B, C, D.

Falownik 1 (25 kW)

Ig= 40,8A

In=50A

Iz=67,2A

[r=1,45 x 50A = 72,5A

I5=40,8A < INn=50A < 17=67,2A — warunek [1] spetniony
[,=72,5A < 1,45 x 67,2A=97,44A — warunek [2] speiniony

Falownik 2 (10 kW)

Ig=16A

In=20A

Iz=28,56A

[r=1,45 x 20A =29A

Is=16A <In=20A <1,=28,56A — warunek [1] spetniony
[,=29A < 1,45 x 28,56A=41,41 A — warunek [2] spetiony
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4. Zasady BHP

Pojedynczy panel moze generowal napigcie pradu stalego powyzej 30 V przy
wystawieniu na $wiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napigciem pradu
stalego wynoszacym 30 V lub wigcej moze by¢ niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy
z napigciem DC:

Luk elektryczny — prad staty DC jest w stanie wytworzy¢ duzo diuzszy tuk elektryczny
niz prad zmienny (o dtugosci np. ponad lecm przy okoto 200V DC). Luk pojawia si¢
przy rozigczaniu pracujgcego obwodu. Do odlgczania paneli od inwertera shuzg
dedykowane do instalacji PV roztaczniki DC. Fotowoltaiczne ztaczki — nie wolno ich
roztgczaé pod obcigzeniem, bo pojawiajacy si¢ tuk wypali styki, albo przypalone i nie
wymienione bedg si¢ grza¢ co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru. Ztacza musza by¢
suche 1 czyste.

Porazenie pragdem statym DC—przy pracy z nim nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosc,
zwlaszcza przy napigciach rzedu kilkuset wolt, jakie wystepuja po stronie DC instalacji
fotowoltaicznej. Porazenie pragdem stalym jest bardziej niebezpieczne od porazenia
pradem zmiennym, w ktorym intensywnos¢ uszkodzen zalezy od wysokosci napigcia
elektrycznego pradu oraz oporu elektrycznego. Odczuwalne objawy zalezne s3 od
wartosci nat¢zenia pradu stalego. Przy przeplywie pradu statego o natgzeniu do 2mA
nie sg odczuwalne zadne objawy oraz brak jest zmian w uktadzie nerwowym. Jednak
dtugotrwate dzialanie takiego pragdu moze doprowadzi¢ do zatrucia organizmu,
spowodowanego rozkfadem ptynow ustrojowych na drodze elektrolizy. Przy wartosci
30mA (u kobiet 20mA) jest jeszcze mozliwos¢ samouwolnienia od elektrod, mimo
pojawiajgcych si¢ juz bolesnych skurczéw migsni rak. Wraz ze wzrostem natg¢zenia
pradu pojawiaja si¢ zaburzenia rytmu serca. Gdy natgzenie pradu wynosi ponad 30mA,
a czas przeptywu pradu jest dtuzszy niz 2 minuty, moze pojawic si¢ fibrylacja komor
serca, utrata przytomnosci oraz oparzenie skory. Intensywno$¢ oparzenia skory zalezna
jest od czasu dziatania pragdu na organizm oraz gestosci pradu. Moga pojawi¢ si¢
pecherze na skorze w miejscu dziatania pradu, ale takze zweglenie skory, martwica
skory, martwica migsni i nerwdéw oraz naczyn krwionosnych. W grozniejszych
przypadkach moze doj$¢ do uszkodzenia narzadow wewngtrznych, zatrzymania
krazenia i oddechu. Po porazeniu pradem, nawet juz po odigczeniu zrédta pradu, moga
pojawi¢ si¢ objawy wstrzasu pourazowego, jak blada, zimna skora, zlewne poty,
dreszcze, przyspieszone tgtno oraz lek.

— Aby unikngé¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztaczaé paneli pod
obcigzeniem.

- Nie nalezy wktadaé elementoéw przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

- Nie nalezy montowac paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych
gniazd 1 wtyczek.

— Panele fotowoltaiczne mozna wylaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich
w calkowitej ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajacym $wiatlo
materiatem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowaé przepisy
bezpieczenstwa dotyczace sprzetu elektrycznego pod napigciem.
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UWAGA!

Wylaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu fotowoltaicznego

nie likwiduje napiecia na instalacji!

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkow, paskéw do
zegarkdw, kolczykéw w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen
metalowych.

Nalezy uzywaé wylgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbgdne
atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy
przestrzegaé przepisow bezpieczefistwa dotyczacych wszelkich komponentow
wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegolnosci instalacji
elektrycznych, kabli, ztacz, regulatoréw fadowania, falownikéw, akumulatoréw
i bateril.

Nalezy uzywaé wylacznie sprzetu, ztgcz, okablowania i stelazy przeznaczonych
do elektrycznych systeméw stonecznych. W ramach jednego systemu
fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

Nie nalezy samodzielnie probowaé naprawiaé jakiejkolwiek czesci panelu
fotowoltaicznego.

W przypadku gaszenia obiektow z instalacja fotowoltaiczng nalezy podjaé
$rodki zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow,
w ktorym znajduja si¢ urzadzenia pod napieciem (np. akumulatorowni), przede
wszystkim odlgczy¢ instalacje PV od zewngtrznej sieci elektrycznej oraz
odlaczy¢ moduty od falownika.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednie przepisy BHP dotyczace bezpieczefistwa
pracy na dachach. W razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczy¢
barierkami, aby unikng¢ uszkodzen przez spadajace elementy. Podczas pracy na
dachach musza by¢ przestrzegane odpowiednie $rodki bezpieczenstwa zgodnie
z odpowiednimi przepisami (wykorzystanie szelek bezpieczenstwa, rusztowan,
itp.).

Podczas instalacji i konserwacji modutéw fotowoltaicznych, nalezy postgpowaé
zgodnie z obowiazujagcymi przepisami budowlanymi i ogdélnymi zasadami
technicznymi. Nalezy stosowa¢ si¢ do ogélnych przepisoéw BHP okreslajacych:
prace na rusztowaniach, uszczelnianie dachow i prace na dachach.

5. Konserwacjaiprzeglady

Przeglady:

Zaleca sig, aby instalacja fotowoltaiczna byta monitorowana pod katem uzyskow
energetycznych przez caly okres eksploatacji. Zaleca si¢ przeglady pracujacej instalacji
fotowoltaicznej, w nastgpujacych okresach:

miesigczny - ogledziny wizualne — ocena pod wzglgdem zanieczyszczen lub
widocznych, mechanicznych uszkodzef np. szyby, ramy, konstrukcji
montazowej;
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e potroczny — przeglad urzadzen pod wzgledem, wystgpowania w nich wody,
insektoéw, sprawdzenie bezpiecznikdw, przewodow;

e pigcioletni — wykonanie pelnych okresowych pomiaréw elektrycznych wg
obowigzujacych norm.

Dodatkowo po wystapieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze)
kazdorazowo nalezy dokona¢ ogl¢dzin wizualnych.

W celu prawidtowej eksploatacji zabezpieczen elektrycznych zaleca sig
wymuszenie zadziatania wylacznika réznicowo-pradowego przez wcisnigcie
przycisku test raz na pot roku.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidlowosci nalezy przerwaé prace
systemu i usungé nieprawidtowosci/ uszkodzenia. Naprawy moga by¢ wykonywane
jedynie przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg, doswiadczenie i kwalifikacje
potwierdzone stosownymi uprawnieniami (patrz pkt. 2.4).

W trakcie opadéw $niegu nalezy zadbac o regularne odsniezanie dachu, aby nie dopuscié
do przekroczenia dopuszczalnych obciazen.

Mycie moduléw:

— zabronione jest stosowanie myjek cisnieniowych,

— nie nalezy uzywaé szorstkich gabek lub narzg¢dzi, ktére mogtyby zarysowac
powierzchnie modutu,

— nalezy stosowa¢ wylgcznie migkka wode, o niskim stezeniu mineratow, bez
dodatkéw detergentéw. Mycie modutdw twardg woda bedzie powodowal
powstawanie smug, ktore ogranicza $wiatto przepuszczalnos¢,

— powinno si¢ unikaé mycia modutéw podczas stonecznych dni. Dodatkowo
mycie najlepiej wykonywa¢ rano, gdy moduly PV sg chiodne,

- zaleca sie mycie z czestotliwoscig 2 razy w roku, glownie po okresach pylenia
drzew i nawozenia roslin,

~ Nie nalezy chodzi¢ po modutach, gdyz moze to sta¢ si¢ przyczyng powstania
niewidocznych gotym okiem mikropeknig¢é w ogniwach fotowoltaicznych,

— nie nalezy usuwaé zamarznigtej warstwy $niegu lub lodu z powierzchni modutu,
gdyz moze to skutkowaé zarysowaniami. Mozna jedynie usung¢ lekki $nieg za
pomocg migkkiej szczotki, aby zwigkszy¢ wydajnosé,

— nie nalezy dotykaé czgsci przewodzacych prad elektryczny,

— nie nalezy czys$ci¢ paneli z uszkodzona, pgknigta powierzchnig lub przewodéw
ze zdartg warstwg ochronna. Moze to spowodowac uszkodzenia elektryczne albo
skutkowaé porazeniem.

6. Postanowienia koncowe

Elementy ujete w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w
opisie nalezy traktowa¢ w taki sposob, jakby byly ujete w obu czgsciach (rysunkowej
i opisowej). Wykonawca moze wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem
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ich wezedniejszego przedtozenia Inwestorowi oraz uzyskania od Inwestora i Projektanta
ich pozytywnej akceptacji (w tej sytuacji w przypadku wskazan w niniejszym
opracowaniu nazw wiasnych, materialow, urzadzen i przyjetych technologii nalezy je
rozumieé, jako okreslenie minimalnych wymagan, parametréw technicznych lub
jakosciowych). W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowigzany jest je
wyjasni¢ z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian,
rozstrzygajgc na swojg korzysé wszystkie kwestie sporne.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa
oraz spetnia¢ obowigzujgce przepisy i normy. Urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z
zaleceniami producentéw. Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne
jest po wykonaniu badan i prob z wynikiem pozytywnym. Instalacje w budynku i po za
nim powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbgdny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogg sta¢ si¢ przyczyng. Osoby
wykonujagce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢
szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i uniknigcia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

W przypadku wejscia w zycie nowych wymagan oraz zmian w Instrukcjach Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej projektowane urzadzenia musza spetnia¢ nowe
warunki, od chwili wprowadzenia ich w zycie.

OPRACOWAL.:

orz Marciniak
oru Technicznego

mgr inz. Piotr Gr
Certyfikat Urzedu

7. Zalaczniki

-Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej (E.01)
-Schemat jednokreskowy strony DC (E.02)
-Schemat jednokreskowy strony AC (E.03)
-Projekt symulacji instalacji fotowoltaicznej

-Karta pozarowa budynku
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Prosu mentKIva;ster

Prosument Klaster OZE
ul. Zdrojowa 15 Wieniec Zalesie
87-880 Brzes¢ Kujawski

01.03.2023

Twoj system fotowoltaiczny Prosument Klaster OZE

Adres instalacji

ul. Starowiejska 8,
87-603 Wielgie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
PV Valentin Software GmbH
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Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Wielgie, POL (1991 - 2010)

Zrédto wartosci Meteonorm 7.1 (i)

Moc generatora PV 34,2 kWp

Powierzchnia generatora PV 165,2 m?

Liczba modutéw PV 76

Liczba falownikéw 2
.......................... Sie¢ AC

- "o - ® l(230 v,

............ ‘ e

llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutdw oraz falownika
jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Strona 2 od 24
4 Valentin Software GmbH



Prosument Klaster OZE

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

k.

ProsumentKlaster

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczoé¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Powierzchnie modutéw

Wielgie, POL (1991 - 2010)
Meteonorm 7.1 (i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Powierzchnie modutu - Budynek 08-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 08-

Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

e

EEEEEETE

llustracja: 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
4 Valentin Software GmbH

Budynek 08-Powierzchnia dachu
Potudnie
22 x 450 Wp

15 *
Potudnie 201 °
Dach - podniesiony
47,8 m?

. Powierzchnie modutu - Budynek 08-Powierzchnia dachu Potudnie

Strona 3 od 24
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2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 15 x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudnie 201 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 32,6 m?

A il AR

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

. Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
PY Valentin Software GmbH
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3. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 9 x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudnie 201 °
Rodzaj montazu Rownolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 19,6 m?

o

l

llustracja: 3. Powierzchnie modulu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Poludnie

t
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Stroia 5id: 24
PV Valentin Software GmbH
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4. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 4. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 02-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 6 x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudnie 201 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 13,0 m?

kD

P

St
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) QIR i %
PV Valentin Software GmbH
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5. Powierzchnie modutu - Budynek 05-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 5. Powierzchnie modutu - Budynek 05-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 05-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 7 x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudnie 201 °
Rodzaj montazu Roéwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 15,2 m?

e ﬂv':%

" S
llustracja: 5. Powierzchni

émodulu - Budynek 05-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Skrpiia, Tad A
PV Valentin Software GmbH
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6. Powierzchnie modutu - Budynek 05-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 6. Powierzchnie modutu - Budynek 05-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 05-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 5x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudnie 201 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 10,9 m?

llustracja: 6. Powmrzéhme modutu - denek 05-Powierzchnia dachu oludnie

St 2
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) rona 8 od 24
PV Valentin Software GmbH
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7. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 7. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 7 x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudnie 201 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 15,2 m?

A

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Strona 9 od 24
PV Valentin Software GmbH
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8. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 8. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 5x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudnie 201 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 10,9 m?

G

e 22 X
llustracja: 8. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) CHFRGFT Gekaf

Valentin Software GmbH
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Linia poziome, Projektowanie 3D
Kg T
l\')
- Gze, | 60
,L|p, - Majv i
Siew gKwi, 3
ﬁ 45
i
Wiz Mar, '1
, [ 30
Paz.~tut, |
List: 5ty , E
© Gru- | 15
|
0 180 270 0
Pétnoc Potudnie Zachod Péinoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

K

at poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspoteczynnik wymiarowania
Konfiguracja

. Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
PV Valentin Software GmbH

Budynek 08-Powierzchnia dachu Potudnie
10 kW

1

99 %

MPP1:1x11
MPP2:1x 11

Strona 11 od 24
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Konfiguracja 2

W

ProsumentKlaster

Powierzchnie modutéw

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspobtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Optymalizator mocy

Sie¢ AC

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie + Budynek 01-
Powierzchnia dachu Potudnie + Budynek 02-Powierzchnia
dachu Potudnie + Budynek 05-Powierzchnia dachu
Potudnie + Budynek 05-Powierzchnia dachu Potudnie +
Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie + Budynek 01-
Powierzchnia dachu Potudnie

25 kw

1

97,2 %

MPP 1:

1x15 ||

1x9% [1x1]+1x6
MPP 2:
1x7+1x5%[1x1]]]
1x7+1x5% [1x1]
19

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napigcie sieciowe pomigdzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)

V Valentin Software GmbH

Strona 12 od 24
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 34,20 kWp
Spec. uzysk roczny 993,10 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 86,67 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 53 %

Energia oddana do sieci 33964 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja 34 001 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 37 kWh/Rok
Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknagé: 27579 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: UG Wielgie

.—‘:
37

\J

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 37
Regulacja w falowniku: 0

llustracja: Przeplyw energii

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2023 (R3) SHHIE L3r0d 2
PV Valentin Software GmbH
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Prognoza uzysku

6000
4800 -
3600
£
-
3
&
5
&
2400
1200 I
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesigc
Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)
llustracja: Prognoza uzysku
) . ) Strona 14 od 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH
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llustracja: Schemat polgczen

Strona 15 od 24

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
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Przegladaj plan

llustracja: Przeglgdaj plan

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Strona 16 od 24
PV Valentin Software GmbH
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Plan wymiarowy

10,000m

0,020 m

15,000 m

1,038 m

T

1,130 m

0,761 m

12,094 m

7,802 m

llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) SMend 170 24
PV Valentin Software GmbH
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llustracja: Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Strona 18 od 24
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llustracja: Budynek 05-Powierzchnia dachu Potudnie

Strona 19 od 24
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30,880 m

X7

0,500 m

14,087 im

230

<0,0°

1,207 m

5872m |

llustracja: Budynek 08-Powierzchnia dachu Poludnie

Strona 20 od 24
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D
Otoczenie

llustracja: Zrzut ekranu08

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) SRRSO 2
PV Valentin Software GmbH
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llustracja: Zrzut ekranu09

¢ Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Strona 22 od 24
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Zacienienie

e

% 0,1% 0,1%] 0,2%.0,2% “10,1%0,1%

bbbt it bt

llustracja: Zrzut ekranu03

AT

Ilustracja: Zrzut ekranu04

Strona 23 od 24
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Ilustracjé: Zrzut ekranu05

llustracja: Zrzut ekranu06
Strona 24 od 24
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Falowniki w pomieszczeniach technicznych

\FMOwnm

\Fmownm

Legenda:

przewody pod
napigciem
przewody w
momencie
uruchomienia
roztgcznika
izolacyjnego
bez napiecia
przewody pod
napigciem (trasa
kablowa
ognioodporna

generator PV %

potozenie
roztgcznika pradu
statego DC
potozenie
roztacznika
izolacyjnego DC

] Klient:
Data: Projekt: Urzad Gminy Wielgie,
02.2023 Projekt instalacii :'7‘_2?3'%:{5:? 8,
fotowoltaicznej 4
Tresé:

Zdjecie pogladowe budynku

b 3 1

Plan instalacji systemu
fotowoltaicznego dla
stuzb ratowniczych

Miejsce instalacji
systemu
fotowoltaicznego:

Dz. nr 261/1
ob. Wielgie

Nazwisko i numer

telefonu instalatora PV:

Zainstalowany przez:




