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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja zamierzenia budowalnego p.n.: Przebudowa i
modernizacja obiektéw Przemyskiego Osrodka Sportu i rekreacji w Przemyslu przy ul.
Adama Mickiewicza 30, w zakresie branzy sanitarnej dla obiektu ,,Pompa ciepta”.

1. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje instalacj¢ technologiczng pompy ciepta usytuowang w
istniejagcym budynku wezta cieplnego (bylej kotlowni) na terenie POSiR w Przemyslu.

2. Pompa ciepla - zasada dzialania

Instalacia
Ch

Pompa ciepla

Pompa ciepla w przypadku ogrzewania dziata na zasadzie ,odwrdconej” pracy lo-

dowki. Konwersja energii zgromadzonej w naturze do ogrzewania budynku nastg-

puje w trzech obiegach;



= Obieg czynnika dolnego #rédta (1) — Energia cieplna jest pozyskiwana

z otoczenia (powietrza) lub kolektorami z gruntu i transportowana w niezam-

razajgcej cieczy do pompy ciepta. W parowniku czynnik oddaje energie ciepl-

na oziebiajac sie o kilka stopni i powraca do dolnego Zrodta.

Obieg czynnika chtodniczego (2) - Przez parownik przeptywa réwniez

cxynnik chtodniczy o bardzo niskiej temperaturze wrzenia odbierajac ener-

gie cieplng od czynnika dolnego Zradta, zaczyna wrzed i jako gaz kierowany

jest do sprezarki. SpreZzenie gazu powoduje wzrost ciSnienia i temperatury.

Oddanie energii cieplnej czynnika chtodniczego zachodzi w skraplaczu,

gdzie gaz ulega skropleniu. Wcigz wysokie cignienie czynnika za skraplaczem

Zmniejsza zawor rozprezny. Nastepnie czynnik ttoczony jest do parownika, w

ktGrym caty cykl zaczyna sie od nowa.

Obieg czynnika grzewczego (3)

energia cieplna czynnika chtodniczego w

skraplaczu jest obierana przez wode instalacji grzewczej i ciepto jest rozpro-

wadzane po budynku

3. Opis przyjetych rozwiazan projektowych

3.1. Technologia pompy ciepla — zrodla ciepla

Projektuje si¢ system dwururowy oparty o agregat VRF z modulowana sprezarkg z
wtryskiem pary, w ktorym dwie rury czynnika chtodniczego (rura cieczy rura gazu z
czynnikiem chtodniczym R-410A) prowadza z jednostki zewnetrznej do jednostki
wewnetrznej. zaletg tego sytemu jest prosta instalacja, w ktérej mozna wybrac¢ tylko jeden
tryb pracy (chlodzenie lub ogrzewanie) dla catego sytemu.

W przypadku zastosowania pompy ciepta dla obiektow POSiR w Przemys$lu trybem
pracy sytemu bedzie tylko grzanie.

3.1.1. Wymagane parametry techniczne pompy ciepla dla POSiR w Przemyslu

1P. ZAKRES ‘ WYMAGANIA

1 |SYSTEM Pompa ciepta powietrze-woda VRF - system ze zmiennym

przeplywem czynnika chltodniczego

2 |COP 4,5 (lub wyzszy )

3 |SCOP 4,2 ( lub wyzszy )

4 | typ sprezarki sterowana inwerterem

5 | Temperatura zewnetrzna pracy w Minimalny zakres pracy od -25°C do +30°C

trybie grzania
6 |wydajnosé 40 kW - nominalnie
Min 25 kW dla temperatury zewngetrznej te = -15°C i
temperatury zasilania tz=55°C
7 | Wymiary jednostka zewnetrzna szer. X wys. X gh.
nie wigksze niz: 1340x1635x850 mm ( z tolerancja 10% )

8 |waga jednostka zewnetrzna nie wigcej niz: 280 kg

9 | Poziom mocy akustycznej nie wigcej niz: 88 dB (A) w komorze czesciowo-bezechowej
10 | Czynnik chtodniczy R410A

11 | Wymiary — jednostka wewnetrzna szer. X wys. X gh.

nie wigksze niz: 570x815x210 mm ( z tolerancjg DO 10% )

12 | Zapotrzebowanie energii nie wigcej niz 9,3 kW




elektrycznej i zabezpieczenia - maksymalny prad bezpiecznika 40 A
jednostka zewnetrzna
13 | Zapotrzebowanie energii 0,2 kW + plus 6kW grzatka
elektrycznej i zabezpieczenia maksymalny prad bezpiecznika 25 A
jednostka wewnetrzna
14 | Sterowanie Uktad sterownia wspotpracujacy z kottem gazowym w
uktadzie hybrydowym
15 | Funkcje i elementy dodatkowe Pompa obiegowa w jednostce wewnetrznej
16 |wymagane standardy = urzadzenie musi spelnia¢ rozporzadzenia Dyrektywy F-
gazowej
= urzadzenie musi posiada¢ Deklaracj¢ zgodnosci CE
= gwarancja: min. 5 lat
17 |wymagane standardy gwarancja: min. 5 lat

3.1.2. Wyposazenie standardowe pompy ciepla:

L R

L R

Sterownik mikroprocesorowy z menu w jezyku polskim

Komunikacja po WiFi po dolozeniu Rutera

Komunikacja BMS (ModBus, BacNet)

Praca w kaskadzie

Konfigurowana moc grzewcza grzalek elektrycznych na poziomie zamowienia
Latwa 1 przyjemna obstuga

Interface przyjazny uzytkownikowi

Jednostka zewnetrzna z powtoka hydrofobowa wymiennika ciepta

Sprezarka inwerterowa z bezposrednim wtryskiem pary (lub innego producenta
o parametrach rownowaznych)

Elastyczna modulacja mocy grzewczej 1Hz = 1 stopien

Praca sprezarki od 10 Hz do 120 Hz

Odolejacz uktadu chtodniczego poprawia sprawnos$¢ wymiany ciepta
Jednostka zewnetrzna z funkcjg zdmuchiwania $niegu

Jednostka zewngtrzna wyposazona w polimerowg grzalke tacy skroplin
Jednostka zewnetrzna z funkcjg samooczyszczenia z kurzu

3.1.3. Wezel technologiczny pompy ciepla

Zestawienie urzadzen wchodzacych w sktad pompy ciepta:

=
=

Ul

Jednostka zewnetrzna: agregat VRF 40kW, A7/W35.....cooiiiiiieiieiiien, 1 kpl.

Jednostka wewnetrzna: hydromodul 40kW z grzatka stopniowang
6 kW. Wbudowany WEB serwer - zarzadzanie przez internet.
Dedykowany sterownik pompy ciepta. Praca kaskadowa,
Zarzadzanie kotlem gazowym jako biwalentnym Zrédiem

ciepta sygnat 0/1 Tub 0-10V. Mod BUS .....ccceevviviiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 1 kpl.
WySWietlacz HMI .......ooiiiiiiiiieee et 1 szt.
Zbiornik buforowy; pojemnos¢ 10001; krocce DN65; 6 kroccow do grzatek
elektrycznych.

Klasa energetyczna C.W.U. C. ......ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e rareeee e 1 szt.

Zasobnik ciepte] wody uzytkowej z jedng
wezownicg; pojemnos¢ 7001, powierzchnia wezownicy min. 7m2



wymaga zamowienia czujnika temperatury NTC

Regulator sterujacy praca wg temperatury

zewngtrznej lub temperatury w pomieszczeniu.

Obstuga obiegow grzewczych oraz bufora pompy ciepta. Czujnik temperatury
zewngetrznej. Klasa efektywnos$ci energetycznej: VI......ooccovvvvvviieieeiiiiinnnen. 1 kpl.

Modut do wspdlpracy z alternatywnym zrodiem ciepta

» modul do integracji alternatywnych zrédet ciepta z zasobnikiem

buforowym (pompa ciepta, odzysk ciepta, kociot na paliwo state),

* mozliwo$¢ zastosowania w systemie z gazowym/olejowym, weztem cieplnym
zrodiem ciepta lub jako modul samowystarczalny,

* praca autonomiczna

.................................................................................................................... 1 kpl.
= Zestaw czujnika temperatury systemu dla funkcji

obiegu grzewczego dostarczany z wtyczkg przytaczeniowg ..........cccceeeee.... 1 kpl.
= Rury chtodnicze: cieczowa ©22,2 mm i gazowa 31,8 mm ...........cc..c........ 1 kpl.
= Rurociagi, armatura odcinajgca i zabezpieczajaca

—zgodnie Z wyKazem Na rys. N 3 ......oiiiiiiiiiieiiiiieee e 1 kpl.

3.1.4. Rurociagi chlodnicze

Do transportu czynnika chtodniczego zaprojektowano rury chlodnicze miedziane
wykonane zgodnie z normg UNI-EN 12735-1 lub inng réwnowazng w izolacji z pianki
polietylenowej o zamknigtych komorkach:

= rura cieczowa: D,=15,9 x 1,0 mm
= rura gazowa: D,=28,6 x 1,0 mm

o potaczeniach zaprasowywanych z zastosowaniem typowych tagcznikow (ksztattek).

Dopuszcza si¢ tgczenia rur chlodniczych z miedzi na lut twardy stosujac topnik z Ag.

Instalacje wykonane metoda taczenia poprzez zaprasowywanie cechujg si¢ miedzy
innymi takimi walorami jak:

Brak plomienia - dzicki wykonaniu systemu bez konieczno$ci postugiwania si¢
otwartym ogniem, nie trzeba uzyskiwa¢ pozwolenia na prace stwarzajace
zagrozenie poZarowe.

Mechaniczne laczenie - dzigki temu, ze rury miedziane sg zaprasowywane, nie
trzeba stosowac przedmuchu azotem.

Nizsze koszty - szybszy 1 latwiejszy sposob taczenia rur z miedzi pozwala
zaoszczedzi¢ na robociznie.

Latwy dostep - jako Ze nie trzeba wykorzystywac butli z gazem do lutowania,
zdecydowanie tatwiej dotrze¢ do trudno dostgpnych miejsc pracy.

Wysoka jako$¢ - metoda faczenia elementow miedzianych za pomoca ztaczek
zaciskowych jest wysoce skuteczna i za kazdym razem gwarantuje maksimum
bezpieczenstwa.

Szczelne polaczenia - ztgczki zaprasowywane sg w trzech punktach, co zapewnia
maksymalng szczelno$¢ miedzianych rur 1 ksztaltek.



e O-ring HNBR - pier§cien O-ring wykonany jest z najwigkszg dbatoscig, a
dodatkowo zabezpieczony przez konstrukcje kielicha, ktora utatwia wprowadzenie
do niego rury.

o Przejrzyste oznaczenia - ztacza opatrzone zostaty r6znymi oznaczeniami, ktore

wskazujg ich przydatnos$¢ do zastosowan w instalacjach klimatyzacyjnych 1
chlodniczych o wysokim cisnieniu.

o Ciaglos$¢ uziemienia - system nie wymaga dodatkowych elementow
zabezpieczajacych ciagglos¢ elektryczna.

e Niezbedna certyfikacja - elementy systemu zatwierdzone zostalty do montazu w
instalacjach przemystowych 1 w obiektach uzytecznosci publiczne;.

Giecia rur
W przypadku giecia rur w systemach grzejno-chtodniczych nalezy zawsze stosowac
gigtarek z odpowiednim ,,kopytem”. Niedopuszczalne jest zginanie rur w dtoniach.

3.1.4.1. Proéba szczelnosci rurociaggow grzejno-chlodniczych

Po potaczeniu rur chtodniczych miedzy jednostka wewnetrzna a zewnetrzna nalezy przez
minimum 20 minut przeprowadza¢ odpowietrzanie instalacji. Po kolejnych 40 minutach
skontrolowa¢ cisnienie. Musi ono wynosi¢ -0,1MPa. Po pozytywnym odpowietrzeniu
instalacj¢ nalezy napelni¢ azotem do ci$nienia 3,5MPa. Konieczne jest do napelnia
zastosowanie zaworu redukcyjnego. Po napelnieniu instalacji azotem nalezy odczeka¢ 12
godzin — ci$nienie musi wynosi¢ 3,5MPa. Po pozytywnej probie szczelnosci usuwamy azot
1 instalacje odpowietrzamy przez min. 60 minut.

Nastepnie nalezy otworzy¢ zawory serwisowe przy jednostce zewnetrznej 1 nalezy
przystapi¢ do napetnienia instalacji czynnikiem chtodniczym.

Przy przewodach dtuzszych niz 5,0 m nalezy czynnik chiodniczy nalezy uzupetni¢ do
ilosci podanej na tabliczce znamionowej jednostki zewnetrznej.

3.1.5. Rurociagi i armatura

Wodne instalacje technologiczne pompy ciepta zostaty zaprojektowane z:
= rur stalowych nierdzewnych, wykonane z cienkos$cienne;j stali stopowe;]
(nierdzewnej) chromowo-niklowo-molibdenowej X5CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4404
oraz AISI 316, stali X2CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4404, AISI 316L.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych bez
szwu z podwoOjnym ocynkowaniem (przystosowane do cieptej wody uzytkowej 1
cyrkulacji) o polaczeniach gwintowanych, uszczelnionych widknem konopnym lub
Inianym oraz pastg uszczelniajaca.

Srednice rurociagdéw technologicznych i ocynkowanych zgodnie z rysunkami nr 2 i nr 3.

Rodzaj 1 $rednice armatury odcinajgco-zabezpieczajacej zgodnie z wykazem na rys. nr 3.

Wszystkie zastosowane urzadzenia 1 materialty muszg posiada¢ niezbedne dopuszczenia
do stosowania w instalacjach wody pitnej 1 technologiczne;.

3.1.5.1. Préba szczelnosci instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej
Przepisy ogdlne
1. Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd
1 otwordw, przed pomalowaniem przewodow 1 ich zaizolowaniem.




2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ woda, podczas odbiorow czesciowych
instalacji dopuszcza si¢ badanie szczelnos$ci sprezonym powietrzem.
3. Podczas badania szczelnoSci zabrania si¢ podnoszenia ci$nienia powyze] cisnienia
proby nawet chwilowo.
Przygotowanie instalacji do préby szczelnosci
1. Przed przystagpieniem do badania szczelnosci instalacja musi by¢ przeptukana woda.
Czynno$¢ plukania nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewngtrznej
a budynek nie moze by¢ przemarznigty.
2. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace
przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego.
3. Po napehieniu instalacji wodg nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich polaczen
1 kompletnos¢ zaslepien, brak roszenia na dlawnicach zaworow.
Przebieg badania szczelnosci woda zimna
1. Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtaczy¢ pompe reczng wyposazong
w zbiornik wody, manometr zawory odcinajace, zawoOr zwrotny 1 spustowy.
2. Manometr powinien mie¢ §rednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wigkszy
od ci$nienia prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:

— 0,1 bar przy ci$nieniu proby do 10 bar
— 0,2 bar przy ci$nieniu wigkszym

3. Badanie szczelnosci mozemy rozpocza¢ co najmniej po jednej dobie od napelnienia
instalacji woda 1 jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.

4. Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnie$¢ za pomocg pompy ci$nienie
w instalacji do wysokos$ci ci$nienia proby. Warto$¢ cisnienia proby nalezy
przyjmowaé¢ w wysokosci 1,5x cisnienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar.

Proba szczelnosci woda ciepla

Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej probie szczelno$ci woda
zimng, poddaje probie szczelnosci w stanie gorgcym woda o temperaturze 60°C, przy
ci$nieniu roboczym instalacji. Obserwuje si¢ przy tym zmiany wydluzen cieplnych, prace
kompensatorow zachowanie uchwytéw na instalacji. Instalacji w czasie proby nie moze
wykazywac roszenia.

3.1.5.2. Izolacja rurociagéw wody cieplej i cyrkulacyjnej
Grubo$¢ izolacji cieplnej rurociggéw wody cieplej 1 cyrkulacyjnej zgodnie z
zatacznikiem nr 2 do WT o przedstawiono w ponizszej tabeli:



Minimalna grubosc¢ izolacji
cieplnej [» = 0,035 W/(mK)1?

Rodzaj przewodu lub komponentu

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewn. rury
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 50% wymagan
przez Sciany lub stropy, skrzyZzowania przewoddw z poz. 1-4

6. | Przewody c.o. wg poz. 1-4, utozone w komponen-

500 e
tach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomiesz- SO A

czeniami roznych uzytkownikow e
7. | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm
8. | Przewody ogrzewania powietrznego utozone:
— wewnatrz izolacji cieplnej budynku 40 mm
— na zewnatrz izolacji ciepinej budynku 80 mm
9. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan
wewnatrz budynku™ z poz. 1-4
10. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan
na zewnatrz budynku*? z poz. 1-4

7 Przy zastosowaniu materiafu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta, niz podano w tabeli, nalezy odpo-
wiednio skorygowad grubosé warstwy izolacyjnej.
“lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

3.1.5.3. Izolacja rurociggéw wody zimnej

Tabela; Wymagane grubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 czes¢ 2 lub
rownowazng. Niezaleznie od rodzaju rur wskaznikowe wartos$ci izolacji dla przewodow
zimnej wody

Grubosc warstwy izolujgce] w mm
Sytuacja montazowa przy » = 0,040 W/(mK)"

Odkrnyty montaz instalacji rurowej
W pomiseszczeniu nie ogrzewanym (np. piwnica) 4 mm

Odkryty montaz instalacji rurowej
W pomieszZcZzeniu ogrzewanym 9 mm

Instalacja rurowa w kanale,
bez cieptych instalacji rurowych 4 mm

Instalacja rurowa w kanale,
obok cieptych instalacji rurowych 12 mm

Instalacja rurowa w pionowej
szczelinie mury, pion 4 mm

Instalacja rurowa we wglebieniu Sciany,
obok cieptych instalacji rurowych 12 mm

Instalacja rurowa na stropie
betonowym 4 mm

3.1.5.4. Mocowanie rurociggéw stalowych INOX
Maksymalny rozstaw podpor przedstawia ponizsza tabela:

Srednica zewnetrzna Najwieksze odlegtosci miedzy podporami
rury [mm] [m]
D, pionowe poziomo
15 1,50 1,25
18 1,75 1,50




22 2,25 2,00
28 2,50 2,25
35 3,00 2,75
42 3,50 3,00
54 4,00 3,50

3.1.6. Posadowienie zbiornikow

Zbiorniki technologiczne nalezy posadowi¢ na fundamencie zelbetowym zgodnie z
wymiarami jak na rys. nr 2 z wkladkami stalowymi BSt500S.

4. Widok w 3D instalacji technologicznej pompy ciepla dla POSiR w Przemyslu

Opracowal:
mgr inz. Wiestaw Janowicz
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Istniejacy wezet cieplny MPEC Przemysl

przy ul. A. Mickiewicza nr 30
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Zestawienie urzgdzen dla wezta ciepinego z pompg ciepta dla POSIR w Przemyslu

Poz.
narys.

NAZWA ELEMENTU

ILOSC

1

Jednostka zewnetrzna pompy ciepta VRF o nominalnej wydajnosci
grzewczej 40 kW pracujgcej w systemie VRF tj. zmiennym przepfywem
czynnika chfodniczeqo, ktéra bedzie wykorzystywana do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej i dostarczania energii cieplnej do celow
grzewczych. Jednostka zewnetrzna skfada sie ze: skraplacza, sprezarki i
wentylatora z czynnikiem chfodniczym R410A. Parametry techniczne
jednostki zewnetrznej pompy ciepfa: moc nominalna 40 kW, min. 25 kW
dla temperatury zewnetrznej te=—15 °C i temperatury zasilania tz= 55 °C;
wymiary zewnetrzne nie wieksze niz: AxSxH=1340x850x1635 mm, waga
jednostki zewnetrznej nie wigcej niz 280 kg, pobdr energii elektrycznej
max. 9,3 kW, rodzaj sprezarki: inwerterowa (ptynna regulacja wydajnosci
sprezarki sterowana mikroprocesorem), wentylator: 0,92 kW; zasilanie
elektryczne 3/V/Hz: U=400 V, 50 Hz, klasa energetyczna A++, przeplyw
powietrza: 13000 m3/h, max.moc akustyczna 85 dB(A), przyfqcza
chtodnicze ciecz/para: ©22,2/31,8 mm

1 kpl.

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta, hydromodut 40 kW. Parametry
techniczne jednostki wewnetrznej pompy ciepfa: zasilanie elektryczne
3/V/Hz: U=400 V, 50 Hz, grzatka elektryczna 6 kW; pompa obiegowa
wodna, elektroniczna; zabezpieczenie przed suchobiegiem czujnikiem
przeptywu; rekomendowane cisnienie robocze instalacji: 2,5 bar;
maksymalne cisnienie robocze instalacji: 6 bar; wymiary zewnetrzne
jednostki wewnetrznej  AxSxH=570x210x815 mm, waga jednostki
wewnetrzne max.: 75 kg; przyfgcza wodne nyplowe: 5/4"; pobdr energii
elektrycznej max. 0,2 kW+6 kW—grzatka elektryczna. Wbudowany WEB
serwer — zarzqdzanie przez internet. Dedykowany sterownik pompy ciepfa.
Praca kaskadowa, zarzqdzanie (kottem gazowym) jako biwalentnym
zrédtem ciepfa, sygnat 0/1 lub 0-10 V. Mod_Bus. Wyswietlacz HMI.

1 kpl.

18 |Zawdr zwrotny DN40, korpus z mosigdzu kutego, PN16, medium: woda 1 szt
zimna T= 40 C

19 [Manometr 880 z kurkiem manometrycznym trdjdrogowym, zakres 4 szt
pomiarowy 0:10 bar

20 |Manometr 880 z kurkiem manometrycznym trojdrogowym, zakres 3 szt
pomiarowy 0:6 bar

21 |Termometr techniczny T=0:120 °C, 863 mm, osiowy radialny, gwint G 4 szt
1/2"— dtugosc czujnika dopasowaé do $rednicy rurociqgu

22 |Odpowietrznik automatyczny SPIROTOP DN15, PN10, T=110 C + zawdr 2 kpl.
kulowy DN15 z kielichami gwintowanymi, PN16

23 |Odpowietrznik automatyczny SPIROWENT DN40, PN10, T=110 C, 4 kpl.
przeptywowy

24 |Cieptomierz ultradZwiekowy kompaktowy DN32 z kielichami gwintowanymi + 1 kpl.
srubunki DN32, czujnik temperatury

24 |Fundament Zelbetowy pod zbiorniki 260x110x50 cm 1 kpl.

Zasobnik ciepfej wody uzytkowej z jedng wezownicg; pojemnos¢ 700l
dodatkowo nalezy zaméwi¢ czujnik temperatury. Izolacja z w1dkniny 100
mm; zabezpieczony antykorozyjnie z kroccami wlotowymi i wylotowymi o
Srednicy DN40 mm

1 kpl.

Zbiornik buforowy o pojemnosci 1000 dm3, o Srednicy D=700 mm,
izolacja z wtdkniny—dostarcza producent; zabezpieczony antykorozyjnie z
kroccami wlotowymi i wylotowymi o Srednicy DN65 mm

1 kpl.

Pompa cyrkulacyjna ciepfej wody uzytkowej V=7,0 m*/h, H=3,16 m,
U=3~400 V/50 Hz, P1= 210 W, przyfqcze rurowe G 1 1/2°, masa netto
max.. 7,0 kg

1 SZT.

Pompa obiegowa c.o0.: V=3,46 m®/h, H= 1,30 m, U=1~230 V/50 Hz,
P1= 80 W, przytgcze rurowe G 11/2”, masa netto max.: 2,0 kg

1 SZT.

Zawdr 3—drogowy regulacyjny DN32, k=16 m>/h, z sitownikiem
elektrycznym U=230V - przelot kgtowy AB

1 kpl.

Naczynie wzbiorcze przeponowe: V=80 dm?, cisnienie nominalne p=6 bar,
cisnienie wstepne fabryczne /ustawione 1,5/1,0 bar, $rednica d=480 mm,
wysokosé 528 mm, przyfgcze uktadu R 17, kolor szary

1 szt.

Naczynie wzbiorcze przeponowe: V=60 dm® cisnienie nominalne p=10
bar, cisnienie wstepne fabryczne /ustawione 4,0/3,8 bar, $rednica d=409
mm, wysokosé 766 mm, przyfqcze uktadu 2xRp 1 1/4", kolor zielony

1 szt.

10

Grupa bezpieczefistwa: z zaworem bezpieczefistwa typu 2115, 3/4” o
nastawie 6,0 bar, o $rednicy gniazda do = 14 mm, o przepustowosci
masowej 3975,8 kq/h i objetosciowej 4,0 m3/h, manometrem: o Sednicy
80 mm, zakres 0—10 bar i kroccem DN32 do podtgczenia nczynia
wzbiorczego z poz.9

1 szt

1

Zawdr zwrotny miedzykotnierzowy DN100, PN10, zakres: T=+110 C + 2
kpl. kofnierzy stalowych DN100 z uszczelkg, $rubami i nakretkami

1 kpl.

ol8 DN100
Iz = stal /Z X5 Ng
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Zawor kulowy nyplowy DN40, PN16, z dZwigniq reczng, medium: woda
T=100 ‘C + srubunek mosiezny DN40

25 kpl.

12

Zawor kulowy nyplowy DN40, PN16, z dzwignig reczng, medium: woda
T=40 °C + srubunek mosiezny DN40

2 kpl.

13

Kurek spustowy DN15 ze ztqczkq do weza, PN16, medium: woda T=100 °C

6 szt.

14

Filtr mechaniczny siatkowy z kielichami gwintowanymi DN40, mediu woda:
T=100 C

3 szt.

15

Filtr mechaniczny siatkowy z kielichami gwintowanymi DN40, mediu woda:
T=40 °C

1 szt

16

Zawor antyskazeniowy DN40, PN16, medium: woda pitna, T=40 C

1 szt

17

Zawor zwrotny DN40, korpus z mosigdzu kutego, PN16, medium: woda
gorgeca T=+110 °C

3 szt.
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