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SPECYFIKACJA TECHNICZNA EST

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES EST

1.1.1. Przedmiot i zakres stosowania EST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych, zwigzanych z remontem pomieszczen dla osob zatrzymanych (PdOZ) budynku
Komendy Powiatowej Policji w Kedzierzynie - Kozlu.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
w/w robot elektrycznych.

1.1.2. Zakres robot objetych EST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdéine dla robot
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, jak rowniez szczegotowe dla poszczegdinych
asortymentéw robét elektrycznych:

e rozbudowa rozdzielni elektrycznych

instalacja oswietlenia uzytkowego
instalacja gniazd 230V
zasilanie urzgdzen ogrzewania C.W.U.
zasilanie urzgdzer wentylacji mechanicznej
przebudowa instalacji CCTV
instalacja kontroli dostepu KD
instalacja widedomofonu
instalacji przyzywowej i napadu
pomiary i badania powykonawcze instalacji elektrycznych
demontaz istniejgcej instalacji elektryczne;.

2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

2.1. Prace towarzyszace
Nie wystepuja.

2.2. Roboty tymczasowe:
o zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem o0s6éb nie uczestniczgcych w procesie
budowlanym wraz z jego pozniejszym demontazem,
e zabezpieczenie placu budowy przed nieumysinym spowodowaniem szkod podczas robot
budowlanych wraz z jego demontazem,
« wszelkie roboty potrzebne na placu budowy do realizacji i ukonczenia rob6t podstawowych,
ktore nie bedg przekazywane Zamawiajgcemu.

2.3. Informacje o terenie budowy
Teren budowy znajduje sie w obrebie budynku Komendy Powiatowej Policji w Kedzierzynie -
Kozlu przy ul. Wojska Polskiego 18.

2.4, Organizacja rob6t budowlanych

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Przekazany zostanie rowniez egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Zgodnos$¢ robst z dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bieddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a ich wykrycie winien natychmiast zgtosi¢ Zamawiajgcemu, ktéry dokona odpowiednich zmian.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania calosci robdt niezbednych do ukonczenia zadania
i uzyskania zatozonego celu koricowego przez Inwestora. Przedmiar robét stanowi jedynie element
pomocniczy przy wycenie robot kontraktowych. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
winny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg zgodne



z dokumentacjg projektows i wplyneto by, to na niezadowalajacg jakos¢ wykonanych prac, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.5. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie realizacji kontraktuy,
az do zakohczenia i odbioru koficowego robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie
jak: ogrodzenia, znaki ostrzegawcze, zapory oraz podejmie wszelkie inne $rodki ostroznosci
niezbedne dla ochrony robot, mienia i bezpieczenstwa osdb trzecich.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé aktualne przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy. Materiaty fatwopalne nalezy
skiadowaé w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczy¢é przed dostepem o0sdb
trzecich.

2.7. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej lub prywatnej. Zniszczenie wiasnosci oséb trzecich wynikajgce z zaniedbania,
niewtasciwego prowadzenia robot lub braku koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy spowoduje, ze
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

2.8 Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki, majgce na celu
stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na placu budowy i wokot
budowy.

2.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

2.10. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, zaplecza
oraz socjalne niezbedne na placu budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

2.11. Ogrodzenia oraz ochrona i utrzymanie roboét

Ogrodzenia, bariery lub inne przeszkody stawiane na placu budowy muszg spetniac
odpowiednie wymogi okreslone przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za
wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia i odbioru
koncowego robét. Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty nie pdzniej niz 24 godziny
po otrzymaniu tego poiecenia.

2.12. Nazwy i kody robot budowlanych:

Dzial robot 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa robot 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robdt 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

3. Wymagania dotyczgce wilasciwosci wyrobéw budowlanych oraz
niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem,
warunkami dostawy, skladowaniem i kontrola jakosci

31. Materialy

3.1.1.1 Wymagane materiaty.
¢ kable, przewody:
zyly wykonane z miedzi, izolacja 450/750 lub wyzsza, izolacja w klasie CPR B2ca

wytgczniki instalacyjne nadmiarowe automatyczne; charakterystyka B; 6kA,

wytgezniki réznicowo pragdowe: prad wyzwolenia 003 A, charakterystyka A,

gniazda 230 V; typu ramkowego, z bolcem ochronnym, 16A, 250V, kolor biaty, poziom $redni,
wigczniki instalacyjne; typu ramkowego, 10A, 250V, kolor biaty poziom $redni,

oprawy o$wietleniowe:

wszystkie oprawy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane w technologii LED, nalezy stosowac
jedynie oprawy dedykowane dla zabudowy w obiektach penitencjarnych, dane dotyczace
podstawowych parametréw technicznych poszczegdinych opraw podano na wykazie symboli [
oznaczen instalacji elektrycznej oraz w zestawieniu materialow. W przypadku zmiany parametrow
technicznych opraw, nalezy przediozyé do uzgodnienia karte porownawczg parametrow oprawy
oraz przedstawi¢ obliczenia parametréw o$wietlenia.
e instalacja przyzywowa i napadu:

przyciski wezwania w wykonaniu wandaloodpormnym 1K10.

3.1.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3.1.3. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru przed uzyciem tego materiatu. Zamieniany
material nie moze mieé gorszych parametréw technicznych, estetycznych i wygladu od
projektowanych. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3.2. Transport

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegac
zalecen wytwdrcow.

3.3. Warunki dostawy

Przyjecie materiatdw do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym
i ilosciowym odbiorem tych materiatow. Materialy, wyroby i urzgdzenia, dla ktorych wymaga sie
swiadectw jakosci, nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokolami odbioru technicznego. Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, karty
gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru technicznego nalezy starannie przechowywac
w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z magazynu u kierownika robot/budowy.
Dostarczone na miejsce skiadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow,
czesci skiadowych urzgdzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢
wykonania. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci, mogacych mie¢ wplyw
na jako$¢ wykonania robot, materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez kierownictwo robot.



3.4. Skiadowanie i kontrola jakos$ci

3.4.1. Przechowywanie | skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty zachowaly swojg jakos¢
i przydatno$é do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, aparaty
i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywacé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do
tego celu. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa p.poz.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robot zgodnie z zalozong jakoscia

4.1. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywania robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony | zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Maszyny, urzgdzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowania umowy, nie zostang dopuszczone do robot.

4.2. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy powinny
odpowiada¢ ogéinie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, | wytrzymato$ci. Maszyny, urzgdzenia
i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany, podlegajgcy przepisom o dozorze
technicznym, powinien mieé aktualne wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

5. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

51.  Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu ma zapewni¢ prowadzenie robot w terminie przewidzianym kontraktem.

6. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

6.1. Ogéline zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, za jako$¢
zastosowanych materiatow, wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami EST, projektem organizacji robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi, okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Biedy popetnione przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, zostang usuniete przez Wykonawce na jego koszt.

6.2. Wspélpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych
z jako$cig robot, oceng jakosci materiatdw i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania
warunkow kontraktu przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich
robot i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie przez niego
okreslonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6.3. Roboty montazowe
Prace zwigzane z realizacjg zadania mozna rozpoczg¢ dopiero po przekazaniu Wykonawcy
placu budowy. Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa



i wg przyjetej techniki montazu urzgdzen i instalacji elektrycznych, przestrzegajgc obowigzujgce
przepisy i normy elektryczne, a w szczegdlnosci:
e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12-04-2002r w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75z 2002r, p0z.690),
e Prawo Energetyczne,
e Prawo Budowlane,
e (Obowigzujgce przepisy i normy.

6.3.1. Wymagania szczegdlowe rozbudowy rozdzielni elektrycznych

Rozbudowe rozdzielnicy elektrycznej RG budynku oraz TA aresztu nalezy wykonac przy
wylaczonym napieciu  zasilajgcym. Wyposazenie rozdzielnicy TA w modutowy  osprzet
elektroinstalacyjny wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi rys. nr E-02.

6.3.2. Wymagania szczegolowe montazu opraw o$wietleniowych

Przy montazu opraw oswietleniowych stosowaé sie do zalecen i instrukcji montazu,
dostarczane] przez producenta opraw. Szczegodlng uwage nalezy zwrocié przy montazu opraw
oswietleniowych w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci, by zapewni¢ podany przez
producenta stopien ochrony IP.

6.3.3. Wymagania szczeg6lowe montazu instalacji niskopragdowych

Instalacje niskopragdowe (CCTV, KD) realizowa¢ przy wspdipracy z dziatem IT Komendy
Powiatowej Policji. Prace prowadzone w obrebie dyzurki oraz serwerowni realizowa¢ wedtug
wezesniej uzgodnionego harmonogramu.

6.3.4. Wymagania szczegotowe montazu przewodow

Przewody prowadzone pod tynkiem i w zabudowie gips-karton nalezy prowadzi¢ w liniach
prostych, réwnolegtych i prostopadtych do krawedzi scian i sufitbw. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach
przewodéw elektrycznych z innymi instalacjami nalezy zachowac odpowiednie odstepy, a jesli to
niemozliwe nalezy stosowaé rurki ochronne. Przejscia przewodéw przez $ciany wykonaé w rurkach
ochronnych.

7.3. Pobieranie prébek
Nie wystepuje.

7. Kontrola jakosci robot, badania oraz odbiory wyrobéw i robot
budowlanych

7.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inspektorowi Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, EST oraz ustaleniami.

7.2.  Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnacl
zalozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakos¢ materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow, robét oraz urzadzen w sposob
zapewniajgcy wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiada wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczgcych sprzetu badawczego, pracy personelu lub metod badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm
i za pomocg odpowiednio dobranych przyrzadéw pomiarowych. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegoé badania wymaganego w EST, stosowa¢ nalezy wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



7.3.1. Wymagania ogdlne zasad wykonywania badan i pomiarow

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912; zalicza prace
przy wykonywaniu prob i pomiaréw do prac, wykonywanych w warunkach szczegblnego zagrozenia
dia zdrowia i zycia ludzkiego. Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, zwiaszcza
przeprowadzanych przy urzadzeniach pod napigciem, wystepuje szczegolnie duze zagrozenie
zwigzane z mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym. Z tego wzgledu przy wiw pracach nalezy
stosowac szczegolne zasady organizacji pracy | dodatkowe zabezpieczenia techniczne:

1) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym
jedna z tych os6b musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujgca
osobe wykonujgca te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona w udzielaniu pomocy
orzedlekarskiej;

2) podczas wykonywania pomiardw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzgddw
pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdza¢ przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu
pomiaréw;,

3) nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzgcych
urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére moga znaleZz¢ sie pod napieciem;

4) jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czgsci pod napieciem, personel wykonujgcy pomiary
powinien stosowaé osobisty sprzet ochronny, podjgc srodki ostroznosci zapobiegajace porazeniu
pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan fukowych;

5) przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dokonaé ogledzin dia stwierdzenia kompletnosci, braku
usterek i prawidtowosci wykonywania badanego obiektu;

6) przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

a) zapoznaé sie z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

b) okresli¢ kryteria oceny wynikdw pomiarow,

c) oceni¢ doktadnos¢ pomiardéw i przeanalizowac mozliwosé popetnienia uchybéw pomiarowych,
d) przeanalizowaé koniecznos¢ zastosowania wspoiczynnikow poprawkowych do wartosci
pomierzonych;

7) przed przystgpieniem do montowania ukiadu pomiarowego nalezy sprawdzic:

a) zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,
b) stan izolacji zastosowanych przewodow,
¢) stan koricowek przewidzianych do dotykania czeéci bedgcych pod napigciem;

8) po potgczeniu ukladu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie wolno
dokonywa¢ zadnych zmian w potaczeniach przez roztgczanie i przytgczanie koncow przewodow;

9) przy pomiarach nalezy zwroci¢ uwage na urzgdzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory
i kable, ktore mogg stanowi¢ zagrozenie nawet po wytgczeniu napiecia;

10) powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe mogg stanowi¢ zagrozenie
o wykonywaniu pomiarow i zastosowa¢ odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

7.3.2 Dokladno$é pomiarow
Dokiadno$é wykonywanych pomiarow zalezy w gtownej mierze od:
klasy doktadnosci i zakresu zastosowanych przyrzaddw pomiarowych,
doktadnosci odczytu wynikow pomiardw,
wyboru witasciwej metody wykonywania pomiarow,
dokiadnosci odwzorowania elementow ukiadu pomiarowego,
umiejetnosci uwzgledniania uwarunkowan wynikajacych ze specyfiki badanego obiektu i zmian
jego parametrow w czasie.
Przy pomiarach eksploatacyjnych nalezy stosowac przyrzady pomiarowe o klasie doktadnosci
od 0,5do 2,5.

7.4. Protokoty z badafi

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru projektu protokoty z wynikami badan
w terminie okreslonym w programie jakosci. Wyniki badan bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru
na formularzach okreslonych odpowiednimi normami. Przed podaniem napiecia na instalacje
elektryczng nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru protokét z badan rezystancji izolacji i ciggtosci
zyt przewoddw.



7.441 Dokumentowanie prac pomiarowo - kontrolnych
Kazda praca pomiarowo - kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem protokoiu
z przeprowadzonych badan | pomiardw.
Protokét z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:
1) dane ogodlne o obiekcie badan;
2) informacje o wykonujgcych pomiary;
3) dane o rodzaju badan;
4) dane o metodzie pomiarow i charakterystyke uzytych przyrzgdow pomiarowych;
5) dane o warunkach przeprowadzania badan (szczegolnie wazne przy pomiarach uziemien),
B6) tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich ocene;
7) szkice rozmieszczenia badanych urzadzer, uziomoéw i obwodow instalacii;
8) date wykonania badan;
9) wnioski i zalecenia wynikajace z pomiarow.
Protokoly z wszystkich kontroli i badaf powinny by¢ zatgcznikiem do ksigzki obiektu
budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 19.10.1998
w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. z 1998 r., Nr 135, poz. 882).

7.5. Certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci
Inspektor Nadzoru projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Euro Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
s Polskg Normag lub,
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Poiskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi EST.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez EST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

7.6. Dokumenty budowy
7.6.1. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

7.6.2. Dokumenty laboratoryjne

Wyniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt czesciowych i koncowych.

7.6.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach od 7.7.1. do 7.7.3.

nastepujace dokumenty:

o Pozwolenie (zgtoszenie) na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania placu budowy,
Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru robot,
Protokoty z narad | ustalen,
Korespondencje na budowie.

7.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej przepisami. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne
dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t

8.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét



8.1.1. Przedmiar robot.

Przedmiar robot stanowi element pomocniczy przy wycenie robot przez Wykonawce i zawiera
zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw, ustalajacych szczegdtowy opis
oraz wskazanie wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt, z wyliczeniem
i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

8.1.2. Tabele przedmiaru robot.

Tabele przedmiaru rob6t zawierajg pozycje przedmiarowe, odpowiadajgce robotom
podstawowym. W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robot tymczasowych - robdt, ktére s3
projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, z wytgczeniem
przypadkow, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczania.

8.2. Obmiar robét

8.2.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i EST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub w EST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru i przedstawione na pismie.

8.2.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Elementy wyposazenia typu gniazda, oprawy, podane bedg w sztukach
lub kompletach.

8.2.2.1. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Liczba jednostek obmiarowych obejmuje caly zakres prac zwigzany z realizacjg inwestygji
zawarty w przedmiarze robot.

8.2.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe i sprzet bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8.2.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét,
atakze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem.

9. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen roboty podiegajg nastepujgcym etapom odbioru:
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

Odbiorowi czesciowemu,

QOdbicrowi koncowemu,

Odbiorowi przed uptywem gwarancji lub rekojmi.

9.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, kiore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robdt bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robédt. Odbioru robédt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do



odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakosé i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, EST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru roboét dokonuje
Inspektor Nadzoru po wczesniejszym przedstawieniu mu wszelkich badan, protokctow pomiardw,
atestow, certyfikatow i deklaracji zgodnosci na uzyte materiaty.

9.4. Odbidr koncowy
9.4.1. Zasady odbioru koficowego robot

Odbior koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o kiorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow odbiorowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowg i EST. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen, przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisjg przerwie swoje
czynnosci odbiorowe i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i EST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru konicowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru

koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

« dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
ustalenia technologiczne,
ksigzke obmiardw,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z EST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci zabudowanych materiatow zgodnie z EST,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
odbiorowych zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z EST,
o protokoty z przeszkolenia osob, ktére bedg uzytkowaly urzadzenia.

llos¢ egzemplarzy dokumentacji ustalic na etapie przekazania placu budowy z Inwestorem.
W przypadku, gdy wg komisji odbiorowej, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru konicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.5. Odbiér przed uplywem gwarancji lub rekojmi

Odbiér przed uptywem gwarancji lub rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze korcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym lub
rekojmi. Odbiér ten bedzie dokonany na podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 9.4. ,Odbior koncowy robot”.



9.6. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
9.6.1. Ustalenia ogbine
Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce w danegj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w EST i w dokumentacii
projektowe;.
Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robdt tymezasowych i prac towarzyszgcych beda obejmowac:
s Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e Wartosé uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
e Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, oraz nalezny podatek.

9.6.2. Warunki umowy i wymagania specyfikacji technicznej (EST)
Koszt dostosowania sie do warunkow i wymagan ogolnych, zawartych w EST obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Przepisy techniczno-budowlane

Instalacje elektryczne powinny spefnia¢ wymagania techniczno-budowlane okreslone
w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w normach wprowadzonych do
obowigzkowego stosowania. Ponizej wymieniono najwazniejsze dokumenty prawne okreslajgce
te wymagania.

10.1.1. Ustawy i Rozporzadzenia
Podstawowe wymagania formalne dotyczace instalacji stanowigcych wyposazenie obiektow
budowlanych zawarte sg w ustawach:

1) Ustawa ,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity — Dz.U. z 2000 r., Nr 106, poz. 1126),

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw
(Dz.U. 22003 r., Nr 80, poz. 718),

3) Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity — Dz.U. z 2002,
Nr 147, poz. 1229),

4) Ustawa z 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U. z 2003,
Nr 52, poz. 452).

Ustawa ,Prawo Energetyczne” obowigzujaca od 5 grudnia 1997 r. postanawia, ze eksploatacja

urzadzen i instalacji elektrycznych powinna zapewnia¢ racjonalne i oszczedne zuzycie energii przy

zachowaniu:

e niezawodnosci wspotdziatania z siecig elektroenergetycznag,

¢ bezpieczenstwa obstugi i otoczenia po spetnieniu wymagan ochrony srodowiska,

e zgodnosci z wymaganiami odrebnych przepisow, a zwtaszcza przepisoéw prawa budowlanego.
Szczegodtowe wymagania techniczne dotyczace instalacji elektrycznych zawarte sg przede wszystkim
w rozporzadzeniach, poczgtkowo Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a po zmianach
administracji centralnej — Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministra Infrastruktury.

Do najwazniejszych przepisow z tej grupy naleza:

5) Rozporzadzenie MGPIB z 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity —Dz.U. z 1999 r, Nr 15, poz. 140;
Dz.U. z 1999 r. nr 44, poz. 434; Dz.U. z 2000 r., Nr 16, poz. 214).

6) Rozporzadzenie MGPIiB z 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczgcych wyrobow budowlanych (Dz.U. z 1995 r., Nr 10, poz. 48).

7) Rozporzadzenie MSWIA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony
przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci (Dz.U. Nr 55, poz. 362).

8) Rozporzadzenie MSWIA z sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679).

9) Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 121, poz. 1137).



10) Rozporzadzenie MSWIA z 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74, poz. 836).

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).

12) Rozporzadzenie MI z 3 marca 2003 r., w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 120,
poz. 1134).

Ponadto niektére wymagania techniczne odno$nie do instalacji elektrycznych okreslajg:

13) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U. Nr 121, poz. 1138).

14) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133).

15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 25 wrzesnia 2000 r. (Dz.U. Nr 85, poz. 957) okreslajgce
m.in. warunki przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych oraz standardy jakosciowe
obstugi odbiorcdw.

16) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 13 lipca 2001 r. w sprawie
metod kosztorysowania obiektow i robét budowlanych (Dz.U. Nr 80, poz. 867).

10.1.2. NORMY

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elekirycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481: 1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwo - Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych — Wybdr érodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ~ Cze$¢ 5-51:
Doboér i montaz wyposazenia elekirycznego — postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosci prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

PN-IEC 60364-4-443:1990 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod 1P).



PN-HD 60364-6-61:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6. Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy

we wnetrzach.



