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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK w BYDGOSZCZY

1. Wstep

1.1. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest przeanalizowanie procesow technologicznych i miejsc pracy pod wzgledem
zagrozenia wybuchem atmosfer zawierajgcych fatwopalne substancje gazowe weglowodordw wystgpujacych
w paliwach, okreélenie ryzyka uwzgledniajgcego  prawdopodobieristwo i skutki wybuchu, a takze
wytypowanie $rodkdw ochronnych i czynnosci niezbgdnych do utrzymania ryzyka na najnizszym
akceptowalnym lub dopuszczalnym poziomie.

Czes$é pierwsza zawiera oswiadczenia pracodawcy, ktory o$wiadcza m.in,, ze:

. miejsca pracy, urzgdzenia, a takie urzgdzenia ostrzegawcze sg zaprojektowane, uzywane i
konserwowane w sposéb zapewniajacy bezpieczne i wiasciwe ich funkcjonowanie,

. urzadzenia speiniajg wymagania przewidziane w przepisach minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy.

) Zostata dokonana ocena ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia atmosfery wybuchowe;.
.

W czedci drugie] dokumentu zawarto istotne informacje dot.:

procesu technologicznege oraz organizacji pracy,

kiasyfikaciji stref zagrozenia wybuchem i oceny pomieszczen pod wzgledem zagrozenia wybuchem,

opisu zabezpieczen technicznych i technologicznych w miejscach zagrozonych wybuchem.

W czesci trzeciej:

dokonano oceny ryzyka zwigzanej z mozliwoscia wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej,

podano wnioski i zacenia m.in. dla speinienia wymogow prawnych.
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DORUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK w BYDGOSZC2Y

1.2. Podstawa prawna

i1l
[2].

(6].

[7].

[9].

[10].

[11].

[12].

(131

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe] (wraz z kolejnymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (Dz. U. nr. 138.poz. 931).

Rozporzadzenie Min. Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowe] budynkéw , innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U. nr.109,
poz.719}.

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 r. poz. 1422},

Polska Norma PN-EN 60079-10-1:2009. Czes¢ 10: Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 10-1: Klasyfikacja
przestrzeni — gazowe atmosfery wybuchowe

Polska Norma PN-EN 1127-12009. Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Czesc 1: Pojecia podstawowe i metodyka

PN-EN 60079-0:2009 Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagroZonych wybuchem gozéw — Czgsc
0: Wymagania ogdlne,

PN-EN 60079-7:2010 Atmosfery wybuchowe — Czg3¢ 7: Zabezpieczenie urzqdzent za pomocg budowy
wzmocnionej ,e”.

PN-EN 60079-10:2003 Urzqgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem — Cze$¢ 10:
Klasyfikacja obszarow niebezpiecznych.

PN-EN 60079-11:2010 Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 11: Zabezpieczenie urzqdzert za pomocq
iskrobezpieczeristwa ,i”.

PN-EN 60079-25:2007 Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem — Czgsc 25:
Systemy iskrobezpieczne.

PN-EN 1127-1:2007 Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem —
Pojecia podstawowe i metodologia.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzert i systeméw ochronnych przeznaczonych do uizytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (Dz. U. 2005, nr 263, poz. 2203).
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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK w BYDGOSZCZY

Osw. . Dotyczy miejsc pracy, stosowanych urzadzen i urzadzen
ostrzegawczych

Miejsce pracy, urzadzenia, a takze urzadzenia ostrzegawcze sg zaprojektowane,
uzywane i konserwowane w sposéb zapewniajgcy bezpieczne i wiasciwe ich
funkcjonowanie zgodnie z przepisami legislacyjnymi, dokumentami techniczno-
ruchowymi tych urzadzen i przyjetymi normami.

29.02. 046 &

""""" Honroet Mikplejski
(data, podpis osoby uprawnionej)
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Osw. Il Dotyczy minimalnych wymagan bhp w zakresie
uzytkowania maszyn.

Urzadzenia spetniajg wymagania przewidziane w przepisach minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy.

PREZES ZARsz\,

. CotE 25 Gy
v e JC@RINA ;%'Qk.f........
(data, podpis 0s6by uprawnionej)

STRONA 7233
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Osw. lll. Dotyczy oceny ryzyka z mozliwoscia wystapienia atmosfery
wybuchowej.

Zostata dokonana ocena ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia atmosfery
wybuchowej. Szczegétowe informacje ujeto w Czesci 3 Dokumentu.

ZAR
27 G A0k ‘@%ﬁ%u%[

(data, podpis osoby uprawnlonen
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CZESC 2. OPIS PROCESU | STANOWISK PRACY, NA
KTORYCH ISTNIEJE MOZLIWOSC
WYSTAPIENIA ATMOSFERY WYBUCHOWE!
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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK w BYDGOSZCZY

1. Ogolny opis procesu zwigzany z zagrozeniem wybuchem

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw Komunalnych posiada dwie linie do termicznej utylizacji
odpadow komunalnych, z ktérych gazy wylotowe s3 podawane na jeden emitor, natomiast para wodna
wyprodukowana przez obydwie linie jest nosnikiem ciepta, a takie stuzy do zasilania miejskiej sieci
cieptownicze].

W sktad zakadu wchodza:
. korpus z przodu, utworzony przez sktadowisko odpadéw,

. czeéé procesowa — podiuzna i umieszczona centralnie struktura obejmujgca komory spalania,
kotty | wezty oczyszczania spalin,

. czesci boczne — obejmujace cykl termiczny i skraplacz oraz strefe sezonowania i zobojgtniania
papioidw,

. sktadowisko zbelowanych odpadéw,

. powierzchnie przeznaczone na sktadowanie wody, lekkiego oleju opatowego

Ogolnie proces podzielony jest na czesci:
. przyjecie odpaddw i zatadowanie ich do lejéw zsypowych,
. termiczne przeksztatcenie odpaddw,
. odzysk energii cieplnej i jej wykorzystanie do produkcii energii elektrycznej,
o oczyszczanie gazdw wylotowych

Na podstawie sklasyfikowanych stref zagrozenia wybuchem opisanych w dokumentach — dokumentacja
zwigzana {1}, zagrozenie wybuchem istnieje tylko w nastgpujgcych procesach:

- procesie termicznego przeksztatcania odpadow w weile dozowania,

- w budynku, w ktérym prowadzony jest proces termicznego przeksztatcania odpadow - butle z
wodorem przy kabinie analiz

2. Opis stanowisk pracy, na ktérych wystepuje zagrozenie
wybuchem

1.1.Obchodowy

Charakterystyka stanowiska:
s Zakres czynnosci:

- kontrola funkcjonowania urzgdzen elektrycznych i mechanicznych instalacji,
- reakcja na zaburzenia w funkcjonowaniu urzgdzen,

- konserwacja urzadzen.
° Opis:

- Peten etat. Praca wymagajaca petnej sprawnosci psychoruchowej, odpowiedniego stanu
zdrowia potwierdzonego badaniami lekarskimi.

e Warunki pracy:
- Praca wymagajgca regularnych inspekcii na terenie catego zaktadu.

° Wyposazenie:

STRONA10Z 33
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Obchodowy zaopatrzony jest w odziez robocza, hetm ochronny, obuwie robocze oraz rekawice
robocze. Nie ma wymogu stosowania odziezy roboczej w wykonaniu antyelektrostatycznym —
ryzyko wybuchu na poziomie akceptowaknym.

Praca obchodowego polega na:

wspétpracy z kierownikiem zmiany i operatorem w dyspozytorni w zakresie nadzoru nad
funkcjonalnodcig urzadzen elektrycznych i mechanicznych na terenie zaktadu obejmujgcym
stwierdzenie i zglaszanie ewentualnych nieprawidtowosci,

interweniowaniu, na zlecenie kierownika zmiany, na miejscu w celu zaradzenia
nieprawidtowosciom,

wykonywaniu na zlecenie kierownika, wszelkich czynnosdci majgcych na celu zabezpieczenie
urzadzen poddawanych konserwacji,

wykonywaniu na zlecenie kierownika zmiany, analizy wody, sprawdzanie poziomu reagentow
oraz dokonywanie na miejscu wszystkich odczytow niezbednych do obstugi zakiadu,

wspotpracy z pracownikami wykonujgcymi prace kenserwacyjne.

1.2. Brygadzista

Charakterystyka stanowiska:

Zakres czynnosci;

koordynacja zespotu pracownikéw, zajmujgcych sie obstuga instalacji,
odpowiedzialnodé za prawidtowe prowadzenie procesu produkcji,
reakeja na wszelkie zaburzenia procesu produkcji,

przeprowadzenie prac konserwacyjnych, zabezpieczanie sprzetu i terenu dziatah przed
pracami konserwacyjnymi.

Cpis:

Peten etat. Praca wymagajgca petne] sprawnosci psychoruchowej, odpowiedniego stanu
zdrowia potwierdzonego badaniami lekarskimi.

Warunki pracy:
Praca wymagajgca regularnych inspekeji na terenie catego zakiadu.
Wyposazenie;

Brygadzista zaopatrzony jest w odziez robocza, hetm ochronny, obuwie robocze oraz rekawice
robocze. Nie ma wymogu stosowania odziezy roboczej w wykonaniu antyelektrostatycznym
ryzyko wybuchu na poziomie akceptowalnym.

Praca brygadzisty polega na:

zarzadzaniu zmianami, przestrzeganiu przepisdw prawnych | zarzgdzed wewnetrznych
reguluiacych obstuge zaktadu,

prowadzeniu nadzoru nad obstuga catego zaktadu, koordynujac pracownikow zajmujgcych sie
obstuga,

analizowaniu powstatych awarii lub usterek zakladu, stwierdzaniu ich przyczyn, a takie
podejmowaniu odpowiednich Srodkéw w celu zapewnienia warunkdw bezpieczenstwa oraz
zabezpieczenia sprzetu,

wypetnianiu zalecenn wykonywania prac konserwacyjnych oraz ich zatwierdzaniu, a takie
zahezpieczeniu sprzetu i terenu dziatan.
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13.

1.4.

Mechanik

Charakterystyka stanowiska:

Zakres czynnosci:

naprawy i konserwacje urzadzen, aparatury,
prace montazowe na obszarze cate] konstrukcji,
wspotpraca przy obstudze instalacji do przetwarzania pytow i zuzli,
wykonywanie czedci zamiennych, rekonstrukcii aparatow i czedci mechanicznych,
kontrola i nadzor nad firmami zewnetrznymi.
Opis:

Pefen etat. Praca wymagajaca peine] sprawnoséci psychoruchowej, odpowiedniego stanu
zdrowia potwierdzonego badaniami tekarskimi,

Warunki pracy:
Praca wymagajgca regularnych inspekcji na terenie catego zaktadu.
Wyposazenie:

Pracownik techniczny - mechanik zaopatrzony jest w odziez robocza, hetm ochronny, obuwie
robocze oraz rekawice robocze. Nie ma wymogu stosowania odziezy roboczej w wykonaniu
antyelektrostatycznym — ryzyko wybuchu na poziomie akceptowainym.

Praca mechanika polega na:

wspdpracy z kierownikami ds. utrzymania ruchu,

wykonywaniu pracy w zakresie montazu kanstrukeji, pneumatyki, hydrauliki i obiegu wodno-
parowego,

odpowiedzialnosci za przesirzeganie przepiséw prawnych | zarzadzen wewnetrznych
regulujgcych przedmiotowe prace, z potozeniem szczegdlnego nacisku na przepisy
bezpieczenstwa,

dokonywaniu, na zlecenie przetozonych, wymiany urzadzen lub elementdw mechanicznych,
wykonywanie czesci zamiennych, dokonywanie rekonstrukcji aparatéw i maszyn zaktadu,

sprawowaniu kontroli 1 nadzoru nad firmami zewnetrznymi i przedstawianie odpowiednich
sprawozdan przetozonemu,

wspotpracy przy obstudze instalacji do przetwarzania pytdw i zuzli,

Elektroautomatyk

Charakterystyka stanowiska:

Zakres czynnosci:

przeglady aparatury elektromechanicznej,

prace przy instalacjach i rozdzielniach,

interweniowanie w przypadku awarii,

wsparcie gperacyjne firm zewnetrznych,

wspotpraca przy obstudze instalacji do przetwarzania pytow i zuzlj,
kontrola i nadzor nad firmami zewnetrznymi.
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Opis:

Pelen etat. Praca wymagajaca peinej sprawnosci psychoruchowej, odpowiedniego stanu
zdrowia potwierdzonego badaniami lekarskimi.

Warunki pracy:
Praca wymagajaca regularnych inspekgji na terenie catego zaktadu
WyposaZenie:

Obchodowy zaopatrzony jest w odziez robocza, hetm ochronny, obuwie robocze oraz rekawice
robocze. Nie ma wymogu stosowania odziezy robocze] w wykonaniu antyelektrostatycznym —
ryzyko wybuchu na poziomie akceptowalnym.

Praca elektroautomatyka polega na:

wspotpracy z kierownikami ds. utrzymania ruchu,

sprawowaniu kontroli i nadzoru nad firmami zewnetrznymi i przedstawienie odpowiednich
sprawozdan przetozonemu,

udzielaniu wsparcia operacyjnego przedsiehiorstwom zewnetrznym,

odpowiedzialnodci za przestrzeganie przepisow prawnych i zarzadzen wewnetrznych
regutujgcych przedmiotowe prace, z polozeniem szczegdlnego nacisku na  przepisy
bezpieczenstwa,

dokonywaniu przegladdw aparatury elektromechanicznej w zakiadzie i w warsztacie,

interweniowaniu w przypadku awarii maszyn oraz wykonywaniu prac przy instalacjach
elektrycznych,

aktualizowaniu schematow instalacji elektrycznych,
wykonywaniu prac pozaplanowych przy instalacjach i rozdzielniach elektrycznych,

wspotpracy przy obstudze instalacji do przetwarzania pytow i zuzli.
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CZESC 3. OCENY RYZYKA ZWIAZANA Z MOZLIWOSCIA
WYSTAPIENIA W MIEJSCU PRACY
ATMOSFERY WYBUCHOWE)

STROMA 14233
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1. Wprowadzenie

W oparciu o Rozporzadzenie M.Z. z dn. 8 lipca 2010 r. Dz. U. 138 poz. 931 w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej zgodnie z § 4.4 pracodawca dokonuje kompleksowej oceny ryzyka
zwigzanego z mozliwoscig wystapienia w miejscach pracy atmosfery wybuchowej.

1.1. Mozliwoéé wystapienia atmosfery wybuchowej i ryzyko wybuchu

Srodki
Zdarzenie inicjujace (emisja bezpieczeristwa
substancii palnej, #r6dio emisji) | warstwy
Atmosfera wybuchowa
(ATEX)
Srodki
bezpieczenstwa
Utleniacz {powietrze) HE warstwy
| [Negatywne skutki
Wybuch  =i]|=2 Narazeni ludzie > wybuchu
Srodki
bezpieczenstwa
1 warstwy
Zdarzente warunkujgce (blad, Efektywne irddio
wadtiwe dziatanie, zdarzenie > > zaptonu
zewnetrzne) (E22)

Rysunek 1, Maodel scenariusza wybuchowego
1.2. Metodyka oceny ryzyka wystapienia wybuchu na stanowiskach pracy

Powszechnie ryzyko wybuchowe definiowane jest jako prawdopodobienstwo wystgpienia wybuchu
wywotujgcego odpowiednie niepozgdane skutki {ludzkie, materialne i Srodowiskowe). Matematycznie
ryzyko R mozna je opisac jako funkcje prawdopodobieristwa P i skutkow S.

R :fi(PlS)

Biorgc pod uwage uogodiniony model scenariusza wybuchowego prawdopodobienstwo wystgpienia
wybuchu tak naprawde uzaleznione jest od nastepujgcych sktadnikow:

. prawdopodobiefistwa wystgpienia atmosfery wybuchowej Parex,

. prawdopodobienstwa wystapienia efektywnego zrodia zaptonu Pez,
. prawdopodobienistwa niezdziatania srodkéw bezpieczeristwa Pywz,
. prawdopodobienstwa narazenia ludzi Py, co daje:

R = f(Purex. Pyiz Pawz Puin S)

Ze wzgledu na to, ze w praktyce istnieja bardzo duze trudnosci w ustaleniu dokladnych wartosci
zmiennych w wyie] podanym rownaniu, prawdopodobienstwo zostalo skategoryzowane, tak wiec
kategoria ryzyka wybuchowego KR jest funkcja skategoryzowanych wielkosci:

KR = f3(Karesx Kpig Knwaz Ky Ks), gdzie:

° Katex - kategoria prawdopodobienistwa wystgpienia atmosfery wybuchowe)j,
® Kes, - kategoria prawdopodobienistwa wystgpienia efektywnego Zrodia zaptonu,
o Kuwz - kategoria prawdopodobieristwa niezdziatania srodkéw bezpieczenstwa,
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° Ky, - kategoria prawdopodobieristwa narazenia ludzi,
° Ks - kategoria wielkosci skutkow.

Relacje miedzy zmiennymi w ostatnim réwnaniu ujete zostaty przez 5 matryc:

° matryca do kategorii wystepowania wybuchu bez zabezpieczen - Meye,
° matryca do kategorii wystepowania wybuchu z zabezpieczeniami - Mgy,
° matryca do wyznaczenia kategorii skutkow - Ms,

o matryca do wyznaczenia kategorii narazenia ludzi - My,

° matryca kategorii ryzyka - M.

Powyzsze zatozenia pozwalajg na sformutowanie sktadajacej sie z 11 krokéw metodyki pétilosciowej oceny
ryzyka wybuchowego.

Okreslenie kategorii prawdopodobieristwa wystgpienia atmosfery wybuchowej — Karex.
Okreélenie kategorii prawdopodobieristwa wystapienia efektywnego Zrédta zaptonu — Kz
Okreélenie kategorii prawdopodobieristwa niezadziatania srodkéw bezpieczenstwa — Kywz.
Okreslenie rodzaju przestrzeni pracy.

Okreslenie ilosci i kategorii zagrozen substancji.

Dobowego czasu narazenia i czestosci narazenia.

Okreélenie kategorii prawdopodobieristwa wybuchu bez zabezpieczen — Kexg.

Okreslenie kategorii prawdopodobiefistwa wybuchu z zabezpieczeniami — Kexz.

Okreslenie kategorii skutkow — K.

10. Okreslenie kategorii narazenia ludzi — Ky,.

11. Okreslenie i jednoczesna ocena kategorii ryzyka — K.

W NOU AWM

[ Charakterystyka miejsca pracy |

L Dokument zabezpieczenia przed wybuchem

Rysunek 2.  Schemat metodyki analizy ryzyka wybuchowego
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1.2.1.0kreslenie kategorii prawdopodobieristwa wystgpienia atmosfery wybuchowej — Karex.

Tabela 1. Kategoryzacja prawdopodobienstwa wystgpienia atmosfer wybuchowych.
Kategoria ¢ Barsi Stre‘fa Pra\.ud‘opo
prawdopod. Charakterystyka Zrddta emisji ; Rodzaj‘ 2 CZQSKOﬂIWOSF ZHgroTang | onlan i
irédta emisji | wystepowania | wybuche 0
Karex £ p
ATEX
Powierzchnia cieczy palnej w zbiorniku stale lub przez
zamknietym lub w pojemniku otwartym. x dtugi okres
: Whnetrze silosdw, zbiornikdw z palnymi emisja ciagfa ponad 1000 (RS e tlecend
materiatami sypkimi. [godz. /rok]
Miejsca przelewania cieczy palnych, punkty czasami w
poboru prébek — trakcie
il Punkty wytadowcze z transporteréw. stopief normalnego 11ub 21 od 0,001
e dziatania od 10 do 0,1
Otoczenie strefy 0 lub 20. =g do 1000 [godz.
/rok]
nie wystepuje
Uszczelnienia potaczer kotnierzowych, zawory w trakcie
na rurociggach, zawory bezpieczenstwa. drugi stopien normalnego ponizej
[ s v B 2 lub 22
emisji dziatania, a jesli 0,001
Wyloty filtréw workowych. juz to krétko <
10 [godz. /rok]

1.2.2.0kreélenie kategorii prawdopodobienstwa wystapienia efektywnego irédta zaptonu — Keiz.

Tabela 2. Zasady kategoryzacji #rédet zaptonu w zaleznosci od prawdopodobieristwa wystepowania i wartosci

wystepujgcej energii zapfonu.

Kategoria prawdopodobieristwa 4 &
stapienia efektywnego Zrédta Prawdopodobieristwo wystepowania Stostinekienarell zaplonu (E2) do
Wystp YWnee P Wysisp minimalnej energii zaptonu (MEZ)
zaptonu - Kg3;
Duze (D) jesli zapton W\Fr,siz’qi)li w zakiadzie £7 5> MEZ
jesli zapton wystapit w podobnych -
Mate i) zaktadach 0,5<p<0,1 e
Bardzo mate (BM) nie stwierdzono, ale jest mozliwe EZ << MEZ
Tabela 3. Mozliwe Zrédta zapfonu.
Kategoria prawdopodobieristwa
wystapienia efektywnego Zrédta Motliwe Zrédta zaptonu wg [...]
zaptonu - Kgs;
Duze (D) 1. gorace powierzchnie
Duze (D) 2. otwarty ptomien, goracy gaz lub czastki
Mozliwe (M) 3. iskry wytwarzane mechanicznie
Moiliwe (M) 4. urzadzenia elektryczne (zatgczanie wytaczanie)
Bardzo mate (BM) 5. prady btadzace, ochrona katodowa
Moiliwe (M) 6. elektryczno$¢ statyczna
Duze (D) 7. wytadowania atmosferyczne
Bardzo mate (BM) 8. pole elektromagnetyczne, RF (10° - 3 x 10"%) Hz
Bardzo mate (BM) 9. pole elektromagnetyczne, RF (3 x 10" - 3x 10%°) Hz
Bardzo mate (BM) 10. promieniowanie jonizujace
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Kategoria prawdopodobierstwa
wystapienia efektywnego Zrédta Mozliwe Zrddta zaptonu wg [...]
zaptonu - Kgs7
Bardzo mate (BM) 11. ultradiwieki
Bardzo mate (BM) 12. adiabatyczne sprezanie i fala uderzeniowa
Mate (M) 13. egzotermiczne reakcje i samozapton

1.2.3.0kreslenie kategorii prawdopodobieristwa niezadziatania $Srodkéw bezpieczeristwa — Kywz.

Tabela 4. Kategoryzacja niezadziatania srodkow bezpieczenstwa (warstw zabezpieczer) w zaleznosci od stopnia
ochrony.
6tczynnik
Kategoria prawdopodobiernstwa r;:’u?:*:g avlvarii
niezadziatania srodkéw Prawdopodobienstwo wystepowania i II:FD-
bezpieczenstwa — Kywz [1/rok]
< Bardzo wysoki stopieri ochrony tj. normalny stopieri zabezpieczen,
Kategoria 1 ; g : ; -3
plus dwa dodatkowe niezalezne $rodki ochrony w zwigzku z 10
Bardzo wysoka ; ) i ; i
przewidywanym i mato prawdopodobnym wadliwym dziataniem.
2 Wysoki stopier ochrony tj. normalny stopier zabezpieczen, plus
Kategoria 2 i : : : .2
dodatkowy $rodek ochrony w zwigzku z przewidywang awarig lub 10
Wysoka : . ;
wadliwym dziataniem.
Kategoria 3 Normalny stopien ochrony przed efektywnymi Zrédtami zaptonu 10™
Normalna (zgodnos¢ z obowigzujgcymi standardami)

Tabela 5.
zabezpieczen.

Kategoryzacja niezadziatania sSrodkéw bezpieczeristwa (warstw zabezpieczeri)) w zaleinosci od rodzaju

Kategoria prawdopodobieristwa
niezadziatania srodkéw

Rodzaj zabezpieczenia

Wspétczynnik
prawdopod. awarii

3 5 Obowigzujace standardy PFD
bezpieczenstwa = Kywz [1/rok]]
Srodki bezpieczenistwa zapobiegajgce powstaniu mieszaniny wybuchowej
(I warstwa zabezpieczen wg rys. 1)
Kategora 2 Praca poza DGW/GGW (awaria systemu kontroli procesu) od 10
Normalna
KRtasslL S Praca ponizej temperatury zaptonu od 10
Normalna ? : P V=P
Kategora > Detektory gazowe: EN50402/PN-EN 60079.29.3 0d0,9do 0,1
Normalna
Kategoria 3 : : -1 -2
3 ) 2 2
Noas Inertyzacja / bariery paroszczelne: CEN/TR15281, VDI 2263 part od 107 do 10
Kategpras Wentylacja/hermetyzacja: ASHRAE 62.2-2007, EN 15780 od 10 do 107
Normalna
hategorlad Hermetyzacja procesow 10™ do 10”
Normalna

Srodki bezpieczenstwa zapobiegajgce wystgpieniu efektywnego Zrédta zaptonu

(Il warstwa zabezpieczer wg rys. 1)

od 107 do 10™

Kategoria 3 Zapewnienie bezpiecznych parametréow pracy w kontekscie .
—— : ] btad kontroli

Normalna wtasciwosci palnych mieszanin palnych: NFPA 69 1

procesu, 10

Karexoris:2 Instalacja elektryczna w wykonaniu EX 10" do 107

Normalna

Rategoria 3 Flegmatyzacja atmosfer 0d 10™ do 107

Normalna e 4

Kategoria 3 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna (uziemienie, od 10" do 10°

Normalna mostkowanie): PN-92/E-05200-205

Kategoria 3 : ; 1 -3

K 107 d

Normalia ontrola temperatury goracych powierzchni od 10" do 10

KRfsEOHd 2 Narzedzia z materiatéw nieiskrzacych od 10™ do 10

Normalna
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Kategoria prawdopodobieristwa : - . Wapoicty il &
: 2 i z Rodzaj zabezpieczenia prawdopod. awarii
niezadziatania srodkéw R
e e Obowigzujgce standardy PFD
P a NWZ [1/rok]]
Kategoling Ochrona odgromowa: PN-EN 6230 od 10° do 10°
Wysoka
RAleROra s Pozwolenie na prace niebezpieczne od 10" do 107
Normalna

Srodki bezpieczenstwa zapobiegajace powstawaniu niepozadanych skutkéw przy zaistniatym wybuchu
(Il warstwa zabezpieczen wg rys. 1)

Kategoria 1 Urzadzenia odporne na wybuch lub uderzenie wybuchu (zwieranie):

od 10
Bardzo wysoka PN-EN 14460

hetgora Odcigzanie wybuchu: PN-EN 14997 od 10 do 10”
Wysoka

Hatsecila 2 Ttumienie wybuchu: PN-EN 14373 0d 10% do 10
Wysoka

hatthaoria 2 Przerywacze ptomienia: PN-EN 12874 0d 10” do 107
Wysoka

Kntexoria 2 lzolacja wybuchu: NFPA 654, NFPA 69, EN 15089 od 107 do 10°
Wysoka

Ratkgona s Ochrona przeciwpozarowa rézne standardy, dziatania ratownicze od 107 do 10

Normalna

1.2.4.0kreslenie rodzaju przestrzeni pracy.
Przestrzen pracy moze by¢ sklasyfikowana w dwdch kategoriach:

- przestrzen wewnetrzna w pomieszczeniach pracy (wewnatrz)

- przestrzen na zewngtrz pomieszczen pracy (zewnatrz)
1.2.5.0kreslenie ilosci i kategorii zagrozen substancji.

lloéci i kategorie substancji okresla sie oddzielnie dla par, gazéw i oddzielnie dla pytéw. Dla par i gazéw
ilo$¢ substancji w atmosferze wybuchowej okresla sie na podstawie objetosci strefy i stezenia
stechiometrycznego i nastepnie zlicza sie do jednej z pieciu kategorii ilosciowych: do 1kg, 1 -5 kg, 5 - 10
kg, 10 - 50 kg, > 50 kg.

Palne pary i gazy zalicza sie do jednej z czterech kategorii jakosciowych na podstawie przypisanych im
podczas klasyfikacji zgodnej z dyrektywami europejskimi zwrotow:
- Substancje palne
- Substancje fatwopalne
=  skrajnie tatwopalna gaz - H220,
gaz tatwopalny - H221,
skrajnie tatwopalna aerozol - H222,

aerozol fatwopalny - H223,

uu

wysoce tatwopalna ciecz i pary - H225,
=  tatwopalna ciecz i pary H226.

Dla pytow ilos¢ substancji w atmosferze wybuchowe] okresla sie na podstawie objetosci strefy i dolnej
granicy wybuchowosci lub masy pytu w warstwie depozytu i nastepnie zlicza sie do jednej z pieciu
kategorii ilosciowych: do 1 -5 kg, 5 — 20 kg, 20 - 50 kg, 50 — 100 kg, > 100 kg. Palne pyly zalicza sie do
jednej z trzech kategorii wybuchowosci na podstawie wspdtczynnika St: kategorii Stl, kategorii St2,
kategorii St3.

1.2.6.Dobowego czasu narazenia i czestosci narazenia.
Dobowy czas narazenia to czas wykonywania pracy w strefie zagrozonej wybuchem lub w jej otoczeniu:

- do 1 godziny,
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- 1 -4 godzin,
- 4 - 6 godzin,
- 6 — 8 godzin.
Czestotliwo$é¢ narazenia okreslona jest w postaci:

- co rok,

— co miesiac,
- co tydzien,
— co dzien.

1.2.7.0kreélenie kategorii prawdopodobieristwa wybuchu bez zabezpieczen — Kgxg.

Okreélono pie¢ kategorii prawdopodobieristwa wybuchu (od najbardziej prawdopodobnej do najmniej
prawdopodobnej), w przypadku gdyby nie byly stosowane, badi nie zadziataly $rodki bezpieczenstwa
(kategoria Kiwz 4)

- A — pewne,

- B — motzliwe,

- C — wyjatkowe,

- D — mate,

- E —bardzo mate

Tabela 6. Matryca do wyznaczenia kategorii wystgpienia atmosfery wybuchowej bez zastosowanych srodkow
bezpieczenstwa — Matryca Mgys i kategorie Kexzg

Kategoria wystgpienia efektywnego
Kategoria zabezpieczeri | Zrédta zaptonu Kez

Knwz 4
brak zabezpieczeri MoHliwe Bardzo
mate
© Kategoria | i G
= B mozliwe ;
2 > (Strefa 0;20) wyjatkowe
52 g :
S o F|Kategoria ll e :
o EX B mozliwe | C wyjatkowe | D mate
S & O|(Strefa 1,21)
o 3
2 cc ;
© %"_ S | Kategoria lll | C E bardzo
i = y D mate
& g (Strefa 2;22) | wyjatkowe mate
% ; Ki v
ategoria
5 Q B faats E bardzo E bardzo
awaria mate mate
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1.2.8.0kreslenie kategorii prawdopodobieristwa wybuchu z zabezpieczeniami — Kgxz.

Tabela 7.

Matryca do wyznaczenia kategorii wystgpienia atmosfery wybuchowej przy zastosowanych srodkach
bezpieczeristwa — Matryca MEXZ i kategorie KEXZ

Kategoria wystapienia efektywnego
#rodta zaptonu EZ2Z

Kategoria zabezpieczen
Knwz 3

; o Bardzo normalne — minimalne
Duze Motliwe Widla zabezpieczenia
e (s Kategoria |
b iodlige wyjatkowe e (Strefa 0;20) | _ 2 3
-
C Dmate | EPardzo | Kategoriall | & T &
wyjatkowe mate (Strefa1;21) | 58 &
= o QO m
Ebardzo | Ebardzo | Kategorialll | & & & S
D mate -3 0o
mate mate (Strefa2;22) | 9 2 >
M =x ct
E bardzo E bardzo | Ebardzo | Kategoria IV = 3 =
mate mate mate awaria
Kategoria | ¢ i ke E bardzo 5 it E bardzo | Ebardzo | Kategorial
g g « | (Strefa 0;20) | wyjatkowe mate mate mate (Strefa 0;20) < E E
= 9= a ~ = s
s é é E Kategoria Il B thale E bardzo E bardzo E bardzo Ebardzo | Ebardzo | Kategoriall | £ 5 g =
58 % 'g (Strefa 1;21) mate mate mate mate mate (Strefa 1;21) ;3' 23 &
o 5 © s o o oq
g §. _5 ;—-‘j Kategoria lll | E bardzo E bardzo E bardzo E bardzo E bardzo E bardzo | Kategorialll | & % Sj %
3 % .§_ (Strefa 2;22) mate mate mate mate mate mate (Strefa 2;22) § ) %
T @ M =hct
&3 = Kategoria IV | E bardzo E bardzo E bardzo E bardzo Ebardzo | Ebardzo | KategorialV = 5 s
awaria mate mate mate mate mate mate awaria
Kategoria zabezpieczen Duie Mozliwe Bardzo Duze Moiliwe | Bardzo Kategoria zabezpieczeri
mate mate
Knwz 2 Knwz 1
dobre '(“f'VSOki_e) Kategoria wystapienia efektywnego Kategoria wystapienia efektywnego bardzo dobre (wy‘sokie)
zabezpieczef #rédta zaptonu EZZ #rédta zaptonu EZZ zabezpieczenia

Okreélono cztery kategorie prawdopodobienstwa wybuchu (od najbardziej prawdopodobnej do najmniej
prawdopodobnej), w przypadku gdy wprowadzone zostang odpowiednie érodki bezpieczeristwa (kategorii
Knwz 1, Knwz 2, Knwz 3)

s B—
- C-—-
s D-—
- E -

mozliwe,
wyjatkowe,
mate,
bardzo mate

1.2.9.0kreslenie kategorii skutkow — Ks.

Tabela 8.

Kategorie skutkdw

5-

1 - pomijalne

2 - mate

3 - $rednie

4 - duze

katastroficzne

ludzkie

Pomijalne drobne
zranienia ciata, stres

Lekkie drobne
uszkodzenia ciata

Powazne, odwracalne
uszkodzenia ciata

Ciezkie
nieodwracalne
uszkodzenia ciata

Ofiary Smiertelne
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Tabela 9. Matryca skutkéw (pary i gazy) - Ms

llo$¢ substancji w atmosferze wyb. do 1kg 1-5kg 5-10kg 10-50kg >50 kg
Rodzaj przestrzeni :‘g g ‘gé g E’ g § g ‘Z‘* ‘g
i ER ER BR B
Substancja palna 2 3 3 4 4 4
Substancja tatwopalna (ciecz H226) 2 3 3 4
Substancja wysoce tatwopalna kat. 2 (gaz H221, aerozol 223, ciecz H225) 3 3 4 4
Substancja skrajnie fatwopalna kat. 1 (gaz H220, aerozol 222, ciecz H224) 3 4 4 4
Tabela 10.  Matryca skutkow (pyty) - Ms
llo$é substancji w atmosferze wyb. 1-5kg 5-20kg 20-50 kg 50 -100 kg >100 kg
Rodzaj przestrzeni g § % § g § g § %f §
Pyt stabo wybuchowy - St1 (Ks 0-200 bar m/s) 1 1: 3 4 4
Pyt silnie wybuchowy - St2 (K 200-300 bar m/s) 3 3 4
Pyt bardzo silnie wybuchowySt3 (K. >300 bar m/s) 3 2 3 4

1.2.10.Okreslenie kategorii narazenia ludzi — Ky,.

Kategorie narazenia ludzi Ky, okresla sie na podstawie odpowiedniej kombinacji czasu narazenia i
czestotliwosci narazenia.

Tabela 11.  Matryca do wyznaczenia kategorii narazenia ludzi - MNL i kategorie KNL

Czestotliwosé
Dabowyiczas fafazens Co dzien Co tydzien Co miesigc Co rok
narazenia
do 1 godz. O okresowo
od 1 godz. do 4 godz. O okresowo
od 4 godz. do 6 godz. O okresowo O okresowo

1.2.11.Okreslenie i jednoczesna ocena kategorii ryzyka — Kg.

Kategorie ryzyka wybuchu okresla sie na podstawie tréjwarstwowej matrycy ryzyka wykorzystujgc
wyznaczone uprzednio wartosci kategorii skutkéw (Ks), kategorie prawdopodobienistwa wystepowania
wybuchu z zabezpieczeniami (Key;) i kategorie czasu narazenia ludzi (Ky,). Kazdej kategorii czasu narazenia
ludzi (S - stale, O - okresowo, R - rzadko) przyporzadkowana jest jedna warstwa matrycy.

Ryzyko dzieli sie na cztery kategorie:

- A —akceptowalne,

- TA —tolerowalne,

- TNA — tolerowalne warunkowo,

= NA — nieakceptowalne.
Jezeli oszacowana koncowa kategoria ryzyka bytaby na poziomie TNA lub NA przystgpi¢ nalezy do
opracowania dodatkowych zabezpieczeri mogacych obnizy¢ koricowg kategorie, co najmniej do poziomu
TA. Nalezy oceni¢ wptyw nowych, dodatkowych zabezpieczen na kategorie prawdopodobieristwa

wystgpienia wybuchu z zabezpieczeniami lub kategorie skutkow i ponownie wyznaczy¢ koricowg kategorig
ryzyka.
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Matryca ryzyka — MR i Kategorie ryzyka KR

Tabela 12.

Kategoria

wybuchu z zabezpiecz
K

8

prawdopod.wystapienia

Kategoria
prawdopod.wystgpienia
wybuchu z zabezpiecz Kea

&
2 g g
3 ) S
= (<] @ 3 =
Bl ol e SIS =] 2
> o
S| 32| 8 DlElsl =
ofo.1s030) < « - < « 2 & pf0.35010)
6 D1I0BaIDY ElE| F £ | & | ] S pLiobaIDY
azng “
X : < [sdle e o e azng t pliobany x
2  DLOB3IDY E EiliE ElE] = 3
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m alupais ajupais m
= € oLobaIoy £ DLI062ID)Y s
i =
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2. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

2.1. Identyfikacja stosowanych materiatdw palnych mogacych utworzy¢ atmosfere

wybuchowa
Tabela 13.  Arkusz danych klasyfikacji przestrzeni zagrozonych — Czesc I:. Wykaz i charakterystyki materiatow palnych
1 2 |2 5 6 7 8 9 10 11 12
Materiat palny DGW GGw | Gestost Grupa | 155
wzgledna Minimal
Tempera | Tempera klasa
gazu lub na LB
; 3 - tura tura tempera eherdla Uwagi, miejsce
Nr Nazw.a Wazor %Ob"g' %Obj‘a’ P. ry zaptonu | samozap | turowa B! wystepowania
sktadnika czgst. g/m g/m odniesion o ° zaptonu
C tonu C dla
ado m)
: urzadzen
powietrza
17,0 Zbiornik
[} H ’
1 Metan CH4 4,4 %obj. %obj. 0,554 gaz palny 537 1A, T1 0,25 o
75,0 Butle z wodorem
z 0, - 7
2 Wodor H, 4,1%obj. %obj. 0,07 gaz palny 500 Ic,T1 0,019 akumulatory
80,0 Butla w
0, - ’
3 Acetylen C,H, 2,3%o0bj. %obj. 0,9 gaz palny 305 IIC, T2 0,019 P —
Wegiel 3 Pyt cieiszy ) Silos, ukfad
& aktywny ¢ 20g/m od pow. A dozowania
Klasa Maksymalna Temperatura
temperatur temperatura powierzchni [°C] zaptonu gazu [°C]
T1 450 >450
2 300 300+450
Grupa Opis grupy Podgrupa Opis podgrupy
Urzqdz‘enla przeznaczor\e do pracy \:vlpoduemla‘ch - AR i badh A kAN, ik
kopalnianych, oraz naziemnych cze$ciach kopalri zagrozonych brak
pytu weglowego
wybuchem
A Grupa propanowa (np. aceton, alkohol
metylowy, alkohol etylowy)
" Urzgdzenia przeznaczone do pracy na powierzchni w obszarach B Grupa etylenowa (np. etylen,
zagrozonych wybuchem gazdw, par, mgiet lub pytéw siarkowodor)
c Grupa wodorowa (np. acetylen, wodor
hydrazyna}
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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK w BYDGOSZCzZY

2.2. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

Objasnienia tabeli

Tabela 14.  Objasnienie dot. rodzajéw stref zagrozonych.
‘Rodzaj |  Opis | Oznaczenie |  Kategoria
grozenia | zagrozenia |  strefy |  urzadzenia | @ wybuchowej
0 1 Ciggte, zagrozenie utrzymuje sie przez dtugi czas
Gaay, ciBaza 1 2 Sporadyczne, zagrozenie moze sie pojawi¢ w
G : normalnych warunkach
ich opary e : :
2 3 Rzadkie, nie wystepuje w warunkach normalnej pracy,
jezeli wystapi, to przez krétki okres
20 1 Ciggte, zagrozenie utrzymuje sie przez dtugi czas
Sporadyczne, zagrozenie moze sie pojawié¢ w
21 2
D Palne pyty normalnych warunkach
9 3 Rzadkie, nie wystepuje w warunkach normalnej pracy,
jezeli wystapi, to przez krétki okres
Tabela 15.  Objasnienie dot. wpfywu wentylacji w zaleznosci od stopnia emisji dot. tabeli 16.
Wentylacia
Stopien
Wysoki | Sredni Niski
Stopien emisji Dostgpnosé
. . Dobra, érednia
Dobra Srednia Staba Dobra Srednia Staba b el
(Strefa O NE) Strefa 0 Strefa 0
Emisja ciagta niezagrozona (Stsrterf:f: 2’: E) (Stgr f:fg _:iE) Strefa 0 + + Strefa 0
wybuchem? Strefa 2 Strefa 1
. (Strefa 1 NE) (Stefa1NE) | (Strefa 1 NE) Sl Stefat | syefat lub
Pierwszy niezagrozona Strefa2? Strefa 20 Strefa 1 + + Strefa 0
wybuchem? Strefa 2 Strefa 2
(Strefa 2 NE) (Strefa 2 NE) Strefa 1
Drugi niezagrozona niezagrozona Strefa 2 Strefa 2 Strefa2 Strefa 2 anawet
wybuchem? wybuchem? Strefa ¢

'AGA 1'+ oznacza ‘otoczona przez.

UWAGA 2 Szczegding uwage nalezy podwiecic uniknieciu sytuacii, kiedy zamknigte obszary zawierajace Zrodta jedynie drugiego stopnia emisji, mogel
by¢ sklasyfikowane jako Strefa 0. Odnosi sie to réwniez do matych nieoczyszczanych i niebgdacych pod cisnieniem stref , np. tablic przyrzadow lub
lobudéw chronigeych przyrzady przed warunkami zewnetrznymi, podgrzewane obudowy izolowane cieplnie lub zamknigte przestrzenie pomigdzy
instalaciami rurowymi i powloka zolacji termicznej.

Takie oslony najlepiej powinny by¢ dostarczone wraz z pewnym rodzajem przeston zlokalzowanych tak, aby umoZliwié niezakkdcony ruch .

Mewnatrz. Gdzie jest to niewykonalne, niepraklyczne lub niepaZadane, nalezy podia¢ odpowiednie $rodki, aby zachowaé potencjalne Zrodia emisji
zewnalrz przestrzeni zamknigtych np. polaczenia rurowe powinny standardowo by¢ poza izolacja, tak samo jak kazdy inny element wyposaZzenia bedacy
potencialnym Zrodiem emisji.

IUWAGA 3 Zrodta emisji ciaglej i pierwszego stopnia najlepiej umieszczad w obszarach o niskim stopniu wentylacii. Kazde ze Zrédet emisii powinno by
przemieszczone, wentylacia powinna byé poprawiona lub stopiert emisji powinien by¢ zmnigjszony.

UWAGA 4 Sumowanie Zrédet emisji o regulamej (przewidywalne)) aktywnosci powinno by¢ oparte na szczegdlowej analizie procedur dziatania. Dla
przyktadu N Zrédet emisji o wspdlnym stopniu emisji powinno by¢ standardowo traktowane jako pojedyncze zrédio emisji z N puntami
lemisji.

=

Strefa 0 NE, 1 NE lub 2 NE wskazuje teoretyczng strefe o nieznaczgcym zasiegu w warunkach normalnych.

Obszar strefy 2 utworzony przez drugi stopien emisji moze przekroczy¢ ten przypisywany stopniowi pierwszemu lub emisji ciggle].
W takim wypadku nalezy uwzgledni¢ wiekszg odlegtosé.

- Bedzie strefg 0 jesli wentylacja jest tak staba, a emisja jest taka, ze w praktyce gazowa atmosfera wybuchowa istnieje praktycznie
iciagle (tj. zblizenie sie do warunkéw 'bez wentylacji’).

o
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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK w ByDGoszczy

Tabela 17.  Zestawienie stref zagroZenia wybuchem dla gazéow (pyt wegla aktywnego) - Budynek termicznego
przeksztafcania odpaddéw.
Przestrzen zagrozona
Nr Zrédh isji ie i
rodto emisji Usytuowani Rodzal strefy Zasue?n strefy
1 Kod #rédta SDO1 Silos (1D01) Objetos¢ wewnetrzna silosu,
- z rury zatadoweczej silosa strefa 20 powyzej poziomu LSLL408
5 Lo L (ID16) Objetos¢ wewnetrzna silosu,
el i strefa 22 ponizej poziomu LSLL408
Kod irédta SD02 Filtr workowy na szczycie (1D03) b pllomle wisial] W gt?re oraz
3 : : 0 @ - poziomie w promieniu 1 m od
- drzwi witazu (filtr na szczycie silosa silosu (C02) strefa 22 i
drzwi wtazu
4 Kod Zrédta SD03 Filtr workowy na szczycie (ID02) Wewnatrz objetosci filtra i
- rura odptywowa filtra silosu (C02) strefa 22 rury odptywowej
Kod irédta
) : otold fil
5 \Wewhetrnis ohlatsE At :illlttjrsuw?cr;g)wy na szczycie ilt[::é)zo Wewnetrzna objetosc filtra
(Zbiornik C02)
6 Wewnetrzna objetos¢ systemu dozowania System dozowania (C04) UB05; 1006 1617) Wewnetr_zna ARlhesCayaleI
strefa 22 dozowania
Wewnetrzna objetos¢ systemu dozowania ; (1D07) Wewnetr_z na objgtgsc SYStemu
7 s . System dozowania (C04) dozowania powyzej poziomu
powyzej poziomu LSL 419 strefa 20
LSL 419
Kod irédta SDOSA/B
: . = Strefa
- kotnierz wlotowy $rub ekstrakcji;
Kod #rédta SDOGA/B xenstelinLy,
! 5 i " ID11, 1D13, ID14) W strefie zewnetrznej w
8 - kotnierz wylotowy s$rub ekstrakcji; Pod silosem romieniu 1m od srédet
Kod #récdta SDO7A/B System dozowania (C04) prom
3 T Strefa wewnetrzna | (kotnierzy)
- kotnierz wlotowy podajnika srubowego; (ID12, ID15)
Kod #rédta SDOSA/B 4
f oo s strefa 22
- kotnierz wylotowy podajnika srubowego
Zewnetrzny obszar pod silosem, w tym I
Kod Zrédta SD09 A/B . od i c!o W promieniu
. . Pod silosem (1D09) wysokosci "
9 - kotnierz wlotowy zaworéw obrotowych System dozowania (C04) ctrefa 99 i i 1m od osi
oraz Kod Zrddta SD10 A/B ¥ p ot silosu
E . silosu
- kotnierz wylotowy zaworéw obrotowych
10 | Wewnetrzna objetos¢ zaworu obrotowego System dozowania (C04) DgBAZE) Wenigtrimoblgloscirnai
strefa 21 obrotowego
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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK w BypGoszczy

3. Ocena ryzyka wybuchowego dla stanowisk pracy

3.1. Arkusz ryzyka dla stanowiska — Obchodowy

Identyfikacjo stanowiska

Stanowisko: Obchodowy Id dok.: 01
Nazwa: ZTPOK Pronatura Data analizy: 2016-01-07
Lokalizacja: Bydgoszcz, ul, Ernesta Petersona 22 Przestrzen: wewn,

Nazwa i miejsce
wykonywania

Kontrola procesu i parametrow pracy instalacji termicznego przeksztalcania odpaddw komunainych. Migjsce kontroli
obeimuje obszar pod silosem - systemu magazynowania i dozowania wegla aktywnego {C04A/B).

zadania: Zakres czynnosci: Kontrola funkcjonowania urzadzent elektrycznyeh i machanicznych instalacji. Reakcja na zaburzenia
w funkcjonowaniu urzadzed, Konserwacja urzadzen,
Identyfikacja substancji
Substancja: Wodér liosé: Do ikg Kategoria zagrozen: | Gaz skrajnie fatwopalny. Kat. 1 H220
Substancja: wegiel aktywny llosé: Max 20-50 kg | Kategoria zagroien: | K 0-200 [bar m/s] — stabo wybuchowy

tdentyfikacja atmosfery wybuchowej

— (1030} Strefa 2 (wcale, ewentuainie Kategoria prawdopodobienstwa wystapienia Kategoria Il
Strefa ZW i opis L :
rzadko i krotko} atmosfery wybuchowe] Kayey:
L (1D09) Strefa 22 (wcale, Kategoria prawdopodobieristwa wystgpienia Kategoria Il
Strefa ZW i opis: . L .
ewentualnie rzadko i krotko} atmosfery wybuchowej Kyrex:
Identyfikacja Zrédia zaptonu
Zrodta zaptonu: Status Kategoria- Kz, Zrédia zaptonu: Status Kategoria - Kezz
. . ; otwarty ptomien, goracy gaz )
D D -
gorace powierzchnie dotyczy uze (D) lub czastki nie dotyczy
. N - urzgdzenia elektryczne )
k Mozl M -
iskry wytwarzane mechanicznie dotyczy ozliwe (M) {zataczanie wytaczanie) nie dotyczy
prady btgdzace, ochrona katodowa nie dotyczy - elektrycznosd statyczna dotyczy Mioziiwe (M)
e elek " i
wyladowania atmosferyczne nie dotyczy - poie ‘i? tromagn., RF (10 nia dotyczy -
3x10") Hz
pole elektromagn,, RF (3x10™ - 3x . o o )
1015) hy nie dotyczy - promieniowanie jonizujace nie dotyczy -
ultradzwiegki nie dotyczy - adiabat. Sprei.i fala uderz. nie dotyczy -
egzotermiczne reakcje | samozapton nie dotyczy “ Srednio - Kategoria - Kgs, Moiliwe

Gorgce powierzchnie (w wyniky tarcia folyska w zaworze obrotowym, systemie érubowym}, Mechanicznie wytworzone iskry
(przypadkowe zamkniecie studzienki, przedmioty przypadkowoe wpadajgce do silosu),
Wyladowania stozkowe 1 rozprzestrzenianie sie wyladowan snopiastych — raczej bez zwigzku z procesem.

Identyfikacja zabezpieczen

Aktualne: Proponowane:
Srodki bezpieczenstwa dla zapobiegania powstawaniu mieszaniny ATEX;
1. Inertyzacja zhiornika - silosa brak tak
Srodki zapohiegania powstawaniu Zrédel zaptonu:
1. Urzadzenia w oznakowane fako CE EX odpowiednie dla strefy ATEX tak Oznakowac strefe EX
$rodki bezpieczenstwa przed skutkami wybuchu: brak

Sumarycena kategoria zabezpieczen Kywz: Kategoria 3
Kategoria 1 - Bardzo wysoka,; Kategoria 2 - Wysoka, Kategoria 3 - Normalng Narmalna
Oszacowanie kryteriow ryzyka wystgpienia wybuchu
Kryterium wystgpienia wybuchu w przypadku niezadziatania srodkéw bezp. Keyg: D - mate

A pewne; 8 moiliwe; C wyjgtkowe; D male; E bardzo mote

Kryterium wystapienia wybuchu w przypadku zadziatania srodkdw bezp. Keep!

A pewne; B mozliwe; C wyjgtkowe; D male; E bardzo male

E - bardzo mate

Oszacowanie kryterium skutkdw wybuchu K

1 Pornijaine; 2 Mate; 3 Srednie; 4 Duze; 5Katastroficzrie |

3 - §rednie

Oszacowanie kryterium naraienia ludzi Ky,:

Kryterium czasu przebywania w strefie:

od 1 do 4 godzin

Kryterium czestosci przebywania w strefie:

Co dzien

Oszacowanie kryterium narazenia ludzi Ky (R rzadko; O okresowo; § stale)

S stale

Ryzyko wybuchu Kg

A Akceptowaine; TA Tolerowalne; TNA Tolerowaine warunkowo, NA Nieakceptowaine |

A - Akceptowalne

Dodatkowe zabezpieczenia niezbedne do utrzymania ryzyka

na poziomie akceptowalnym A:

Przestrzegad odpowiedni rezim rozladunku wegla aktywnego. Oznakowaé
strefy zagrozenia wybuchem, Doprowadzi¢ azot do wnetrza silosa.
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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTPOK W BYDGOSZCZY

3.2. Arkusz ryzyka dla stanowiska — Brygadzista

Identyfikacja stanowiska

Stanowisko: Brygadzista id dok.: 01
Nazwa; ZTPOK ProNatura Data analizy; 2016-01-07
Lokalizacia: Bydgoszcz, ul. Ernesta Petersona 22 Przestrzen: wewn.

Nazwa i miejsce
wykohywania

Koordynacja zespotu pracownikéw, zajmujacych sie kontrola procasu 1 parametrdw pracy instalacji termicznego
przeksztatcania odpadow komunalnych. Kocrdynacja prac obejmuje obszar pod silosem - systermu magazynowania i

zadania: dozowania wegla aktywnego (CC4A/B).
Brygadzista odpowiada za prawidlowe prowadzenie procesu produkcji, musi reagowad na wszelkie zaburzenia
procesu produkeji, odpowiada za przeprowadzenie prac konserwacyjnych, zabezpieczanie sprzetu i terenu dziatad
przed pracami kenserwacyjnymi.
identyfikacjo substancji
Substancja: Woddr llosé: Do 1 kg Kategoria zagrozen: | Gaz skrajnie tatwopalny. Kat, 1 H220
Substancja: wegiel aktywny llosé: Max 20-50 kg | Kategoria zagrozen: | Kgr 0-200 [bar m/s] ~ stabo wybuchowy

Identyfikacja atmosfery wybuchowej

o {iD30) Strefa 2 (wcale, ewentualnie Kategoria prawdopodobienstwa wystapienia Kategoria Il
Strefa ZW i opis o .
rzadko i krotko} atmosfery wybuchowej Kayeyx:
o {iD0Y} Strefa 22 (wcale, Kategeria prawdopodobienstwa wystgpienia Kategoria I}l
Strefa ZwW i opis: . e ,
ewentualnie rzadko i krotko) atmasfery wybuchowej Kapex!
Identyfikacja rédia zaptonu
. Kat ia- ., R
Zrodta zaptonu: Status ¢ ;g:na Zrodia zaptonu: Status Kategonia - Kezz
£22

. . , otwarty ptomien, gorgcy gaz .
gorgece powiarzchnie dotyczy Duze (D} lub czgstki nie dotyczy
. - . urzgdzenia elektryczne .
iskry wytwarzane mechanricznie dotyczy Mozliwe {M) (zataczanie wylaczanie) nie dotyczy -
prady bfadzgce, ochrona katodowa nie dotyczy - elektrycznosd statyczna dotyczy Mozliwe (M)

!
wytadowania atmosferyczne nie dotyczy pole e!rzektromagn., RF {10 nie dotyczy -
3x10°) Hz

pole elektromagn., RF (3 x 10" - 3 x . . e ]
10" Hz nie dotyczy promieniowanie jonizujgce nie dotyczy -
ultradiwieki nie dotyczy - adiabat. Sprez.ifala uderz. nie dotyczy -
egzotermiczne reakcje | samozapton nie dotyczy - Srednio - Kategoria - Kes; Moiliwe

Gorgce powlerzchnie (w wyniku tarcia folyska w zaworze obrotowym, systemie srubowym). Mechanicznie wytworzone iskry
{przypadkowe zamkniecie studzienki, przedmioty przypadkowo wpadajace do silosu).
Wyladowania stozkowe i rozprzestrzenianie sie wytadowan snopiastych — raczej bez zwigzku z procesem.

Identyfikacja zabezpieczen

Aktualne: Proponowane:

Srodki bezpieczenistwa dla zapobiegania powstawaniu mieszaniny ATEX:
1. Inertyzacja zhiornika - sifosa hrak tak
Sradki zapobiegania powstawaniu frddef zaptonu:
1. Urzadzenia w oznakowane jake CE EX odpowiednie dla strefy ATEX tak Oznakowad strefe EX
Srodki bezpieczenstwa przed skutkami wybuchu; brak
Sumaryczna kategoria zabezpieczen Kywyz! Kategoria 3

Kategoria 1 - Bardzo wysoka; Kategoria 2 — Wysoka; Kategoria 3 - Normalna Normalna

Oszacowanie kryteriow ryzyka wystgpienia wybuchu

Kryterium wystgpienia wybuchu w przypadku niezadziatania srodkow bezp. Kexe! B - mate

A pewneg; B mozliwe; C wyjgtkowe; D mafe; £ bardzo mate

Kryterium wystgpienia wybuchu w przypadku zadziatania srodkow bezp. Keyt

A pewne; B mogliwe; C wyigtkowe; D male; € bardzo male

E - hardzo mate

Oszacowanie kryterium skutkéw wybuchu K

1 Pomijaine; 2 Mafte; 3 Srednile; 4 Duze; 5Kotastroficzne | 3 - érednie
Oszacowanie kryterium narazenia ludzi Ky
Kryterium czasu przebywania w strefie: do 1 godziny
Kryterium czestosci przebywania w strefie: Co dzien

Oszacowanie kryterium narazenia ludzi Ky (R rzadko; O okresowo; S stale)

O - Okresowo

Ryzyko wybuchu K

A Akceptowaine; TA Tolerowalne; TNA Tolerowalne warunkows, NA Nigakceptowalne l

A - Akceptowalne

Dodatkowe zabezpieczenia niezbedne do utrzymania ryzyka
na poziomie akcaptowalnym A:

Przestrzegad odpowiedni rezim roziadunku wegla aktywnego. Oznakowad
strefy zagroZenia wybuchem. Doprowadzié azot do wnetrza silosa.
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DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM DLA ZTROK w BYbGOSZCZY

3.3. Arkusz ryzyka dla stanowiska — Mechanik

Identyfikacja stanowiska

Stanowisko: Mechanik id dok.: 01
Nazwa: ZTPOK ProNaturz Data analizy: 2016-01-07
Lokalizacja: Bydgoszcz, ui. Ernesta Petersona 22 Przestrze:: wewn,
Nazwa i miejsce Obszar pracy na instalacji termicznego przeksztaicania cdpaddw kemunalnych obejmuje takze miejsce pod silosem -
wykonywania systemu magazynowania i dozowania wegla aktywnego (CO4A/B).
zadania: Mechanik wykonuje m. in.: naprawy i konserwacje urzadzen, aparatury, prace montaiowe na obszarze calel
konstrukeli, wykonywanie ¢zedci zamienne rekenstrukeji aparatdw i czesci mechanicznych.
Identyfikacja substancji
Substancja: Woddr Hlosé: Bo 1kg Kategoria zagroien: | Gaz skrainie fatwopalny. Kat. 1 H220
Substancja: wegiel aktywny llosé: Max 20-50 kg | Kategoria zagroZen: | Ker 0-200 [bar m/s] —stabo wybuchowy
identyfikacja atmosfery wybuchowej
- {ID30) Strefa 2 (wcale, ewentualnie Kategoria prawdopodobienstwa wystapienia Kategoria tlI
Strefa ZW i opis o )
rzadko 1 krdtko} atmosfery wybuchowe]j Kayeo
A (1009} Strefa 22 {wcale, Kategoria prawdopodobieristwa wystgpienia Kategoria Iil
Strefa ZW i apis: : e .
ewentualnie rzadko i krotko) atmosfery wybuchowej Kapex:
ldentyfikacja Zrédia zapionu
; K ia- 4 )
Zrédta zaptonu: Status atigzo“a Zrédta zaptonu: Status Kategoria - Kesz
EZ2
- . . ctwarty ptomien, gorgcy gaz )
gorgce powierzchnie dotyczy Duze (D) lub czastki nie dotyczy
) - - urzgdzenia elekiryczne .
Mozl M -
iskry wytwarzane mechanicznie dotyczy ciliwe (M) (zataczanie wylaczanie) nie dotyczy
prady bigdzace, ochrona katodowa nie dotyczy - elektrycznods statyczna dotyczy Moiliwe (M}
. cle elekt ., RF 10" - ,
wyladowania atmosferycine nie dotyczy - P 12 romagn ( nie dotyczy -
3x 10 Hz
T
igiﬁ:}e}iktromagn., RF{3x107- 3x nie dotyczy - promieniowanie jonizujgce nie dotyczy -
ultrad?wieki nie dotyczy - adiabat, Sprez.i fala uderz. nie dotyczy -
egrotermiczne reakcje i samozapion nie dotyczy - Srednio — Kategoria - Kes; Moiliwe

Gorgce powierzchnie (w wyniku tarciz tozyska w zaworze obrotowym, systemie srubowym). Mechanicznie wytworzone iskry
(przypadkowe zamkniecie studzienki, przedmioty przypadkowo wpadajace do silosu).
Wyladowania stozkowe i rozprzestrzenianie sie wyladowan snopiastych - raczej bez zwigzku z procesem.

Identyfikacja zabezpieczen

Aktualne: Propcnowane:
$rodki bezpieczedstwa dia zapobiegania powstawaniu miaszaniny ATEX:
1. Inertyzacja zbiornika - silosa brak tak
Srodki zapobiegania powstawaniu Zrédel zaptonu:
1.  Urzadzenia w oznakowane iako CE EX odpowiednie dia strefy ATEX tak Oznakowac strefe £X
Srocki bezpieczenstwa przed skutkami wybuchu: brak
Sumaryczna kategoria zabezpieczan Kyws: Kategoria 3
Kategoria 1 - Bardzo wysoka,; Kategoria 2 — Wysoka; Kategoria 3 - Normalna Normalna

Oszacowanie kryteriow ryzyka wystgpienia wybuchu
Kryterium wystgpienia wybuchu w przypadku niezadziatania §rodkow bezp. Keye: b - mate

A pewne; B moiliwe, C wyjgtkowe; D male; E bardzo mate
Kryterium wystapienia wybuchu w przypadku zadziatania Srodkdw bezp. Keyp:

A pewne; B moiliwe; C wyjqtkowe; D male; £ bardzo mafe E - bardzo mate

Oszacowanie kryterium skutkow wybuchu K

1 Pomijalne; 2 Mate; 3 Srednie; 4 Dute; SKatastroficzne | 3 - érednie

Oszacowanie kryterium narazenio ludzi Ky,:

Kryterium czasu przebywania w strefie: do 1 godziny
Kryterium czestodci przebywania w strefie: Co dzien
Oszacowanie Kryterium narazenia ludzi Ky : {R rzadko; O okresowo; S stole) O - Okresowo
Ryzyko wyhuchu K,
A Akceptowalne; TA Tolerowalne; TNA Tolerowalne warunkowo; NA Nieakceptowalne I A - Akceptowalne

na poziomie akceptowalnym A:

Dodatkowe zabezpieczenia niezbedne do utrzymania ryzyka | Przestrzegad odpowiedni rezim roztadunku wagla aktywnego. Oznakowac

strefy zagroienia wybuchem, Doprowadzi¢ azot do wnetrza silosa.
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3.4. Arkusz ryzyka dla stanowiska — Elektroautomatyk

identyfikacja stanowiska

Stanowisko: Elektroautomatyk Id dok.: 01

Nazwa: ZTPCK ProNatura Data anatizy: 2016-01-07
Lokalizacja: Bydgoszcz, ul. Ernesta Petersona 22 Przestrzen: wewrn.
Nazwa i miejsce Obszar pracy na instalacji termicznego przeksztatcania cdpaddw komunainych chejmuje takie miejsce pod silosem -
wykonywania systemu magazynowania i dozowania wegla aktywnego (C04A/8).

zadania: Elektroautomatyk wykonuje m. in.: przeglady aparatury elektromechanicznej, interweniuje w przypadku awarii,

identyfikacja substancji

Substancja: Wador ltose: Doikg Kategoria zagrozer: | Gaz skrajnie fatwopalny. Kat. 3 H220
Substancja: wegiel aktywny lig¢: Max 20-50 kg | Kategoria zagroZen: | K 0-200 [bar m/s] — stabo wybuchowy
Identyfikacja atmosfery wybuchowej
_— (1030) strefa 2 (wcale, ewentualnie Kategoria prawdopodobierstwa wystapienia Kategoria lll
Strefa ZW i opis L :
rzadko 1 krétko) atmosfery wybuchowe] Karex:
A (1DG9) Strefa 22 {wcale, Kategoria prawdopodobieristwa wystapienia Kategoria Il
Strefa ZW i opis: . Lo .
ewentualnie rzadke i krdtko) atmosfery wybuchowej Kyrey:
identyfikacja Zrédta zaptonu
L K ia- ., N
Zrodta zaptenu: Status atigzorla Zrédta zapionu; Status Kategoria - Kgsz
E22
. \ . otwarty ptomien, goracy gaz .
gorace powierzchnie dotyczy Duze (D} iub czastki nie dotyczy
iskry wytwarzane mechanicznie dotyczy Mozliwe (M) urzqdzen{a eiektryczpe nie dotyczy -
{zatgczanie wylaczanie)
prady bladzace, ochrona katodowa nie dotyczy - elektrycznosc statyczna dotyczy Mozliwe (M)
le elek L RF(10°-
wyladowania atmosferyczne nie dotyczy - pole e;? tromagn., RF (10 nie dotyczy -
3x107) Hz
pole elektromagn., RF (3 x 10™ - 3 x _ o o .
10%) Hz nie dotyczy - promieniowanie jonizujace nie dotyczy -
ultradiwieki nie dotycz - adiabatyczne sprezanie i fala nie dotycz -
& yezy uderzeniowa vezy
egzotermiczne reakcje i samozapion nie dotyczy - Srednio — Kategoria - Kz, Mozliwe

Gorgee powierzchnie (w wyniku tarcia tozyska w zaworze cbrotowym, systemie Srubowym}. Machanicznie wytworzone iskry

(przypadkowe zamkniecie studzienki, przedmioty przypadkowo wpadaigce do silosu).
Wyladowania stozkowe i rozprzestrzenianie sie wyladowan snogiastych ~ raczej bez zwiazku z procesem.

Identyfikacja zabezpieczen

Aktualna: Proponowane:
Srocki bezpieczenstwa dla zapobiegania powstawaniu mieszaniny ATEX:
1. Inertyzacia zbiornika - silosa brak tak
Srodki zapohiegania powstawaniu radet zaplonu:
1. Urzadzenia w oznakowane jako CE EX cdpowiednie dla strefy ATEX tak Oznakowad strefe £X
Srodki bezpieczanstwa przed skutkami wybuchu: brak
Sumaryczna kategoria zabezpieczen Kywz: Kategoria 3
Kategorio 1 - Bardzo wysoka; Kategoria 2 — Wysoka; Kategoria 3 - Normalna Normaina

Oszacowanie kryteriow ryzyka wystgpienia wybuchu
Kryterium wystgpienia wybuchu w przypadku niezadzialania drodkdw hezp. Keya:

A pewne; B moziiwe; C wyjqtkowe; D mate; £ bardzo mate D - mate
Kryterium wystapienia wybuchu w przypadku zadaa{amg.srodkm«f hezp. Keyz: E - bardzo mate

A pewne; B moiliwe; C wyjqtkowe; O male; £ bardzo mote

Oszacowanie kryterium skutkdw wybuchu K

1 Pomijaine; 2 Male; 3 Srednie; 4 Duse; SKatastroficzne i 3 - érednie
Oszacowanie kryterium narazenia ludzi Ky,
Kryterium czasu przebywania w strefie: do 1 godziny
Kryterium czestosci przebywania w strefie: Co dzien
Qszacowanie kryterium narazenia udzi Ky,: (R rzadko; O okresowo; $ stale) O - Okresowo
Ryzyko wybuchu K,
A Akceptowalne; TA Tolerowalne; TNA Tolerowalne worunkowo; NA Nieakceptowaine ] A - Akceptowalne
Dodatkowe zabezpieczenia niezbedne do utrzymania ryzyka | Przestrzegad odpowiedni rezim roztadunky wegla aktywnego, Oznakowaé
na pozicmie akceptowalnym A: strefy zagrozenia wybuchem. Doprowadzic azot do wnetrza silasa.
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4. Whnioski i zalecenia

W oparciu o uzyskane informacje tj.: charakterystyka czasu i miejsca pracy, sklasyfikowane strefami
zagrozenia wybuchem, zastosowane materialy palne | skrajnie fatwopalhe, wprowadzone $rodki
bezpieczenstwa, zidentyfikowane Zrédia zaptonu uznaje sie, Ze ryzyko zwigzane z mozliwoécia wystapienia
wybuchu na stanowiskach pracy {obchodowy, brygadzista, elektryk, mechanik) wystepuje na poziomie
najnizszym tj. jako akceptowalne.

W celu utrzymania ryzyka na ww. poziomie nalezy:

1. W celu wykluczenia moziwosci wydostania sig pytu wegla aktywnego poprzez zawdr bezpieczenstwa
zamontowany na dachu silosa, co skutkowac moze zwiekszeniem ryzyka wybuchu, egzekwowaé od
kierowcy/dostawcy wegla aktywnego odpowiedni sposéb jego roztadunku (dostosowaé odpowiednie
cisnienie i czas roztadunku}.

2. Oznakowac stwierdzone strefy zagrozenia wybuchem z podaniem wielkosci strefy wg dokumentacji (dotyczy
miejsca pod silosem oraz miejsca magazynowania butli z wodorem).

3. Nalezy uzyskaé od wykonawcy Deklaracje zgodnosci CE EX wszystkich urzadzen dopuszczonych do pracy w
strefie EX. Wymagane jest by dokumenty te byly dostepne w jezyku polskim.

4. Zapewnié ciagto$c pracy wentylacji w szafie z gazem palnym {acetylen) — pomieszczenie laboratorium.

W celu podwyiszenia stopnia bezpieczefistwa w strefach wewnetrznych 20 (silos wegla aktywnego)
zainstalowac podiaczenie linii gazu inertnego — azotu (wg wezesniejszych ustalen.

6. Okresowy przeglad urzadzen dopuszczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, a takze urzadzen
ochronnych
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Dokumentacja zwigzana

{1]. ,Sprawozdanie dotyczace klasyfikacji obszarow niebezpiecznych” opracowane i zaakceptowane
07.09.2015 r. przez firme Aster Astaldi S.p.A. TM.E S.p.A. Termomeccanica Ecologia Sp. Cywilna.

[2]. Ocena zagroienia wybuchem dla urzadzen zastosowanych na produkcji, opracowana przez Aster
Astaldi S.p.A. TMLE S.p.A. Termomeccanica Ecologia Sp. Cywilna wyf, 2 02.07.2015 1,

Zatgczniki
Zatgcznik nr 1. Karta charakterystyki — ,wegiel aktywny Norit GL 50"
Zatgcznik nr 2. Rysunki stref zagrozonych wybuchem wg dokumentu opracowanego przez Aster
Astaldi S.p.A. TMLE S.p.A. Termomeccanica Ecologia Sp. Cywilna wyf. Pierwsze z
21.07.2015r.
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Brenntag Polska Sp. z 0.0. BREN NTAG ‘

ul. J. Bema 21, 47-224 Kedzierzyn-Koile
tel (48/77) 4721500, fax (48/77) 4721600

Wegiel aktywny Norit GL 50

Wersja: llI Data sporzadzenia karty: 2009-09-16
Aktualizacja: 2015-06-01

KARTA CHARAKTERYSTYKI

(podstawa: Rozporzadzenie Komisji UE nr 453/2010 z dnia 20 maja 2010r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 ws REACH)

Sekcja 1. Identyfikacja substancji / mieszaniny i identyfikacja przedsigbiorstwa.
1.1. Identyfikator produktu.

Nazwa handlowa: Wegiel aktywny Norit GL 50
Identyfikator: 7440-44-0

Numer rejestracji: 01-2119488894-16-XXXX

Kod towaru: 512337

Inne nazwy: Wegiel aktywny aktywowany parg wodna

1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane.

Zastosowanie zidentyfikowane: adsorbent, barwnik, katalizator
Zastosowania odradzane: inne niz wymienione powyzej

1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki.

Nazwa i adres: Brenntag Polska Sp. z 0.0., 47-224 Kedzierzyn-Koile, ul. Bema 21
Nr telefonu: 48 (77) 47 21 500
Nr faxu: 48 (77) 47 21 600

Osoba odpowiedzialna za opracowanie karty charakterystyki: kch@brenntag.pl
1.4. Numer telefonu alarmowego.

998 lub 112, lub najblizsza terenowa jednostak PSP. Informacja toksykologiczna w Polsce: 042/ 631 47 24 (w godz. 7-15-tej).

Sekcja 2. Identyfikacja zagrozen.
2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny.
Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
(CLP)

Zagrozenie ogdlnie:
Produkt nie jest sklasyfikowany jako niebezpieczny w mysl obowigzujacych przepiséw.

Zagrozenie zdrowia:
nie dotyczy

Wiasnosci niebezpieczne:
nie dotyczy

Zagrozenie srodowiska:
nie dotyczy
2.2. Elementy oznakowania
Piktogramy okreslajace rodzaj zagrozenia:

Hasto ostrzegawcze: -
Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:

HOOO - produkt nie sklasyfikowany jako stwarzajgcy zagrozenie w mysl obowigzujacych przepiséw
2wroty okreslajgce warunki bezpiecznego stosowania:

2.3. Inne zagroienia.

Produkt nie spetnia kryteriow dla substancj PBT lub vPvB zgodnie z zatacznikiem Xl Rozporzadzenia (WE) 1907/2006.

W szczegdlnych warunkach mieszaniny pytu weglowego z powietrzem moga eksplodowaé.

Mokry wegiel aktywny powoduje wyczerpywanie tlenu z powietrza, co moze prowadzi¢ do niebezpiecznie niskiego poziomu tlenu z
powietrzu.

Sekcja 3. Sktad / informacja o sktadnikach.

Sktad wg Rozporzadzenia 1272/2008.

100% wegiel aktywny
Nr CAS: 7440-44-0

Karta opracowana przez firme Brenntag Polska Sp. z 0.0. DIFERROS "';.
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ul. J. Bema 21, 47-224 Kedzierzyn-Koile
tel (48/77) 4721500, fax (48/77) 4721600

Brenntag Polska Sp. z 0.0. BRE N NTAG y-

Wegiel aktywny Norit GL 50

Nr indeksowy: nie dotyczy
Nr WE: 931-328-0
Sekcja 4. Srodki pierwszej pomocy.
4.1, Opis $rodkéw pierwszej pomocy.
Wdychanie:
W razie wdychania pytu wyprowadzié poszkodowanego na $wieze powietrze, zapewni¢ odpoczynek. Zapewni¢ pomoc medyczna.

Kontakt ze skéra:
Zdja¢ zanieczyszczong odziez. W razie kontaktu ze skorg zmyé duza iloscig wody z mydtem. Przy wystgpieniu objawdw podraznienia
zapewni¢ pomoc medyczna.

Kontakt z oczami:
W razie kontaktu z oczami natychmiast przeptukaé duza ilosciag wody. W razie wystgpienia objawow podraznienia zapewni¢ pomoc
medyczng.

Spozycie:
W razie spozycia wyptukad usta, wypi¢ duzg iloé¢ wody. Zapewni¢ pomoc medyczna.
4.2. Najwazniejsze ostre i opéZnione objawy oraz skutki narazenia.

Pyly moga powodowaé mechaniczne podraznienie oczu, skéry, bton sluzowych.

4.3, Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegéinego postgpowania z poszkodowanym.
brak specyficznych wymagan

Sekcja 5. Postepowanie w przypadku pozaru.
5.1. Srodki gasnicze.
Piany i mgta wodna.

5.2. Szczegdlne zagroienia zwigzane z substancja lub mieszanina.

Produkty spalania zawieraja tlenki wegla i dwutlenki wegla. Pyly produktu moga tworzy¢ z powietrzem mieszaning wybuchows.

5.3. Informacje dla strazy pozarnej.

Stosowac niezalezny aparat oddechowy

Sekcja 6. Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do $rodowiska.
6.1. Indywidualne érodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych.
Zatozyé sprzet ochrony osobistej - maska z filtrem typ P2, rekawice ochronne.
Unikaé wzniecania pytu
6.2. Srodki ostroznoéci w zakresie ochrony §rodowiska.

brak szczegdlnych wymagan

6.3. Metody i materiaty zapobiegajace rozprzestrzenianiu sig skazenia i stfuzgce do usuwania skazenia.
Zebraé¢ mechanicznie do odpowiedniego zamykanego pojemnika i przekazac do zniszczenia

6.4. Odniesienia do innych sekgji.
Usuwadé zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w sekcji 13

Sekcja 7. Postgpowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie.
7.1. $rodki ostroznoéci dotyczace bezpiecznego postgpowania.
Unika¢ wzniecania pytu. Nie stosowaé w poblizu otwartego ognia i innych Zrodet zaptonu. Mokry wegiel aktywny chtonie tlen z powietrza,
powodujac wyczerpanie tlenu z powietrza w zamknietych przestrzeniach.
7.2. Warunki bezpiecznego magazynowania, facznie z informacjami dotyczacymi wszelkich wzajemnych niezgodnosci.

Przechowywaé w zamknigtych opakowaniach w suchym miejscu, z dala od substancji utleniajacych, olejéw nienasyconych, tatwo
absorbowalnych gazéw/par, érédet ciepta i zaptonu. Chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem. Przechowywac w temperaturze <
50°C i wilgotnosci wzglednej < 70%.

7.3. Szczegdlne zastosowania koricowe.
brak dostenych danych

Sekcja 8. Kontrola narazenia / $rodki ochrony indywidualnej.
8.1, Parametry dotyczace kontroli.
Wartosci DNEL

Karta opracowana przez firme Brenntag Polska Sp. z o.0. DIFERROS ::
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Brenntag Polska Sp. z 0.0. BRE N NTAG ‘.-

ul. J. Bema 21, 47-224 Kedzierzyn-Koile
tel (48/77) 4721500, fax (48/77) 4721600

Wegiel aktywny Norit GL 50

-pracownicy: narazenie dtugotrwate przez drogi oddechowe: 3 mg/m3
-konsumenci: narazenie diugotrwate przez drogi oddechowe: 0,5 mg/m3

Najwyisze dopuszczalne stezenia:
NDS, NDSCh - nie oznaczono
(wg Rozporzadzenia MIPS z dn. 6 czerwca 2014, Dz.U. 2014, poz.817)

Zalecenia dotyczace procedury monitoringu zawartosci sktadnikéw niebezpiecznych w powietrzu — metodyka pomiaréw:
-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 luty 2011 r. w sprawie badar i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $érodowisku
pracy (Dz.U. 2011, nr 33, poz. 166)

-PN-89/2-01001/06. Ochrona czystosci powietrza. Nazwy, okreslenia i jednostki. Terminologia dotyczaca badar jakosci powietrza na
stanowiskach pracy.

-PN Z-04008-7:2002. Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie prébek. Zasady pobierania prébek powietrza w $rodowisku pracy i
interpretacja wynikdéw.

-PN-EN-689: 2002. Powietrze na stanowiskach pracy — wytyczne oceny narazenia inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez poréwnanie
z wartoéciami dopuszczalnymi i strategia pomiarowa.

Uwaga: Gdy stezenie substancji jest ustalone i znane, doboru $rodkéw ochrony indywidualnej nalezy dokonywa¢ z uwzglednieniem
stezenia substancji wystepujacego na danym stanowisku pracy, czasu ekspozycji oraz czynnosci wykonywanych przez pracownika.

W sytuacji awaryjnej, jezeli stezenie substancji na stanowisku pracy nie jest znane, stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej o najwyzszej
zalecanej klasie ochrony.

Pracodawca jest obowigzany zapewnié, aby stosowane srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze posiadaty wiasciwosci
ochronne i uzytkowe oraz zapewnic¢ odpowiednie ich pranie, konserwacje, naprawe i odkazanie.

Zalecane badania wstepne i okresowe pracownikéw nalezy przeprowadzaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie przeprowadzania badar lekarskich pracownikdw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej
nad pracownikami oraz orzeczeri lekarskich wydanych do celéw przewidzianych w Kodeksie Pracy (Dz.U. Nr 69/1996r. poz. 332, ze
zmianami Dz.U. Nr 37/2001r. poz. 451)

8.2. Kontrola narazenia.

Stosowane $rodki ochrony osobistej powinny spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U. Nr 259, poz. 2173).

Ochrona drdg oddechowych:
Maska z filtrem typ P2

Ochrona oczu:
google ochronne/szczelne okulary ochronne

Ochrona rak:
Rekawice ochronne

Techniczne $rodki ochronne:
nie wymagane

Inne wyposazenie ochronne:
nie wymagane

Zalecenia ogdlnie:
unikac zanieczyszcenia oczu i skory, nie wdychaé pytu

Sekcja 9. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne:
9.1. Informacje na temat podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych.

Wyeglad: Czarny proszek bez zapachu

Zapach: bez zapachu

Prég zapachu: nie dotyczy

pH: alkaliczne

Temperatura topnienia/krzepniecia, [°C): > 1000
Poczatkowa temperatura wrzenia i zakres wrzenia, [°C]: nie dotyczy
Temperatura zaptonu, [°C]: nie dotyczy

Szybkoéé parowania: nie dotyczy

Palno$¢ (ciata statego, gazu): nie sklasyfikowany jak

Gérna granica wybuchowosci, [% V/V]: nie dotyczy

Dolna granica wybuchowosci, [% V/V]: ok. 20 g/m3
Preznosé pary w 20°C [hPa]nie dotyczy

Gestosé par wzgledem powietrza: nie dotyczy

Gestosé¢ nasypowa (po ubiciu), [kg/m3]typ. 490
Rozpuszczalno$é w wodzie: nierozpuszczalny
Rozpuszczalnos$¢ w innych rozpuszczalnikach: brak danych
Wspotczynnik podziatu n-oktanol / woda: brak danych
Temperatura samozaptonu, [°C): >210

Temperatura rozktadu, [°C]: > 1000

Lepkosé w 20°C [mPas]nie dotyczy

Wiaéciwosci wybuchowe: nie dotyczy, brak w strukturze grup zwigzanych z wtasnosciami wybuchowymi
Wiasciwosci utleniajgce: nie dotyczy, brak w stru
Wspodiczynnik zalamania $wiatta: nie dotyczy

Masa czasteczkowa: brak danych
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Stan skupienia: ciato state

9.2. Inne informacje.

Minimalna energia zaptonu: [m/]
Przewodnictwo elektryczne: [pS/m]

Sekcja 10. Stabilnos¢ i reaktywnosc.
10.1. Reaktywnos¢.

nie wykazuje reaktywnosci w normalnych warunkach przechowywania i stosowania

10.2. Stabilnos¢ chemiczna.

Produkt stabilny w warunkach normalnych.

10.3. Moiliwos¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji.
nie dotyczy

10.4. Warunki, ktérych nalezy unikac.
irddta ciepta i zaptonu

10.5. Materiaty niezgodne.

$rodki utleniajace, oleje nienasycone

10.6. Niebezpieczne produkty rozktadu.
Tlenek i dwutlenek wegla

Sekcja 11, Informacje toksykologiczne.

Ostra toksycznoéé - doustnie:  LD50 > 2000mg/kg (szczur, OECD 423)
Ostra toksycznosé - skéra: szkodliwe dziatanie nie jest znane
Ostra toksycznoé¢ - wdychanie: LCS0 > 8,5 mg/I

Dziatanie zrace/draznigce:
- oczy: nie powoduje podraznienie (OECD 404)
- skéra: nie powoduje podraznienie (OECD 405)

Dziatanie uczulajace:
-skdra: nie dziala uczulajgco (OECD 429)
-wdychanie: brak dostepnych danych

Dziatanie mutagenne: nie dziata mutagennie w testach in vitro (test Amesa mutacji genowej na bakteriach (OECD 471), test mutacji
genowej na komarkach ssakow (OECD 476), test aberacji chromosomdw (OECD 473)).
Dziatanie rakotwadrcze: badanie nie zostato przeprowadzone - produkt nie dziata genotoksycznie, ani nie powoduje efektéw systemowych
(hiperplazja i/lub zmiany przednowotworowe) w badaniach toksycznosci chronicznej.
Dziatanie szkodliwe na rozrodczosé: brak dostepnych danych
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe: brak dostepnych danych
Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie powtarzalne: brak dostepnych danych
Zagrozenie spowodowane aspiracjg: brak dostepnych danych

Sekcja 12. Informacje ekologiczne.

12.1. Toksycznosc.

Brak danych ekotoksycznosci produktu. Produkt nie jest rozpuszczalny w wodzie i przenikanie przez btony biologiczne jest mato
prawdopodobne.

12.2. Trwatosé i zdolnosé¢ do rozktadu.

Produkt nie podatny na rozktad przez naturalne chemikalia i procesy enzymatyczne
12.3. Zdolno$é do bioakumulaciji.

Nie ulega bioakumulacji. Produkt nie jest rozpuszczalny w wodzie, a takie duze rozmiary utrudniajg przenikanie przez btony hiologiczne.
12.4. Mobilnos¢ w glebie.

Produkt nie jest rozpuszczalny w wodzie.

12.5. Wyniki oceny wtasnosci PBT i vPvB.
Produkt nie spetnia kryteriow dla substancj PBT lub vPvB zgodnie z zatacznikiem XlIl Rozporzadzenia (WE) 1907/2006.
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12.6. Inne szkodliwe skutki dziatania.
nieznane

Sekcja 13. Postepowanie z odpadami.
13.1. Metody unieszkodliwiania odpadéw.

Przestrzegac przepiséw Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ) ze zmianami

Przestrzegac przepiséw Ustawy z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz.U. 2013, poz.
888)

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)

Kod odpadu:
1502 03 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02

Niszczy¢ zgodnie z przepisami w zakresie utylizacji odpaddw.

Sekcja 14. Informacje dotyczace transportu.
14.1. Transport drogg ladowa/kolejowa (ADR/RID).

Numer UN: -

Prawidtowa nazwa przewozowa:

Klasa zagrozenia w transporcie: nie podlega
Grupa pakowania: bez ograniczen

Numer rozpoznawczy zagrozenia: -

Nalepka ostrzegawcza: nie dotyczy

Znak: Nie dotyczy
Kod ograniczen przejazdu przez tunele: nie dotyczy

Inne informacje:
Przepis szczegdlny 646 - wegiel wytwarzany w procesie aktywacji parg wodng nie podlega przepisom ADR.
Produkt nie ulega samozapaleniu w badaniach na prébce szesciennej 10cm w temperaturze 140°C zgodnie z "Podrecznikiem badan i
kryteriow" cz. Ill, rozdziat 33.3
14.2. Transport drogg morska (IMDG).

Nie podlega

14.3. Transport drogg powietrzng (ICAO).
Nie podlega

14.4. Transport srédlagdowymi drogami wodnymi (ADN).
Nie podlega

14.5. Zagrozenia dla srodowiska.

Produkt nie stanowi zagrozenia dla srodowiska zgodnie z kryteriami zawartymi w przepisach modelowych ONZ

14.6. Szczegéblne $rodki ostroznosci dla uzytkownikow

nie s3 wymagane

Sekcja 15. Informacje dotyczace przepiséw prawnych.
15.1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczeristwa, zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne dla substancji i mieszaniny.

Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. Nr 63 z 2011r. poz.322) z pdZniejszymi zmianami
Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 ws. REACH z péZniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i
pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie (WE)
nr 1907/2006 (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L335/1 z dn. 31.12.2008) z poZniejszymi zmianami.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR).

15.2. Ocena bezpieczeristwa chemicznego.
Dokonano oceny bezpieczeristwa chemicznego.

Sekcja 16. Inne informacje.

Powyzsze informacje sg opracowane w oparciu o biezacy stan wiedzy i dotyczg produktu w postaci, w jakiej jest stosowany. Dane
dotyczace tego produktu przedstawiono w celu uwzglednienia wymogdw bezpieczenstwa, a nie zagwarantowania jego szczegdlnych
wiasciwosci.

W przypadku, gdy warunki stosowania produktu nie znajduja sie pod kontrolg producenta, odpowiedzialnos¢ za bezpieczne stosowanie
produktu spada na uzytkownika.

Pracodawca jest zobowigzany do poinformowania wszystkich pracownikdw, ktdrzy maja kontakt z produktem, o zagrozeniach i $rodkach
ochrony osobistej wyszczegdlnionych w tej karcie charakterystyki.
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Niniejsza karta charakterystyki opracowana zostata na podstawie karty charakterystyki dostarczonej przez producenta i/lub
internetowych baz danych oraz obowigzujacych przepiséw dotyczacych niebezpiecznych substancji i preparatéw chemicznych.

Wykaz zwrotéw H i EUH:

Zmiany w stosunku do wersji poprzedniej:
aktualizacja ogdlna

Szkolenia:
Osoby uczestniczace w obrocie produktem powinny zostac przeszkolone w zakresie postepowania, bezpieczenstwa i higieny.

Wykaz skrétéow

Expl. - Materiat wybuchowy

Flam. Gas - Gaz tatwo palny

Flam. Aerosol - Wyréb aerozolowy tatwo palny

Ox. Gas - Gaz utleniajacy

Press. Gas - Gaz pod cisnieniem

Flam. Lig. - Substancja ciekta tatwo palna

Flam. Sol. - Substancja stata fatwo palna

Self-react. - Substancja lub mieszanina samoreaktywna

Pyr.lig. - Substancja ciekta piroforyczna

Pyr.sal. - Substancja stata piroforyczna

Self-heat - Substancja lub mieszanina samonagrzewajgca sie

Water-react. - Substancja lub mieszanina, ktéra w kontakcie z wodg uwalnia tatwopalny gaz
Ox. Lig. - Substancja ciekta utleniajaca

Ox. Sol. - Substancja stata utleniajgca

Org. Perox. - Nadtlenek organiczny

Met. Corr. - Substancja lub mieszanina powodujgca korozje metali

Acute Tox. - Toksycznos¢ ostra

Skin Corr. - Dziatanie zrace na skore

Skin Irrit. - Dziatanie draznigce na skore

Eye Dam. - Powaine uszkodzenie oczu

Eye Irrit. - Dziatanie draznigce na oczy

Resp. Sens. - Dziatanie uczulajgce na drogi oddechowe

Skin Sens. - Dziatanie uczulajace na skére

Muta. - Dziatanie mutagenne na komdérki rozrodcze

Carc. - Rakotwdrczosé

Repr. - Dziatanie szkodliwe na rozrodczos¢

STOT SE - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe — narazenie jednorazowe

STOT RE - Dziatanie toksyczne na narzady docelowe — powtarzane narazenie

Asp. Tox. - Zagrozenie spowodowane aspiracja

Aquatic Acute - Stwarzajgce zagrozenie dla sSrodowiska wodnego, zagrozenie ostre

Aquatic Chronic - Stwarzajace zagrozenie dla Srodowiska wodnego, kat. przewlekta

Ozone - Stwarzajgce zagrozenie dla warstwy ozonowej

Lact. - Dziatanie szkodliwe na rozrodczoé¢, kategoria dodatkowa, wptyw na laktacje lub oddziatywanie
NDS - Najwyzsze dopuszczalne stezenie

NDSCh - Najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe

NDSP - Najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe

vPVB - (Substancja) Bardzo trwata i wykazujgca bardzo duzg zdolnos$¢ do bioakumul

PBT - (Substancja) Trwata, wykazujaca zdolnos¢ do bioakumulacji i toksyczna

PNEC - PNEC Przewidywane stezenie niepowodujgce skutkdw

DN(M)EL - Poziom niepowodujgcy zmian

LD50 - Dawka, przy ktorej obserwuje sie zgon 50% badanych organizmdw

LC50 - Stezenie, przy ktdrym obserwuje sie zgon 50 % badanych organizmoéw

ECX - Stezenie, przy ktérym obserwuje sie X % zmniejszenie wzrostu lub szybkosci wzrostu
LOEC - Najnizsze stezenie wywotujgce dajacy sie zaobserwowac efekt

NOEL - Najwyisze stezenie substancji, przy ktérym nie obserwuje sie efektow

RID - Regulamin dla miedzynarodowego przewozu kolejami towardéw niebezpiecznych

ADR - Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych
IMDG - Miedzynarodowy Kodeks Morski Towaréw Niebezpiecznych

ICAO/IATA - Organizacja Migdzynarodowego lotnictwa cywilnego/Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikéw Powietrznych
ADN - Europejskie porozumienie w sprawie migedzynarodowych przewdz materiatéw niebezpiecznych srédlagdowymi drogami wodnymi
UVCB - Substancje o nieznanym lub zmiennym sktadzie, ztozone produkty reakgji lub materiaty biologiczne
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