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UWAGA:

Przyjmuje sie zasade, ze oferentami a w konsekwencji wykonawcami inwestycji beda firmy
wykonawcze (generalny wykonawca i podwykonawcy), ktérzy maja udokumentowana dobrg
praktyke i posiadaja pozytywne opinie z realizacji podobnych obiektéw, posiadajg
wymagane prawem uprawnienia.

Wykonawca skfadajgcy oferte na wykonawstwo inwestycji powinien szczegéfowo zapoznaé
sie z dokumentacja i wszelkie ewentualne niejasnosci wyjasni¢ przed ztozeniem oferty, aby
w niej ujgé wszystkie niezbedne koszty realizacyjne warunkujace prawidfowe wykonanie
inwestycji, jej rozruch i dopuszczenie do uzytkowania.

Dokumentacja wykonawcza zawiera projekt wykonawczy to jest czes¢ opisowa,
specyfikacje techniczne, cze$¢ rysunkowa oraz przedmiary kosztorysowe. W kazdym
przypadku zaistnienia rozbieznosci pomiedzy projektem wykonawczym i przedmiarami
kosztorysowymi nadrzedne jest to co stanowi projekt wykonawczy. Przedmiary
kosztorysowe stanowig tylko material pomocniczy ufatwiajacy oferentowi przygotowanie
oferty na wykonawstwo.

Dokumentacja wykonawcza okresla konkretne technologie a takze konkretne urzgdzenia i
materialy. Wybor nalezy traktowaé, jako reprezentatywny dla grupy systemow
teletechnicznych renomowanych producentéw. Oznacza to, ze w przetargu na
wykonawstwo inwestycji nie moga by¢ zaoferowane technologie, urzadzenia i materiafy o
nizszym standardzie i gorszych parametrach technicznych niz okreslone w dokumentacji.

Jako rownorzedne moga by¢ traktowane technologie, urzadzenia i materialy, ktére
posiadajg w stosunku do projektowanych:

e Nie nizszg jako$¢, estetyke i parametry eksploatacyjne,

o Wymiary gabarytowe nie powodujgce zmian w dokumentacji, zwtaszcza
budowlano-konstrukcyjnej obiektu,

o Nie nizszg zywotnos$¢ w uzytkowaniu,
o Nie gorsza gwarancje i rekojmie,

e Nie gorszy serwis istniejgcy w Polsce, w tym gwarancje dostaw czesci
zuzywajacych sie i zamiennych nie krotsza niz 10 lat.

Oferent oferujacy inne technologie, urzadzenia i materialy obowigzany jest wykazaé¢ ich
jakos¢é w analizie poréwnawczej oraz dofgczyé do oferty podpisane os$wiadczenie o
rownowaznosci i kompatybilnosci oferowanych urzadzen z innymi elementami
projektowanych systemow.

W trakcie wykonania inwestycji wykonawca proponujacy technologie, urzadzenia lub
materialy zamienne rézne od dopuszczonych projektem Ilub specyfikacjg techniczng jest
zobowigzany przedstawi¢ do oceny i zatwierdzenia analize porownawcza z uzasadnieniem
przyczyny dokonania zamiany. Decyzje zatwierdzajagcg zamienniki w stosunku do
technologii, urzagdzen i materiatdw zgodnie z prawem budowlanym podejmuje w pierwszej
kolejnosci Inwestor.

Ze wzgledu na to, ze rekojmia calego zespoiu autorskiego projektantéw trwa do
zakonczenia inwestycji decyzja Inwestora o uznaniu technologii, urzadzen i materiatéw
zastepczych jako rownorzednych musi by¢ zatwierdzona przez ten zespot.
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1. Informacje ogoélne

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i

odbioru robdét instalacyjnych branzy teletechnicznej w obiektach budowlanych. Podstawg

opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest Rozporzgdzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 roku w sprawie szczegoétowego zakresu i formy

dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz.U. z 2004r. nr 202 poz.2072)

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB S5

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi zbiér ogodinych zasad uszczegétowionych dla zadania:

Przebudowa i przystosowanie obiektu szkolnego przy ul. Mazowieckiej na potrzeby ZPS w
Legnicy — etap II-11l

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB S5

Zapisy zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce czynnosci
umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie nastepujacych instalacji niskoprgdowych:

e System grawitacyjnego oddymiania klatek schodowych (SOG)
e Instalacja okablowania strukturalnego (OS)
e Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN)
o System telewizji zbiorczej (RTV/SAT)
Nazwy i kody CPV
45000000-7 Roboty budowlane
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312200-9 Instalowanie przeciwwfamaniowych systeméw alarmowych
45314310-7 Uktadanie kabli
45312300-0 Instalowanie anten

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Nie wystepuja.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
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z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi w terminie okreslonym w dokumentach umowy,
przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet
Specyfikacji Technicznej.

1.7. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czes¢ graficzna.

1.8. Zgodnosé¢ robét z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja
Technicznag

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w stosowanych przepisach prawnych. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkoSci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczna.
Wielkoéci okreslone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub Specyfikacjg Techniczng i majg wptyw na niezadowalajgcg jakosé
robot, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy robot rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, znaki
ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wigczony w cene umowna.

1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét, albo personel wykonawcy.

1.12. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

1.15. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
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1.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z.

401).

1.17. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokét odbioru
koncowego, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu i ksigzke obmiarow.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robé6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa - wymagany projekt techniczny, w razie potrzeby uzupetniony
szczegotowym projektem wykonawczym wraz. z opisami i rysunkami niezbednymi do
realizacji robét.

Dziennik budowy — dziennik stanowigcy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Instalacje elektryczne Ilub elektroenergetyczne - zespoly urzadzen elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, o napieciu znamionowym do 1000 V pradu
przemiennego i 1500 V pradu statego, przeznaczone do doprowadzenia energii
elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw.

Kable - wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie - w zaleznosci od warunkoéw ukfadania i eksploatacji - w ostone
ochronng i pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie
lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty i jest opracowywany przez wykonawce przed
przystgpieniem do robdt.

Materiaty - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych
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jednostkach przedmiarowych. Przedmiar robét, to obliczenie ilosci robot wedtug danych
projektu technicznego lub pomiaru z natury.

e Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo z jednej lub
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powioki, lub - w zaleznosci od warunkéw, w ktérych
majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowg, odziez i uzbrojenie.

o Rejestr obmiaréw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi
stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robo6t w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

o Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

2. Materialy

2.1. Wymagania jakosciowe

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i
niezaptaceniem, oraz rozebraniem i zastgpieniem wtasciwymi na jego koszt.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do
robét. Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub zamawiajgcym.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢é zastosowania
réznych rodzajéw materiatdbw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé podzniej zamieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
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UWAGA:

Dokumentacja wykonawcza okresla konkretne technologie a takze konkretne urzgdzenia i
materiaty dostawcow.

Oznacza to, ze w przetargu na wykonawstwo inwestycji nie mogg by¢ zaoferowane technologie,
urzadzenia i materiaty o nizszym standardzie i gorszych parametrach technicznych niz okreslone w
dokumentacji. Oferent proponujgcy inne technologie, urzgdzenia i materialy obowigzany jest
wykazac ich jakos¢ w analizie porownawcze;j.

Jako réwnorzedne mogg by¢ traktowane technologie, urzadzenia i materiaty, ktére posiadajg w
stosunku do projektowanych:

¢ Nie nizszg jakos$¢, estetyke i parametry eksploatacyjne,

o Wymiary gabarytowe niepowodujgce zmian w dokumentacji, zwtaszcza budowlano-
konstrukcyjnej obiektu,

e Nie nizszg zywotnos¢ w uzytkowaniu,
e Nie gorszg gwarancje i rekojmie,

e Nie gorszy serwis istniejgcy w Polsce, w tym gwarancje dostaw czesci zuzywajacych sig i
zamiennych nie krétszg niz 10 lat.

Oferent proponujgcy technologie, urzadzenia lub materialy zamienne rézne od dopuszczonych
projektem lub specyfikacjg techniczng jest zobowigzany przedstawi¢ do oceny i zatwierdzenia
analize porownawcza.

Decyzje zatwierdzajgcg zamienniki w stosunku do technologii, urzadzen i materiatow dla ktorych
gwarancji udzielajg producent, dostawca oraz wykonawca montujgcy te elementy inwestycji a ktére
nie sg obliczeniowymi elementami konstrukcji gwarantowanej przez projektanta zgodnie z prawem
budowlanym podejmuje w pierwszej kolejnosci inwestor.

Ze wzgledu na to, ze rekojmia catego zespotu autorskiego projektantow trwa do zakonczenia
inwestycji decyzja inwestora o uznaniu technologii, urzgdzen i materiatbw zastepczych jako
réownorzednych musi by¢ zatwierdzona przez ten zespot.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. Transport

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
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dokumentac;ji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektows,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za petnhg obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét
okreslonych w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce
realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

5.1. 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

Wykonanie robét w zakresie budowy okablowania komputerowego okredlajg Normy, a w
szczegolnosci:

o |ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN 50173-1 - ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
e ANSI/TIA/EIA 568-B.2 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part
2"
e PN-EN 50173-1 — ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdine”.

e PN-EN 50174-1 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
e EN 50346:2002 “Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling”.

5.1.1. Wymagania ogdélne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zostaé wykonywana przez instalatora posiadajgcego
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
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Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢é dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé na kolejny rok,
uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.

51.2. Wymagania ogdélne dotyczace producenta systemu okablowania
strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng o parametrach klasy E
(kategorii 6) wg standardéw: ISO/IEC 11801:2002 + AMD1:2008 (Class EA Channel) + draft AMD2
(Class E Permanent Link), Draft EN 50173-1:2007 amendment ClassEA, ANSI/EIA/TIA-568-B.2-
10.

Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢é swobodng rozbudowe, oraz
rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetnia¢ wymagania kategorii 6 w celu
uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametréw transmisyjnych.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego i $wiattowodowego) muszg pochodzi¢ od
jednego producenta, ktdry udzieli minimum 20 letnig systemowag gwarancje niezawodnosci.

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratorium badawcze GHMT, potwierdzajace zgodno$¢ z wymienionymi normami
okablowania strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentow, tacza Permanent Link oraz
testu ,de-embedded”. Producent okablowania strukturalnego musi spetniaC wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001 i posiadac certyfikat, w zakresie
produkciji, projektowania i serwisowania swojego systemu.

Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego zostanie
wydany certyfikat 25 letniej gwarancji niezawodnosci. W przypadku udzielenia gwarancji przez
wykonawce instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu
zapewniajgcego reasekuracje gwarancji udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki wykonawca udzielit gwaranc;ji.

Producent zainstalowanego okablowania strukturalnego musi rowniez posiada¢ w ofercie system
»inteligentnego” zarzadzania potgczeniami w warstwie fizycznej. Dzigki temu w przyszto$ci bedzie
istniata mozliwos¢ rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalnosci.

5.1.3. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalator musi zwroci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, wartosci
promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe
nalezy montowacC w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza.
Konstrukcja modutow RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugos¢ skretkowych
kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosc
rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu
T568B. Zastosowane w gniazdach przytgczeniowych modulty RJ45 muszg umozliwiac
bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przylgczeniowych zgodnych ze
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stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W zwigzku z powyzszym nalezy
zastosowac system okablowania wykorzystujgcy moduty RJ45 typu ,keystone”.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu
ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]

Brak przegrody Przegroda aluminiowa Przegroda stalowa
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka nieekranowana 200 100 50
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka ekranowana 50 20 5
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka nieekranowana 30 10 2

Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka ekranowana 0 0 0

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tgcza od strony gniazda
przytgczeniowego.

5.1.4. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie
miedzy kondygnacjami nalezy ukfada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do drabin kablowych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowaé¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. Nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy
perforowanej, ktoére instaluje sie w przestrzeni sufitowej. Kable skretkowe i $Swiattowodowe
okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa
sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze
ostonowej. W serwerowni nalezy zastosowac¢ podtoge podniesiong.

Potgczenia wykonywane na zewnagtrz budynkéw nalezy realizowaC przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne.

5.1.5. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6A / Klasy
EA, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do
wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. £gcznie z pomiarami nalezy
dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy wazng kalibracje przyrzagdu pomiarowego.

Pomiary okablowania pionowego

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:
o Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potgczen
e Diugosci tagczy swiattowodowych

e Ttumienno$c¢ taczy Swiattowodowych w dwoch oknach transmisji (850 nm i 1300 nm) dla
kabli wielodomowych i (1310 nm i 1550 nm) dla kabli jednodomowych.
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5.1.6.

Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.

Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary tgczy statych (Permanent Link) w
odniesieniu do wartosci granicznych parametréow klasy E (kategorii 6) wg normy ANSI/EIA/TIA-
568-B.2-10 lub ISO/IEC 11801.

Poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe RL

Thumienno$¢ wtrgceniowa

Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema
parami (ACR)

Sumaryczny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci
linii transmisyjnej (PSELFEXT)

Rezystancja petli statoprgdowej
Opdbznienie propagaciji

Réznica opdznien propagaciji.

Do wykonania pomiarow nalezy stosowaé mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary
wszystkich parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o
doktadnosci min. Level lll takie, jak:

DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami
testowymi Permanent Link i kohcowkami pomiarowymi PLAOO2 lub PMO06

OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i
koncéwkami pomiarowymi PMO6

Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

5.2. 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw

alarmowych

Wykonanie robét w zakresie budowy pozarowych systemow alarmowych okreslajg Normy, a w
szczegoblnosci:

PN-EN 54-1 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie
PN-EN 54-2 Systemy sygnalizacji pozarowej — Centrale sygnalizacji pozarowej

PKN-CEN/TS 54-14 Specyfikacja techniczna — Systemy sygnalizacji pozarowej czes¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.
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5.2.1. Okablowanie

Przygotowanie podtoza obejmuje zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjag. Do
prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu.

o Wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych.

e Kucie bruzd.

e Osadzanie kotkéw w podtozu — Srednice kotkéw dostosowac¢ do montowanych elementéw.
e Montaz uchwytow do rur i przewodow przez przykrecenie wkretem do kotka rozporowego.
e Zaprawianie bruzd.

Wecigganie przewoddw i kabli do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych nalezy poprzedzié¢
wciggnieciem drutu stalowego lub wibkna z kompozytu szklanego. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

W czasie uktadania (montazu) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej nalezy przestrzega¢ granicznych parametrow
obcigzen mechanicznych i promieni zagiecia podawanych przez producenta przewodoéw i kabli.
Przewody muszg by¢é utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

e Przewody w budynku ukfada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych pod tynkiem, w Sciankach
GK w rurkach instalacyjnych karbowanych, w przestrzeniach miedzystropowych w rurkach
elektroinstalacyjnych na uchwytach przykrecanych do scian lub stropow.

e Przewody linii sygnatowych nie moga przebiega¢ réwnolegle w odlegtosci mniejszej niz 10
cm od przewodow elektrycznych.

Konce przewodow winny byc¢ trwale oznakowane.

Przeprowadzenie prob i badan — po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary
pradem statym:

o Pomiary rezystancji izolacji i rezystanciji linii,

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonac miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

e Pomiary rezystancji linii mostkiem kablowym.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.2.2. Montaz i uruchomienie urzadzen

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy
czynnosci:

17 |strona



o Wyznaczenie miejsc montazu osprzetu i urzadzen,
e Wiercenie otwordw nieprzelotowych,
e Osadzanie kotkéw w podtozu — Srednice kotkéw dostosowac¢ do montowanych elementéw,

Montaz urzgdzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywa¢ Firma posiadajgca
odpowiednie uprawnienia oraz autoryzacje producenta (potwierdzane sg kwalifikacje kadry
wykonawczej firmy przez producenta lub importera);

e Montaz urzgdzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegac
obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczgcych systemow alarmowych w zakresie instalacji,
konserwaciji i obstugi.

e Podczas montazu urzadzen nalezy uwzglednia¢ takze kazdorazowo architekture wnetrza
pomieszczenia chronionego oraz warunki sSrodowiskowe pracy urzgdzenia.

e Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien:
e Zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic¢ jednostce projektowe;,

e Zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych
itp. bedgcych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy
prowadzeniu robot.

Przy prowadzeniu robo6t wykonawca powinien:
e Stosowac sie do wskazoéwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie,

o Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg petnigcg nadzor
inwestorski, ktérzy powinni dokonywa¢ odpowiednich wpiséw do dziennika budowy,

o Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej nadzér
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie ostrzegacze pozarowe nalezy tgczyé w liniach z zachowaniem wiasciwej polaryzacji zyt,
zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg dostarczong przez Producenta. Czujki nalezy
instalowa¢ w odlegtosci minimum 0,5 m od opraw oswietleniowych, ewentualnych podciggow itd.
Przyciski nalezy mocowaé do sciany na wysokosci okoto 1,4 m od podtogi.

5.3. 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemoéw
alarmowych

5.3.1. Okablowanie

Przygotowanie podtoza obejmuje zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewoddéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do
prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

o Woyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu.

e Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych.

e Kucie bruzd.
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o (Osadzanie kotkow w podtozu — srednice kotkow dostosowaé do montowanych elementow.
e Montaz uchwytow do rur i przewodow przez przykrecenie wkretem do kotka rozporowego.
e Zaprawianie bruzd.

Wcigganie przewodow i kabli do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych nalezy poprzedzi¢
wciggnieciem drutu stalowego lub wibkna z kompozytu szklanego. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewododw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

W czasie uktadania (montazu) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej nalezy przestrzegac granicznych parametrow
obcigzen mechanicznych i promieni zagiecia podawanych przez producenta przewodoéw i kabli.
Przewody muszg by¢é utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

e Przewody w budynku ukfada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych pod tynkiem, w Sciankach
GK w rurkach instalacyjnych karbowanych, w przestrzeniach miedzystropowych w rurkach
elektroinstalacyjnych na uchwytach przykrecanych do scian lub stropow.

e Przewody linii sygnatowych nie moga przebiega¢ réwnolegle w odlegtosci mniejszej niz 10
cm od przewodow elektrycznych.

Konce przewodow winny byc¢ trwale oznakowane.

Przeprowadzenie prob i badan — po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary
pradem statym:

e Pomiary rezystancji izolacji i rezystanciji linii,

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonac miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

e Pomiary rezystancji linii mostkiem kablowym.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.3.2. Montaz i uruchomienie urzadzen

Montaz urzgdzenh, uruchomienie jak i serwis systemu powinna wykonywac firma posiadajgca
odpowiednie uprawnienia (licencje pracownika ochrony technicznej) oraz autoryzacje producenta.

Wykonawca systemu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Zalecana koncesja MSWIiA na dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie ochrony mienia
realizowanej w formie zabezpieczenia technicznego.

e Wohpis na liste Pracownika Zabezpieczenia Technicznego kadry kierowniczej i pracownikow
realizujgcych zadanie.

e Doswiadczenie w montazu i uruchamianiu systeméw Galaxy Iub réwnowaznych
potwierdzone referencjami inwestorow.

System zamontowa¢ i uruchomi¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej systemu. Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm i
przepisdw dotyczacych systemow alarmowych w zakresie instalacji, konserwaciji i obstugi.
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Podczas montazu urzgdzeh nalezy uwzgledniaé takze kazdorazowo architekture wnetrza
pomieszczenia chronionego oraz warunki srodowiskowe pracy urzgdzenia.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien:

Zapozna¢ sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowe;j,

Zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych
itp. bedgcych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy
prowadzeniu robot.

Przy prowadzeniu robot wykonawca powinien:

Stosowac sie do wskazéwek montazowych urzgdzen zawartych w projekcie,

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniaé¢ z projektantem i osobg petnigcg nadzér
inwestorski, ktérzy powinni dokonywa¢ odpowiednich wpiséw do dziennika budowy,

Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej nadzoér
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie urzadzenia nalezy tgczy¢ w liniach z zachowaniem wiasciwej polaryzacji zyt, zgodnie z
dokumentacjg techniczno — ruchowg dostarczong przez Producenta.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
Zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

Poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

Zadziatania wszystkich czujek i przyciskédw napadowych ze sprawdzeniem prawidtowosci
sygnalizacji stanu alarmu,

Zadziatania sygnalizatorow akustycznych.

Wykonawca winien dostarczy¢ wydruk Kkonfiguracji systemu i komputerowy plik
konfiguracyjny, w zalakowanej lub bezpiecznej kopercie kody instalatora.

5.4. 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Wykonanie robét w zakresie budowy okablowania elektrycznego i instalacji elektrycznych okreslajg
Normy, a w szczegdlnosci:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-1EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz, wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

20|strona



5.4.1.

PN-1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cytrami.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-1EC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza obejmuje zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do
prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

5.4.2.

Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd,

Osadzanie kotkow w podtozu — Srednice kotkdw dostosowa¢ do montowanych elementow,
Montaz uchwytdéw do rur i przewoddw przez przykrecenie wkretem do kotka rozporowego.
Zaprawianie bruzd.

Montaz tras kablowych

Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych, puszek elektroinstalacyjnych obejmuje:

Montaz z zachowaniem estetyki wykonania na gotowym podtozu elementéw osprzetu
instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw, puszek elektroinstalacyjnych, listew
elektroinstalacyjnych PCV przez przykrecenie ich wkretami do kotkéw rozporowych
plastikowych.

Zwroci¢ szczegoOlng uwage na estetyke docinania listew i zastosowanie niezbednych
ksztattek.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w
tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
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e Ltgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

e Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,

e Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

5.4.3. Ukladanie przewodow

Wecigganie przewoddw i kabli do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych nalezy poprzedzié¢
wciggnieciem drutu stalowego lub wibkna z kompozytu szklanego. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. W
czasie uktadania (montazu) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej nalezy przestrzega¢ granicznych parametrow obcigzen
mechanicznych i promieni zagiecia podawanych przez producenta przewodéw i kabli. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na na-ciggi i dodatkowe naprezenia.
Przewody w budynku uktadaé w rurkach elektroinstalacyjnych pod tynkiem, w przestrzeniach
miedzystropowych w rurkach elektroinstalacyjnych na uchwytach przykrecanych do $cian lub
stropéw. Przewody linii dozorowych nie moga przebiegaé réwnolegle w odlegtosci mniejszej niz 10
cm od przewodow elektrycznych. Kohce przewoddw winny by¢ trwale oznakowane.

Roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, nalezy wykona¢ z zachowaniem
estetyki wykonania.

Przeprowadzenie prob i badan — po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac¢ pomiary
pradem statym:

e Pomiary rezystancji izolacji i rezystanciji linii,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 1 kV.

e Pomiary rezystancji linii mostkiem kablowym.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.5. 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Montaz urzadzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywac¢ firma posiadajgca
odpowiednie uprawnienia oraz autoryzacje producenta;

Montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegac
obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczgcych systemow alarmowych w zakresie instalacji,
konserwaciji i obstugi.

Podczas montazu urzgdzeh nalezy uwzgledniaé takze kazdorazowo architekture wnetrza
pomieszczenia oraz warunki sSrodowiskowe pracy urzgdzenia.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien:

e Zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic¢ jednostce projektowe;,
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e Zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych
itp. bedgcych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy
prowadzeniu robot.

Przy prowadzeniu rob6t wykonawca powinien:
o Stosowac sie do wskazéwek montazowych urzgdzen zawartych w projekcie,

o Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg petnigcg nadzér
inwestorski, ktérzy powinni dokonywa¢ odpowiednich wpiséw do dziennika budowy,

e \Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzgcej nadzoér
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie urzadzenia nalezy tgczy¢ w liniach z zachowaniem wiasciwej polaryzacji zyt, zgodnie z
dokumentacjg technicznoruchowg dostarczong przez Producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Nie obowigzuje dla tego zadania

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci roboét i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98).

2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg lub
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e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

3. Znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

7. Dokumenty budowy
7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w
dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy
nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

e Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e Date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt,

o Przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
e Daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e Zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

o Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

¢ Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,
e Dane dotyczace jakosci materiatow,
¢ Inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania
polecen Wykonawcy robot.
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7.2. Ksigzka obmiaréw

Bedzie prowadzona w zaleznosci od sposobu rozliczeh.

7.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.6.1 i 1.6.6.2, nastepujgce
dokumenty:

o protokoty przekazania terenu budowy,
e protokoty odbioru robdt,

e protokoty z narad i ustalen

7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. Obmiar roboét

8.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robodt, stosowany w zaleznosci od sposobu rozliczen, bedzie okresla¢ faktyczny zakres
wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

9. Odbior robot

9.1. Rodzaje odbioréw robét
Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).

9.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
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Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robdét i przyjecia dokumentéw odbiorowych. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowag i Specyfikacja Techniczng. W toku odbioru
ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegdélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

9.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest obowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajagce
lub zamienne).

3. Dzienniki budowy.
4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z Specyfikacjg Techniczna,

5. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
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uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

10. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe Ilub
wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

¢ Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

o Warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
o Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

10.1. Rozliczenie kosztorysem powykonawczym

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

10.2. Rozliczenie ryczaltowe

Dla robét wycenionych ryczatltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
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11. Zestawienie materiatléw i urzadzen

UWAGA:

Podane w przedmiarach ilosci materiatéw i urzadzen majg charakter orientacyjny. Oferent
przed ziozeniem oferty winien je zweryfikowaé, by ztozona oferta zawierata wszystkie
niezbedne koszty realizacyjne warunkujgce prawidlowe wykonanie inwestycji jej rozruch i
dopuszczenie do uzytkowania.
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