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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytulowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1964
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Whasciciel lub zarzadca ul. Sikorskiego 4 Ul. Kotsisa 1
(nazwa) 66-400 Gorzow Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
1 kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

pasiadajgcy vprawnienia do sporzgdzania Swiadectv charakierysiyki energefycznel ne 14662, uprawnienia podpis
budowlane LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czionkiem Zrzeszenia Avdytordw Energelycznych nr 2059.

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

5, s ; Zakres udzialu w opracowaniu audytu ; I
Lp. Imie | nazwisko energetycznego Pcis_'la:d.efncle’ kwalifikacje
%, mgr. inz. Krzysztof Kopiec Ubrduniony do sporzaczania swiodoes
Opracowat qaionek Zrzeszenia Audytorow Enaraa
2, nr2059
5. Miejscowosé: Gorzow Wikp. data wykonania opracowania 4 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego - str 2.

2. Karta audytu energetycznego budynku - str 3.

4, Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych — str 8.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku - str 10.

5. Ocena stanu technicznego budynku - str 13.

6. Dokumentacja wyboru opt. warlantéw przed. term. — str 16.

7. Dokumentacja wyk. kolejnych krokow alg. sluzgcego wybraniu opt. wariantu przeds. — str 32.
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego — str 41,

9. Obliczenia efektu ekologicznego - str. 43.

10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego warlantu — str 46
11. Budynek w ,obiektywie" — str 48,

12. Obliczenia ciepine budynku przed | po modernizacji — str 49.

14. Dokumenty - str 64.

15. Czesc rysunkowa ~ str 69.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sa podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii”, ktére zostato zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”.

Sprawnos¢ wytwarzania

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2 Liczba kondygnagc;ji 5 5
213 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 12085,00 12085,00
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 278112 278112
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] = ==
2186. Udz[al powi_erzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej .
powierzchni uzytkowej budynku [%)]
213, Liczba lokali mieszkalnych
2.1.8. Liczba osdb uzytkujacych budynek 652,00 652,00
2.1.9, Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik AV [1/m] 0,32 0,32
221, Sciany fundamentowe (pod gruntem) 1,22 0,20
2.22. |Sciany zewnetrzne szkoly 1,16 0,19
2.23. |Sciany zewnetrzne tgcznika 1,44 0,20
224, Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej 1,16 0,19
2.2.5. Stropodach nad budynkiem gltéwnym 0,58 0,14
2.26. Stropodach sali gimnastycznej 0,99 0,15
2.2 Stropodach wiatrotap 1,04 0,15
2.2.8. Stropodach przedsionek 0,84 0,14
2.2.9. Podioga w piwnicy 0,87 0,27
2.2.10. |Okna zewnelrzne 2,30 0,90
2.2.11. |Drzwi zewngtrzne 2,60 1,30
231 Sprawnosc¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. Sprawnos¢ przesylu 0,800 0,900
2.3.3. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 0,770 0,890
2.34. Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0.850
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

26.1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

242, Sprawno$¢ przesylu 0,851 0,800
243 Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
244, Sprawnos$c akumulacii 0,850 0,850
. . , Wentylacja Wentylacja
2543, I
51 Rodzaj wentylacji (caty budynek, bez pom. kuchni) grawitacyjna grawitacyjna
2.56.1.2. | Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa!ka_t'\aiy stolark_afkap oy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 3190,49 3190,49
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,26 0,26
Wentylacja ;
2.56.2.1. |Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) mechaniczna W:tntyli_c;a 2
nawiewno-wywiewna plignel
L . . kanatly wentylacyjne kanaly wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2030,04/2030,04 2000,00/2000,00
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,17 0,17

262,55

105,14

26.2.

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu

(kW]

14,57

14,57

2.6.3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****

1302,67

528,44

264,

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****

227390

590,92

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
wody uzytkowej [GJ/rok]

120,16

47,63

26.6.

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1239,00

26.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2.6.8.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

130,11

52,78

Weskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]

22712

59,02

2.6.10"

Udziat odnawialnych zrodet energii [%]

0,00

1,95
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 92,91 92,91
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 3)
TR [ZH(MW-m-c)] 21643,20 2164320
2.7.3 Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej 2) [z/m?] 80,78 25,21
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie ciepltej wody
ed % uzytkowej na miesiac 3) [z{/(MW-m-c)] S068:30 505820
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
275 | ymim-0)] 8,37 2,79
2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
1| tkwh/(merok)] 260,57 79,65
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawiaing
2. energie pierwotng [kWh/(m?2rok)] 282,06 109,10
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 71,06
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1853,94
5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 4428
6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 107,79
7. | Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zH/rok] 226 609,71
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 15
2.8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
" | kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2. [zi] 2810939,66 3457455,78
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji instalacji netto brutto
" | odnawialnego zrodta energii 4) [z1] 90000,00 110700,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii w tacznych
3. | kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz 3,10
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii 4) [%]
4, | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
-| 5. | Premia termomodernizacyjna 6) [z{] 927720,5
| 2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 70
7 lipca 1994 r. — Prawo budowilane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)*)

0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to; — pkt 1 / =

pkt 2 / - pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokos¢ premii MZG [z1]

3. Wysokosc grantu MZG [z]4)***)

4. Wysokosé premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z]
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.11. Inne

1. W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek~-JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkéw

3. Przedsiewzigcie STANOWL/ NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAWYNHGA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda
speinia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym rnowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokosé premii terrmomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomaodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacii instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o kiérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

***¥) Uwzgledniona zostala wartos¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia warto$ci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejacym. Udzial energii elektrycznej uzywansj do
podgrzewania ¢.w.u. stanowi jedynie czes¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepla za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sie z 2273,90 GJ do
590,92 GJ. Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duie oszczednoscl kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energii stanowig modelowy przyklad uiytkowania, moie sie on réini¢ od rzeczywistych wartosci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku.

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na taka o lepszych wiasciwosciach

" termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania budynkéw.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje naptywu powietrza z
zewnatrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawiewnikow, wentylacja praktycznie nie dziata, Taka sytuacja prowadzi do braku
kontroli nad iloscig energil cieplnej potrzebnej do ogrzania budynku.

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie 53 nizsze przy zachowaniu komfortu ciepinega. Jest to jednak niebezpieczne i
niezdrowe dla 0sob przebywajgcych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz. Moze to przyczynié
sie do zbyt duzych rachunkdw za energie cieplna.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wiasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub niedogrzewania
poszczegolnych pomieszczen (czgsciowa termomodernizacja budynkow powoduje, ze istniejace instalacje c.o0. sa czesto przewymiarowane | nisko
sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okignne,

Obliczone parametry docieplenia przegrod s3 wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwos¢ zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub parametru A
zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspdtczynnika przenikania ciepta U.

Przed wykananiem nalezy sprawdzic jakos¢ oraz stan istniejgcej izolacji cieplnej i podjac decyzje o pozostawieniu lub wymianie. W przypadku gdy istniejaca
izolacja jest w ztym stanie technicznym nalezy istniejaca warstwe usunac i usunieta grubos¢ dodaé do abliczonej,

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu. Wszelkie koszty oraz wartosci wskaznikéw wg. materiatéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu - Spis najczesciej uzywanych wskaznikéw wymaganych do oceny

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

llo$¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [G./rok] -42 53
Zapotrzebowanie en. elekir. na odwietlenie [GJ/rok] 214,79 158,89
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.o0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 2608,85 797,44
Sprawnos¢ instalacji c.o. [ -] 0,57 0,74
Sprawnosé instalacji c.w.u. [ - ] 0,70 1,77
Wspétczynnik nakladu instalacji c.o. [ -] 1,75 1,34
Wspotczynnik nakiadu instalacji c.w.u.f - ] 1,43 0,567

Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ - |

| Wspdtczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.o. [ -]

Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - |

3,00

3,00

Wspotczynnik wsys - €.0.

1,40

1,07

Wsiblczinnik wsis - C.W.U. 4|28 1,70

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1601,68 729,01
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o0. + c.w.uU. + oswietlenie [GJ/rok] 1601,68 771,54
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o. [GJ/rok] 1302,67 528,44
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.w.u. [GJ/rok] 84,22 84,21
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg o$wietlenie [GJ/rok] 214,79 158,89
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [kWh/m2] 130,11 52,78
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na o$wietlenie [kWh/m2] 21,45 15,87

Wskaznik EU ic.o. + c.w.u.l |kthm2rokI 138,52 61,19

Zapotrzebowanie na energie koricowg c.0. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2608,85 754,91
Zapotrzebowanie na energie koricowg ¢.o. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 2608,85 797 44
__| Zapotrzebowanie na energie koficowg c.o. [GJ/rok] 2273,90 590,92
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.w.u. [GJ/rok] 120,16 47,63
Zapotrzebowanie na energie koricowg oéwietlenie [GJ/rok] 214,79 158,89
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na c.0. [kWh/mz2] 227,12 59,02
Weskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [kWh/m2] 12,00 4,76
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na o$wietlenie [kWh/m2] 21,45 15,87
Wskaznik EK (c.0. + c.w.u.+ o$wietlenie) [kWh/m2rok 260,57 79,65

Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl, PV [GJ/rok] 2823,97 1049,77
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 2823,97 1092,29
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 1819,12 472,74
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 360,48 142,89
Zapotrzebowanie na energie pierwotng o$wietlenie [GJ/rok] 644 37 476,67
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 181,69 47,22
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 36,00 14,27
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na o$wietlenie [KWh/m2] 64,36 47,61
Wskaznik EP (c.0. + ¢.w.u.+ o$wietlenie) [kWh/m2rok] 282,06 109,10
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nrr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezultatu.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV

[GJ/rok] 1601,68| 729,01 872,67 | 54,48
Zapotrzebowanie na energie koficowa c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV

[GJIrok] 2608,85| 754,91| 1853,94 | 71,06
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV

[GJ/rok] 282397 | 1049,77| 1774,20] 62,83
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.o. + c.w.u. [GJ/rok] 239406| 638,55| 175551 | 73,33

QOgraniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok]

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektryczng dla urzgdzen

pomocniczych. Wartos¢ tg uwzgledniono w swiadectwie charakterystyki energetyczne.

Koszt catkowity remontu to 1282,99 zi brutto za m2

Energia pierwotna - jest to energia zawarta w Zrodtach, w tym w paliwach i no$nikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia

energii koncowej uwzgledniajaca sprawno$¢ catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa - jest to energia ktdrg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z

uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku),

Energia uzytkowa - jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i ¢.w.u. w budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodiowych.

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacainosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoséci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkodw,
jakie powinny speinia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2018 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

8, Obwieszczenie Ministra Inwestyciji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpewiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

1. PN-EN ISO 6946 - Opar cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

8. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

1. Ogdlne informacje techniczne — podane przez P. Dagmare Tuczyriska.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4, Wytyczne dotyczgce planowanych przedsiewziec..

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 7.5

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

5000 000 =zt
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczgce omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprécz podstawowych elementéw przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest cze$¢ rysunkowa
zawierajgca schemat budynku przedstawiajacy poszczegdlne grupy pomieszczen oraz przegrod.

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Powierzchnia budynku nefto
Wspotczynnik ksztaitu

tradycyjna
12085,00 m®
- 2781,12 m?

- 0,32 m’

Szczegidtowa dokumentacija techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany fundamentowe (pod gruntem) 1,22 Wim?K
Sciany zewnetrzne szkoty 1,16 Wim?2K
Sciany zewnetrzne tgcznika 1,44 WimeK
Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej 1,16 Wim2K
Stropodach nad budynkiem gléwnym 0,58 Wim2K
Stropodach sali gimnastycznej 0,29 Wim2K
Stropodach wiatrotap 1,04 W/m?K
Stropodach przedsionek 0,84 WIm*K
Podtoga w piwnicy 0,87 WIm?K
Okna zewnetrzne 2,30 Wim?K
Drzwi zewnetrzne 2,60 Wim?K

Ceny ciepla - c.0. Stan przed termomodernizacjg

54,00 zHGJ

Stan po termomodernizacji
54,00 zi/GJ

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

A 12226,00 z{/(MW-m-c)
ogrzewanie

122286,00 z#/(MW:m-c)

Ceny ciepla - c.w.u.
Optata za 1 GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie
c.w.u.

Stan przed termomodernizacja
122,00 z4/GJ

Stan po termomodernizagji
122,00 zK/GJ

3850,00 zH/(MW-m-c) 3850,00 zH(MW-m-c)

Instalacja c.0. w budynku w bardzo ztym stanie. Przewody roprowadzajace z wybrakowang izolacja starego typu. Regulacja instalacji
w ztym stanie. Na wiekszodci odbiornikéw zawory termostatycine starego typu. Grzejniki zeliwne zeberkowe o bardzo duiej
bezwtadnosci.

Instalacja c.w.u. mato ekonomiczna. Podgrzew realizowany w obrebie pomieszczen w ktorych znajduje sig zasobnik.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wezet cieplny 100%

Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
) nominainej powyzej 100 do 300 kW
Wytwarzanie (moc zaméwiona istn. wezla 205 kW) hig = 0,930

Cieplo z kogeneracji - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,

FESaymSciepl armatura i urzadzeniami, ktére s zainstalowane w Ang = 0.500
przestrzeni nieogrzewansj
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji hHe = 0,770
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; i | _
tygodnia Liczba dni; 7 dni Wy = 1,000
s(r’iimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego hiior = hughu dhishi s = 0,573

Informacje uzupetniajgce dotyczgce | Instalacja oraz wezet starego typu bez mozliwosci dostosowania przerw w ogrzewaniu
przerw w ogrzewaniu do funkcjonewania budynku. Dziata bez przerw.

Modernizacja systemu grzewczego : 3 wymagany prog
po 1984 . Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszczednoscr 15%

PODGRZEWACZE AKUMULACYJNE 70%

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

Wytwarzanjg ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) hwg = i
gy Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym -

Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym hw,d 0,800

Regulacja i wykorzystanie Brak regulacji. hwe = 1,000
— Zasobnik w systemie wg standardu budynku -

Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hw s 0,850
Sprawnosc catkowita systemu c.w.u. hwiot = hwg hwa hws hwe = 0,653
PODGRZEWACZE PRZEPLYWOWE 30%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeplywowy hwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru hwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Brak regulaciji. hwe = 1,000

G Zasobnik w systemie wg standardu budynku -
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hw s 0,850
Sprawnos$é catkowita systemu c.w.u. hwiot = hwg hwa hws hwe = 0,842
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

3190,49

Krotno$¢ wymian powietrza

0,26

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza wentylacyjnego

2030,04/2030,04

Krotnos¢ wymian powietrza

0,17

Opis

W wigkszosci pomieszczen budynku szkoly wentylacja grawitacyjna. Na sali
gimnastycznej przyjeto podstawowy system wentylacji mechanicznej z uwagi na fakt, iz
pomieszczenia tego typu nie powinny funkcjonowac bez jakiejkolwiek wentylacii.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych

usprawnien i przedsigwzie¢ termo- modernizacyjnych.
Nu podstawie przeprowndzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgcymi budynek okreslono wspdlezynniki poszezegdinych przegréd

oraz wyciggnigto wnioski dotyczqee rodzaju usprawnien. Wigkszo$¢ przegrod budowlanyeh w budynku nie posiada wspélezesnie funkcjonujacych
systemow docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujacym przepisom w tym zakresie, W audycie na podstawic zgromadzonych danych proponuje
sig ulepszenia, ktbre prazyniosy korzyici energetyczne oraz ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono
optymalizacji taryfowej, poniewaz aktualnie obowigzujgce ceny wynegocjowane przez inwestora sq znacznie niZsze niz jakiekolwiek ceny podane w

cennikach dostawedw energii. Ceny przyjete i usrednione wg. faktur przekazanych przez uzytkownikéw placowek.

Koszty zmienne c.o. z1/G) 92,91 wezef cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty state c.o. zt/MW m-c 21643,2 | wezel ciepiny
Koszty zmienne c.w.u. /Gl 171,76 | en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state c.w.u. /MW m-c 5055,3 | en. elektryczna
Koszty zmienne elektryczna zt/G) 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna 2t/ MW m-c 5055,3 en, elektryczna
Rok budowy budynku =
Powierzchnia budynku m2 2781,1
Kubatura budynku m3 12085
Liczba os6b w budynku - 652
Obwad budynku m 198
Glebokost wykopow m 2,7
Powierzchnia stropodach 1 m2 308,04 Przegroda nie spefnia obowigzujacych standardéw izolacyjnoéci

cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej. Docieplenie styropapa lambda 0,038 W/mK - 22em.
(Mozliwosc zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np. welna
min. granulowana w przestrzeni wentylowanej stropodachu.)

Powierzchnia stropodach 2 m2 639,7 Przegroda nie spetnia ohowigzujacych standarddw izolacyjnosci
cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej, Docieplenie welng mineraing lambda 0,05 W/mK -
26cm. (Mozliwosc zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia)

Powierzchnia podtogi do modernizacji m2 654,92 Przegroda nie spetnia obowigzujgeych standardéw izolacyjnosei
cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
ciepinej. Docieplenie styropianem lambda 0,038 W/mK - 10em.

~ Powierzchnia scian zewnetrznych 3 m2 1855,93 | Przegroda nie spefnia obowiazujgeych standardow izalacyjnosci
R SR s AT A s cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej. docieplenie scian zewnetrznych

- styropian EPS, A= 0,036 [W/{m-K)]; 16em

~ Powierzchnia $¢ian pod terenem m2 284,33 | Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardow izolacyjnosci
i SRR e EURE f cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej, docieplenie scian zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,032 [W/{m-K)]; 14cm

inierzchn.Ia stolarki okiennej do wymiany m2 4,19 Wymiana na nowoczesne okna

o wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 5,6 Wymiana na nowoczesne drawi
o wsp. U=1,3W/m2K
llosé zardwek LED szt. 64
lloéc zardwek tradycyjnych szt. 30
llosé swietldwek szt. 786

Zestawienie przedsigwzigé praewidzainych do madernizacji wraz z szacunkowq wyceng. Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych
BISTYP Il Q 2022.

Cena netto
Cena netto

Sposdb a cale

Cena | wyliczenia Cnnanine | icaeiciown Powierzchnia  usprawn. Cena brutto
nak Nazwa Jednostka powierzchni (lloczyn 2a cafe
Jedn. ceny za . [m2] /ilose {lloczyn
3 ] lloéé powierzchni -+ usprawn,
m2 [ ilos¢ orazcany} powierzchni
id araz ceny)
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,036 [W/(m-K)];

BCR.11.3,12.004 Docieplenie scian phytami
ZKNR C-2 styroplanawymi ogr. 16 om m2: | 204,61
BCR.1.17.2.1.001
Suma cen
KNR 2-02 1606- "“mf"':z::kg;rc?:: ?;r:nktowe 0 = 372 | jedn. 330,54 185593 | 613459,10 | 754554,70
01
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewngtrznych m2 0,21
01 przysciennych wysokosci do 15 m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,023 [W/(m-K)];
' BCR.11.3.12.003
Daocieplenie scian plytami
ZKNR C- "
KHR G fruve styrodurowymi o gr. 14 cm m2 338,75
pobeacap Sumacen | 33505 | 9637650
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromawe na Jedn, ' !
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 przyéclennych wysokosci de 15m
W s il ey o 284,33 388332,23 | 477648,64
umaocnione o szer. do 1.5 m i gleb. do bud x
BCR.1.1.8.012 3.0 m w gruncie suchym kat.IV 2 1,5m x
KNNR 3 0102-01 ypaniem | odes| e wykapu m3 364,08 eleb: 1026,82 291955,73
(przemurowanie doswieth, Wykopu x
Lt odtworzenie nawiarzchni) cena Jedn,
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,038 [W/(m-K)];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
-
Ocleplenie i pokrycie styropapg -
g wg. CIOR 22em m2 320,72 —_—
2 wg, CJOR Obrébki blacharskie m2 | 3932 | jedn. SHG2A 2 30804 |115909,201 | 14256843
E wg. CIOR Wymiana instalacjl odgromowe| m2 9,97
4. DOCIEPLENIE DACHU WELNA, A= 0,05 [W/{m-K)];
Ocleplenie stropedachu granulatem
weiny mineralnej 26cm, Zakres prac
o remontowych: - wykonanie otwordw
T w stropodachu dla podania granulatu
& - izolacje przeciwwilgociowa z folii §
g wycena wiasna  polietylenowej - izolacja granulatem z m2 105,35 u:;:en 105,35 - 639,70 67392,395 | 82892,65
wetny mineralnej metoda Jeaa.
E wdmuchiwania - uzupelnienie
wycletych elementow stropodachu z
betonu - obsadzenie kominkow
wentylacyjnych
5. DOCIEPLENIE PODLOGI STYROPIANEM, A= 0,038 [W/(m-K)];
BCOR.11.010 Roboty rezbidrkowe m 57,69
§ lzolacja, wylewka betonowa ma 1743 Suma cen
2 Wykonanie podiogi systemowe] m2 433,51 jedn. 667,62 : 654,92 437237,69 | 537802,36
Roboty towarzyszgce m2 2,12
6. WYMIANA STOLARKI OKIENNE) - WSP, U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 5
é KNR 0-190929-  Wymiana okien na okna uchylne PCV m2 843 “;':;n“" 843 = 4,19 3532,17 4344,57
04 i
7. WYMIANA STOLARK! DRZWIOWE) = WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykucie z muru | wstawlenie nowych
BER.2:52:30.001 drzwi zewngtrznych (bez ceny drawi) mé 2124 Suma cen
E jedn 2212.4 - 56 12389,44 15239,01
Koszt drzwi m2 2000
8. MONTAZ INSTALACI PV;
[
5 > wytena rynkowa Mantaz paneli PV 1kWp 6000 su;:;:e" 15 90000 110700,00
9.  MODERNIZACIA INSTALACI OSWIETLENIA;
E Wymiana opraw ofwietleniowych
swietlowkowych - oprawy
BCR.6.11.12, £
BE nRocaoios Swietiowkowe wngtrzowe otwarte | st | 402,83 ce'f'}:‘;:;ﬂ 316624,38 786 464185,67 | 570948,37
odblysnikiem do zawieszania lub -
% macawania
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

BCR.6.11.5.001 Wymiana przewoddw ukladanych

losé %

oraz oéwietlenia)

str. 15

KNMR 90301-01  pod tynkiem - przewody wtynkowe m 2094 cena jedn. : 145590,585 6952,75
10, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI ELEKTRYCZNE);
BCR.6.11.4.001 Wymiana apara::;\; eelektrycmych o . a5
g KNNR 9 0203-01 025k
wycena rynkowa Licznik monitor energii Wikl sz, 600
E s“.m: Cen | 135525 i 2 1355,25 | 1666,96
> wycena rynkowa Sprawdzenie, proby, montai szt. 500 Ll
§ BCR.6,11.5.001  Wymiana przewoddw ukladanych 105 —
KNNR 9 0301-01 pod tynkiem - przewody wiynkowe !
11, MODERNIZACJA INSTALAC) CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o. m2 16
wg. CIOR Demontaz instalacji c.o.
<] .
g wg. CIOR Montaz rurociggow | zaworow m2 47,97 Suiia B
g g 144,41 - 401618,65 | 493990,94
g wg. CIOR Montat grzejnikéw m2 56,43 Jedn;
wg. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNES C.O.;
Cleptomierz ultradiwiekowy WiFi aat. K524
. .0
= Modul Wi-Fi sat. 1w |
£ wycenarynkowa umR e 12174 @ = 12174 14974,02
g Adapter sat. 220 jedn.
Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresow 3600
Sprawdzenie, proby, montai szt 1200
13. MODERNIZACIA INSTALACH C.W. U,
5 Maontaz powietrznych pornp ciepla. kal. 103640
Z Instalacja c.w.u.
g S”"’; &N 1 133028,02 133028,02 | 163624,46
5 Demontat inst. c.w.u. kpl. 10768,65 | 189N
i Montaze kpl, | 18619,37
14, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNES C.W.U.;
Cieptomierz ultradiwigkowy WiFi s 3617
c.w.u
g Modul Wi-Fi sat. 1330
£ wycenarynkowa Adapter sat. 220 5";:::"" 9967 3 9967 12259,41
E Dostawa danych {aplikacja 24m) 5 okresow 3600
Sprawdzenie, proby, montai sit. 1200
15.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACIH;
~_ BISTYP/wycena
rynkowa kpl. 90000
Centrale wentylacyjne
Suma cen
Kanaly wentylacyjne m2 127,12 jedn 150358,76 - 150358,76 | 184941,27
Automatyka kpl. 10000
Wykonanie prac ma 50
Catkowity koszt inwestycji brutto 3568155,80
Koszt jednostkowy 2a m2 1283,00
Procentowa oszczednoét zapotrzebowania na energig cieplng (bez uwzgl, PV 73.39%
L




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia mocdernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i
stropodachy.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050
[Wi(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 639,70m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 639,70m?
Stopniodni; 3547,90 dzien-K/rok twe= 20,00 °C tzo=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ziIGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zt(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 28 30
Wspélczynnik przenikania ciepta U WI(m?2K) 0,578 0,136 0,129
Opéor cieplny R (m2K)/W 1,73 7.33 7.73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M)W 5,60 6,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 113,28 26,75 25,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0140 0,0033 0,0031
Roczna oszczednosc kosztéw A O ztrok g 10825,62 10998,76
Cena jednostkowa usprawnienia K| zlim? 155,35 205,35
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 12223420 |161575,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,29 14,69

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

| Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8289265 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,80 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 26 cm

Informacije uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A=

Proponowany material dodatkowej izolacji 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 78,83m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 78,83m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zGJ 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW:m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubost proponowane] dodatkowej izolacjib ~ cm e 18 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U WIm2K) 1,441 0,176 0,160
Opor cieplny R (MPK)W 0,69 569 6,25
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,83 4,24 3,87
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0043 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok - 3826,60 3873,80
Cena jednostkowa usprawnienia ; zHm? 358,84 398,84
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 34793,45 38671,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,09 9,98

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32049 46 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie¢ docieplenie obliczong warstwa izolacji

cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowiteg

przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.

o kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,036 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 301,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 301,26m*
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok twe= 20,00 °C tzo= 18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zH(MW'm-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboé¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 18 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m2K) 1,162 0,171 0,156
Opér cieplny R (m2K)yW 0,86 5,86 6,42
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MPK)YW - 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 107,33 15,76 14,39
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0133 0,0020 0,0018
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlfrok e 11455,88 11626,59
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 358,84 398,84
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 132968,09 147790,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,61 12,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 122481,53 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,89 lat
| Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig¢ docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiern podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Myt ’”B?E;%"ngﬁﬁ ;80-036 S
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1475,84m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1475,84m?
Stopniodni; 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm e 18 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?2K) 1,162 0,171 0,156
Opér cieplny R (m?KywW 0,86 5,86 6,42
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)W - 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 525,78 77,20 70,51
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0652 0,0096 0,0087
Roczna oszczednosc kosztow A O zirok - 56121,13 56957,39
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 358,84 398,84
Koszty realizacji usprawnienia N zt -—- 651396,22 | 72400755
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 11,61 12,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 600023,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,89 lat
. | Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia cbowigzujacych standardéw izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 18,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 18,26m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm - 24 26
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,044 0,137 0,128

- | Opér cieplny R (M2K)/W 0,96 7,27 7,80

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W ee 6,32 6,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,84 0,77 0,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0007 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow A O ztirok 634,46 640,96
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? -— 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt == 9574 16 10697,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 15,09 16,69

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8451,17 zt
Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 13,48 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 212,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 212,20m?
Stopniodni: 3547,90 dzie-K/rok two= 20,00 °C | tzo= 18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ziGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm - 24 26
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,989 0,136 0,127
Opor cieplny R (M2K)/W 1,01 7,33 7,85
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 6,32 6,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,30 8.88 8,28
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0080 0,0011 0,0010
Roczna oszczednosd kosziow A O zifrok 6933,90 7008,32
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? e 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 111261,64 12431194
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,05 17,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 98211,34 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,34 lat

_| Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacii

cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokrgglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,038 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 77,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 77,58m?
Stopniodni: 3547,90 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zt/{(MW-m-c) 21643,20 2164320 21643,20
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 24 26
Wspotezynnik przenikania ciepta U WIH(m?2K) 0,841 0,133 0,125
Opdr cieplny R (MKW 1,19 7.51 8,03
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m2K)/W - 6,32 6,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,99 317 2,96
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0025 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow A O zhrok - 2104,80 2130,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? --- 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 40677,09 45448,26
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,32 21,33

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35905,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,30 lat
Optymalna grubosc dodatkowej izolaciji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwag izolacji
cieplinej. _ . _

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiern podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 654,92m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 654,92m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= «18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z(MW:m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm s 12 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U Wi(m2K) 0,871 0,232 0,207
Opor cieplny R (m2K)/W 1,15 4,31 4,83
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W - 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 174,95 46,63 41,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0217 0,0058 0,0052
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 16053,79 16689,24
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? --- 717,62 767,62
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt e 578079,94 618357,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,01 37,05

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 537802,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,29 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig¢ docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 284,33m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 284,33m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok twe= 20,00 °C tzo= 18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 92 .91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om (MW m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm - 16 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,219 0,176 0,159
Opér cieplny R (M2K)/W 0,82 5,67 6,27
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,85 545
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 106,23 15,37 13,89
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0132 0,0019 0,0017
Roczna oszczednosc kosztow A O ztrok 11367,09 11552,87
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 1466,97 1566,97
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt —am 513037,40 548009,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4513 47 43

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 477648,64 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 42,89 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

‘| Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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6.2, Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 26,72 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 4,19m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3547,90 dzier-K/rok  8i =20,00°C ©e =-18,00°C

Stan Wariant numer
istniejacy W2 W3
Optata za 1 GJ ziGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zY(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
- | Wspotczynnik cm 1,356 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 0,85 0,85
Wspolczynnik a - - ---
Wspétezynnik przenikania ciepta U WIH(m?2K) 2,300 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,23 4,64 477
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0008 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosc kosztow AO ztrok - 431,50 415,43
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 1926,07 1426,07
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zi - 9926,39 7349,54
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,00 17,69

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

. | Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 4344,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,88 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Czes6 okien w budynku w bardzo zlym stanie. Sugeruje sig wymiane. _
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2030,04/2030,04 m®h

Sien istrisjacy Wariant numer
Opfataza 1 GJ zilGJ 92,91
Opfata za 1 MW z(MW-m-c) 21643,20
Wspétczynnik Viom m¥h -
Wspotczynnik Vopi mi/h ---
Wspotczynnik Vi, sup mé/h 2030,04
Wspétczynnik Vi, ex m?/h 2030,04
Wspolczynnik Vab), sup m*h 2030,04
Wspotczynnik Voo, ex m3h 2030,04
Wspétczynnik B 0,30
Wspatczynnik noc
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 62,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0257
Roczna oszczednosc kosztow AO zifrok ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 184941,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,70 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajace:

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. Podczas wymiany okien nalezy pamietac o zastosowaniu
nawiewnikow okiennych (w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjna). W pomieszczeniach sali gimnastycznej z uwagi na
brak odpowiednio funkcjonujacej wentylacji sugeruje sig wykonanie wentylacji nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta.
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 25,51 m%h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 4,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr=1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a=>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok 6i =20,00°C Be=-18,00°C

Stan Wariant numer

istniejgcy W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspoétczynnik cr 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a - --
Wspbtezynnik przenikania ciepta U WI(m2K) 2,600 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,23 5,67 5,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zHrok - 322,74 338,08
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? --- 254317 3043,17
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok ~ zt --- 12512,40 14972,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 38,77 44,29

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10885,01 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,41 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Cze$¢ drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspotczesnie obowigzujgcym
wspotczynniku przenikania ciepta.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokrgglona do dwéch miegjsc po przecinku.

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Sadowa 8D ul, Sadowa 8D
66400 Wawrdw 66400 Wawrdw
1el. kom, 505 580 310 tel, kom, 505 380 310
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Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 2030,04/2030,04 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: -

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok  8i =20,00°C 8e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W2 w3
Oplata za 1 GJ zlGJ 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zt(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspétczynnik cm - -
Wspétczynnik cr - —
Wspétczynnik a --- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?2K) 2,600 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,28 0,64 0,64
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 79,77 79,77
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? --- 3043,17 254317
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt - 5988,96 5004,96
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 75,08 62,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4354,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Czeséé drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspotczesnie obowigzujgcym
wspolczynniku przenikania ciepta.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwoéch miejsc po przecinku.

KRZYSZTOF KOPTEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
ul. Sadowa 8D ul, Sadowa 8D
G600 Wan réw G6-400 Wawrinw
tel. kom. 305 580 310 tel, kam, 303 380 310
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena opfacalno$ci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej,

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Cieplo wlasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m? 278112
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi famite aobe) 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [] 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nwg [-] 0,97
Sprawno$¢ przesylu nwgd [-] 0,85
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [ 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 120,16
Max moc ciepina gewu [kW] 14,57

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacii instalacji cieptej wody uzytikowej.

Optataza 1 GJ [zt/GJ] 171,76
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie ¢.w.u. [zt/MW] 5055,30
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zW/a]
Koszt modernizacji Nu [z1] -
SPBT [lat]

Instalacja c.w.u. malo ekonomiczna. W okresie letnim dia pomieszczen szkoly podgrzew w elektryeznych zasobnikach c.w.u.
_ akumulacyjnych oraz przeplywowych. Sugeruje si¢ zastosowanie pomp ciepla do podgrzewn c.w.u. dla poszezegblnych grup

punktow odbioru

Zestawy zasobnikow c.w.u. z pompa ciepla typu split o poj 80-2001 dla poszezegdlnych grup punktow odbioru.

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu optymainego

Koszty podane w punkeie 5 oraz 8. Stanowig one szacunkowe przedstawienie kosztow w oparciu o wstepna koncepejg. Dokladna wartosc
pozycji kosztorysowych moze zostaé okreslona po wykonaniu projektu.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodemizacyjne Opis zastosuwayc usprawnle

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Zastosowanie powietrznej pompy ciepia.
Ulepszenie sprawnosci przesytu hd Brak usprawnien w tym zakresie.
Ulepszenie sprawnosci akumulacii hs Brak usprawnien w tym zakresie.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ]

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt/MW]

92,91
21643,20

Sezonowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa [GJ]
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MwW]
Sprawnosé systemu grzewczego

Roczna oszczednosc kosztow DO [z¥a]
Koszt modernizacji [z4]
SPBT [lat]

6.4.2. Rodzaje ulepszern termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
- termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieping systemu grzewczego

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokainego whudowanego zrodta ciepta hrg

Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hg

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hi e

Akumulagji ciepla, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hus

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wi

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego hyg-hidghiehis

Instalacja w budynku w bardzo zlym stanie technicznym. Brak jakiejkolwick regulacji. Instalacja stalowa, skrecana, Grzejniki w wigkszosci
zeliwne zeberkowe, Czgséé grzejnikow zostala wymianiona na grzejniki plytowe, bez jakiejkolwiek regulacji calej instalacji. Powoduje to
niedogrzewanie czgsci pomieszezen, Sugeruje si¢ wymiang calej instalacji.

. 6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawno$¢ systemu grzewczego

Koszty podane w punkcie 5 oraz 8. Stanowia one szacunkowe przedstawienie kosztow w oparciu o wstepng koncepeje. Dokladna wartos¢
pozycji kosztorysowych moze zosta¢ okreslona po wykonaniu projektu.

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Brak usprawnien w tym zakresle.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hg Izolacja przewodow rozprowadzajacych. Wykonanie nowej instalacji ¢.o.
Ulepszenie sprawnosci regulacii he Zastosowanie regulacji centralnej oraz miejscows;.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak usprawnieri w tym zakresie.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wd Zastosowanie licznikéw ciepla oraz aplikacji monitorujacych
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6.5.1. Ocena optacalnoéci modernizacji o$wietlenia.

ll.opraw o $r. Mocy 72W

(zmiana na swietl. o $r. mocy 56W) 648 504
Il.opraw o $r. Mocy 36W

(zmiana na $wietl. o §r. mocy 28W) 27000 21000
Swietlowki LED

(zmiana na $wietl. o r. mocy 1W) 384 384
llo$¢ zaréwek zarowych. o $r mocy 60W 1800 180
(zmiana na LED o $r. mocy 6W)

taczna moc przed modernizacj [W] 29832,00

taczna moc po modernizacii [W] 22068

tgczny koszt przepr. modernizaciji zt (brutto)
Cena za MWh [zt brutto]
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok]

Oszczednosci energii [MWh/rok] 15,53

Oszczednosé energii [%] 26,03

Oszczednosé roczna [zi/rok] 9601,27

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 59,64

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby

oéwietlenia przed modern.) - 59,66 MWh/rok 214,79 GJirok
Eel2 (zuzycie e. elekir. na potrzeby

odwietlenia po modem.) - 44 14 MWh/rok 158,89 GJirok

Instalacja odwietlenia w budynku w wi¢kszodci §wietlowkowa, starego typu. Sugeruje si¢ wymiang opraw na nowoczesne oprawy
LED. Instalacja elektryczna w bardzo zlym stanie. Wraz z wymianga ofwietlenia nalezy wymieni¢ instalacj¢ elektryczng oraz
elementy niezbedne do prawidlowego funkejonowania instalacji.

6.6.1. Ocena optacalnosci instalacji paneli PV.

Moc modutéw PV [kWp]
Natezenie prom. (STC) [kW/m2]
Wspotczynnik wydajnosci WW [-]
Nachylenie potaci dachu [st]
Qdchylenie od potudnia [sf]
Wspotczynnik korekeyjny [-]
Nastonecznienie [kWh/m2] 1050
llos¢ wypr. Energii w ciagu roku [kWh/rok] 1181256
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zf] 0,61832
Roczna oszczednoss kosztow energii [z1] 7303,905
Koszt wykonania instalacji PV [zf]
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 15,2

Sugeruje sig zastosowanie instalacji fotowoltaicznej w budynku.
Montaz instalacji PV - 15 kW.
Montaz na dachu plaskim.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsigwzig¢
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

1. Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOtA 82892,65 zt 7,80
24 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46 zt 8,50
o Modernizacja przegrody OKNO STARE 'Wentylacja grawitacyjna’ 4344,57 zt 10,88
4. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53 zt 10,89
5. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOt.A 600023,71 zt 10,89
6. Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROELAP 8451,17 zi 13,48
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87 zt 14,12
8. Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211,34 zi 14,34
9. Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 35905,92 zt 17,30
10, Eggf;}gr#%mylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 18494127 74 26.70
11. Modernizacja przegrody PODEOGA SZKOEA 537802,36 zt 35,29
12 gﬁ?{;&?ﬁf przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE "Wentylacja 10885,01 zt 35 41
13. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE 477648,64 zit 42,89
14, Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 4354,00 zt 54,58
15 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00 zt -
16. MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37 zt -
17. MONITORING ENERGII 1666,96 zt --n

‘ Modernizacja systemu grzewczego | 53861 7,28| 12,21

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOtA 82892,65
2 | Modernizagja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344 57

4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROLAP 8451,17

7 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87
8 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211,34
9 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 35905,92

KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Sadowa 8D ul. Sadowa 8D
GO-400 Wawriw 66400 Wanrdw
tel. kom, 505 380 310 tel. kom, 505 580 310
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10 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 184941,27
11 Madernizacja przegrody PODEOGA SZKOEA 537802,36
12 Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 10885,01
13 Medernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE 477648,64
14 Modernizacja przegrody DRZW| ZEWNETRZNE STARE 4354,00
15 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
16 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
17 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
18 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3568155,78

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 82892,65
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344,57
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROLAP 8451,17
7 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87
8 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211,34
9 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 35905,92
10 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 184941,27
11 Modernizacja przegrody PODEOGA SZKOLA 537802,36
12 Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 10885,01
13 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE A77648,64
14 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
15 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
16 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
17 MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 3563801,78

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 82892,65
2 Medernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344,57

4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROLAP 8451,17

7 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87
8 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211,34
9 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 35905,92
10 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 184941,27

et i i N a8

G6-400 Wanwrin G6-400 Wi rdw
tel. kom, 505 380 310 tel. kam, 305 580 310
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11 Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOtA 537802,36
12 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 10885,01
13 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
14 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
15 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
16 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3086153,14

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 82892,65
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344,57
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROtAP 845117
7 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87
8 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211,34
9 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 35905,92
10 Zamiana "Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 184941,27
11 Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 537802,36
12 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
13 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
14 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
15 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3075268,13

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 82892,65
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344,57
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 Medernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOtA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROtAP 8451,17
7. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87
8 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211,34
9 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 35905,92
10 Zamiana '"Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 184941,27
11 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
12 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
13 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
14 MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 2537465,77
:ﬁ“sl_]:r:ﬁ:‘(u’[r; KOPIEC PIKSEL PROFESJONALNE BIURO PROJEKTOWE RRZ\'NZ;I;:.’)E Il'\k(|)“l“ll;g
66-400 Wawriw G6-400 Wawriw

tel. kom. 505 380 310
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 8289265
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 3204946
& Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344,57
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 12248153
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROLAP 845117
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
8 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211,34
9 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 35905,92
10 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
1 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
12 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
13 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2352524 50

Calkowity koszt

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 8289265
2 | Modernizacia przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344 57
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SALA 12248153
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROLAP 8451,17
7 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87
8 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 98211.34
9 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
10 instalacja fotowoltaiczna 110700,00
" MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
12 MONITORING ENERGI! 1666,96
2316618,59

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 82892 65
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049 46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344 57

4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOtA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROLAP 845117

7 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowsj 175883,87
8 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
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9 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00

10 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37

11 MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 2218407,25

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 82892 65
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344 57
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SZKOtA 600023,71
6 Modernizacja przegrody STROPODACH WIATROLAP 8451,17
7 Modernizacja systemu grzewczego 508964 96
8 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
9 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
10 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2042523,38
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 82892 65
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 32049,46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344 57
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 12248153
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 600023,71
6 Modernizacja systemu grzewczego 50896496
7 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
8 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
9 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2034072,20

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOtA 82892 .65
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049.46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344 57
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA 122481,53
5 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
6 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
7 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 57094837
8 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1434048 49
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 8289265
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 32049.46
3 Modernizacja przegrody OKNO STARE 4344 57
4 Modernizacja systemu grzewczego 508964 96
5 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
6 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948 37
7 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1311566,96

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 8289265

2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 32049,46

3 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96

4 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00

5 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37

6 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1307222,39

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOtA 82892,65
2 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
3 instalacja fotowoltaiczna 110700,00
4 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
5 MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 1275172,94

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 508964,96
2 Instalacja fotowoltaiczna 110700,00
3 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 570948,37
4 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1192280,29
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7.3. Wyniki komputerowych obliczer dia poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia

12085,00

12085,00

12085,00

2 0,1052 520,12 20,00/ 2781,12| 12085,00| 12085,00| 12085,00 13,08 0,32
3 0,1099 548,18 20,00 2781,12| 1208500| 12085,00( 12085,00 13,08 0,32
4 0,1101 540,68 20,00 2781,12| 1208500| 12085,00( 1208500 13,99 0,32
5 0,1164 560,02 20,00/ 2781,12| 1208500| 12085,00| 12085,00 15,24 0,32
6 0,1370 560,02 20,00 2781,12| 1208500| 12085,00( 12085,00 15,29 0,32
7 0,1399 577,75 20,00 2781,12| 1208500| 12085,00| 1208500 15,46 0.32
8 0,1494 636,95 20,00 2781,12| 12085,00| 1208500 1208500 16,33 0,32
9 0,1494 636,95 20,00 2781,12| 1208500| 12085,00| 1208500 16,33 0,32
10 0,1503 641,70 20,00/ 2781,12| 1208500| 1208500| 12085,00 16,90 0,32
1 0,2267 1080,83 20,00 2781,12| 1208500| 1208500| 1208500 16,90 0,32
12 0,2423| 117943 20,00| 2781,12| 1208500| 1208500| 1208500 21,41 0,32
13 0,2426 1181,28 20,00 2781,12| 12085,00| 1208500  12085,00 22,34 0,32
14 0,2478 1214,55 20,00 2781,12| 12085,00| 12085,00| 1208500 22,34 0,32
15 02625 130267 20,00/ 2781,112| 1208500| 1208500| 12085,00 22,65 0,32

str. 38




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termomodernizacyjnego

GJ

Mw

120.16
0,0146

300978,69

529,12 4763

2 0,74 0,85 0,98 639,31 91365,13| 209613,56 69,64
0,1052 0,0146
548,18 4763

3 0,74 0,85 0,98 660,62 94548,79 | 206429,90 68,59
0,1099 0,0146
549,68 4763

4 0,74 0.85 0,98 662,30 94756,09 | 20622260 68,52
0,101 0,0146
560,02 47 63

5 0.74 0.85 0.98 673,86 9747775 | 203500,94 67,61
0.1164 0,0146
560,02 47.63

6 074 0,85 0,98 673,86| 10284021 | 19813848 65,83
0,1370 0,0146
577,75 4763

7 0,74 0,85 0,98 693,69| 105430,42| 19554827 64,97
0,1399 0,0146
636,95 4763

8 0,74 0,85 0.98 759,89 | 11404824 | 186930,45 62,11
0,1494 0,0146
636,95 12016

9 0,74 0,85 0,98 832,42 12650598 | 17447271 57,97
0,1454 0,0146
641,70 120,16

10 0,74 0,85 0,98 837,73 | 12722463 | 173754,06 57,73
0,1503 0,0146
1080,83 12016

11 0,74 0,85 0,98 1328,78| 192703,63| 108275,06 35,97
0,2267 0,0146
1179,43 120,16

12 0,74 0,85 0,98 1439,03| 207000,13 93978,56 31,22
0,2423 0,0148
1181.28 120,16

13 ) 0,74 0,85 0,98 1441,10| 207250,86 93727,83 31,14
0,2426 0,0146
1214,55 120,16

14 0,74 0.85 0,98 1478,30 | 212065,22 8891347 29,54
0,2478 0,0146
1302,67 120.16

15 0,74 0,85 0,98 1576,84 | 225051,04 7592785 2523
0,2625 0,0146
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
; Planowane koszty Roczne oszczednosa zapgtsrzziﬁ]::g na R
p,ze‘c’,‘ﬁmfecia catkowite kosztow energii* energie (z iBemedanizacyne
termomodernizacyjnego uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [z4]
1. 3568155,78 209704,53 73,33 927720,5
2 3563801,78 209613,56 73,30 926588,46
3. 3086153,14 206429,90 72,41 802399,82
4. 3075268,13 206222 60 72,34 799569,71
5. 2537465,77 203500,94 71,85 6597411
6. 235252450 198138,48 71,85 611656,37
i 2316618,59 195548,27 71,02 602320,83
8. 2218407,25 186930,45 68,26 576785,89
9. 2042523,38 17447271 65,23 531056,08
10. 2034072,20 173754,06 65,01 528858,77
5 1 1434048 49 108275,06 44,50 372852,61
12. 1311566,96 93978,56 39,89 341007 41
13. 1307222,39 93727,83 39,80 339877,82
14, 1275172,94 88913,47 38,25 33154496
15. 1192280,29 7592765 34,14 309992,88

"W tabeli uwzgledniono jedynie oszczednosci kosztéw energii przedsigwzigé termomodernizacyjnych.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

pr et p {zainych do modernizacji wraz z szacunkowq wycenq, Kosaty L przyjete wg. cen rynkowych oraz gu cen jednostkowych BISTYP Il Q 2022.
Shaidh Cena netto Cena netto za
Cena za m2 cagéciowa cate usprawn. | Cuna brutto
i
znak Nazwa Jednostka ;:": rﬂt::f:; powlarzchni / (iloczyn PIU :'2; ?;m' {lloczyn 18 cale
i [ilogé (557 powlarzchn| powierzchni | usprawn,
oraz ceny) oraz teny)
1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRINYCH - STYROPIAN, A= 0,036 [W/{m-K]};
BCR.11.3.12.004 Docieplenie cian plytami styropianowyml
ZENRC-2 ogr. 16cm i il
. _— Suma cen
BCR.1.17.2.1,001 Rusztowania rurowe punktowe o wysokodel 2 35,72 jedn. 330,54 B 1855,93 613459,10 754554,70
KNR 202 1606-01 do 20m m " :
Instalacie odgromowe na rusztowaniach
BCR.1.17.2.3.001
KNR 2.02 161301 awwnetrznych prayéciannych wysokodcl do m2 0,21
15m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,033 [W/{m-K]];
BCR.11,3.12.003 . 3
ZKNRC-2 [ wye. Docieplenie scian ;:e\rlt:r;‘ styrodurawymi o i 338,75
Witasna s Suma cen
338,96 96376,50
Instalacje odgromowe na rusztowanlach Jedn.
BCR.1.17.2.3.001
KNR 2-02 1613-01 rewnatrenych przyéciennych wysokodcl de m2 0,21
15m 284,33 388332,23 47764864
Wykopy waskop o Obwad bud
szer. do 1.5 m i gigh. do 3.0 m w gruncie % 1,5mx
BCRALBID12 KNNR suchym kat.IV z zasypaniem i m3a 364,08 gleb, 1026,82 2916855,73
30102-01 2zt .
viem wykopu (p Wykopu x
doswietli, odtworzenie nawjerzchni) cana Jedn.
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,038 [W/[mK)];
Roboty rezblorkowe m2 6,27
i
§ wg. CIOR Ocleplania | pokrycie styropapy - 22cm m2 320,72
Suma cen
E wg. CIOR Obrébki blacharskie mz2 19,32 jedn. 76,28 3 308,04 115909,291 | 14256843
wg. CJOR Wymiana instalacjl odgromawe| m2 5,97
a4, DOCIEPLENIE DACHU WELNA, A= 0,05 [W/{mK}];
Ocleplenie stropodachu granulatem welny
minaralne] 26:m. Zakres prac
~ r yeh: - wyk Gw W
stropadachu dla podania granulatu -
izalacle przeclwwilgociowa z folil Suma cen .
wycena whasna soliety sy B L, m2 105,35 jedn. 105,35 639,70 67392,395 A2802,65
mineralne] metody
wdmuchiwania - uzupetnienie wycigtysh
elemantéw stropodachy z betonu -
obsadzenie kaminkdw ylacyjryen
= _5 DOCIEPLENIE PODEOG! STYROPIANEM, A= 0,038 [W/{m-K)]:
BCOR.11.010 Roboty rozblérkowe m2 57,69
|zolacja, wylawka batonowa m2 174,3
Symacen 667,62 . 654,92 437237,69 | 53780236
Wykonanie podiogi systemowe| m2 433,51 Jedn. ! o ’ !
Roboty towarzysiace m2 212
[:% WYMIANA STOLARKI OKIENNEL - WSP, U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 % ¥ Suma cen
B43 3 - 4,19 353217 4344 57
g KN 0-19 0925-04 Wymiana oklen na okna uchylne PCY ma Jodn. B4
7. WYMIANA STOLARKI DRIWIOWE] -~ WSP, U=1,3 W/m2K;
Wykucle 2 muru | wstawlenie nowych drzwl
24
HER.3:11.20.00) zewnetrznych (bez ceny drzwi) i az "
E I N 22124 - 56 12389,44 15239,01
Jadn.
Kaszt drzwi m2 2000
8. MONTAZ INSTALACH PV;
E wycena rynkows Montaz paneli PV 1kWp 000 Sujr:::en - - 18 50000 110700,00
9. MODERNIZACIA INSTALAC) OSWIETLENIA;
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oéwietienia)

9. Bezposredni efekt ekologiczny

str. 42

‘Wymiana opraw oswietleniowych
BCR.6.11.12.004 Swietldwkowych - oprawy lowk lloét ¥ cena
KNNR 8 0501-03 e otwarte 2 odblyinikiem do sk 4083 Jadn, = 31662425 L
rawleszania lub mocowania
46418567 570948,37
. BCR.6,11.5.001 Wymiana przeweddw ukladanych pod llogé x cena
5 KNNR 9 0301-01 ynkiem - przewady whynk m 20,94 Jedn, - 145590,585 6952,75
10.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGH ELEKTRYCZNES;
BCR.6.11.4.001 Wymiana apar:;:::lekm:znv:h -] - i
5 KNNR 9 0203-01 do2,5kg
wycena rynkowa Licznik monitor energli WiFi szt. 600 —
i':‘:n 1355,25 e : 135525 1666,96
E wyzena rynkowa Sprawdzenis, proby, montat sat. 500 '
BCR.6.11.5.001 Wymiana przewoddw ukladanych pod 10 2054
KNNR 2 0301-01 tynkiem - przewody wiynkowe L .
11, MODERNIZACIA INSTALACI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 ‘Wymiana instalac]l ¢.o. - 16
wg. CJOR Damontat instalac)i c.o.
o wg. CIOR Mantai rurociagiw | zaworow m2 47,97
l.! Suma can m
jedn 144,41 = A01618,65 493990,94
E wg. CIOR Montai grzejnikow m2 56,43 o
wg. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CJOR Roboty bucowlane m2 21,22
12. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) C.O.;
Cieptomierz ultradiwigkowy WiFi c.o. £33 5824
g ModubwWi-Fi st 1330
o Suma can 4
wycena rynkowa 12174 - - 12174 14974,02
E Adapter sat. 220 Jedn,
-
Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresdw 2600
Sprawdzenie, proby, monta s, 1200
13, MODERNIZACIA INSTALACIH CW.U,
Mantaz powistrznych pomp ciepta. kpl. 103640
; Instalacja c.w.u. 5
g | 13302802 . : 13302802 | 16362446
E Demontat Inst. ¢.w.u. kpl. 10768,65 i
Montzie kpl. 12619,37
14,  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) C.W\U.;
Cieptomierz ultradéwigkowy WIFi c.w.u st 3617
§ Modul Wi-Fi szt 1330
& wycena rynkowa Adapter szt. 220 Su;::sn Go67 - - a967 1225941
§ Dostawa danych (aplikacia 2dm) 5 okresdw 3600
Sprawdzenie, préby, montaz a2, 1200
15.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACI;
-l BISTYP / wycena
1 rynkowa kpl. 20000
Centrale wentylacyjne
Kanaly wentylacyjne m2 127,12 s”;‘::‘" 150358,76 : ; 15035876 | 18494127
Automatyka kpl. 10000
Wykonanie prac mi 50
Calkowity kosit inwestyceji brutta 3568155,80
Koszt jednostkowy za m2 1283,00
r inod r na energle cieping (bez uwzgl. PV oraz 73,33%
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9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Emitowane pn?jg:tyonv::n alts::::!tr;:l:! zml Efekt Redukcja emisji
zanieczyszczenie [kg/rok] y srédiami [kg};ok] ekologiczny[kg/rok] [%]

S0, 522,041180 188,507131 333,534048 63,89

NOx 566,658919 182,950275 382,708644 67,66

cO 107,165533 35,376970 71,788563 66,99

CO; 151531,370854 49429,122607 102102,248247 67,38

PYL 134,202368 46,094435 88,107933 65,65
SADZA 0,090123 0,035725 0,054398 60,36
B-a-P 0,001802 0,000714 0,001088 60,36

9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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CO [kg/rok]

2000
1500
1000
50,0
- Przed ' Po
modernizacjg | modemizacji
wCO [kafrok] 1072 354

160000,0
100000,0
500000

0.0

Cco2
[kalrok]

CO2 [kg/rok]

2000000

Przed
modernizacja

151531 4

Fo
modernizac)i

49429 1

PYL [kg/rok]

. SADZA [kg/rok]

1500 08
0g
1000
04
50,0 | 02
00 Do
Przed Po Przed Po
modernizacja = moderizaci modernizacjg = moderizacji
PYL | 1342 46,1 SADZA 0,1 ' 00
[kgfrok] [ka/rok]
UWAGA:
Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dla przedsiewzigé

termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji o$wietlenia oraz instalacji paneli PV.
Obliczenia redukcji emisji CO. dla wszystkich przedsiewzigé ujetych w audycie w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwziec¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed . L
S Obliczeniowy stan po modernizacji (po
; mchrmlznqa {przed realizacji projektu)
WSKAZNI realizacjy projektu)
WSPOLCZYNNIK K
Ly I NAKLADU EMISJIH9
[ Nosnik energii | NIEODNAWIALN | kgCO02/GJ
' EJ ENERGII ub if‘e":;‘::';f"‘l’“ Wielkos¢ ﬁ?ﬂ”ﬁ;’g:ﬁ"‘.’“ Wielkos¢ | Redukeja
PIERWOTNEJ® | MgCO/M koﬁmwf" emisji kﬁﬁmw‘,,’f“’ emisji | emisji?
W (GJ/rok lub Mgcf"’”“ (GJ/rok lub Mgcl?”"“ Mgcf”"“
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cieplo sieciowe z
. o
j; | eplowats 0,8 5544|  2273,90| 100,85 590,92| 2621| 74,64
(podawaé w
Gl/rok)
Energia
elektryczna z
sieci L
2. | elektroenergetycz 0,698 97,80 68,27 50,31 35,12 33,15
nej zuzyta na
potrzeby budynku
(w MWh/rok) .
SUMA| 169,12 61,33| 107,79
PROCENT REDUKCJI EMISJI 63,74%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik stuzacy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energig o 1GJ.

Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny

zi zt GJ zt GJirok
0 1 3568155,78 3 568 155,78 0,00
1 0,833 -226 609,71 1 853,94 -188 841,42 1 544,95
2 0,694 -226 609,71 1 853,94 -157 367,85 1 287,46
3 0,679 -226 609,71 1 853,94 -131 139,88 107288
4 0,482 -226 609,71 1 853,94 -109 283,23 894,07
5 0,402 -226 609,71 1 853,94 -91 069,36 745,06
6 0,335 -226 609,71 1 853,94 -75 891,13 620,88
7 0,279 -226 609,71 1 853,94 -63 242,61 517,40
8 0,233 -226 609,71 1 853,94 -52 702,18 43117
9 0,194 -226 609,71 1 853,94 -43 918,48 359,31
10 0,162 -226 609,71 1 853,94 -36 598,73 299,42
1 0,135 -226 609,71 1 853,94 -30 498,94 249,52
12 0,112 -226 609,71 1 853,94 -25 415,79 207,93
13 0,093 -226 609,71 1 853,94 -21 179,82 173,28
14 0,078 -226 609,71 1 853,94 -17 649,85 144 40
15 0,065 -226 609,71 1 853,94 -14 708,21 120,33
16 0,054 -226 609,71 1 853,94 -12 256,84 100,28
17 0,045 -226 609,71 1 853,94 -10 214,03 83,56
18 0,038 -226 609,71 1 853,94 -8 511,70 69,64
19 0,031 -226 609,71 185394 -7 093,08 58,03
20 0,026 -226 609,71 1 853,94 -5910,90 48,36
21 0,022 -226 609,71 1 853,94 -4 925,75 40,30
22 0,018 -226 609,71 1 853,94 -4 104,79 33,68
23 0,015 -226 609,71 1853,94 -3 420,66 27,99
24 0,013 -226 609,71 1853,94 -2 850,55 23,32
25 0,010 -226 609,71 1 853,94 -2 375,46 19,43

2 446 984,53 917251 266,77

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA tACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 warto$¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 266,77 zl/GJ.

str. 46



Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

KI - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zt zt GJ zt GJirok
0 1 2 884 840,45 2 884 840,45 0,00
1 0,833 -209 704,53 1 755,51 -174 753,78 146293
2 0,694 -209 704,53 1 755,51 -145 628,15 121910
3 0,579 -209 704,53 1 755,51 -121 356,7¢ 101592
4 0,482 -209 704,53 1 755,561 -101 130,66 846,60
5 0,402 -209 704,53 1 755,51 -84 275,55 705,50
6 0,335 -209 704,53 1755,51 -70 229,62 587,92
7 0,279 -209 704,53 1 755,561 -58 524 69 489,93
8 0,233 -209 704,53 1755,51 -48 770,57 408,28
9 0,194 -209 704,53 1755,51 -40 642 14 340,23
. 10 0,162 3545 483,19 -209 704,53 1 755,51 538 746,88 283,52
11 0,135 -209 704,53 1 755,51 -28 223,71 236,27
12 0,112 -209 704,53 1 755,51 -23 519,76 196,89
13 0,093 -209 704,53 1 755,561 -19 599,80 164,08
14 0,078 -209 704,53 1 755,51 -16 333,17 136,73
15 0,065 -209 704,53 1 755,51 -13610,97 113,94
16 0,054 -209 704,53 1 755,51 -11 342,48 94,95
17 0,045 -209 704,53 1 755,51 -9 452,06 79,13
18 0,038 -209 704,53 1 755,51 -7 876,72 65,94
19 0,031 -209 704,53 1 755,51 -6 563,93 54,95
20 0,026 -209 704,53 1 755,51 -5 469,94 45,79
21 0,022 -209 704,53 1 755,51 -4 558,29 38,16
22 0,018 -209 704,53 1 755,51 -3798,57 31,80
23 0,015 -209 704,53 1 755,51 -3 165,48 26,50
24 0,013 -209 704,53 1 755,61 -2 637,90 22,08
25 0,010 -209 704,53 1 755,51 -2 198,25 18,40
2419 924 37 8 685,54 278,62

" Wersja bez o$wietlenia i bez PV

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla {gcznego zakresu projektu w Wariancie Il alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji oéwietlenia wraz z instalacja elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyzszych zatozen warto$¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 278,62 zl/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.2 Czesc sali gimnastycznej.
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartoéci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoélczynnikéw U elementéw budowlanych
Gruboéci istniejacych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika, W przypadku stwierdzenia innej gruboscei na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacjg audytu energetycznego.
Kody Element Materiat | Opis g A 8 Y
m W/(m-K) m 2 KW Wi(m *K)
PODLOGA SZKOLA, przegroda jednorodna
60 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w dot) 0,04 -
1 PIASEK 0,300 2,000 0,150 E
2 GRUZOBETON 0,110 1,000 0,110 B
3 2xPAPA NA LEPIKU 0.040 0,180 0,222 -
4 SUPREMA 0,050 0,150 0,333 E
5 GLADZ CEMENTOWA 0,035 1,000 0,035 -
6 PLYTKI PCV 0,020 0,230 0,087 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubo$é catkowita i Uy 0,56 - 1,16 0,87
STROPODACH SALA, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,025 1,000 0,025 -
4 SUPREMA 0,050 0,150 0,333 B
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
8 PLYTKI KORYTKOWE 0,100 1,700 0,059 -
63 Opo6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita | Uk 0,27 - 1,01 0,99
$CIANA ZEWN. SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
11 MUR Z CEGLY PEELNEJ 0,510 0,780 0,654 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 = 0,86 1,16
STROPODACH SZKOLA, przegroda jednorodna
62 Opé6r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w gdre) 0,04 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
8 GLADZ CEMENTOWA 0,050 1,000 0,050 -
8 PLYTKI KORYTKOWE 0,100 1,700 0,059 -
4 SUPREMA 0,150 0,150 1,000 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
9 STROP DZ 0,230 0,920 0,250 -
63 Opér przejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ calkowita i U R . 1,73 0,58
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SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna

64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 iR MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,13 B
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,69 1,44
PODLOGA SALA, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w dot) 0,00 -
1 PIASEK 0,100 2,000 0,050 -
i 2 GRUZOBETON 0,100 1,000 0,100 -
3 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
12 PARKIET 0,160 0,200 0,800 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w dét) 017 -
Grubosé catkowita i Uy 0,40 = 1,34 0,75
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
67 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
8 11 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,510 0,780 0,654 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,54 - 0,82 1,22
DACH WSYPU, przegroda jednorodna
62 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
13 PAPA NA LEPIKU 0,020 0,180 0,111 -
R 14 DESKI DREWNIANE 0,050 0,160 0,313 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita i Uy 0,07 - 0,56 177
STROPODACH WIATROLAP, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,04 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020 -
10 4 SUPREMA 0,075 0,150 0,500 -
15 PLYTA ZELBETOWA 0,070 0,920 0,076 -
63 Opo6r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumnien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosé calkowita i Uk 0,21 - 0,96 1,04
SCIANA ZEWN. SALA, przegroda jednorodna
64 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
10 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
11 11 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,510 0,780 0,654 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uy 0,54 % 0,86 1,16
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STROPODACH PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA, 0,020 1,000 0,020 .
5 4 SUPREMA 0,030 0,150 0,200 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 B
9 STROP DZ 0,345 0,920 0,375 -
83 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita | U [ oae | - 1,19 0,84
- OKNO NOWE, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i Ui - T - 1 - s
4 DRZWI ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
Grubose calkowita i U - T - 1 - ] e
i@ DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
Grubos¢ calkowita i U - T - 1 - [ 2
i OKNO STARE, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i U - T - 1 - ] s
PODLOGA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w déi) 0,00 -
1 PIASEK 0,350 2,000 0,175 -
7 2 GRUZOBETON 0,120 1,000 0,120 .
5 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0,030 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 017 -
Grubosé catkowita i Uy 0,50 - 0,50 2,02
[ Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla BUDYNEK SZKOLY
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy = B : b o
Jkg'K) | kg/m?® m m? kJ/IK
STROPODAGH STit‘ézOD Od strony wewnetrznej
SZKOLA SZKOtA | STROP DZ 1000 1105 | 0,100 Lssg,m 70687
Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cw=S5;Si(cpy"pi*dy*A)= 70687
STROPOD Od strony wewnetrznej
St Ly ACH A | PLYTA ZELBETOWA 1000 | 1105 | 0070 | 18,26 1412
P SUPREMA 840 2000 0,030 18,26 920
Catkowita pojemnoséé cieplna przegrody Cn=S;Si{cpi"pi*di*Aj)= 2333
—— SCIANA Od strony wewnetrznej
SZKOLA SZZEigNtA TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 | 1475,84 34402
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 |1475,84 198707
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Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,*p;*d;*A))= 233109
SCIANA ZEWN. zgﬁhﬁ“& TYNK CEM.-WAP T atm? WGW":*:ZHGJ 1
NA GRUNCIE GRUNCIE : . 84 50 0,015 | 229,52 5350

MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 22952 30903
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn=8;Si(cpi"pidy*A)= 36253
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | PLYTKI PCV 1460 1300 | 0,020 | 654,92 24861
SZKOtA SZKOYA | Gy ADZ CEMENTOWA 840 2000 | 0,035 | 654,92 38509
SUPREMA 840 2000 0,045 | 654,92 49512
Catkowita pojemnosé cieplina przegrody Cin=5Si(cp"py*di*A))= 112882
Zestawienie calkowitej pojemnoéai ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 455263188 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 455263188 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK SZKOLY

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszezen o regulowanej temperaturze Ay 24968| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gt 32| wm?
Pojemnosé ciepina budynku Cm 411972000 | JIK
Stala czasowa budynku t 271 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Drhim 1.4 -
- ay 28 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu 4, kWhim-c
Miesiac | I 1l v \ Vi Vil Vil 1X X Xl Xl
osc"ed"ia femperatira 2ewneuzna op; 03| 05| 51| 83| 127 174| 185 186| 138 81| 32| o6
Liczba godzin w miesiacu tp, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu ;=10 H (q-qo) ti, 42688 | 38166 | 32287 | 24535| 15819| 5452| 3250 3034 | 13002 | 25786 | 35230 | 42038
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 000| o000 000 000| 000 000f 000/ 000 000 000 000
QH.:F 10 sz'(QJ-Q..\,z] tw KWh Im-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qun=Qu Q. KWh/m-c 42688 | 38166 | 32287 | 24535 | 15819 5452 | 3250| 3034 | 13002 | 25786 | 35230 | 42038
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Q.. KWh/m-c 4793 | 6589 | 11295 | 16854 | 24640 | 25995 | 25573 | 20805 | 13752 | 9140| 4401 4040
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla
Qui=que10%Art, KWH/M-C 5044 | 5369| 5944 | 5753 | 5944 | 5753 | 5944 | 5944 | 5753 | 5044| 5753| 5044
Miesigczne zyski ciepla
Qb= Qo+ Qe KWH/M-C 10737 | 11958 | 17240 | 22607 | 30585 | 31747 | 31517 | 26749 | 19505 | 15085 | 10154 9984
4= Qu g/ Qe 017| 022| 037| 064| 133| 401| 668 608 103| 040| 020 016
(<10 0,17 0,19 0,29 0,50 0,98 0,00 0.00 0,00 0,72 0,30 0,18 017
QH2 0,19 0,29, 0,50 0,98 2,67| 0,00 0,00 0,00 356| 072 0,30 0,18
fim 1,00 1,00 1,00 1,00 0,51 0,00 0,00 000 0,56 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania zyskéow 0,99 099| 096| 088 062 025 015| 0,16 0,72 0,95 099| 099
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Ciep*ﬁ. hH.nn
Miesieczne zapotrzebowanie na
; big 51261 | 43541 | 30277 | 15796 | 3850, 1210 4726, | 23053 | 41045 | 51067
energie Qi n=Qupt = NrgnQhgn ! 19,45 23,29 '
KWhim-c 08| A1 72 33 34 0 53| 72| 87| 56

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje 19245
w miesigcu Q=10 Hy(0re) tn
kWh/m-c

17206 | 14556 | 11061 | 7131| 2458 | 1465| 1368 | 5861| 11625| 15882 | 18952

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 61933 | 55372 | 46843 | 35596 | 22950 | 7910| 4716 4401 | 18863 | 37411 | 51112 | 60990
QM=QI[ + Qu,e KthITI-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=8(Qunsn), KWh/rok 2647740

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla SALA GIMNASTYCZNA

|. Przegrody zewnetrzne
S p d Acbi Cn
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
JI(kg*K) kg/m® m m? kJIK
Od strony wewnetrznej
SCIANA
gﬁ&m 2B, ZEWN. | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 301,26 7022
SALA
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 301,26 40562
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=S;Si(cy"pi"d*A))= 47584
STROPODACH STROPOD Od strony wewnetrznegj
SALA ACH SALA | py yTKI KORYTKOWE \ 840 1 2500 | 0,100 1 212,20 44562
Catkowita pojemnoéé ciepina przegrody Cn=8;Si(cpy"p"di"Aj)= 44562
Od strony wewnetrznej
PODLOGA sALA | PODEOGA
PARKIET | 2510 | soo | 0100 | 20674 41513
Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cn=S8;Si(c,*py"d*A))= 41513
Qd strony wewnetrznej
SCIANA
SCIANAZEWN. | eun NA | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 54,81 1278
NA GRUNCIE GRUNCIE
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 54,81 7380
Catkowita pojemnoéé ciepina przegrody Cn=8;Si(Cy;"py*dy*Aj)= 8657
STROPOD Od strony wewnetrznej
STROPODACH ACH
PRZEDSIONEK PR?'-’“%?(S’O STROP DZ 1000 1105 | 0,100 | 77,58 8573
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=8;S/(Cpy“py*di*Aj)= 8573
SCIANA Od strony wewnetrzne|
SCIANA ZEWN, ZEWN.
PRZEDSIONEK PRZEDSIO TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 78,83 1838
NEK MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 78,83 10614
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=8;S/(cpi*pi"di*Aj)= 12451

Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 163340437 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 163340437 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy SALA GIMNASTYCZNA

Temperatura wewnetrzna strefy I o l 2000 °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2843| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Gint 32| wm?
Pojemnosé ciepina budynku Cui 46912800 | J/IK
Stala czasowa budynku t 10,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Giaim 1,6 -
- = 1.7 =
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi ngn kWh/m-c
Miesiac | ] 1 v vV \ VI Vil X X Xl Xl
oséed"'a lamparalyte 2ewnguEna ge; 03| o0s| 51| 83| 127| 174| 185 186| 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigeu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Q=10 H(qre) tn 12559 | 11229| ©499| 7218| 4654( 1604 956 893 | 3825| 7587| 10365| 12368
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 000| o00| o00| o000| 000| 000 000; 000| 000 000| 0,00
Q=10 Hyy (i qiy2) tm KWhHIm-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu Qi zy KWhIM-c 12569 | 11229| 9499| 7218| 4654| 1604 956 893| 3825| 7587 | 10365| 12368
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Quy KWHAN-C 615 804| 1289| 1807| 2505| 2681| 2660| 2202| 1528| 1104 538 462
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qui=Gr 10°Arty KWhIM-C 677 611 677 655 677 555 677 677 655 677 655 677
Miesigczne zyski ciepta
Qi gr= Qi+ Q. KWH/M-C 1292| 1415| 1966| 2463| 3182| 3336| 3337| 2879 2183| 1781 1193| 1139
Gr=Qut o/ Qi 007| 009| 015| 024| 049| 148 248| 229| 041| 017| 008| 007
Ot 0,07| o,08| o012| o019| 036| 000 000| 000| 029 012 007| 007
(<17 oo08| 0,12 019| 036| 098 000 000 000| 135 029 012 007
fim 1,00/ 100| 100| 100/ 100 000| 000 000 100f 100 100] 100
T ARHanA ZyskoW | 99| 098] 097| 093] 083 051| 035 037 086 09| 099 099
y TIHgn
Miatigcele g oy > A 16387 | 14309 | 11457 | 7857,| 3913,| 568,9| 1836| 189,5| 3497, 8958, | 13400 | 16267
ENGIYIQ L2kad =\ = Mg Witin 26| 12| 58 24 87 4 4 7 58| 99| 75| 02
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | gi0g| 4565| 3862| 2035| 1892| 652| 389| 363| 1555| 3085 4214| 5029
w miesiacu Q,=10°H,q (q-0e) tm
kWh/m-c
Catkowita ilosc¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 17666 | 15794 | 13361 | 10153 | 6546| 2256| 1345| 1255| 5380| 10671 | 14579 | 17397
Qn=Qi + Qe kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania | wentylacji Quna=S(Quan), KWh/rok 97081,6
[ Zestawienie stref
Zestawienie stref
Nazwa strefy A A t Zapotrzehowanie na cieplo
Numer strefy
s m? m? s 7 KWhirok
1 BUDYNEK SZKOLY 2496,80 10634,97 20,00 264774,00
1 SALA GIMNASTYCZNA 284,32 1450,03 20,00 87081,58
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qi na [KWhirok] 361855,56
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OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspdtczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Materiai | Opis g 2 £ 2
WiHmK) m=K/IwW Wi(m %K)
PODLOGA SZKOLA, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 B
1 Piyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,100 0,038 2,632 -
2 PIASEK 0,300 2,000 0,150 -
3 GRUZOBETON 0,110 1,000 0,110 -
1 4 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 SUPREMA 0,050 0,150 0,333 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,035 1,000 0,035 -
7 PLYTKI PCV 0,020 0,230 0,087 B
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dot) 0,17 -
Grubosé calkowita i Uy 0,66 - 3,78 0,26
STROPODACH SALA, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
12 Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,220 0,038 5,789 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,025 1,000 0,025 -
3 5 SUPREMA 0,050 0,150 0,333 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
10 PLYTKI KORYTKOWE 0,100 1,700 0,059 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Gruboé¢ calkowita i Uy 0,49 - 6,80 0,15
SCIANA ZEWN. SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
13 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 .
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
¥ 15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,510 0,780 0,654 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé calkowita i U 0,70 - 5,30 0,19
STROPODACH SZKOLA, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,04 -
8 Weina mineralna granulowana 80 0,260 0,050 5,200 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
2 6 GLADZ CEMENTOWA 0,050 1,000 0,050 .
10 PLYTKI KORYTKOWE 0,100 1,700 0,059 -
5 SUPREMA 0,150 0,150 1,000 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
11 STROP DZ 0,230 0.920 0,250 -
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63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i U, 0,84 - 6,93 0,14
SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 <
13 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
” 14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
14 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,13 -
Grubosé catkowita i U, - 0,57 - 5,14 0,18
PODLOGA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dal) 0,00 -
2 PIASEK 0,350 2,000 0,175 -
7 3 GRUZOBETON 0,120 1,000 0,120 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0,030 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dof) 0,17 -
Grubosé catkowita i U, 0,50 - 0,50 2,02
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumieri ciepla) 0,00 -
17 STYROPIAN XPS 0,140 0,033 4,242 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
i 15 MUR Z CEGLY PEENEJ 0,510 0,780 0,654 -
14 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,13 -
Grubosé calkowita i Uy | o | - 5,06 0,20
DACH WSYPU, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w gore) 0,04 -
18 PAPA NA LEPIKU 0,020 0,180 0,111 -
? 19 DESKI DREWNIANE 0,050 0,160 0,313 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita i Uy 0,07 - 0,56 1,77
STROPODACH WIATROLAP, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,04 -
12 Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,220 0,038 5,783 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
10 6 GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020 -
SUPREMA 0,075 0,150 0,500 -
20 PLYTA ZELBETOWA 0,070 0,920 0,076 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosc calkowita i Ui | o043 | . 675 0,15
SCIANA ZEWN. SALA, przegroda jednorodna
11 64 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
13 | Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA | o160 | o003 4,444 :
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14 TYNK CEM.-WAP. 0,016 0,820 0,018 -
15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,510 0,780 0,654 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosc catkowita i Uy 0,70 - 5,30 0,19
STROPODACH PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
12 Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,220 0,038 5,789 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020 g
12 5 SUPREMA 0,030 0,150 0,200 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
11 STROP DZ 0,345 0,920 0,375 -
63 Op6r przejmowania ciepla pe stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,10 -
Grubosé calkowita i Ui | o |- 6,98 0,14
5 OKNO NOWE, przegroda jednorodna
Gruboséé calkowita i Uy | ’ 1,3
DRZWI ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
" [ Grubost catkowita 1 U, | - T - . 15
DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
L Grubosé¢ calkowita i Uy ‘ E ‘ - B 1,3
OKNO STARE, przegroda jednorodna
" Grubose cakowita i U, | - T - : 0,9
DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
7 [ Grubost catkowital U | - ] = : 1,3
PODLOGA SALA, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w dof) 0,00 -
2 PIASEK 0,100 2,000 0,050 -
3 GRUZOBETON 0,100 1,000 0,100 -
¢ 4 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
16 PARKIET 0,160 0,200 0,800 -
81 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w dot) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i U, 0,40 - 1,34 0,76
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Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczeria pojemnosci cieplnej dia BUDYNEK SZKOLY

I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy > : 2 i i)
Jikg*K) kg/m® m m? kJ/IK
STROPODACH STF;gi;OD Od strony wewnstrznej
SZKOLA SZKOtA |STROP DZ 1000 | 1105 | 0,100 | 639,70 70687
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=S;S(c,i"pydi*A))= 70687
STROPOD Od strony wewnetrznej
RO e A [PLyTA ZELBETOWA 1000 | 1105 | 0070 | 1826 1412
P SUPREMA 840 2000 | 0,030 | 1826 920
Catkowita pojemnoéc¢ ciepina przegrody Cn=8;S/(c,;*pi"d;"A;)= 2333
SCIANA ZEWN. SCIANA Od strony wewnetrzne|
SZKOLA SZZEKUgNLA TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 |1475,84 34402
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 |1475,84 198707
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=SS/(c,;*pi"d;*A))= 233109
SCIANA ZEWN. ziﬁﬁ”& TYNK CEM.-WAP T St;? WBW”T;’::ei 0015 | 22
NA GRUNCIE arsiple s S ' .52 £350
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 229,52 30903
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=S;S(c."pi"d;*A))= 36253
Od strony wewnetrzngj
PODLOGA PODLOGA | PLYTKI PCV 1460 1300 | 0020 | 654,92 24861
SZKOLA SZKOA | GYADZ CEMENTOWA 840 2000 | 0,035 | 654,92 38509
SUPREMA 840 2000 0,045 | 654,92 49512
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=S;S|(c,"pi*d;*A))= 112882
Zestawienie catkowitej pojemnoéci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartoéé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 455263188 JIK
Catkowita pojemnoé¢ cieplna strefy C,= 455263188 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK SZKOLY
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczeri o regulowanej temperaturze Ay 2496,8| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qint 32| wm?
Pojemnosé ciepina budynku Cn 411972000 | J/K
Stata czasowa budynku t 478 h
Udziat granicznych potrzeb ciepia GHsm 1,2 -
o an 42| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qu ndn KWh/m-c
Miesigc | I Il 1\ Vv Vi Vil vill IX X Xl xn
OSCrednia temperatura zewngtrzna.qe, 03| 05| 51| 83| 127 174| 85| 188| 138 81| 32| o6
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Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qu =10 Hy (q-qe) tm 15873 | 14191| 12006 | 9123| 5882| 2027| 1209| 1128| 4834| 9588 13100/ 15631
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 000) 000f 000[ 000/ o000 000[ 000 000 000 000 000 0,00
Qu2y=10Hyy (G yz) tm KWhH/m-C
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Quu=Qu+ Qe KWH/M-c 15873 | 14191| 12006 | 9123 | 5882| 2027| 1209| 1128| 4834| 9588 13100| 15631
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Quy, kKWhim-c 4793 | 6589 | 11295| 16854 | 24640 | 25995 | 25573 | 20805 | 13752 | 9140 4401 4040
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qur=qu 10> Arty KWh/m-c 5944 | 5369| 5944 | 5753 | 50944| 5753 | 5944 5944 | 5753| 5944 | 5753 | 5944
Miesieczne zyski ciepta
Qi n= Qo+ Qe KWH/M-C 10737 | 11958 | 17240 | 22607 | 30585 | 31747 | 31517 | 26749 | 19505 | 15085 10154 | 9984
9= Qb gl Qi e 031| 0238 065 112 235 708 11,79 10,72| 1,82 071| 0235| 029
OH1 030 034/ o051| 088 174 000/ o000/ 000| 127| 053] 032 030
Oh.2 034 051 o088 174 471| 000| 000/ 000 627| 127| 053] 032
fm 1,00 1,00 1,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 1,00 1,00
Vispdiczynnik wykorzystania zyskow | 4 09| 099| 094| 076| 042 014| 008 o00s| 083 o092| ose 1,00
ciepta, hygn
Miesigczne zapotrzebowanie na 24433| 19570 10431| 3029,| 211.8 409.2| 7390, | 18910 | 24637
energie Qu4.0d,n=Qup - h an Qrign Y b 1,07 0,08 0,11 y :
KWh/m-c e o 29 54 A3 28 8 4 61 52 92
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W Miesiacu Q,e=10°Huo'(qre)-tw 19245| 17206 | 14556 | 11061 | 7131| 2458| 1465| 1368| 5861| 11625| 15882 | 18952
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 35118 | 31397 | 26561 | 20184 | 13013 | 4485| 2674| 2496| 10696 | 21213 | 28982 | 34583
Qn|=Q|r + Q\m kKWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quni=S(Quaan), KWh/rok 108025,7
Obliczenia pojemnosci ciepinej dia SALA GIMNASTYCZNA
I. Przegrody zewnstrzne
N dy | Symbol Nazwa warstwy ! 4 i o i
azwa przegro mbo wa
e 4 JIkg*K) | kgim? m m? kJIK
SCIANA Od strony wewnetrznej
ggl'_‘:NAZEWN' ZEWN. | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 301,26 7022
BAUA MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 301,26 40562
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn,=S;Si(C,;"pi"dy*A)= 47584
STROPODACH | STROPOD O Stionly Wewtietiznej
SALA ACH SALA | by yTK| KORYTKOWE | 80 [ 2500 | 0100 [ 212,20 44562
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=S;S/(c.i*py*dy*A))= 44562
Od strony wewngtrznej
PODLOGA SALA PO&L%GA
PARKIET | 2510 | 800 [ 0,100 | 206,74 41513
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=S;Si(c,;*p;*dy*A)= 41513
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN SCIANA -
: ZEWN. NA | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 | 54,81 1278
NA GRUNCIE GRUNCIE
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 54 81 7380
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Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=8;Si(cpi"pi"d*A))= 8657
STROPOD Od strony wewnetrznej
STROPODACH ACH
PRZEDSIONEK PRZNEE?(S'O STROP DZ 1000 1105 | 0,100 | 77,58 8573
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;S/(cpi*py"d;*A))= 8573
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN, ZEWN.
PRZEDSIONEK PRZEDSIO TYNK CEM.-WAP, 840 1850 0,015 78,83 1838
NEK MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 78,83 10614
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn,=S;Si{c,;"pi d;*A))= 12451

Zestawienie calkowite] pojemnosci cieplngj strefy

Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 163340437 JIK
Catkowita pojemnos¢ ciepina strefy C= 163340437 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy SALA GIMNASTYCZNA
Temperatura wewnetrzna strefy q 20,00f °C
Pole powierzchni pomieszcze o regulowanej temperaturze Ay 2843 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 32| wm?
Pojemnosé cieplna budynku Cn 46912800 | JIK
Stata czasowa budynku t 23,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Giim 1.4 -
24 an 2,5 &
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qu ,» KWh/m-c
Miesiac | 1] i v Y Vi Vil Vil X X Xl Xl
,,Sé‘*d""" oS zewielne o, 03| o0s| 51| 83| 127 174| 185 186 138 81| 32| o6
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Q=107 Hy (qrge) tm 3196 | 2858| 2417| 1837| 1184 408 243 227 973| 1931| 2638| 3148
kWh/m-¢c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 000, 000, O0O0| 00O, 000 0O00| OO0 OO0, 00O 000| 00C0| 000
Qu2y=107Hzy (GG v2) -t kKWH/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qrz KWH/M-c 3196| 2858| 2417| 1837| 1184 408 243 227 973 1931 2638 | 3148
Miesieczne zyski ciepta od
nasionaczhionta Ou, KWHITS 615 804| 1289| 1807 | 2505| 2681| 2660| 2202( 1528| 1104 538 462
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qui=a 10> Ar s KWHIM-C 677 611 677 655 677 655 677 677 655 677 655 677
Miesieczne zyski ciepla
Qb r= Qo Qe KWH/M-C 1292 1415| 1966| 2463 | 3182| 3336| 3337 | 2879| 2183| 1781| 1193| 1139
9= Qi g/ Qi 016| 0,19 031| 052| 1,03| 315| 528| 488, 086| 036| 017| 0,14
OH1 0,15 017 025| 041| 0,78/ 000| 000/ o000| 061 026 0,16| 0,15
OH.2 0,17 0,25 0,41 0,78 2,09 0,00 0,00 0,00 2,87 0,61 0,26 0,16
frim 1,00 1,00 1,00 1.00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,63 1,00 1,00 1,00
g}’;;g*fz"““‘ wykorzystania zyskow | 99| 0o99| 096| 090 070| 031] 019 020] 077| 095 099| o099
1 Kii)
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Miesigczne zapotrzebowanie na

: i ) 7020, | 6024, 4386, 2556,| 833,7 853,0| 3320,| 5670,| 7043,
energie Qu aan=Qupt - hiaan Qrgn 73 g7 00 15 6 4036 759 849 1 04 61 46
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesigeu Q, ¢=107Hoe:(q-Glo) b 5108| 4565| 3862| 2935| 1892 652 389 363| 1555| 3085| 4214| 5029
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesiacu 8303 | 7423 6280| 4772| 3077| 1060 632 590| 2529| 5015| 6852| 8176
Qm":Qtr + Q\,_, kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacii O n=S(Qpan), KWhirok 377652
Zestawienie stref
Zestawlenie stref
Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer strefy
. m? m* oG kWhirok

1 BUDYNEK SZKOLY 2496,80 106234,97 20,00 108025,58
1 SALA GIMNASTYCZNA 284,32 1450,03 20,00 37766,17
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWhirok] 146790,35
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

DOKUMENTY
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okrelonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadafgcy uprawnienia do sporzgdzania Swiodectw charakterystyki energelycznej nr 14662, uprawnienia
budowlone nr LBS/0053/PBS/19 oroz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Audytordw fnergelycznych nr 2059,

mar inz. Krzysztof
Uprawniony do st

. h&f%

\
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.,

mmmm  /RIESZENIE
mm—— AUDYTOROW
ssmmmmm. ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzéw Wikp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059.

Skiadka za 2022 rok zostata optacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe Zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czionkow dostepna jest na stronie internetowej zae. org pl

PREZES
= 2 L.
FBasLy T e
Dariusz Heim

-

Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul. Swiglokizyska 20, 00-002 Warszawa, tel. (22) 50 54 784, HIP 526-24-68-043 www 23 o0y pl 2oaidrae org pl
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

e
%:&' ,:-E
e o

Warszawadl/kwietnia 2018 r.

MINISTER
INWESTYCJI IROZWOJU

DAB.36101.260.2018 PP, 1
NK: 55 x .

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 11 § 2 Pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowama
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 z péZn zm ) zaswiadcza sie, ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu osdéb uprawnianych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;,
© ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetyczne/
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1488, z poZn. zm.). W wykazie wpisano nastepujace dane:

Numer wpisu: 14662

Data wpisu; 2018-04-12
Imig Krzysziof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowa nego.

'ff./f'ral-
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim,

Gorzow Wikp,, dnia 17-06-201 9y,
Lubuska Okregowa lzba
Inzynieréw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacy jna
sygn. nkt. LBS/OKKA034/0004/2019

DECYZJA

urchiteMow praz inzynierdw hudownictwva (L) Dz U. 2016 1. poz, 1725 7z pdin. /m) i wrt 12 ust.2 i ust,
3, ust. de pit 1, .14 vst.l pkt 4b ustawy z daia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane {t.j. Dz U, 2018 1,
poz. 1202 z pé2n. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestyeji 1 Rozwoia 7 dnia 29 kwictuia 2019 1. w
sprawic proygotowania zawodowege do  wykonywania  samodzielnyeh  funkeji rechnicznych  w
budownictwie (DU, 2019, poz. 831, po ustalenin, ze zostaly spehmione warurki s zukresie
przypolowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnicnia budowlane wynikiem
rozytywnym

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 11 2 ustawy 7 dnig |5 grudnin 2000 1, o samorzadach rawadawych

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magisler inzynier inzynierii srodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w [.ubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numcr ewidencyjoy LBS/00533/PBS/19
do projektowania
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

Woswinsku 2 uwzglednieniem w caloéci Fadania strany. nd pudstawie  wrt. 107 § 4 Kopu. odsiepuje
sig od wrasadnieniv decyzji. Zakres nadanyeh upravwnicn budawlanyeh wskazano ne odwracie decyzyi,

Pouczenie

Od niniejsze] decysji shuzy odwotanic do Krajowej Kamisji Kwalifikacyjnej Palskic) izhy Indynicréw
Budownictwa w Warszawie, za posredniciwem Okigpowej  Kamisji Kwalilthacyjnei  Luhushiej
Okregiwej Izby mzynierow Budownictws w terminie 14 dni od dary jej dorgezenia.
Zgodnie 7 tredcigart, 1270 K.pa:
§1. W trakeie biegu terminu do wnicsienia adwolania strona moze zrzee $i¢ praws do
whiesienia odwolania wobec briganu sdminisimc)i publicmej, ktory wydat deeyzje,
§2 £ dniem doreczenia organowi administracji nuhlicamej oswindesenia o sraecseniv sig prawa do
whiesicnia odwolania przez ostainig ze stran postepownnis, deeyzu staje si¢ vstatecsna 1 prasomaocns.

W praypidhu zlozenia przez strong odwiadozenia o zrzeczeniv sie prawa do cdwotania od decyzji, sleunie
nic przyshugnje prawe de edwolania sie uni skeargi ey sgcdi administra exInegn,

Sklad orsekajyey Okregowej Komisji Kwalifikacyjoej

Loomgr ind, Waldemar Olezak .wl!:l‘(-;
2. mar inz Marcin Zaleski NESE A T
3. mgr ing Grazyna 1ok ...."M.Su ......
Olrey iy
I Pan Kreysataf Knpiee
I Okigeuwa Raatla Lubuskic) Okrzguwed Loy Enzemierin Budownictea

3 Gitdwny Inspektor Nadzom Rudowlanego
LT
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 15 w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA
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BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 15
UL. KOTSISA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLNOCNA

STROPODACH BEZ IZOLACJI
DOCIEPLENIE WEEN. GRANULOWANA - 26CM

STROPODACH BEZ IZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

noonon

AN

0 7

PODLOGA W PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 14CM

STARE OKNA ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE
BEZ MODERNIZACIJI

RYS 1.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 15
UL. KOTSISA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

STROPODACH BEZ IZOLACJI
DOCIEPLENIE WEEN. GRANULOWANA - 26CM

2277 0277707 7

PODLOGA W PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 14CM

STARE OKNA ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE
BEZ MODERNIZACIJI

RYS 2.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 15

UL. KOTSISA 1
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA
STROPODACH BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE WEEN. GRANULOWANA - 26CM
V0000
( R
i s S Vs S s S Vs s s i Vs S V.
PODLOGA W PIWNICY .
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM LEGENDA:
SCIANA ZEWNETRZNA BEZ IZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM
SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 14CM
STARE OKNA ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K
OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE
BEZ MODERNIZACJI
RYS 3.

SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 15
UL. KOTSISA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH BEZ IZOLACJI

DOCIEPLENIE WEEN. GRANULOWANA - 26CM

STROPODACH BEZ IZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH BEZ IZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

PODLOGA W PIWNICY

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 14CM

STARE OKNA ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE
BEZ MODERNIZACIJI

RYS 4.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 15
UL. KOTSISA 1

66-400 GORZOW WLKP.

L

L

LEGENDA:

CZESC DYDAKTYCZNA

YACZNIK

SALA GIMNASTYCZNA

RYS 5.
SKALA 1:200




