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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytulowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1976
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Wiasciciel lub zarzadca ul, Sikorskiego 4 ul. Nowa 7
(nazwa) 66-400 Gorzéw Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

—

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz, Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrdw

posiadajgey uprawaienia de sparzgdzanie Swiodect charakierystyki enecgetycenej ar 14662, wprawnicits
budowlane LBS/0053/PBS/19 vraz bedgcy clonkiem Zreesiema Audylordw Faergelycznych nr 2059,

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

e s Zakres udziatu w opracowaniu audytu . . .
Lp. Imie i nazwisko energetycznego P?gngdang kwalifikacje
% mgr. inz. Krzysztof Kopiec
Opracowat
2. ne 4
5. Miejscowos¢: Gorzow WIkp. data wykonania opracowania 4 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu enargetycznego — str 2.

2. Karta autlytu energetycznago budynku — sir 3

3. Wykaz dokumentdw | danych Zrédiowych - str 8

4 Inwentaryzacja techniczne-budowlana budynku —str 10

5. Ocena stanu lechnicznego budynku —str 13,

6. Dokumentacja wyboru cpt. warantow przed. term. — str 17

7. Dokumentacia wyk. kolejnych krokow alg. stuzgcego wybraniu opt wariantu przeds — sir 42
8 Opis teckniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia lermomodarnizacyjnego - str 58

9. Obliczenia efekiu ekologicznego - str. 61

10. Obliczenia wskaznlka DGC (dynamicznego kosziu jednostkowego) dia wybranego warantu — sir 84,
11 Budynek w obiektywie” - sir 68

12. Obliczenia cleplne budynku przed | po medernizacji - str 67.

13, Dokumenty — sir 87,

14, Czese rysunkowa — sir 62
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarie s3 podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu | sposobu sparzadzania audytu efektywnosei energetyczne),
wzoru karty audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii®, kidre zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audyty
energetycznego oraz cze$c audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnogci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego".
211, Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
212 Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewansaj [m ) 17897,00 17997.00
214, Powiarzchnia catkowita [m?] 373331 3733,31
2.1.56. Powierzehnia uzytkowa budynku [m?) 285369 285389
218. Powigrzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?) 45,40 45,40
217, Udziat powiarzchni uzytkowej lokali mieszkainych w calkowite) 1.59 159
powlerzchn| uzytkowej budynku [%] > )
218 Liczba lokali migszkalnych 1.00 1,00
2.1.9 Liczba osob uzytkujgeych budynek 521,00 521,00
2.1.10. Sposob przygotowania cieple] wody uzytkowej Centraine Centralne
2111, |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2112 | Wepblezynrik AV [1/m)] 033 033
221, Sciany fund. (pod gruntem) szkoly, facznika, mieszkania 1.59 0,19
222, Sciany fund. (pod gruntem) sali gimnastycznej 1,22 0,19
223, Sciany zewnetrzne piwnic 1,50 0,19
2.24. Sciany zewnetrzne szkoly 1,07 0,18
225 Sciany zewnetrzne lgcznika, czesci mieszkalng) 1,50 0.20
226 Stropodach szkola 0,58 0,15
227 Stropedach tacznik 0,94 0,15
228 Stropodach sala gimn. 0,83 0,15
229, | Stropodach mieszkanie 0,94 0,16
2.210. | Podioga szkola 1,24 0,28
2.211. Podloga tacznik 1,70 0.30
2.212, | Okna zewngtrzne slare 2,30 0,90
2213 Drzwi zewnalrzne stare 2,60 1,30

‘Sprawnosc wytwarzania
232 Sprawnosc przesylu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnosc regulacji | wykorzystania 0,770 0,890
234, Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
235 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie lygodnia 1,000 0,850
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowe] nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

241, Sprawnosc wytwarzania 0,929 2,600
242. |Sprawnost przesylu 0,600 0,600
243 Sprawnosé regulacii | wykorzystania 1,000 1,000
244 Sprawnosc akumulacii 0,923 0,850

) . . Wentylacja Wentylacja
5.1.1. |Rod n ; : :
2511 zaj wentylacji (caty budynek, bez pom. kuchni) gra jna arawiineying
) ; ; stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.12. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumier powietrza zewnetrznego [m*/h] 477198 4771,98
2.5.1.4. |Krotno&¢ wymian powietrza [1/h] 0.27 0,27
Wentylacja :
252.1. |Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) mechaniczna WE"W':PJE' z
nawiewno-wywiewna PR
- ’ kanaty wentylacyjne kanaly wentylacyjne
2522, |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 2090,40/2090,40 2000,00/2000,00
2.5.24. | Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,12 01
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 390,56 189,47
262 Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowanie cwu 14,95 14,95
(kW]
Roczne zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
283 (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 1757,29 676,82
ogrzewaniu) [GJ/rok] “****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
26.4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3067 46 756,83
ogrzewaniu) [GJirok] ****
- Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
28.5. | yody uzytkowej [GJirok] 7.8 e
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych 1737.00 o
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych —_ =
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wekainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 171,06 65,88
przenw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
26.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 298,59 73,687
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10* | Udzial odnawialnych zrodel energii [%) 0,00 1,08
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania
audytu)

Stan przed

termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [zI/GJ]

92,91

92,91

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 3)

272 | GuMWm-c))

2164320

21643,20

27.3. |Koszt przygolowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2) [zi/m?]

95,24

20,40

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieple] wody

274 uzytkowej na miesiac 3) [2#(MW-m-c)]

12757,21

5055,30

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe]

275 | mé m-c)

11,28

3,75

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[KWh/(m?rok)]

1 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na enei‘gie koricowa

342,01

96,94

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energig pierwotna [kKWh/(m?*rok)]

351,18

128,76

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie (%]

73,75

Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok)

2591,40

Srednioroczna oszczednosc energii finalnej [toe/rok]

61,89

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

143,72

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok]

314 149,25

PN B W) N

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW]

25

N

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto

1

kosztéw, o kitdrych mowa w wierszu 2. [z1] 405016487 |  4981702,79

2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacii netto brutto

odnawialnego zrédia energii 4) [z1] 150000,00 184500,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tgcznych
3. | kasztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacii instalacji
odnawialnego zrodia energii 4) [%]

3,87

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

—.| 5. | Premia termomodernizacyjna 6) [zi]

1343212,73

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

70

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**) | 0

2.10. Premia MZG | grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to; - pkt 1 / -
pkt 2 / - pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokosé premii MZG [zi] -

3. Wysokos¢ grantu MZG [zf]4)**%) >

4. Wysokosc premii MZG {acznie z wartoscig grantu MZG [z1] -
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowle Wielkapolskim.

2.11. Inne

1. W ramach p&edsiewziecié termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wyéokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkow Iub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsigwzigcie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie 2 rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat ednawialnych
zZrédel energil w rocznym zapolizebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dia systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej,

2) Opiata zmienna zwiazana z dystrybucig i przesylem jednostki energi

3) Stata oplata miesigczna zwiazana z dystrybucjg i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jetli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, je8li inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslié

8) Nalezy wpisad 0, jesii inwestorowi rie przysluguje premia termomadernizacyina.

8) Dotyczy inwestora, o klérym mowa w art, 11g usl. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego cswiadczenie, ktore to
potwlerdza, wraz z uzasadnieniem,

*) Wysokos¢ premil termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosziow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 23 ustawy,

3) 31% facznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
madarnizacii instalacji odnawialnego zrodia energli, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto,

***) 30% kosztow przedsiewziecia netio,

**"**) Uwzgledniona zostafa wartosc energil potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe co okreslenia w stanie istniejacym. Udziat energli slektryczne] uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czedc zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczane na podslawie realnego
zuzycia ciepla za rok 2021

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energli do ogrzewania budynku zmniejszy sie z 2273,90 GJ do
590,92 GJ, Kaidy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuiycia energii wskazuje na duie oszczednosci kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energil stanowia modelowy przyktad uiytkowania, moie sie on réinic od rzeczywistych wartoéci
ze wzglgdu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy spos6h uzytkowania budynku.

Dzigki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyinym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na taka o lepszych whadciwodciach
termoizolacyjnych, a 2a razem bardziej szczelna, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczedcie]) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidlow=go funkcjorowania potrzebuje naptywu powietrza z
zewnatrz, a wymienione okna nie posiadajy edpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie dziata. Taka sytuacja prowadzl do braku
kontroll nad lloscig energli ciepinej potrzebnej do ogrzania budynku.

W przypadku gdy ukytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sq nizsze przy zachowaniu komfortu ciepinega. Jast to jednak niebezpieczne i
niezdrowe dla 0sob przebywajgcych w takich pomieszezeniach,

W praypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naplyw rimnege powietrza z zewnatrz. Moze to przyczynic
sig do zbyt dulych rachunkdw za energie ciepina.

Zle dobrane grzejniki w pamieszczeniach oraz brak wiasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzic do przegrzewania lub niedogrzewania
poszczegdlnych pomieszczen (czgéciowa termomadernizacja budynkdw powoduje, ze istniejace instalacje c.o. sq czesto przewymiarowane i nisko
sprawne),

W przypadlu wymiany stolarki okiennej naleiy stosowad nawlewniki okiznne.

Obliczone parametry docieplenia przegréd sq wartosciami minimalnymi, Istnieje moiliwodé zmiany grubodel warstwy izolacy|ne] lub parametru A
zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspdlczynnika przenikania ciepla U.

Przed wykenaniem nalely sprawdzi¢ jakode oraz stan istniejgcej izolacji cieplne] | podjad decyzjg o pozostawieniu lub wymianie. W praypadku gdy istniejgca
izolacja jest w zlym stanie technicznym nalezy istniejacg warstwe usunaé | usunigta grubosé dodaé do abliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu, Wszelkie koszty oraz wartosci wskainikew wg. materiatéw oraz infarmacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowe] nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu - S
rzedsiewzi

ia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikéw w dalszej cze$ci opracowania).

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do agrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

pis najczescie] uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny

| grzewoczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 175729 | 676,82
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
| grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 306746 | 75883
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 86,39 86,42
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody uzytkowej [GJ/rok] 167,92 65,17
llos¢ energil wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] 713,71
Zapotrzebowanie en. elekir. na oswietlenie [GJ/rok] 278,24 173,92
taczne zapotrzebowanie energil w budynku (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 351362 | 99592
Sprawnos¢ instalacji c.o. [ - ] 0.57 0,74
Sprawnos¢ instalacji c.w.u. [ -] 0,51 1,33
Wspoiczynnik nakiadu instalacji c.o. [ -] 179 1,34
Wspotezynnik naktadu instalacji e.w.u.[ - ] 1,94 0,75
Wspéiczynnik naktadu nieodnawialne] energii pierwotnej c.w.u. [ - | 1,80 3,00
Wspdiczynnik nakladu nieodnawialne] energii pierwotnej c.o. [ - ] 0,80 0,80
- | Wspéiczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - ] 3,00 3,00
Wespélczynnik wsys - ¢.0. 140 1,07
Wspolczynnik wsys - c.w.u. 3,69 2,28
Zapotrzebowanie na energie uzytkows c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 212192 | 886345
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + odwietlenie [GJ/rok] 212192 | 937,16
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. [GJ/rok] 1767,29| 676,82
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.w.u. [GJ/rok] 8639 8642
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg o$wietlenie [GJlirok] 27824 | 17392
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na ¢.0. [kWh/m2] 171,05 65,88
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/im2] 8,41 841
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzylkowej na oéwietlenie [k\Wh/m2] 27,08 16,93

Wskaznik EU Ic.o. + c.w.u.i IiWh!erokI 179,46 74,29

Zapotrzebowanie na energie koricowa c.0. + c.w.u, + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 351362 92221
Zapotrzebowanie na energie korcowg ¢.0. + c.w.U. + o5wietlenie [GJ/rok] 351362| B8592
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. [GJ/rok] 306746 | 75683
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.w.u. [GJ/rok] 167,92 6517
Zapotrzebowanie na energie korficows oswietlenie [GJ/rok] 278,24 | 173,92
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.0. [kWh/m2] 20850 73867
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [kWh/m2] 16,35 6,34
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na o$wietlenie [kWh/m2] 27,08 16,93
Wskaznik EK (c.o. + c.w.u.+ oéwietlenie) [kWh/m2rok 342,01 96,94
Zapotrzebowanie na energig pierwotng ¢.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 3807,73 | 124003
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + odwietlenie [GJ/rok] 3607,73 | 1322,74
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 245397 | 60546
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 319,05| 19551
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietlenie [GJ/rok] 834,71 52177
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 238,87 5894
Wskaznik zapotrzebowania enegil pierwotnej na c.w.u. [KWh/mZ2] 31,06 19,03
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotne] na oswietlenie [kWh/m2] I 8125 50,79
Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ o$wietlenie) [kWh/m2rok] 351,18 | 128,76
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowe| nr 9 w Gorzowie Wielkapolskim.

Wskazniki rezultatu,

212192 863,45

1258 .47 $9.31

| Zapotrzebowanie na energig uzytkowa c.0. + c.w.u_+ o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok]

3513,62 922,21 25691,40 73,75
Zapotrzebowanie na energig koricowa ¢.0. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok]

3607,73| 1249,03 235869 6538
Zapotrzebowanie na energie pierwolng c.o. + cw.u_+ odwietlenie z uwzgl. PV [GJirok]

3235,38 822,00 2413,38 74,59
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.o. + c.w.u. [GJ/rok]

Ograniczenie emisji gazdw cieplamianych [Mg CO2/rok] 211,23 67,50 143,72 68,04

" Obliczenia iloSci energil uzytkowe], koficowej i pierwolnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektrycznag dla urzgdzen pomocniczych. Wartoéd
tg uwzgledniono w Swiadectwie charakterystyki energetyczne;.

Koszt catkowity remontuto 1810,36 zI brutto za m2

Energia pierwotna ~ jest to energia zawarta w 2rodlach, w tym w paliwach | nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koricowe] uwzgledniajaca sprawnosc catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

- Energia koricowa - jest fo energia ktorg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | c.w.u. w budynku).

Energia uZytkowa - jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania ciepte] wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | c.w.u, w budynku).

str. 8



Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 8 w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych.

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw mieszkaniowych,

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomadernizaciji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu | form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audylow, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie

szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego | czeécl audytu remontowego oraz szczegolowych warunkow,

jakie powinny speinia¢ podmioty. ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 wrze$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
_usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia @ stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednoliteco

tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania

audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

1. PN-EN ISO €946 - Opdr cieplny | wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,

2. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorewego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.
4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

5. PN-82/8-02403 - Temperalury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

1. Ogblne informacje techniczne — podane przez P. Dagmare Tuczyriska.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujace budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsiewziec..

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 7.5

1. Obnizenie kosztow ogrzewania _
2. Wykorzystanie kredytu bankowago | pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne|

3. Maksymalna wielko$c¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udzial wiasny przeznaczony
na pokrycie koszlow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora:
§ 000 000 zt
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane
Oprécz podstawowych elementéw przedstawionych
zawierajaca schemat budynku przedstawiajgcy poszczegdine g

dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest czesc rysunkowa

rupy pomieszczen oraz przegrod,

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 17897,00 m*
Powierzchnia budynku netto - 2853 69 m*
Wepéiczynnik ksztattu - 033 m'

Szczegblowa dokumentacija techniczna budynku na kofcu opracowania.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

| Sciany fund. (pod gruntem) szkoly, tacznika, mieszkania 1,59 Wim*K
Sciany fund. (pod gruntem) sali gimnastycznej 1,22 WimiK
Sclany zewnetrzne piwnic 1,50 Wim°K
Sciany zewnetrzne szkoly 1,07 Wim2K
Sciany zewngtrzne lacznika, czesci mieszkalnej 1,50 W/m?K
Stropodach szkola 0,58 Wim?K
Stropodach tacznik 0.94 Wim?K
Stropodach sala gimn. 0,83 Wim2K
Strapodach miaszkanie 0,94 WIim?K
Podioga szkola 1.24 W/mK
Podloga tgeznik 1,70 Wim*K
Okna zewnetrzne stare 2.30 WImK
Drzwi zewnslrzne stare 2,60 WimK

| Ceny ciepla - c.0. Stan przed termomodernizacja Stan po lermomodernizacji
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 54,00 z¥GJ 54,00 zi/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwione| na ogrzewanie 12226.00 V(MW -m-c) 122286,00 z#(MW'm-c)
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed lermomodernizacjg Stan po lermomodernizacii
Opfataza 1 GJ 122,00 zVGJ 122,00 2/GJ
U1V eovicy Saibuinn) apadgrednie 3850,00 2H(MW-m-c) 3850.00 zU(MW-m-c)

Instalacja c.0. w budynku w bardzo 2lym stanie. Przewody roprowadzajgce z wybrakowang izolacjy starego typu, Regulacja instalac)i
w zlym stanle. Na wigkszosci odbiornikow zawory termostatyczne starego typu. Grzejniki rurowe typu Faviera o bardzo duzej

bezwladnosc!,

Instalacja c.w.u. mato ekonomiczna, W okresie letnim dla pomieszczeri szkoty podgrzew w elektrycznym zasobniku c.w.u. usytuowanym
w weile. W miesigcach zimowych podgrzew c,w.u. realizowany poprzez wymiennik w we#le cieplnym, W czqéci mieszkalnej terma
gazowa. Odcinki rozprowadzajgce 2 licznymi uszkodzeniami. Naprawiane metodg gospodarcza przy pomocy obejm naprawczych,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielk

skim.

Wezel ciepiny 100%

Wezel cieptowniczy kornpaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej
powyze| 100 do 300 kW

Wytwarzanie (Istniejacy wezel ciepiny o mocy 280kW) hig = 0,830
Cieplo z kogeneracji - gaz ziemny
C.0. wodne z lokalnego zrodla ciepla usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepla budynku z niezaizolowanymi przewodami, armatura | urzadzeniami, R = 0,800
ktére sg zainstalowane w przestrzeni nisogrzewane]
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowyrmi w
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacii centralne| bez automatycznej regulacii hue = 0770
miejscowe)
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia Liczba dni. 7 dni W= 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w ckresie doby | Liczba godzin Bez przerw Wo = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego hy = by ghu bl s = 0,573
Informacje uzupeiniajace dotyczgce Instalacja oraz wezel starego typu bez mozliwosci dostosowania przerw w ogrzewanlu do
przerw w ogrzewaniu funkcjonowania budynku. Dzigla bez przemw.
Modernizacja systemu grzewezego po = wymagany prog
1984 Instalacja byta modemizowana po 1984 r. oszczednosci  18%

Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,28 MW

Wezel ciepiny 47%
Wytwarzanie ciepla zﬁmﬁflgﬁ?;%ﬁmmz;mméﬁ?am | ciepla woda hag = 0,910
Przesyt cieple) wody Liczba punktow poboru cieplej wody do 30 hwa = 0,600
Regulacja | wykorzystanie Brak regulacji. hwe= 1,000
Akumulagja ciepla Brak akumulaci. heys = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu c.w.u. Ryge = hwg By hws by = 0,546
Podgrzewacz elektryczny 47% T
Wytwarzanie ciepla mm? mrr;o}awacz akumulacy|ny (z zasobnikiem cieplej wody hwg = 0,980
Przesyl cieple] wody Liczba punktow poboru cieplej wody do 30 by = 0,600
Regulacja | wykorzystanie Brak regulagjl. hye = 1,000
Akumulacja ciepla Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego hws = 0,850
Sprawnos¢ calkowita systemu cw.u. hye = hwg hag hivs hwes = 0,490
Terma gazowa 6%
Wytwarzanie ciepta Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaplonem elaktrycznym hovg = 0,850
Przesyt cieplej wody :%snt::-nuzz ﬁyﬁwania cieple] wody uzytkowej w budynkach Bwg = 0.600
Regulacja | wykorzystanie Brak regulacji. hye= 1,000
Akumulacfa ciepta Brak akumulagji, hoys = 1,000
Sprawnosé calkowita systemu c.w.u. hwis = Bwg B s Bue = 0,510
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Rodza| wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania | odprowadzania
powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego 4771,98
Krotno$¢ wymian powietrza 027
Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
E::Ia;i:z:opmwadzania i odprowadzania kanaly wentylacyjne Vex/A/sup
Strumier powietrza wentylacyjnego 2090,40/2090 40
Krotnos¢ wymian powietrza 0,12
W czgsci pomieszczen budynku szkoly oraz w lokalu mieszkalnym wentylacje
Opis grawitacyjna, Na sali gimnastycznej przyjeto podstawowy system wentylacji

mechanicznej z uwagi na fakt, iz pomieszczenia tego typu nie powinny funkcjonowac
bez jakiejkolwiek wentylacji.

S
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotn

usprawnieri i przedsiewzieé termo- modernizacyjnych.

ym dla wskazania wtasciwych

Na podstawie przeprowadzonej in wentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajacymi budynek okreslono wspolezynniki

poszezegblnyeh przegréd oraz wycingnigto wnioski dotyczgee rodzaju usprawniei. Wigkszos¢ przegrod budowlanych

w budynku nie posiada wspélezeSnie funkcjonujacych systemow docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujacym

przepisom w tym zakresie. W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktore przyniosa

korzy$ci energetyczne oraz ekonomiczne. Z, uwagi na bardzo duZe wahania cen energii w audycie nie uwzglgdniono

optymalizacji taryfowej, poniewaz aktualnie obowigzujgce ceny wynegocjowane przez inwestora 8§ znacznie niZsze niz

iakiekolwiek ceny podane w cennikach dostawe6w energii. Ceny przyjete i uSrednione wg. faktur przekazanych przez

uzytkownikow placowek.

Koszty zmienne c.o0, zl/G) 92,91 wezet cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty state c.o. 2/MW m-c 216432 | wezel cieplny
Koszty zmienne c.w.u. /Gl 171,76 | en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state c.w.u, 21/ MW m-c 5085,3 en. elektryczna
Koszty zmienne elektryczna /Gy 171,76 en. elektryczna ceny wynegotjowane w 2021
Koszty stale elektryczna /MW m-¢ 5055,3 | en. elektryczna
Rok budowy budynku
Powlerzchnia budynku m2 2853,7
Kubatura budynku m3 17987
Liczba oséb w budynku 500
Obwod budynku 320
Glebokost wykopdw 2l
Powierzchnia stropodach 1 m2 1615,29 | Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standarddw izolacyinosc|
cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa lzolacji
cleplngj. Docieplenie styropapa lambda 0,038 W/mK - 22em,
(Motliwosc zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz gruboécl docieplenia - np. weina
min. granulowana w przestrzeni wentylowane] stropodachu. )
Powlarzchnia podtogi do madernizacjl m2 1147,33 | Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardow izolacyjnosci
cieplnej. Sugeruje sie docieplenie ebliczong warstwa izolacji
cieplnej. Docieplenie styropianem lambda 0,036 W/mK - 10¢m,
m2 207,79 | Przegroda nie spetnia obawigzujacych standarddw izolacyjnosci
cieplnej, Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa lzolacji
cieplnej. docieplenie scian zewnetrznych
- styroplan EPS, A= 0,036 [W/(m-K)]; 16em
m2 153,17 Przegroda nle speinia obowiazujacych standarddw lzslacyjnodel
ciepinej, Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacii
cieplng|, docieplenie $cian zewnegtrznych
- styrodur XPS, A= 0,033 [W/(m-X]]; 15cm
m2 425,16 Przegrada nie spetnia obowigzujacych standarddw izolacyjnodei
clepinej, Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplne), docieplenie ician zewnetrzaych
- styrodur XPS, A= 0,033 [W/(m-K)]; 15¢cm
m2 273,63 Wymiana na nowoczesne okna
0 wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarkl drzwiowe] do wymiany m2 18,33 Wymiana na nowoczesne drawi
o wsp. U=1,3W/m2K
llose zardwek tradycyjnych sat. 144
losé swietlowek sat. 392

str. 13



Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

:E:::u;e preedsigwzigé przewidzainych do modernizacii wraz 2 szacunkowa wyceng. Koszty szacunkowe prayjgte wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych
s cew e 7y
: i Cerazam2 | cagéciowa e Cena brutto
mak Nazwa Jednostka ;:':" w:::e;“ powierzchni/ | (oceyn ﬁmﬁ'ﬁl‘ ";‘%m’“‘ 2a cafe
; 2 llege powierzchni RERYR usprawn,
mz/ osc oraz ceny) powlerzchni
oraz ceny)
DOCIEPLENIE SCIAN 2EWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/{m-K));
BCR.11.3.12,004 Docieplenie $cian plytami
ZKNR C-2 styropianowym| o gr, 16 em o 204,61
Rusztowania rurowe
CR.1.17.2.1.001 5
KNR 202 160601  PunKtowe o Vigerian | ® il laioidl BT . 200,75 | 69340351 | 85288631
Instalacje odgromowe na
BCR.1.17.23.001  rusztowaniach zewnetranych i 021
KNR 2.02 1613.01 preysciennych wysokoicl do 5
15m
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/{m-K}];
BCR.11.3.12.003 Docieplenie {eian phtami
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 15 cm m MS.4
Instalace odgromowe na Suma cen )
BCR.L17.23.001  rusztowaniach zewnetrznych m2 021 jedn, i 13337 $3061,15 6526522
KNR 2-02 1613-01 pray$ciennych wysokodc da t
15m
:ﬁ#if\,‘?ﬂ; Docieplenie scian piytami 407 14521
Lo styradurowymi o gr, 15 em L
N Suma cen
Instalacje odzromowe na e 346,42 147283,93
BCR.1.17.23.001  rusztowaniach zewngtrznych e 021 g
KNR 2-02 1613-01 praysciennych wysokodcl do
15m
Wykopy waskoprzestrzenne Obwod a518 S4271.79 | 63296188
umaocniane o szer. do LS m bud x
gleb. do 3.0 m w gruncie 1.5m %
“:inn ; 16::;1:1 suchym kat.IV £ zasypanier | m3 364,08 gleb. 563,19 366993,86
odeskewaniem wykepu Wykopu x
{przemurowanie dodwietl, cena
W 1=, odtwarzenie nawlerzchni) Jedn.
3 DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,036 [W/(m+K]];
Roboty rorbidrkowe m2 6,27
Ocieplenie i pokrycie
- wg. CIOR ; m2 320,72
g i 5 Sumacen | yye 8 161539 | e07s3saan | 7474101
2 wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 3932 jedn,
Wymiana Instalacji
wg. CIOR odgromowe| m2 6,97
4, DOCIEPLENIE PODLOGI STYROPIANEM, A= 0,036 [W/(m-K)];
BCOA.11.010 Roboty reibidrkowe ma 57,69
lzolacia, wylewka betonowa m 1743 St
Wykonanie podlogi iy 667,62 . 1147,33 | 765980,455 | 04215595
- m2 433,51 ledn.
systemowej
Roboty towarzyszace m2 212
5. WYMIANA STOLARKI OKIENNE! - WSP. U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 Wymiana akien na okna Suma cen .
g KNR 0.13 0929-04 uchylne PCV m2 B43 todn. 843 273,68 23071224 283776,06
6. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWEI - WSP, U=1,3 W/m2K;
Wykutie 2 muru | wstawienip
BCR.1.11.10,001  nowych drzwi zewnetrmych m2 2124
§ e chinra breacen | s ' 1833 | 4055329 | 49830
Koszt drawi m? 2000
7. MONTAZ INSTALACH PV;
[Ty
_E > wycena rynkowa Mantat panell PV 1kWp 000 S“j’:::““ : . 25 150000 | 184500,00
B MODERNIZACIA INSTALAT OSWIETLENIA;
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.,

BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw . 4 Pasta
KNNRO 050101 ofwistleniowych zarowych h 569 ;:;‘: : 9459,38 144
Wymiana opraw
E oswietleniowych Vlodé'x
BCR.6.11.12.004 iwietidwkowych - aprawy
KNNRODS0103  éwietlowkowe wnetrzowe | ¢ | 0283 | cena : 157909,36 392
g otwarte z odblyéaikiem do Jedn. 316759,92 | 389514.70
E 1awieszania lub mocowania
Wymiana prrewoddw 2,5m
BCR.6.11.5.001 L
KNNRS 030101 UMadenych pad tynkiem - m 2094 | przew./ - 14939],195
' preewody wiynkowe m2
9. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ;
|ana aparatdw
BCR.6.11.4.001 i
elektrycinych o masie st AS BE
KNNR 9 0203-01 de 2,5 kg
o Tk Ucenik monitor energil st £00
bl WiFI . Sumacen | iccoe 27105 3333,92
Sprawdzenie, prdby, |edn. : ) d
E wycena rynkowa moniad (1.8 500
Wymiana priewodow
::::;;‘";E?;! ukladanych pod tynkiem - 10m 094
praewody wiynkowse
10. MODERNIZACIA INSTALACH CENTRALNEGO OGRZEWANLA
BCOR.2.005 Wymiana instalac)i c.o. m2 16
wg CIOR Pemontaz instalacii c.o.
8 wg. CIOR MM:::mcimw i mz TST | e
bi tidn 144,41 . - 412102.82 S0GE86,47
2 wg. CIOR Montaz grzejnikow m2 56,43 it
wg CIOR lolaca m2 2m
wg. CIOR Roboty budowlane m2 2122
11.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI C.0.;
Cieplomierz
uhtradiwlgkowy WiFi c.o. ¥ aaen
3- Modul Wi-Fi stk 1330
¥ wycenarynkowa Adaptar s, 220 s“i’:::‘“ 12174 = = 24348 29943,04
E Dostawa d:::‘:? {aplikacja S BRriw 3600
Sprawdzenie, préby,
mantai A 1200
12. MODERNIZACIA INSTALACH C.W.U.
Mantaz powietrznych
5 pomp clepla. kpl 1388029
=2 Instalacja c.w.u. .
J 5".‘:::‘" 163574,07 . . 163574,07 | 201196,11
E Demontas inst. C.w.l. Lol
kpl. 24771,17
13, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] C.WLU.;
Cieplomierz
ultrad iwlgkowy WIFi c.w.u e 617
gf: Merdul Wi-Fi sat. 1330
L [E——— Adapter stt. 220 5“]’:‘;“"" 9957 i - 1993 | 2451882
5 Do ey, PR | 5 okresdw | 3600
- Sprawdzanie, proby,
el i stt. 1200
14, MONTAZ SYSTEMU WENTYLACI;
s"j':;'n"“ 204908, 18 : : 204908,18 | 252037,06
Cantrale wentylacyine kpl. 40000
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

*‘ﬁ Kanaty wentylacyjne
" |. L R Automaryka
3 Wykonanie prac

m2 2R
kpl. 10000
m2 50

Calkowity kostt Inwestyc]i brutto
Koszt jednosthowy 1a m2

Procentowa osrcrgdnodé rapatriebowania na energly cleping (bez uwagl, PV

oraz ofwletlania)

str. 16
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego.

6.1 Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy.

Praponowany material dodatkowej izoladji Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

. A= 0,036 [W/{m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As ' 146,76m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 146,76 m?
Stopniodni: 3547,90 dzien:K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Sten istriejacy Warianl numer |
Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optataza 1 GJ Oz 20GJ 92.91 22,0 22,91
Oplata za 1 MW Om 2 (MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20
Grubosé proponowane] dodatkowej izolacji b cm — 18 20
Wspélczynnik przenikania ciepla U Wiim?*K) 1,497 0,176 0,181
Opér cleplny R (M) 067 567 6,22
Zwiekszanie oporu ciepinego A R (M)W - 5,00 5,58
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 67.33 7,94 723 |
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0.0083 0.0010 0,0009
Roczna oszczednosc kosztow A O zifrok - 7430.95 7519,59
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? -— 360,54 390,54
Koszty realizacji usprawnienia N, 2l - 65082.81 70498 25
Prosty czes zwrotu SPBT lata - 8,76 6,38 T

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warlantu optymalnego: 59667,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalinago: 8,15 Iat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacii 16 cm
Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujgacych standardow izolacyjnosci cieplng|. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacjl ciepinej
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catikowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody | zaokraglona
do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany material dodatkowej izolacji

- Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 87,72m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 87,72m?
Stopniedni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan isrieicy Wariant numer
Warlant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zGJ 8291 92,91 9291
Opfata za 1 MW Om ZI(MW:m-c) 21643,20 2164320 21643,20
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b em - 18 20
Wspdlezynnik przenikania ciepta U WIm?K) 1.497 0,176 0,181
Opér cieplny R (MKW 0,67 8,67 6,22
Zwigkszenie oporu ciepinago A R (MKW - 5,00 5,56 T
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 40.25 4,74 4,32
Zapotrzebowanie na moc ciepina g MW 0,0050 0,0008 0,0005
Roczna oszczednoéé koszléw A O zi/rok — 4441,56 4484 54 =y
Cena jednostkowa usprawnienia K zim?* - 360,54 390,54
Koszty reglizacji usprawnienia Ny zl - 3880068 4213755
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 8,76 9,38

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35663,81 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,15 lat
Optymaina grubosd dodatkowsj izolagi: 16 cm

| Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie spetnia obowiazujgcych standardow izolacyjnosci ciepine]. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ﬁeplnaj.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia natto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona

do dwdch miejsc po przecinku

str. 18
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponcwany materiat dodatkowej izolaci

Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 2541 m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 25 41m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok twe= 20,00 °C tzo= 18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz 2iIGJ 92,01 92,91 92 91
Optata za 1 MW Om Z(MW-m-c) 2164320 21643,20 (21643,20
Ecr;lj:;[sg proponowanej dodatkowej e . 17 19
Wspdéiczynnik przenikania ciepla U WI{m2K) 1,497 0,172 0,156
Opér cieplny R (m2K)y/W 067 5,82 6,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W o 515 576 |
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,66 1,34 1,21
Zapotrzebowanie na moc ciepina g Mw 0,0014 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zllrok - 1291,07 1306,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 407,06 447 06
Koszty realizacji usprawnienia Ny zl - 12722,38 | 13972,55
Prosty czas zwrotu SPBT lata o 9,85 10,68

Optymalnym warlantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10827,11 zi
.| Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,51 lat
Optymalna gruboéé dodatkowej izolacii- 15 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepine]. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacji ciepingj.
Cena Jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzehnie przegrody | zaokraglona

do dwdch miejsc po przecinku
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany material dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 127,76m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 127,76 m?
Stopniodni: 3547,90 dzier-Kirok | two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
e Wiy Wariant numer 1

Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz ziGJ 82 91 92,91 929
Oplata za 1 MW Om zH(MW:m-g) 216843,20 21843,20 21643 20
Grubosé proponowane] dodatkowej izolacii b cm - 17 19
Wspotczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 1,497 0172 0,156
Opér ciepiny R (M) 0,67 582 6,43
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (MW - 5,15 5,76
Straty clepta na przenikanie Q GJ 5862 6,73 6,09
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0.C073 0,0008 0,0008
Roczna oszczednosé kosziow A O zlirok - 649142 6570,82
Cena jednostkowa usprawnienia K, zm? - 407.05 447,08
Koszty realizacj usprawnienia N, 2t o 63967,38  |70253,15 |
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,85 10,69

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54438 10 24
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,51 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe) izolaci: 15 cm

Informacje uzupelniajace:

*| Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepine). Sugeruje sie docleplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kasztu usprawnienia netlo przez powierzchnie przegrody | zaokraglona
Ldo dwoéch miajsc po przecinku,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

; 5 Wariant 1, P i a
Proponowany material dodatkowej izolaci » Plyta ;23?:?3:"[33( rjﬁ)s];ao‘o“ FASADA,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 382,99m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 382,99m?

Stopniodni: 3547,90 dzienK/rok | two= 20,00 °C teo= -18,00 °C
Warlant numer
Stan Istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Oplataza 1 GJ Oz ziGJ 92,91 82,91 92,91 9291
Optata za 1 MW Om ZH (MW m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboée proponowane] dodatkowe] izolacji b cm — 16 18 20
Wspolczynnik przenikania clepta U WIHmM#K) 1,162 0,188 0171 0,158
Opér cieplny R (M)W 0.86 5,30 5,86 8,42
Zwigkszenia oporu cieplnego A R (mAK)ywW - 4,44 5,00 5,56
Straty ciepia na przenlkanie Q GJ 136,44 22,13 20,03 18.30
Zapotrzebowanie na moc cleping q Mw 0.0169 0,0027 0,0025 0,0023
Roczna oszczednosé kosztow A O zl/rok — 14301,33 14563,80 14780,81
Cena jednostkowa usprawnienia K, 2im? o 330,64 380,54 39054 |
Koszty realizacji usprawnienia N, 2t - 15571002 | 16984235 | 18397468 |
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 10,689 11,66 12,45 :

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 155710,02 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,89 lat
Optymalina gruboscé dodatkowej izolacji: 16 cm

.| Infarmacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczang warstwa izolacji ciepine).
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody | zaokraglona
do dwadch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

; Wariant 1, P styro ow.
Proponowany materiat dodatkowej izolacji G Agn’g;;n[mamg:;;ao-oas FASADA,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 1480,32m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1480,32m?
Stopniodni: 3547,90 dzienK/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
_— Wariant numer
Sy Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opiataza 1 GJ Oz zliGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om V(MW m-c) 2164320 2164320 2184320
Grubos¢ propanowanej dodatkowe| izolacji b cm e 18 20
Wspoiczynnik przenikania ciepta U WIm*K) 1,070 0,168 0,154
Opor ciepiny R (MPK)W 0,93 5,93 6,49
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (mPK)W — 5,00 5,56
Straty clepla na przenikanie Q GJ 485,43 76,46 6992
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0602 0,0095 0.0087
Roczna oszczednosé kosztow A O zlirok - 51164,53 51983,32
Cena jednostkowa usprawnienia K, zim? - 358 84 398,84
Koszty realizacji usprawnienia N, zi - 653373,58 726205,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,77 13,97

Optymalnym wariantem przedsigwziqcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 601845,12 21
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,99 lat
Optymalna gruboéé dodatkowej izolacji: 16 em

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci clepine; Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji ciepine;.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netio przez powierzchnie przegrody i zaokraglona
do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta :ﬂ%”‘;g';mi’;: 100-038 DACH,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 209,22m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak _ 209,22m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok twe= 20,00 °C t:o=-18,00 °C
- Wariant numer
SN Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zliGJ 92,91 82,91 82,91
Opiata za 1 MW Om ZH(MW m-¢) 2164320 21643,20 21643,20
Grubose proponowanej dodatkowej izolac)i b cm - 24 26
Wespélezynnik przenikania ciepla U Wim?*K) 0,239 0,135 0.128
Opér cieplny R (m?K)W 1.06 7,38 7.91
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mAK)/W - 6.32 6,84
Straty ciepla na przenikania Q GJ 60,25 8.69 8,11
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0075 0,0011 0,0010
Roczna oszczednosé koszidw A O zlirok - 645061 6522.98
Cena jednostkowa usprawnienia K, zlim? - 426,26 476,28 ]
Koszty realizacji usprawnienia N, zi . 10969915 122566 18
Prosty czes zwrotu SPBT lata --- 17,01 18,79

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka warlantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96832,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe] izolacii 22 em
Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwg izolacji ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona
do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,

A= 0,038 [W/(m'K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 56,93m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 56,93m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0= -18,00 °C
T Wariant numer
Warlant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ziGJ 92,91 82,91 9291
Opiata za 1 MW Om zH{MW-m-c) 2164320 21643,20 2164320
Grubos¢ proponowane] dodatkowej izolaci b cm — 24 26
Wspélezynnik przenikania ciepla U Wim?K) 0,939 0,135 0,126 il
Opér ciepiny R (M)W 1,06 7,38 7.91
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (mPK)w e 6,32 6,84
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 16.39 2,36 221 T
Zapotrzebowanie na moc cieplnga g Mw 0,0020 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztdw & O zhrok - 1755,25 1774 94
Cena jednostkowa usprawnienia K, zhim? - 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia N, zi — 28849,79 33350,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,01 18,79

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26348,59 zl
Prosty czes zwrotu wariantu optymalnego: 15,21 lat
Optymalna grubos$é dodatkowej izolagii: 22 cm

Informacije uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia abowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jast wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powisrzchnie przegrody i zaokraglona

do dwdch miejsc po przecinku,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowe] izolaciji

Wariant 1,
PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Ptyta styropianowa EPS 200-036

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 100,67m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 100,67m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C t:o= -18,00 °C
Stan Istrigiacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz G 9291 92,81 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om ZV(MWm-c) 21643 20 2164320 2164320 21643 20
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 12 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,702 0297 0,255 0,223
Opor ciepiny R (MPKHW 0,58 3,37 3,92 448
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (MKW - 2,78 333 3,88
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,51 917 7.87 6,89
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0065 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosc kosztow A O zlirok - 5422 56 5585,10 5707,29
Cena |ednostkowa usprawnienia K, zbfm? . 667 62 717,62 767,62
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 62667 45 8885885 95049,86
Prosty czas zwrotu SPBT lata o 15,25 15,91 16,65

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszl realizacji wariantu optymalnego: 82667 45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 15,25 lat
Optymalna grubo&é dodatkowej izolacii: 10 em

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardow izolacyjnoscei cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepine).

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona

do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,

A= 0,038 [W/(mK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 302,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 302,58m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tze= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 |Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 92 91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) 21643,20 2164320 |21643,20
E::li‘;:;j“fg proponowane] dodatkowej Bt - 24 26

i Wspolczynnik przenikania ciepia U W/(m?2K) 0,831 0,133 0,124

Opér ciepiny R (m2K)W 1.20 7,52 8,04
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m2K)/W — 6,32 6,84
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 7712 12,34 11,53
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0096 0,0015 0,0014
Roczna oszczednosé kosztow A O zlirok - 8104,21 8205,18
Cena jednostkowa usprawnienia K| ztim? - 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia Nu z —- 168650,08 |177258,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,58 21,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Warlant 1

Charakterystyka warlantu optymainego:

| Koszt realizacji wariantu optymainego: 140041,41 z¢
Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 17,53 lat
Optymalina grubosé dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujgcych standardow izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczona warstwa izolagii ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnlenia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzehnie przegrody | zaokraglona

do dwoéch miejsc po przecinky,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopoiskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

Proponowany material dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 1046,66m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1046,66m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniajacy Wariant numer
Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz ZHGJ 9291 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zH (MW m-c) 2164320 21643 20 21843,20
Grubosé proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 12 14
Wspélczynnik przenikania clepta U WI(m?K) 1.242 0,242 0,213
Opér cieplny R (mPK)W 0,80 4,14 4,69
Zwigkszerie oporu cieplnege A R (mPK)W - 3.33 3,89
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 398,63 77,53 68,35
Zapotrzebowanie na moc clepina q Mw 0,0494 0,0096 o 0,0085
Roczna oszczednosc kosztow A O zl/rok - 40170,79 4131884
Cana jednostkowa usprawnienia K; zlim? — 717,62 767,62
Koszty realizacji usprawnienia N, zi e 923858,10 988227 68
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,00 23,92

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizac)i wariantu oplymalnego: 859488,51 21

Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 22,23 lat

Optymalna grubosé dodalkowej izolacjit 10 em

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczona warstwa izolacii ciepinej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowltego kosztu usprawnienia netto przaz powierzehnie przegrody i zaokraglona
do dwaoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany material dodatkowe izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,

A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 1046,66m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1046,66m?
Stopniodni: 3547,90 dzier K/rok two= 20,00 °C tze= -18,00 °C
_—— Wariant numer
e Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zGJ 92.91 8291 92,91
Opfata za 1 MW Om zM/ (MW m-c) 2184320 2164320 2164320
Inne koszly, abonament Ab z¥/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowe] izolacji b cm - 26
Wspélczynnik przenikania ciepta U WI(m*K) 0,578 0,124 0,117
Opor ciepiny R (MPK)W 1,73 8,05 8,57
Zwigkszenie oporu cieplinege A R (M*K)/W == 8,32 584
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 185,35 39,87 37.42
Zapotrzebowanie na moc cleping q Mw 0.0230 0,0048 0,0046
Roczna oszczednose kosztéw A O zifrok - 1819964 18505 87
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2im? ot 426,28 476.28
Koszty realizagji usprawniania N, zl - 548780.38 613158 97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,15 33,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigcla jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 484418,79 24
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,14 lat
.| Optymalna gruboé¢ dedatkowej izolac)i: 22 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplne). Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacji ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosziu usprawnienia netto przez powlerzchnig przegrody i zaokraglona

do dwach miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 215,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 215,58m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan tnielsy Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opiata z2a 1 GJ Oz WG 929 92,91 929
Opfata za 1 MW Om 2l (MW-m-c) 2164320 21643 20 2164320
Gruboéé proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 19
Wspdlczynnik przenikania ciepla U Witm?K) 1,592 0,173 0,157
Opér ciepiny R (m*K)W 0,83 578 539
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (m?K)yW — 515 576
Straty ciepla na przenikanig Q GJ 105,21 11,43 10.35
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0.0130 0,0014 0.0013
Roczna oszczednosé kosziow A O 2ifrok - 1173189 11867 45
Cena jednostkowa usprawnienia I; zim? - 1309,61 140961
Kaszty realizacji usprawnienia N, zl - 347260.64 373776.98
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 29,60 31,50

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 320744,30 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,74 lat
Optymaina grubos¢ dodatkowe] izolacji: 15 cm
Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standarddw izolacyjnoéci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji clepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokrgglona
do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowe) izolacji

Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 66,97m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 66,97m?2
Stopniodni: 3547,90 dzien:K/rok two= 20,00 °C tze= -18,00 °C
) Wariant numer
il Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz 2U/GJ 92 91 9291 92,91
Optata za 1 MW Om V(MW m-c) 2164320 2164320 2164320
Gruboé¢ proponowane] dodatkowej izolacii b cm - 17 19
Wspaiczynnik przenikania ciepta U W/mK) 1,692 0,173 0,157
Opér ciepiny R (MKW 0,63 5,78 639
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?KYW - 5,15 5,76
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 32,68 3,55 321
Zapotrzebowanie na moc clepina q Mw 0,0041 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztéw A O ziirok - 3844 45 3686,62
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? - 1309,61 1409 61 T
Koszty realizacji usprawnienia N, 2zt - 107876,64 116113.95
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 29,60 31,50

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 99639.33 zi
Prosty czas zwrotu wariantu aptymalnego: 27,74 lat
Optymaina grubo§¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacy|noéci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cleplne).
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokrgglona

do dwéch miejsc po przecinku,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As 25,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 25,26m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
o Wariant numer

S ey Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 2929 92,91 2,91
Optata za 1 MW Om z#(MW'm-c) 21643,20 21643 20 21643,20
Grubos< proponowane| dodetkowej izolacji b cm - 17 19
Wspdlczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 1,692 0,173 0,157
Opér ciepiny R (M)W 063 5,78 6,39
2wiekszenie oporu cieplnego A R (MKW — 815 576
Straty clepla na przenikanié Q GJ 1233 1,34 1214
Zapotrzebowanie na moc cleplna q Mw 0,0015 0,0002 0,0002
Roczna oszczednodd kosztow A O zifrok - 1374,63 1390,54 ]
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? - 1309,61 1409 81 o
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 4068932 4379630
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,60 31,50 ]

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37582,34 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27 74 lat
Optymaina grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm
Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spelnia obowiazujacych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej,
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zackraglona
do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN XP$, A= 0,033 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer: strat ciepla As

117,36m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

117,36m?

Stopniodni: 3547,90 dzierK/rok two= 20,00 °C tz0= -18,00 °C
Wariant numer
VT Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz 2WGJ 92,91 92,91 0291 |
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 21643 20 21643,20
Gruboé¢ proponowane| dodatkowej izolacji b cm s 17 19 T
Wspoélczynnik przenikania ciepla U W/(m*K) 1,219 0,167 0,152 T
Opér cieplny R (m*K)/W 0,82 5,97 8,58
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (MKW - 5,15 576
Straty ciepla na przenikani¢ Q GJ 43 85 8,02 547
Zapotrzebowanie na moc cleping q Mw 0.0054 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow A O zl/rok - 4731,76 480119
Cena jednostkowa usprawnienia K; iy — 1309,61 1409 61
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 185029,76 203463 81
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,95 42,38

Optymalnym wariantem przedsigwzigcla jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu oplymalnego: 174585,71 21
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,57 Ial
Optymalna grubosé dodalkowej izolacjl: 15 em

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej,

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody | zaokraglona

do dwoch miejsc po przecinky.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.2 Ocena optacalnosci | wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi o1

poprawie systemu wentylacji.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 982,19 m¥h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 175,24m?
Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osloniecia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (2 >4)

Stopniodni: 3547,90 dzien K/rok  8i = 20,00 °C @e = -18,00 °C

Sian ietniaiiey Warlant numer
w2 W3

Oplata za 1 GJ ziGJ 9z.91 92,891 92,9
Oplata za 1 MW zh (MW m-c) 2164320 21643 20 2164320
Wspotezynnik ¢y, 1,35 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢ 1,20 0.85 0,85
Wspdiczynnik a -_ - -
Wspélczynnik przenikania ciepta U Wi(m?*K) 2,300 0,700 0,800
Straty clepla na przenikanie Q GJ 240,76 120,62 12599
Zapolrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0324 00174 0,0180
Roczna oszezednosé kosztdw AO 2lrok — 15082,29 1441025
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zZhWm? - 1926,04 1426,04
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 415148 68 307376.08
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2l = 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 27,53 21.33

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizac)i wariantu optymalnego: 181704,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 13.23 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupelniajace:

Czgst okien w budynku w bardzo zlym stanie. Sugeruje sle wymiang.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody | zaokragh

do dwdch miejsc po preecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumier) powietrza wentylacyjnego V 2090,40/2090,40 m%/h
Powierzchnia catkowita ckien lub drzwi do wyliczen nakiadow 98,44m?
Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy: —

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok 6i =20,00°C 9e = -18,00 °C

Ghawy iy Wariant numer
w2 W3

Cplataza 1 GJ ziIGJ 82 91 92,91 9291
Optlata za 1 MW (MW m-c) 2164320 21643 20 21643.20
Wspétezynnik ¢, - - -
Wspatczynnik ¢ s . P
Wspddczynnik a - o
Wspoiczynnik przenikania ciepla U WImPK) 2,300 0,700 0800 |
Straty ciepia na przenikanie Q G 69,40 21,12 2414 |
Zapotrzebowanie na moc ciepina g Mw 0,0086 0,0026 0,0030
Roczna oszczednose koszlow AQO ziirok - 604025 5662,73
Cena Jednostkowa wymiany okien lub drzwi zifm? — 1926,04 1426,04
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 233207,23 172666 63
Koszt realizacjl modermizacji wentylacji Nw zt - - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 38,61 30,49

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianty optymalnego: 102071 45 z¢
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19.31 lat

| Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupelniajace:

Okna w obrebie pomieszczen sali gimnastycznej. Bardzo stare, wymagajg wymiany na nowoczesne okna o wspdiczesnie obowiazujacym

wspolezynniku przenikania ciepla.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiemn podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia natto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona

do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2090,40/2090,40 m ¥/h

St ALy Wariant numar
Optata za 1 GJ zGJ 929
Optata za 1 MW zi(MW-m-c) 2164320
Wespodtczynnik Vg mh -
Wspdlczynnik Vi m’th —
Wspétezynnik Vi, e m’h 208040
Wspotczynnik Vi, e mh 2090,40
Wspoiezynnik Vow, sip mih 2090,40
Wspotczynnik Vo e m¥h 2090,40
Wspdiczynnik 3 0,36
Wspdlczynnik noe -
Straty ciepia na przenikanie Q GJ 76,55
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0265
Roczna oszczednosc kosztéw AO zi/rok -
Prosty czas zwrotu SPBT lata -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszl realizacji wariantu optymalnego, 252037,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,69 lat
Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupelniajace:

W pomieszczeniach sall gimnastycznej z uwagi na brak odpowiednio funkejenujacej wentylacji sugeruje sie wykonanie wentylacji nawiewno —
wywiewne] z odzyskiem ciepla. Centrala wentylacyjna z odzyskiem 2000 m3/h oraz montaz instalacji went.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 97,79 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 16,33m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzier'K/rok  8i = 20,00 °C ©Be = -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy

w2 w3
Oplataza 1 GJ zliGJ 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspélczynnik cy, 1,35 1,00 1,00
Wspélczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspélczynnik a - - -
Wspolczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 2,600 1,100 1,200
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 23,93 14,60 15,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0033 0,0019 0,0020
Roczna oszczgdnosc kosztow AO zirok - 1223,27 1160,64
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 2612,40 3012,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zi - 5247241 60506,77
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zl - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata = 42,90 52,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44438,05 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,47 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupelniajace:

Czesc drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspolczesnie obowigzujgcym wspotczynniku
przenikania ciepfa.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody
i zaokraglona do dwoch miejsc po przecinku.

KRZVSZTOF KOMEC PIKSEL PROFESJONALNE BIVRO PROJEKTOWE KREVSZTOF KOPMIEC

ul: Sadiwa 81 ul. Saibowa 80
An-400 Wam rdn G400 Wi e
bed, v, SHES 580 310 tel Komi, 505 580 310
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2090,40/2090,40 m 3%h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 2,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr=1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: -—

Stopniodni: 3547,90 dzier-Kfrok  6i= 20,00 °C Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy
W2 W3
Opfata za 1 GJ ziGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW z(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspélczynnik ¢, --- -
Wspélczynnik ¢, - - -
Wspélczynnik a - - -
Wspoélczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 2,600 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,59 0,67 0,74
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok --- 115,05 107,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 2612,40 3012,40
Koszt realizacji wymiany okien |ub drzwi Nok zi - 6426,50 7410,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zi - --- -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 55,86 69,01

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5442,50 z{

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupelniajgce:

Czesé drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspoltczesnie obowigzujgcym wspdlczynniku
przenikania ciepta.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody
i zaokraglona do dwdch miejsc po przecinku.

KRENVSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURD PROJERTOWE KREVSLTOF ROPIEC
ul. Saduma N0 ul. Sadawa K1
G640 Wan rdw -4 Wisn e
ek ko 205 S50 300 el ko, Z05 350 310
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Cieplo wiasciwe wody cw [kJ/(kg-K)] 4,18
Gestost wody pw [kg/m?) 1000
Temperatura cieplej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspolczynnik korekcyjny ks [ 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 2853,69
Jednostkowe dobows zapotrzebowanie na c.w.u. Vi ‘d’fg;’]’z'd 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspoiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3.00
Sprawnosé wytwarzania nwg [] 0,93
Sprawnosc przesylu nw.s [-] 0,60
Sprawno$¢ akumulacii ciepla nws [-] 0,92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJfrok] 167,92
Max moc cieplna gewy [kW] 14,95

6.3.2 Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej.

Oplata za 1 GJ [2HGJ) 126,75
Optata za 1 MW mocy zeméwionej na podgrzanie c.w.u. [ziMW] 12757,21
Roczna oszezednosé kasztow DO [z¥/a]
Koszt modernizacji Nu [zt] -
SPBT flat] -

Instalacja e.w.u. malo ekonomiczna. W okresie letnim dla pomieszezen szkoly podgrzew w elektrycznym zasobniku c.w.u.
usytuowanym w weile, W miesigeach zimowych podgrzew c.w.u. realizowany poprzez wymiennik w weile cieplnym. W czgéci
mieszkalnej terma gazowa. Odeinki rozprowadzajgce z licznymi uszkodzeniami. Naprawiane metodq gospodarczq przy pomocy
obejm naprawezych.

Sugeruje si¢ zastosowanie nastepujgeych usprawnien:

Zasobnik c.w.u. 0 poj 10001 z pompy ciepla typu monoblock - Iszt. usytulowany wezle. Licznik ciepla z modulem wifi.

Zasobnik c.w.u. z pompg ciepla typu split o poj 80-2001 - 2521,

Demontaz inst. c.w.u. « | zasobnik wiszgey elektryezny oraz terma gazowa w eze¢sei mieszkalngj.

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego.

Koszty podane w punkvie 5 oraz 8. Stanowig one szacunkowe przedstawienic kosztow w oparciu o wstgpig koncepeje. Dokladna wartosé
pozycji kosztorysowych moze zostad okreslona po wyvkonaniu projektu,

str. 38



Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Zastosowanie powietrznej pompy ciepla.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

Brak usprawnien w tym zakresie.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Brak usprawnien w tym zakresie.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opls zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hy

Zastosowanie powietrznej pompy ciepla.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hg

Brak usprawnien w tym zakresie.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji he

Brak usprawnier w tym zakresie.

6.4. Ocena opfacalnosci i wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
__ Poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego.

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej.

Optata za 1 GJ na ogrzewanle [z2V/GJ)
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zMW]
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ]
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW
Sprawnosc systemu grzewczego
Roczna oszczednoée kosztow DO [zHa]
Koszt modernizacii 1]
SPBT [lat]

6.4.2. Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé ciepina systemu grzewczego

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepfa hy 0,930
Przesylania ciepla, np. izolacja przewodow zasilajacych hya 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hi e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w clagu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby w 0,980
Sprawnosé calkowita systemu grzewczego hig'hidahiehis 0,745

Instalacja w budynku w bardzo zlym stanie technicznym. Brak jakiejkolwiek regulacji. Instalacja stalown, skreeana. Grzejniki w
wigkszosci rurowe. Czgéé grzejnikéw zostala wymianiona na grzejniki plytowe, bez jakiejkolwiek regulacji calej instalacji.

Powoduje to niedogrzewanie czeSei pomieszezen. Sugeruje sig wymiang calej instalacji.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztoéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Kosaty podane w punkcie 5 oraz 8. Stanowig one szacunkowe

pozycji kosziorysowych moze zosta¢ okreslona po wykonaniu projektu.

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

przedstawienie kosztow w oparciu o wstepna koncepcje. Dokladna wartodé

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Brak usprawnier w tym zakresie,

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hg

Izolacja przewedow rozprowadzajgcych. Wykonanie nowej instalacjl co.

Ulepszenie sprawnoéci regulacii he

Zaslosowanie regulacji centrainej oraz miejscowe).

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Brak usprawnien w tym zakresia.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wy i wy

Zastosowanie licznikéw ciepla oraz aplikacji monitorujgcych
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6.5.1. Ocena oplacalnosci modernizacji oswietlenia.

Zmiana swietldéwek na LED
Zmiana Swietlowek na LED
Zmiana zaréwek na LED

Zmiana halogenow na LED

taczna moc przed modernizacj [W] 3864400

taczna moc po modernizaciji (W] 24156

taczny koszt przepr. modernizacji zi (brutto)

Cena za MWh [z brutto]

Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok

Oszczednosci energii [MWh/rok] 28,98

Oszczednose energii (%) 37,49

Oszczednosé roczna [zlirok] 1791644

Prosty czas zwrotu SPBT [lata) 21,93

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby

obwietienia przed modern.) - 77,29 MWh/rok 278,24 GJ/rok
Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby

Shwletianis 76 modemn) - 48,31 MWh/rok 173,92 GJfrok

Instalacja oSwictlenin w budynku w wigkszodci $wietlowkowa, starego typu. Sugeruje si¢ wymiang Opraw na nowoczesne
oprawy LED. Instalacja elektryczna w bardzo zlym stanie. Wraz z wymiang oSwietlenia nalezy wymieni¢ instalacje
clektryczny oraz elementy niezbgdne do prawidlowego funkejonowania instalacji.

6.6.1. Ocena optacalnosci wykonania instalacji PV.

Moc moduléw PV [kWp]
Natezenie prom. (STC) [kW/m2]
Wspoiczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie pofaci dachu [st]

Odchylenie od potudnia [st]

Wspdéitczynnik korekeyjny [-]

Nastonecznienie [kWh/m2] 1050
llosé wypr. Energii w ciagu roku [kWh/rok] 20475
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [z1] 061832
Roczna oszczednosc kosztow energii [24]
Koszt wykonania instalacji PV [zl]

Prosty czas zwrotu SPBT [lata]

Sugeruje si¢ zastosowanie instalacji fotowoltaicznej w budynku.
Montaz instalacji PV - 25 kW,
Montaz na dachu plaskim.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

1 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36 zt 8,156
2, Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81 zi 8,15
3; Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711 zi 8,561
4, Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10 z{ 8,51
5. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02 zt 10,89
6. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOtA 601845,12 zt 11,99
Ta Modernizacja przegrody OKNO STARE 181704,60 zt 13,23
8. Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12 zt 16,21
9. Modernizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348,59 zi 156,21
10. Modernizacja przegrody PODEOGA PRZEDSIONEK 8266745 zi 15,25
11. Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 140041,41 zt 17,53
12 Modernizacja przegrody OKNO STARE 102071,45 zi 19,31
13. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 225714,93 zi 19,68
14, Modernizacja przegrody PODELOGA SZKOLA 859488,51 zt 22,23
156. Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 484419,79 zi 27,14
16. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 320744,30 zt 27,74
17, Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 99639,33 z{ 27,74
18. mloggén}if&ipmegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE CZ. 37582.34 zi 27.74
19. Eggi:;zr:{\ientylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 252037,06 zi 31,69
20. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 17459571 zt 37,57
21. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 44438,05 zl 40,47
22. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 5442,50 zt 54,58
23, Instalacja fotowoltaiczna 184500,00 z{ -
24, OSWIETLENIE 389614,70 z! -
25, MONITORING 3333,92 zi -

Modernizacja systemu grzewczego 536834,51 5,24

KRZYVSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PROJERTOWE KREVSETOF ROPIEC

wl. Sadowa K0 ul. Sadawa 8B
A= Wi i il Waan i

tel. kom, 505 580300 fel, kom, S03 580 310
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszt

Usprawnienie
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOtA 54438,10
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 165710,02
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SZKOLA 601845,12
7 Modernizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
g Modernizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348,59
10 | Modernizacja przegrody PODEOGA PRZEDSIONEK 82667,45
11 | Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 140041,41
12 [Modernizacja przegrody OKNO STARE 102071,45
13 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 225714,93
14 | Modernizacja przegrody PODELOGA SZKOEA 859488,51
16 | Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 484419,79
16 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOtA 320744,30
17  |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 99639,33
18 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE CZ. MIESZKALNA 37582,34
19 | Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 252037,06
20 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 174595,71
21 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 44438,05
22 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 5442,50
23 | Modernizacja systemu grzewczego 536834,51
24 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
25 |OSWIETLENIE 389614,70
26 |MONITORING 3333,92
Calkowity koszt 5166202,79

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 Modernizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
KRZVSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC

ul. Sadowa 8B
Oh-I Wi i
el Do, S05 580 310
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8 Modemizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
9 Modernizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348,59
10 |Modernizacja przegrody PODEOGA PRZEDSIONEK 82667,45
11 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 140041,41
12 | Modernizacja przegrody OKNO STARE 102071,45
13 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 225714,93
14 | Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 859488,51
15 | Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 484419,79
16 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 320744,30
17 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 99639,33
18 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE CZ. MIESZKALNA 37582,34
19 | Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem' 252037,06
20 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 174595,71
21 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 44438,05
22 |Modernizacja systemu grzewczego 536834,51
23 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
24 |OSWIETLENIE 389614,70
25 |MONITORING 3333,92
Catkowity koszt 5160760,29

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02
6 Modermnizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 Modernizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
9 Modernizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348,59
10 | Modernizacja przegrody PODEOGA PRZEDSIONEK 82667,45
11 | Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 140041 41
12 | Modernizacja przegrody OKNO STARE 102071,45
13 | Modemizacja systemu cieplej wody uzytkowej 225714,93
14 | Modernizacja przegrody PODELOGA SZKOEA 859488,51
15 | Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOtA 484419,79
16 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOtA 320744,30
17 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 99639,33
18 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, NA GRUNCIE CZ. MIESZKALNA 37582,34
19 | Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 252037,06
fel. b, 515 5810 310 fel K. SUS S80 310
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20 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN, 174595,71
21 | Modemizacja systemu grzewczego 536834,51
22 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
23 |OSWIETLENIE 389614,70
24 | MONITORING 3333.92
Catkowity koszt 5116322 .24
Usprawnienie Koszt
1 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 50667.36
2 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 3566381
3 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 5443810
5 | Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 156710,02
6 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOtA 6501845,12
7  |Modernizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
B Modemizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 9683212
9 | Modemizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 2634859
10 | Modemizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 82667 .45
11 |Modemizacja przegrody STROPODACH SALA 140041,41
12 |Modemizacja przegrody OKNO STARE 102071,45
13 | Modemizacia systemu ciepiej wody uzytkowej 225714,93
14 | Modemizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 859488,51
15 | Modemizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 484419,79
16 |Modermizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOEA 32074430
17 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 99639,33
18 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNGIE CZ. MIESZKALNA 37582,34
19 | Zamiana "Wenlylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 252037,06
20 |Modernizacja systemu grzewczego 53683451
21 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
22 |OSWIETLENIE 389614.70
23 |MONITORING 333392
Calkowity koszt 4941726,53

Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 |Modernizacia przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02

str. 45




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

6 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 Modernizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
& | Modemizacia przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
9 Modernizacia przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348,59
10 | Modemizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK B2667,45
11 | Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 14004141
12 |Modernizacja przegrody OKNO STARE 102071,45
13 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 225714,93
14 | Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 869488,51
15 | Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOEA 484419,79
16 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOtA 32074430
17 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 99639,33
18 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE CZ. MIESZKALNA 37582,34
18 | Modernizacja systemu grzewczego 536834.51
20 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
21 | OSWIETLENIE 389614,70
22 |MONITORING 333392
Catkowity koszt 4689689.47
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacija przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, CZ. MIESZKALNA 36663,81
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4  |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 |Modernizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 |Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
8 |Modernizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348,59
10 |Modemizacja przegrody PODEOGA PRZEDSIONEK 82667,45
11 |Modernizacja przegrody STROFPODACH SALA 140041 41
12 |Modernizacja przegrody OKNQ STARE 10207145
13 |Modemizacja systemu cieptej wody uzytkowej 225714,93
14 | Moderizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 859486 51
15 |Modemizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 484419,79
16 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 32074430
17 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 909639,33
18 |Modemizacja systemu grzewczego 53683451
19 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
20 |OSWIETLENIE 389614,70
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21 |MONITORING 3333,92
Calkowity koszt 4652107 ,13
i R e T TR R S R
Usprawnienie Koszl
1 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 3566381
3 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 5443810
5 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 156710,02
8 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
(3 Modemizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 |Modemizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
9 | Modemizacja przegrody STROPODACH CZ, MIESZKLANA 26348,59
o 10 | Modemizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 8266745
11 | Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 140041,41
12 | Modemizacja przegrody OKNO STARE 102071.45
13 | Modemizacja systemu cieple] wody uzytkowej 225714,83
14 |Modemizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 850488,51
15 | Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 484419,79
16 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 320744,30
17 | Modernizacja systemu grzewczego 536834,51
18 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
19 | OSWIETLENIE 389614,70
20 |MONITORING 3333.92
Calkowity koszt 4552467 ,80
= Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 59667,36
2 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 165710,02
6 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 |Modemizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 Modemizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
9 Modernizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348 .59
10 | Modernizacja przegrady PODEOGA PRZEDSIONEK 8266745
11 |Modernizacia przegrody STROPODACH SALA 140041,41
12 |Modernizacja przegrody OKNO STARE 102071 ,45
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13 |Modemizacja systemu cieptsj wody uzytkowej 22571493
14 | Modemizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 859488,51
15 |Moaodemizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 48441979
16 | Modemizacja systemu grzewczego 536834 ,61
17 | Instalacja fotowaltaiczna 184500,00
18 | OSWIETLENIE 389614,70
19 |MONITORING 3333,92
Calkowity koszt 4231723,50
B T T R U Y
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 | Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 | Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 5443810
5 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 165710,02
6 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 Modemizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 |Modemizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832 12
9 | Modemizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348.59
10 |Modemizacja przegrody PODEOGA PRZEDSIONEK 82667 45
11 | Modemnizacja przegrody STROPODACH SALA 14004141
12 |Modemizacia przegrody OKNO STARE 102071 45
13 | Modemizacja systemu ciepie] wody uzytkowej 22571493
14 |Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 850488,51
15 | Modemizacja systemu grzewczego 53683451
16 |Instalacja fotowoltaiczna 184500.00
17 | OSWIETLENIE 389614,70
18 |MONITORING 333392
Catkowity koszt 3747303,72
R R R o e I T
Usprawnienie Koszt
1 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 50667,36
2 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35683,81
3 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 |Modemizacija przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02
6 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN, SZKOLA 601845,12
7 |Modemizacja przegrody OKNO STARE 181704 60
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12

str. 48



Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

9 |Modemizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 2634859
10 [Modemizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 82667 45
11 |Modemizacja przegrody STROPODACH SALA 14004141
12 | Modemizacja przegrody OKNO STARE 10207145
13 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe| 22571493
14 | Modernizacja systemu grzewczego 536834,51
15 | Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
16 | OSWIETLENIE 38961470
17 | MONITORING 3333,92
Calkowity koszt 2887815,20
R R R, R e ST e
Usprawnienie Koszt
1 |Medemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663.81
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02
6 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 | Modemizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 |Modemizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
9 Modermizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348,59
10 | Modemizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 82667 45
11 | Modemizacja przegrody STROPODACH SALA 14004141
12 | Modemizacja przegrody OKNO STARE 102071,45
12 | Modemizacja systemu grzewczego 536834,51
14 | Instalacja folowoltaiczna 164500,00
15 |OSWIETLENIE 389614,70
16 | MONITORING 3333.92
Calkowity koszt 2662100,28
R S e R ) e 1)
Usprawnienie Koszt
1 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 59667,36
2  |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN, PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02
6 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7  |Modemizacja przegrody OKNO STARE 181704,80
8 Modemizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 9683212
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g Modemizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348 59
10 | Modemizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 82667 45
11 | Modemizacja przegrody STROPODACH SALA 14004141
12 | Modemizacja systemu grzewczego 536834,51
13 | Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
14 |OSWIETLENIE 386614,70
15 | MONITORING 3333.92
Catkowity koszt 2560028,82
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667,36
2 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOELA 54438,10
5 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 156710,02
6 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 Modermizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 |Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 96832,12
9 Modemizacja przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348 59
10 |Modernizacia przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 82667 45
11 |Modemizacja systemu grzewczego 536834,51
12 | Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
13 | OSWIETLENIE 389614,70
14 |MONITORING 333392
Catkowity koszt 2419987 42
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 58667,368
2  |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN, CZ. MIESZKALNA 3566381
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 5443810
5 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 166710,02
6 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 |Modemizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 Modermizacia przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 9683212
9 Modernizacia przegrody STROPODACH CZ. MIESZKLANA 26348.59
10 |Modernizacja systemu grzewczego 536834 51
11 |Instalacja folowoltaiczna 184500,00
12 |OSWIETLENIE 389614,70
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13 |MONITORING 333392
Catkowity koszt 2337319,97
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 50667,36
2 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 3566381
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 5443810
5 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 1856710,02
6 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
i Modemizacia przegrody OKNO STARE 181704,60
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 096832,12
9 | Modernizacja systemu grzewczego 536834,51
10 | Instalacja folowoltaiczna 184500,00
" OSWIETLENIE 389614,70
12 | MONITORING 3333.92
Catkowity koszt 2310971,38

Usprawnienie Koszt

1 Modermizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 69667,36
2 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 3566381
3 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438,10
5 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 155710,02
6 |Modernizacia przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
T Modermizacja przegrody OKNO STARE 181704,60
8 |Modernizacja systemu grzewczego 536834.51
9 Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
10 |OSWIETLENIE 389614,70
11 |MONITORING 3333,92
Catkowity koszt 2214139,26

Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 50667,36
2  |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN, CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 10827,11
4 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 5443810
5 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 165710,02
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6 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 601845,12
7 |Modemizacia systemu grzewczego 536834,51
8 Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
9 |OSWIETLENIE 389614,70
10 |MONITORING 333392
Calkowity koszt 203243465

S R R e e

Usprawnienie Koszt
1 | Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 50667,36
2 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 3566381
3 |Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 | Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 54438.10
5 |Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN, 155710,02
6 |Modernizacia systemu grzewczego 536834,51
7 |instalacja fotowoltaiczna 184500,00
8 |OSWIETLENIE 389614,70
9 |MONITORING 333392
Catkowity koszt 1430589 54

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 5966736
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 | Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOtA 54438,10
5 | Modemizacja systemu grzewczego 536834,51
B Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
7 |OSWIETLENIE 389614,70
8 MONITORING 3333,92
Calkowity koszt 1274879,52

T R G P, T N R

Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 50667.36
2 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 | Modemizacia przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 1082711
4 | Medernizacja systemu grzewczego 536834,51
5 Instalacja fotowoltaiczna 184500.00
6 |OSWIETLENIE 389614,70
7  |MONITORING 333392
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Calkowity koszt 1220441,41
Usprawnienie Koszt

1 | Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 59667.36
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, CZ. MIESZKALNA 35663,81
3 | Modemizacia systemu grzewczego 536834.51
4 |Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
5 |OSWIETLENIE 389614,70
8 |MONITORING 333392

Calkowity koszt 1200614,30

Usprawnienie Koszt

1 Modemizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 50667,36
2 Modemizacja systemu grzewczego 536834,51
3 |instalacja fotowoltaiczna 184500,00
4 |OSWIETLENIE 389614,70
5 |MONITORING 333392
Calkowity koszt 1173950,49
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacia systemu grzewczedo 536834,51
2 Instalacja fotowoltaiczna 184500,00
3 |OSWIETLENIE 389614,70
4 |MONITORING 3333,92
| Calkowity koszt 111428313
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dia poszczegdinych wariantow przedsigwzigcia

MW] [GJ] °c m? m? m? m? Wim? 1/m
0 0,3906| 175729 20,00 285369 17997,00, 1789700 1796700 2234 0,33
1 0,1695 876,82 20,00| 285369 17997.00( 17987,00| 17987.00 12,26 0,33
2 0,1696 677,57 20,00( 285369| 17997,00| 17997.00| 1799700 12,26 0.33
3 0,1704 683,72 20,00| 2853,69| 17997,00 17997.00| 17997.00 12,26 0,33
4 0,1723 683,72 20,001 2853,69| 17997,00( 17997,00| 1799700 12,26 0,33
5 0,1874 683,72 20,00 2853,69| 17997,00| 17897.00| 17897,00 13,24 0,33
6 0,1880 687,11 20,00| 285369| 17997,00| 17897,00( 1799700 13,50 0,33
7 0.1895 687,11 20,00| 2853,69| 17997.00| 17997,00| 1799700 13,59 0,33
8 0,1943 687,11 20,001 285368| 17997,00| 17997,00| 17997,00 13,59 0,33
9 0,2180 823,15 20,001 285369| 17997,00| 17997,00| 17997,00 13,67 033
10 0,2351 823,15 20,00 2853,69| 17997,00| 17997,00| 17997,00 13,86 0,33
11 0,2351 823,15 20,00| 285369| 17997.00( 17997,00| 179¢7,00 14,50 0,33
12 0,2404 863,94 20,00 285369| 17997,00| 17967,00| 179¢7,00 14,94 0,33
13 0,2514 928,27 20,00 285369 1799700, 1799700 17997,00 14,94 0,33
14 02537 928,27 20,000 2853,69| 1799700 17997,00( 179€7,00 17,07 0,33
15 0,2561 042,75 20,00, 2853,69| 17997,00| 17897,00| 17997,00 17,07 0,33
16 0,2648 995,48 20,00 2853,69| 1799700 17997,00| 17997,00 17,42 033
17 0,2743| 106872 20,001 2853,66| 17997.00( 17997,00| 17997,00 20,18 0,33
18 0,3439| 147180 20,00 2853,69| 17997,00f 17997,00| 17967,00 20,97 0,33
19 0,3637| 1592,85 20,00| 285389| 17997.00| 17997,00| 17997,00 21,32 0,33
20 0,3726| 164544 20,00{ 285369 17997.00| 17997,00| 17997,00 21,39 0,33
21 0,3743| 1656,33 20,00 285369| 1799700 1799700| 1799700 2189 0,33
22 0,3804| 1694,25 20,00| 285369 17997,00 17997.00| 17997,00 21,93 033
23 0,3906 1757 .29 20,00| 285369 17997,00| 17997,00 17997,00 2234 0,33
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7.4. Obliczenia oszczednoéci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
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GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
Mw MW
175729 167,92

0 0,57 1,00 1,00 3235,38 | 410005,56 - -
0.3806 0.0149
676,82 6617

1 0,74 0,85 0.88 822,00 | 126432,85| 283572.71 69,16
0,1695 0.0148
677,57 65,17

2 | 0,74 0,85 0,98 822,84 | 126536,47 | 283469,09 69,14
0,1696 0,0149
683,72 65,17

2 0,74 0,85 0,98 B29 72| 12738493 | 282620.63 68,93
0,1704 0,0149
683,72 86517

4 0,74 0,85 098 829,72 | 127887.17 | 282118,39 68,81
01723 0,0149
683,72 65,17

5 0,74 0,85 0,98 829,72 | 131803,31 | 278202,25 67.85
0.1874 0,0148
687,11 68517

6 0,74 0,85 0,98 833,51 | 132302,19| 27770337 67,73
0,1880 0.0149
687,11 65,17

7 0,74 0,85 0,98 833,51| 132850,48| 277315,08 67,64
0,18956 0,0149
687,11 65,17

8 0,74 085 0,98 833,51 | 13394040 | 276065,15 67,33
0,1943 0,0149
823,15 65,17

9 0,74 0,85 0,98 985,64 | 154505,82 | 2556499,73 62,32
0,2190 0,0148
823,15 6517

10 0,74 0,85 0,98 085,64 | 158685,18 | 251320,38 61,30
0,2351 0,0149
823,15 167,92

11 0,74 0,85 0,98 1088,39 | 170157,06 | 239848,50 58,50
0,2351 0,0149
863,94 167,92

12 0,74 0,85 0,98 1134,00 | 175754,56 | 234251,00 57,13
0,2404 0,0149
928,27 167,92

13 0,74 0,85 0,88 1205,94 | 185316,28 | 22468927 54 80
02514 0,0149
928,27 167,92

14 0,74 0,85 0,98 1205,94 | 185902,39 | 22410317 54 66
0,2537 0,0149
942,75 167,92

18 _ 0,74 0.85 0,98 1222,13| 188020,80 | 221974,66 54,14
0,2561 0,0149
995,48 167,92

16 0,74 0,85 0,98 1281,10| 185603,77 | 214201,79 52,24
0,2649 0,0148
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1068,72 167,92

17 0,74 0,85 0,98 1363,00 | 205834,42 | 204171,14 49,80
0,2743|  0,0149
1471,80 167,92

18 0,74 0,85 0,08 1813,72 | 265789,65 | 14421590 35,17
0,3439| 00149
159295 167,92

19 0,74 0,85 098 1949,20 | 283529,03 | 126476,52 30,85
0.3637| 00149
164544 167,92

20 0.74 0,85 0.98 2007,89 | 291285,71 | 118719,86 28,96
03726/ 00149
1656,33 167,92

21 0,74 0,85 0,98 2020,07 | 202875,93| 117129,62 28,57
0,3743 00149
169425 167,92

22 0,74 0.85 0,88 206248 | 298392,61| 111612,95 27,22
0.3804| 00148
1757.29 167,92

23 0,74 0.85 0,98 2132.96 | 307580,01 | 102425,55 24,98
03906| 00149
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

2 5160760,29 283460,09 74,57 1341797 68
3 5116322,24 282620,63 74,35 1330243,78
4, 4941728,53 282118,39 74,35 12848489
5. 4689689,47 27820225 74,35 1219319,26
6. 4652107,13 277703,37 74,24 1200547 ,85
i 4552467 ,80 277315,08 74,24 1183641,63
8 4231723,50 276065,15 74,24 1100248,11
9. 3747303,72 255499,73 69,54 974288 97
10. 2887815,20 251320,38 69,54 750831,85
1. 2662100,28 239848,50 66,36 692146,07
12. 2560028,82 234251,00 64,95 665607 49
13. 2419687 42 224689 27 62,73 629196,73
14. 2337319,97 224103,17 62,73 607703,19
15. 2310971,38 221974 66 62,23 600852,56
16. 221413926 214201.79 60,40 57567621
Wz 203243465 20417114 57,87 528433,01
18. 1430589,54 14421590 43,94 37195328
19. 127487962 126476,52 39,75 331468,68
20, 122044141 118719,85 37,94 31731477
21 1209614,30 117129,62 37,86 314499,72
22, 117395049 111612,95 36,25 305227,13
23. 111428313 102425 55 34,07 28971361

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Zestawienie przedsigwzigd prrewidzainych do modernizacji wraz 2 szacunkowsg wycena. Koszty szacunkowe prayjgle wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednestkowyeh
BISTYP |l Q 2022,
Sposth Cena netto Cé;i;:m
- Cena za m2 cradtiowa Cena brutto
mak Nazwa Jednostka Cena viceenls powierzchnl / {ilocayn Powlerzehnka || usprawn. 2@ cale
Jedn, ceny 1a Bodd onidakethl [m2] /llosc (ilocayn &
m2 filogé powierzchni | SV
oraz ceny)
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
‘BCR.11.3,12.004 Docieplenie £cian plytam|
ZKNR C-2 styroplanowyml o gr. 16 em w2 Lty
Rusztowania rurowe
BCR.1.17.2.1.001 :
KNR 2.02 160601 PuPktoweowysokodcido 20 | m2 ®72 “‘I':;:"“ 330,54 . 007,79 | 69340351 | £52886,31
m ‘
Instalac|e odgromowe na
BCR.1.17.23.001  rusztowaniach zewngtrznych m2 021
KNR 2-02 161301 przyscennych wysokoscl do '
15m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K]];
i3 BCR.11.3.12.003 Docieplenie scian plytami
ZENR C-2 styrodurowymi ogr. 15 ¢m i :
Instalacje odgromowe na Suma cen
BCR117.23.001  russtowaniach zewngtanych | i jedn. at = AL 5306115 | 6526522
KNR 2-02 1613-01 priyécienmych wysokoscl do "
15m
BCR.11.3.12.003
WNKCD fane, . DCoepiEmE SN g m2 346,21
Wiasna styrodurowymi o gr. 15 cm
instalacje odgromowe na 5”;:::"“ 46,47 147283,93
BCR.117.23.001  rusztowaniach zewngtrznych m2 021 '
KNR 2-02 1613-01  praysciennych wysokeéci da &
15m
425 1 14277,79 J a
Wykopy waskoprzestrzenng Dbwid e G e
umacnione o szer. do LS5 m| bud ¥
gleb. do 2.0 m w gruncle 1,5mx
SCRLLEOL  suenymbatVazasypaniemi | m3 | 36408 | g, 863,19 | 36699386
pdeskowaniem wykopu Wykopu
(przemurowanie doswietl, ceni
I odtworzenie nawlerzchni) jedn,
3. DOCIEPLENIE DACHL STYROPAPA, A= D,036 [W/(m-K)];
Roboty rezbidrkowe mi 6,27
& wg. CIOR D::‘:"“" : pm"'" ':‘ m2 2072 f o
opapa - $ 176,28 161539 | 607838949 | 747s41,91
wg. CIOR Obrébki blacharskia m2 39,32 fedn.
Wymiana instalacji
we. CIOR odgromowe] i Gz
4, DOCIEPLENIE PODLOGI STYROPIANEM, A 0,036 (W/(m-K]1;
BCOR.11.010 Roboty rozbiorkowe m2 57,69
lzolacja, wylewka betonowa m 174,3 R
Wykonanie podiogl . S fedin 667,62 - 1147,33 | 765080,455 | 94215596
2 systemowe) ik !
Roboty towarzyszgce mi 212
5. WYMIANA STOLARKI OKIENNE] - WSP, U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 Wymiana okien na okna Suma cen
3 - 273, 712,24 283776,06
§ KNR 0-19 0925-04 uchyine PCY e 843 1 jedn. s Bl i
6. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWES - W5P. U=1,3 W/m2K;
Wykucle @ muru | watawienle
BCR.1.11.10.001 nowych drzwi zewnetrznych m2 2124
(Bax ceny Beawi) 5“;:::"‘ 2124 ; 18,33 4056329 | 4988055
Kostt drowl m2 2000
7.  MONTAZ INSTALACI PV;
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By
_i > wycena rynkowa Montai paneli PV 1kwp 6000 5";:::&" - - 25 150000 184500,00
8  MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
Host x
BCR.6:11.12.001 ‘Wymiana opraw
KNNRGOS01-01  odwietleniowych tarowych | 6354 ;‘;: * 9459,3% 244
‘Wymiana opraw
odwietleniowych lodé x
BCR.6.11,12.004 twietldwkowych - oprawy
KNNR § 050103 swietlowkowe wngirzowe . 40283 cz: 157909,36 39z
orwarte 2 adbhydnikien do Judn, 316750,92 | 329614,70
5 rawieszania lub mocowania
Wymiana priewedow 2,5m
u':fﬁgﬁiégiﬁﬂi uktadanych pod tynkiem - m 094 | preew./ : 149391,195
priewody wiynkowe mi
9.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEL
Wymiana sparatdw
BCR.6.11,4.001
elektrycznych o masie s21. 45,85
KNNR 90203-01 d02.5 kg
wycena rynkowa . mmt:rr ene st 600
Suma cen y
Sprawdzenie, proby, jedn 1385,25 . - 271105 333392
: E ‘wycena rynkowa R s 500
Wymiana priewodow
::::';;‘ml ukladanych pod tynkiem - 10m 2094
preewody wiynkowe
10. MODERNIZACIA INSTALACH CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacii c.o. ma 15
wi. CIOR Demonta instalaci ¢.o.
5 Montat rurociggow
o wg. CIOR m2 a7
e PO 5";‘;:’“ 184,41 - 41210282 | soessea7
E wg. CIOR Montaz grrejnikdw ma 56,43 4
wg. CIOR lzolaca mi FSE]
wi. CIOR Roboty budowlane mi 21,22
11.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI C.O.;
Cisplomierz
ultradiwlekowy WIFI .0, . 3624
3' Modut Wi-Fi L7418 1330
E wycena rynkawa Adaptar s 220 5";:;:’" 12174 = 24248 29948,04
Dostawa danych (eplikacia —— 3600
24m)
Sprawdzenie, proby, sit. 1200
montaz
12.  MODERNIZACIA INSTALACH C.W.L.
Mantai powietrznych
3 pomp ciepla. kpl, 1388029
Instalacja cow.u,
3 s“l’::n““ 163574,07 - 163574,07 | 20119611
E Demontat inst, Cw.u. y
kpl. 2077117
13. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) CW.L.;
. Cieplamierz
ultradiwigkowy WiFl c.w.u s o
3 Modul Wi-Fi szt 1330
(;I Suma cen
% wycena rynkowa Adaptar 2.8 20 iedn 9967 19934 24518,82
; Dostawa danyen (aplikacis
E. 24m) 5 okresaw 3600
Sprawdzenie, proby, . 1200
montat

14.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACI;
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BISTYP/
wycena
rynkows
Centrale wentylacyjne kpl. 80000
Suma cen
204908, 18 . - 04 252037,06
Kanaly wentylacyne m2 | 12712 Jedn. o
Automatyka kpl. 10000
Wykonanie prac ml 50
Catkowity koszt inwestyc]l brutto 5166202,79
Koset jednostkowy 2a m2 1810,35
Procentowa oszczgdnoét zapotrzebowanla na energig cieping (bez uwzgl. PV
oraz ofwietlenia)

74,58%

str. 60




Audyt energetyczny: Budynek Szk

9. Bezposredni efekt ekologiczny

Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Emitowane Sdynex it sy Efekt ukcja emisji
zanieczyszczenie p"’[l:m"y imm;}rﬁl ekologiczny[kg/rok] g Ejaem 'l
S0, 501,554132 251,9562730 249601401 4977
NOx 727,255112 236,976468 490,278644 67,41
co 131,644259 46,107430 85,636830 64,98
CO; 192694070618 65042,569315 127651,501303 66,25
PYL 149,305225 60,770262 88,534964 59,30
SADZA 0,059193 0,0488786 0,010317 17,43
B-a-P 0,001184 0,000978 0,000206 17,43
9.2. Wykresy bezposéredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [ka/rok]
6000 = |
5000 7000
600,0
4000 5000
3000 4000
200 0 3000
2000
1000 1000
opn 0,0
| Przed Po Przed Po
modemizacia =~ modermizacii modernizacjy ~ modemizacii
> s02 | s01B ‘ 2520 NOX 7273 2370
[ka/rak] [kgfrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok
2000 200000 0 [ gl ]
1500 150000 0
1000 1000000
600000 -
- D’D
0o . Przed Po
Przed Po modemizacjg =~ modernizac)i
modemizacja |~ modemizaci CO2 | 1928941 65042 6
WCO [kg/rok] 1316 | 46,1 ™ [ka/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
2000 10
1500 oe
06
1000
0.4
500 02
00 0,0
Przed Po Przed Po
modemizacja =~ modermizacii modemizacja ~ moderizacji
PYL 1493 | B08 SADIA 0.1 0o
[kg/rok] ' . [kg/rok]
UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dlia przedsigwziec
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji oswietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspdétczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dia systemow
cieptowniczych.

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwzieé ujetych w audycie wraz z ujetym
wspolczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO;dla wszystkich przedsiewzie¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed . i
modernizacjq (przed ()I:I!czcmt:‘::r:i iil::’ipor:l‘ﬁ::;‘mcﬁ (po
WSKAZNI realizacjy projektu) A proj
WSPOLCZYNNIK K
Lp I NAKLADU EMISJIY®
Nosnik energii | NIEODNAWIALN | kgCO2/GJ
- EJ ENERGII b | ZAPOLTZEDOVA | wyikoss ffe"::’z‘:g“ Wielkos¢ | Redukeja
PIERWOTNE.J® MgCO0:2M Isofttowqg ¢ emisji Keksame? ¢ emisji emisji”!
Wh (GJ/rok lub MsCI?z!m (GJfrok lub MgC:J:Iro Mgeoyro
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 b 7 8
e
1. [pat:d:al:::‘:v 55,33 10,08 0,56 0,00 0,00 0,56
Gl/rok)
Cieplo sicciowe #
i i
A b eowerid 08| 5544 314638| 13955 756,83| 33,57| 10598
Gl/rok)
Energia
clekiryczna z
sieci
3. | elektroenergetycz 0,698 101,89 71,12 48,62 33,94 37,18
nej Zuzyta na
potrzeby budynku
{w MWh/rok)
SUMA | 211,23 67,50| 143,72
PROCENT REDUKCJI EMISJI | 68,04%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik sluzgcy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku — ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energi¢ o 1GJ.

Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny

zi zl GJ zt GJirok
0 1 5166202,79 5 166 202,79 0,00
1 0,833 -314 149,25 2 591,40 -261 791,04 2 159,50
2 0,694 -314 149,25 2 591,40 -218 159,20 1 789,59
o 0,579 -314 149 25 2 591,40 -181 799,34 1 499 65
4 0482 | -314 149,25 2 591,40 -151 499 45 124971
5 0402 -314 149,25 2 59140 -126 249,54 1 041,43
3] 0,335 -314 149,25 2 591,40 -105 207,95 867 86
7 0,279 -314 149,25 2 591,40 -B7 673,29 723,21
8 0,233 -314 149,25 2 591,40 -73 061,08 602,68
9 0,194 -314 148,25 2 591,40 -60 884,23 502,23
10 0,162 -314 149,25 2 591,40 -50 736,86 418,53
11 0,135 -314 149,25 2 591,40 -42 280,72 348,77
12 0,112 -314 149,25 2 591,40 -35 233,93 290,64
13 0,083 -314 149,25 2 591,40 -29 361,61 242 20
14 0,078 -314 149 25 2 591,40 -24 468 01 201,84
15 0,065 -314 149,25 2 591,40 -20 390,01 168,20
16 0,054 -314 149,25 2 591,40 -16 991,67 140,16
17 0,045 -314 149,25 2 591,40 -14 159,73 116,80
18 0,038 -314 149,25 259140 -11 799,77 a7,34
19 0,031 -314 149,25 2 591,40 -0 833,14 81,11
20 0,026 -314 149,25 2 591,40 -8 184,29 67,59
21 0,022 -314 149,25 2 591,40 -6 828,57 56,33
22 0,018 -314 149,25 2 591,40 -58690,48 46,94
23 0,015 -314 149,25 259140 -4 742,06 39,12
24 0,013 -314 149,25 2 591,40 -3 951,72 32,60
25 0,010 -314 149,25 2 591,40 -3 293,10 27,16

361192203 | 1282119 281,71

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami
TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 wartoéé¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 281,71 zl/GJ.
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Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny

zl zt GJ zt GJirok
0 1 4 588 764,17 4 588 754,17 0,00
1 0,833 -283 572,71 2413,38 -236 310,69 201115
2 0,694 -283 572,71 2 413,38 -196 925 49 1 675,96
K 0,679 -283 572,71 2 413,38 -164 104 58 1 396,63
4 0,482 -283 572,71 2413,38 -136 753,81 1163,86
6 0,402 -283 572,71 241338 -113 961,51 969,88
6 0,335 -283 572,71 2 413 38 -94 967,93 808,24
7 0,279 -283 572,71 2 413,38 -79 139,94 673,53
8 0,233 -283 572,71 2413,38 -65 949,95 561,28
] 0,194 -283 572,71 241338 -54 958,29 467,73
10 0,162 243303428 | -283 572,71 241338 347 150,04 389,77
11 0,135 -283 572,71 241338 -38 165,48 324 81
12 0,112 -283 572,71 241338 -31 804,57 270,68
13 0,093 -283 572,71 2 413,38 -26 503,81 225,56
14 0,078 -283 572,71 2413,38 -22 086,50 187,97
15 0,065 -283 572,71 2413,38 -18 405 42 156,64
16 0,054 -283 572,71 2413,38 -15 337,85 130,63
17 0,045 -283 572,71 2413,38 -12 781,54 108,78
18 0,038 -283 572,71 241338 -10 651,28 90,65
19 0,031 -283 572,71 2413,38 -8 876,07 75,54
20 0,026 -283 572,71 2 413,38 -7 396,73 62 95
21 0,022 -283 572,71 241338 -6 163,94 52,46
22 0,018 -283 572,71 2 413,38 -5 136,62 4372
23 0,015 -283 572,71 2 413,38 -4 280,51 36,43
24 0,013 -283 572,71 2 413,38 -3 567,09 30,36
25 0,010 -283 572,71 2413,38 -2 972,58 25,30

35678702,13 11 940,41 299,71

—. Wersja bez oéwietlenia i bez PV (z uwzglednieniem modernizacji oéwietlenia w 10-tym roku uzytkowania)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla facznego zakresu projektu w Wariancie || alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglgdnienia modernizacji o$wietlenia wraz z instalacjg elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyiszych zalozer wartos¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 299,71 zGJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1,
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.1 Fragment elewacji budynku szkoty.

Fot.2 Elewacja Sali gimnastyczne).
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Obliczenia warloscl wspdlczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartodci wspdtczynnikéw U elementéw budowlanych

projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetycznego,

Grubodci istniejgeych docieplen oraz materialy przegréd okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika, W przypadku stwierdzenia inngj grubogei na etapie wykonanych odkrvwek podezas wykonywania dokumentacii

Kody Element Materiai | Opls B A i .
m Wi(m K) mEKwW Wigm 1)
PODLOGA SZKOLA, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrzne] (strumien clepla w dot) 0,00 -
1 PIASEK 0.200 2,000 0,150 =
2 GRUZOBETON 0110 1,000 0110 -
3 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0180 0222
4 GLADZ CEMENTOWA 0,038 1,000 0,035 .
5 WYKLADZINA PODLOGOWA 0.020 0,170 0118 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnelrzng) (strumien ciepta w ddt) 0,17 -
Grubos¢ calkowita | U, [ os . 0,80 1,24
STROPODACH SZKOLA, przegroda jednorodna
B2 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrzne| (strumien clepla w gorg) 0,04 -
6 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0.180 0,222
4 GELADZ CEMENTOWA, 0,050 1,000 0,050
8 PLYTKI KORYTKOWE 0.100 1,700 0,059
7 SUPREMA 0,150 0,150 1,000 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
8 STROP DZ 0,230 0,920 0,250 -
83 Opér przejmowsnia ciepla po stronie wewngirzne) (strumied ciapla w gorg) 0,10 -
Grubosé calkowita i Uy 0,58 - 1,73 0,58
SCIANA ZEWN. SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania clepla po sironie zewnetrznej (poziomy strumier ciepla) 0,04 -
10 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0018 -
7 SUPREMA 0,040 0,180 0,267 .
11 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,462 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0.015 0,820 0,018 .
85 Opér przejmowania ciepla pe stronie wewngirznej (poziomy strumien ciepia) 013
Grubost catkowita i Us 0,43 - 0,93 107
SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnglrzng| (poziomy strumien ciepia) 0,04
10 TYNK CEM.-WAP. 0.015 o820 0,018
1" MUR Z CEGLY PELNEJ 0.360 0,780 0482
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0820 0,018 -
65 Opér przejmowania clepla po stronie wewngliznej (poziomy shumien ciepla) 0,13 -
Grubost calkowita | Us 0,38 - 0,67 1,50
PODLOGA SALA, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania cliepla po stronie zewngtrzng| (strumien ciepla w dot) 0.00 .
1 PIASEK 0,100 2,000 0,050 -
2 GRUZOBETON 0,100 1,000 0,100 -
3 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
12 PARKIET 0,160 0,200 0,800 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrzne] (strumien ciepta w doi) 0.17 -
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Grubosé catkowita i U | o040 | . 1,34 0,75
PODLOGA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
80 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrzna) (strumien clapta w déf) 0,00
1 PIASEK 0.300 2,000 0,150 .
. 2 GRUZOBETON 0,120 1,000 0,120 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0,030 -
] WYKLADZINA PODLOGOWA 0,020 0,170 0,118
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej {strumied ciapla w cdl) 017 -
Grubo$¢ calkowita | Us 0,47 - 0,59 1,70
SCIANA ZEWN, NA GRUNCIE SZKOLA, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne| (poziomy strumien ciepla) 0,00 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
8 n MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0,780 0,462 -
10 TYNK CEM -WAP, 0,015 0,820 0,018 -
85 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien clepia) 0,13 .
Grubodé calkowita i U 0,39 - 0.63 1,59
SCIANA ZEWN, CZ. MIESZKALNA, przegroda jednorodna
84 Opér przejimowania ciepta po stronie zewnetrzag| (poziomy strumian ciepla) 0,04
10 TYNK CEM -WAP 0,015 0,820 0,018 -
] 1 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0,7€0 0,482 -
10 TYNK CEM.-WAP 0,015 0,620 0,018 -
65 Opdr przejmowania clepta po stronie wewnelrznej (poziomy strumiel ciepla) 0,13 .
Grubodé calkowita | Uy B 2 0,67 1,50
SCIANA 2ZEWN. NA GRUNCIE CZ. MIESZKALNA, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne] (poziomy strumien ciepla) 0.00 -
10 TYNK CEM -WAP, 0,015 0,820 0,018 -
10 1 MUR Z CEGLY PELNE) 0,360 0,780 0,462 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0.015 0820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnatiznej (poziomy strumien ciepls) 0,13 .
Grubos¢ catkowita | U 0,38 - 0,63 159
SCIANA ZEWN. SALA GIMN., przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrzng| (poziomy stiumisn ciepla) 0,04 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0.015 0,820 0,018 -
1" 11 MUR Z CEGLY PELNEJ 0.510 0,760 0,654 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0.015 0,820 0,018
85 Opodr przejmowania clepla po stronie wewnetrane| (poziomy strumien clepta) 012 -
Grubos¢ catkowita | Ui 0s¢ | . 0,86 1,16
STROPODRACH SALA, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania clepla po stronia zewnstrzne| (strumien ciepla w gore) 0,04
6 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222
4 GLADZ CEMENTOWA 0.025 1,000 0,025
7 SUPREMA 0.050 0,150 0,332 .
» 6 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 D.1e0 0,222 .
4 GLADZ CEMENTOWA 0.010 1,000 0,010 -
8 STROP DZ 0,230 0,020 0,260
83 Opdr przejmowania ciepla po stronia wewngtrzng) (strumied ciepla w gore) 0,10
Grubosé calkowita | U | 040 ; 1,20 0,83
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STROPODACH PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrzne] (strumien ciepla w gore) 0.04 -
6 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0180 0222
4 GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020
5 7 SUPREMA 0,030 0,150 0,200 -
6 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 D222
a GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010
8 STROP DZ 0,230 0,920 0,250 -
83 Opér przejmowania clepla pa stronie wewnetrzng) (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubosé calkowita | Us 0,37 - 1,06 0,94
PODLOGA CZ. MIESZKALNA, przegroda jednorodna
80 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrzne| (strumien clepla w dél) 0,00 -
1 PIASEK 0.350 2,000 0,175 -
2 GRUZOBETON 0,120 1.000 0,120 -
i 4 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0,030 -
13 PANELE PODLOGOWE 0,020 0,050 0,400
a1 Opér przejmowarnia clepta po stronie wewnglrzne] (strumien clepla w dal) 0.17 -
Grubosc calkowita | Lk 0,52 - 0,80 1,12
STROPODACH CZ. MIESZKLANA, przeyroda jednoradna
62 Opér przejmawania ciepla po stranie zewnetrznej (strumiedi clepta w gore) 0,04
] 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,160 0,222 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020
7 SUPREMA 0,030 0,150 0,200 -
" 8 2 X PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222
4 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
8 STROP DZ 0,230 0,920 0,250 *
63 Opor przejmowania clepta po stronie wewnelrzna (strumien ciepta w gore) 010 -
Grubos¢ calkowita i Uy 0,37 - 1,08 0,94
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrzna) (poziomy strumier ciepta) 0,00 -
10 TYNK CEM.-WAP. 0.015 0,820 0,08
16 1" MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0,760 0,462 -
10 TYNK CEM.-WAP 0.015 0,820 0,018 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrzngj (poziomy strumien ciepla) 013 -_—”
Grubosé calkowita | Uk 0,38 - 0,63 1,69
SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA, przegroda jednorodna
84 Opér przejmowania ciepta po slronie zewrgtizne] (poziomy strumien ciepla) 0,04
10 TYNK CEM -WAP, 0,015 0,820 0,018
17 " MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0,780 0,462
10 TYNK CEM -WAP 0,015 0,820 0,018
a5 Opor przejmowania ciepia po stronie wewngtrzng| (poziomy strumien ciapia) 0,13
Grubost catkowita | LUy 0,39 - 0,67 1,50
SCIANA ZEWN, PIWNICA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepka po stronie 2ewnetrznej (poxiomy strumien ciepta) 0,04 -
18 10 TYNK CEM -WAP 0,015 0,820 0,018
1 MUR 2 CEGLY PELNEJ 0,360 0.780 0,482
10 TYNK CEM -WAP 0,015 0820 0,018
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65 | Oper przejmowania ciepta po sironie wewnstrzne] (poziomy strumie ciepte) 0,12
Grubost calkowita | U | o3 | . 0,67 160
DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
» Grubost catkowita | U | . | ; | . | 28
% OKNO STARE, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita | U | . | : J X ] 23
OKNO NOWE, przegroda |ednorodna
21 Grubosc calkowita | Us | = | - T = | '
i DRZWI ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita | Us | - 1 - T - T
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN., przegroda jednorodna
L) Opér przejmowania ciepta po stronie zewnstrzne| (poziomy strumian clepla) 0,00
10 TYNK CEM -WAP. 0,018 0,820 0,018 :
13 1 MUR 2 CEGLY PELNE) 0.510 0,760 0,854 "
10 TYNK CEM -WAF, 0,015 0,620 0,018 -
85 Dpér przejmowania ciepta po stronie wewnatrznej (poziomy strumiad ciepla) 0,13 -
Grubos¢ calkowita | Uy 0,54 - 0,82 1,22
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] Obliczenia zbiorcze dia sirefy.
Obliczenia pojemnodci ciepine] dia POM. DYDAKTYCZNE
|. Przegrody zawnetrzne
Nazwa preegrody Symbol Nazwa warstwy o 2 g o =
Jitkg*K) kg/m* m m? kK
STROPODACH STROPODAC Od strony wewnglrzna)
STROLA H SZKOLA | sTROP DZ | 1000 [ 1os [ 0100 [104ss8 115856
Calkowlta pojemnoéé ciepina przegrody Cn=SS(cppy di" Ajl= 115886
QOd strony wewngtrzne|
WYKEADZINA PODEOGOWA 1400 1200 0,020 | 104686 35168
PODLOGA SZKOLA P&%&i‘“ GLADZ CEMENTOWA 840 2000 0,035 | 104688 61544
2xPAPA NA LEPIKU 1460 1000 0,040 | 104686 61125
GRUZOBETON 840 1800 0005 | 104686 8352
Calkowita pojemnoéé ciepina przegrody Ce=S,Si(Cey" Py dy A= 166189
i SCIANA Od strony wewnetrzne|
SZKOLA szg(vgﬂm TYNK CEM -WAP. 840 1850 0015 | 148032 34506
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0085 | 148032 198310
Calkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cw=S;Si(cuy pidi" A= 233817
SCIANA Od stiony wewnetrzne
gfﬁ'f&zgz"fm paemiy | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0015 | 127,78 2978
SZKOLA | MUR Z CEGLY PELNEJ 850 1800 | 0085 | 127,76 17202
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Co=SSicyl o dy"A)= 20180
SCIANA Od strony wewngtizne
gﬁﬁﬁ&ﬁ@ﬁ ZEnN DA [TYNK CEM-WAP 840 1850 | 0015 | 21558 5025
SZIKOEA | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | oos5 | 215.58 20028
Caltkowita pojemnoéé clepina przegrody Co=SiSi(ces i dy"A))= 34051
Zestawienie calkowite] pojemnoscl clepine| strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewngtrzne 569891702 JiK
Calkowita pojemnoéé ciepina strefy Co= 569801702 JK
Obllczenia zbicrcze dia strefy POM, DYDAKTYCZNE
Temperatura wewnetrzna strefy & 20,00 *C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 60| m
Obcigzenia clepine pormieszczan zyskami wewngtrznymi Girt 32| wm
Pajemnoéé ciepina budynku Cm 365638350 | JiK
Stala czasowa budynku t 18,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla e 14
. a4 22
Obliczenta missiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wenlylac)l Q- ni» KWhim-c
Miesige | 1 n v v v Wil Vil 1% X X Xl
Srednia temperatura zewnglrzna qe, °C 03 05 5.1 a3 12,7 174 18,5 18,6 128 81 3.2 06
Liczba godzin w miesigey s, h 744 672 744 720 744 720 T44 744 720 744 720 744
“Q‘:iﬁ‘:mmﬁﬁﬁ'f:cmm“ 58490 | 50505| 42726| 32468 20833| 7215| 4301| 4018| 17208 34123| 4ee20| ss830
Miesigczna strala ciepla przez przenikanie o00| o000| o000 000 000 o000 o000| o000 o000 o000| o000| 000
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z strefami ogrzewanymi Q=10 Hxy (-
Gugz) ' Im KWH/M-C
Miesieczna sirata ciepla przez przenikanie
Qo= Quix Ginay kNN 56480 | 50505 | 42726 | 32488 | 20833 | 7215| 4301| 4015| 17205 | 34123 | 4s620| 58630
E:“:M“”,:::“‘“'”"W““bm“'m 7914 | 11032 10087 | 28600 | 42059 | 44504 | 43084 | 38573 | 23250 | 15192| 7203| 6820
Miesieczne wewnetrzng zyski ciepla
Quy=Ger 107 Ar b KWHIT-C 5276 4765 §276 5106 5276 5106 8278 5278 5108 5276 5108 5778
o ST LA I T O 13180 | 15768 | 24373| 30906 | 47335 | 40600 | 49260 | 40840 | 28356 | 20468 | 12398 | 12088
9= g/ Qi 017| o022 o40| o74| 180| 488| e13| 722 117| o043| o013| o018
grr o18| o019| o0at| os7| 117 o00| oo0o| ooco| o8| os1| o17| o016
g 018| ©31| os?| 117| 324| o00| o0p00| o00| 418 oso| o631| o017
=
£ 100| 100| 100| 100 o032 o000| o00| o00| os8] 100| 100| 100
Wepaiczynalk wykerzyataria 2yakow voo| os7| o0s2| ore| os2| o020 o012 o014 o0e4| o0e1| oe8| oes
ciepta, hugn
Miesigczne zapolizebowanie na energie | 86814, | 55799, | 37848, | 10048, 48968 6203.4 | 29461, | 53541, | 36455,
Q= - Mg Qit g KVVVM-C 82 26| 42 83 g| Wi 4807 Bnd 3|  es| o8 81
Calkowita ilogé ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewane] przez wentylacje w 23120 | 20671 | 17487| 13288| 8567 2853 1780| 1e43| 7042| 13eee| 19081 | 22768
miesiacu Qv =10 Hew (Q-Gu) v KWHh/m-C
Calkowita llo$é clepla przenoszonego ze
strefy ogrzewane| w miesiacy Onw=Qy + Que | 78610 | 71176| 60213 | 45758 | 20500| 10188 6082| 6858 | 24247 | 48086 | 65701 | 76398
kWh/m-c
Roczne zapotrzabowania na anergie uzytkowa dia ogrzewania | wentviac)i Qu ~=5(Qu na ), KWh/rok 3402066
Obliczenia pojemnosci ciepine] dia SALA GIMNASTYCZNA
1. Przegrody zewngirzna
N rody Symibol Nizwa warstwy & : : o o
azwa przeg m NZwa
' Jikg'Ky | kgtm? m m KK
Od strony wewnelrznej
STROPODACH SALA | STROFODAC
STROP DZ 1 1000 J 105 | 0100 | 30258 33435
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Ca=SS(ca ey di"Aj= 33435
STROPODAC 04 streny wewnetrznej
STROPODACH H
PRZEDSIONEK FHZ'E?‘S‘O“ STROP DZ 1000 1105 | 0100 | 20922 23119
Calkowlta pojemnoéé cleplna przegrody C=8;S (coy 0y dy" A)= 23119
PODLOGA Od strony wewnetrzna|
PODLOGA SALA SALA
PARKIET | 2s10 | 8w [ 0100 | ans 82555
Calkowita pojemnoscé ciepina przegrody Co=S,Si(cey P dy* A= 82555
Od stiony wewnetrzne|
PODLOGA | WYKLADZINA PODLOGOWA 1400 1200 | 0020 | 10067 3383
PODLOGA PRZEDSION
PRZEDSIONEK - 5074
EK GLADZ CEMENTOWA 840 2000 | co30 | 1006
GRUZOBETON 840 1900 | 0080 | 10067 8033
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=8Si{css i " A= 16490
0d sirany wewnetrznej
SCIANA ZEWN SCIANA
: ZEWN. SALA | TYNK CEM.-WAP 840 1850 | 0015 | 382,89 go27
SALA GIMN. Py
" |MUR Z CEGLY PEENEY 880 1800 | 0085 | 38299 51566
Calkowlita pojemnodé clepina przegrody Cn=S5S/(cy"py"d, A= 60493
Od strony wewnetrznej
SCIANAZEWN.NA | ,SCIANA,
GRUNCIE SALA ERUNbIE TYNK CEM.-WAP, BAQ 1860 0,015 117,35 2735
i SALA GIMN. | MUR Z CEGLY PEENEJ 880 1800 | 0085 | 117.35 15800
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Catkowita pojemnaosé clepina przegrody Cr=S;Si(cy i dy"Al= 18535
SCIANA Od strony wewnetrzng
SCNAZEWN, | ZEWN | [TYnK cEM-WAP B0 | 1850 | 0015 | 14676 3421
EK MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0085 | 146,76 18760
Catkowlita pojemnos¢ clepina przegrody Cn=SSi(cp/"pi*dy* Aj)= 23181
SCIANA ZEWN. NA zgcm% b it
GRUNCIE GRUNCIE | TYNK CEM -WAF' 840 1850 0.015 66 67 15681
PRZEDSIONEK PRZEDSION
EK MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0088 | 6887 9017
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Cr=5;S(cpy"py"dy"Aj)= 10578
SCIANA 04 strony wewngtrznej
SCIANA ZEWN ZEWN,
PIWNICA PIWNICA | TYNK CEM.-WAP 840 1850 | 0015 | 2541 592
i FRZ[:ZE[!J‘SlON MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 2541 3421
Calkowlta pojemnogé ciepina przegrody C.=88/(c,"pi*di"A)= 4014
Zestawienie calkowite] pojemnoéci ciepine] strefy
Nazwa przegrody Wartodé Jednostka
I, Przegrody zewngtrzne 272392416 JIK
Calkowita pojemnosé ciepina strefy Cn= 272399416 JK
Obliczenia zbiorcze dia strafy SALA GIMNASTYCZNA
Temperatura wewnelrzna siraly qi 2000( °C
Pole powierzchni pomieszezen o regulowane) temperaturze Ay 5023| m
Obclazenia cieplne pamieszczen zyskami wewnetrznymi Qo 6| W
Pojamnosc cieplna budynku Gm 97720600 [ JK
Stala czasowa budynku t 181 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Sum 15 s
8 20| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do agrzewania | wentylacli Qy.ae « KWWh/m-c
Miesiac | I 1 v v Vi Vil VIl % X X1 XN
$rednia tempstatura zewngtzna ge, °C 03 05 5.1 83| 127| 174 185 188| 138 81 3.2 06
Liczba godzin w miesiacy tm, 744| 72| 744| 720| 7a4| 720| 44| 744| 70| 74a| 720| 744
m;ﬂ;:jtpfmﬁf:cm“mm 20842 | 13466| 15613 | 11864 | 7eds| 2638| 1572| 1467| 6287 | 12469| 17036 | 20328
Miesieczna strata clepta przez przenikanie
2 strefami pgrzewanymi Oz =10"Hay (g- ooo| oo00o| ogo| ooo| oo0| oo00| o000 o000 o000 o000 000 000
Q)b KWHIM-C
mﬁqﬁ’:&'ﬁ”m przenikanie | soc.> | 18455| 15613| 11884 | 7ea| 2638| 1572| 1467| 6287| 12468| 17038 | 20328
g:fm:,g*"' clepla od nastonecznientd | 4444 | 1s22| 2587| 3986| s641| sess| se2s| a7se| s182| 2121] 1022| ez
e W Clegita 2477| 2037| 2477| 2307| 2477| z3e7| o2av7| 2477| 2997 | 2477| 2307| 2477
Pheaetiv syl cheon Qg™ Clwrt Qo 3891| arse| Sova| e253| 8117| 833s| @s0s| 7235 5650 a4S67| 3418| 3405
6=0hegn/Quire o14| o016 o028 o041 o083| 248| 415! 387| o089 o029 o016 013
O 013| o1s| o021 os3| os2| ocoo| oco| ocoo| o4s| o22| o014 013
gus 015 o021| oa33| oe2| 188| ooo| o00| oo00| =228 048] o022| o014
fim 100/ 100| 100| 100| os%| ooo| oeo| oco| o075 100| 100 100
xm‘":“" WyKORRstania Xyskiu oos| oes| o9s| oss| ora| o3| o023| o025| o7s| op4| o058 oo
Miesieczne zapotrzebowanie na energie | 22753, | 16823, | 15088, | 95260 38450 | 24505| 8833 o284 36728 11559, | 16346, | 22532,
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Qi nd 1= Qe - Bt g Qi gn KWHIMC B4 21 20 5 7 0 41 89 82
Calkowita llo&C ciepla przenoszonego ze
slrely ogrzewane przez wenlylacjs w 5846 | 5048| 4270| 3245| 2092 721 430 401| 1719 3410| 4e59| 5580
miesiacy Qu «=10% Huw (Qetje) t KWHImM-C
Calkowita los¢ clepla przanoszonego ze
strefy agrzewana] w miesigou Qu=0y + Qv | 26288 | 23503 | 19883 | 16100 | 6741 3358 2002 1868 BOOB | 15878 | 21685 | 25687
kWh/m-c
Roczie zapotrzebowanie na energie J2ytkowa dia ogrzewania | wantylac)l Qv «=5(Qyaa ), kKWhirok 127642 8
Obliczenia pojemnosci ciapine] dia CZESC MIESZKALNA
I. Przegrady zawngtrzne
) Ca P d Aspl Ca
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
g | kgm* | m m? Kd/K
sTRoPODACH CZ. | STROPODAC 0Od strony wewngtrznej
MIESZKLANA B
MIESZKALNA | STROF DZ [ 1000 I 1105 | 0,100 I 58,03 6281
Calkowita pojemnosc ciepina przegrody C.=8,S/(cy"py"dy"A)= 6201
Od strony wewnetznej
PODLOGA CZ PO%LZ(_}GA PANELE PODLOGOWE 2510 600 0oz0 | 5593 1715
MIESZKALNA MIESZKALNA | GLADZ CEMENTOWA 840 2000 | ooso | 5593 2889
GRUZOBETON 840 1800 0,050 56,83 4543
Catkowita pojemnosé clepina przegrody Cr=S;Si(cp " py dy"Aj= 9127
Od strony wewnetrzne|
SCIANAZEWN. CZ. | ,SCIANA
MIESZKALNA - ZEWN.CZ. | TYNK CEM.-WAP 840 1850 0,015 87,72 2045
MIESZKALNA
MUR Z CEGLY PELNEJ B80 1800 0,085 87,72 11811
Calkowita polemnosé clepina przegrody Ca=SiSi(cyy"py" dy"A)= 13855
SCIANA Od strany wewnetzne]
SCIANA ZEWN, NA ZEWN, NA
GRUNCIE CZ GRUNCIE | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 2526 580
MIESZKALNA cZ
MIESZKALNA | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 D.0Bs 2526 3401
Calkowita pojamnoéc ciepina przegrody Ce=5;5i(cp"py"dy" A= 3890
Zestawienie calkowie) pojemnosci ciepine] strefy
|. Przegrody zewnetrzne 33262074 JiK
Calkgwita pojemnose ciepina strefy Cu= 33262974 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy CZESC MIESZKALNA
Temperatura wewngtrzna strafy q 2000 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane) temperaturze A 454 me
Obcigzenia cigpine pomieszczed zyskami wewneglrznymi ire 120 v
Pojamnosé ciepina budynku Cm 7481000 | JK
Stala czasowa budynku t 78 h
Ugzial granicznych potrzeb ciepla Qi 17 B
i« 1.5
Obliczenia miesigcznego zepolrzebowenia na energie do ogrzewania | wentylac)i Qv e s kWH/m-c
Miesiac | 1] ] v v vi vl Vil X X X1 Xl
Srednia tamperatura zewnetrzna ge. °C 03 05 5.1 83 127 174 18,5 186 138 8.1 3.2 ne
Liczba godzin w miesigcu t-. h 744 872 744 720 T44 720 744 7a4 720 Ta4 720 744
Miesieczna strata ciepla przez przenikanie
O30 H (5-Ge) b KWhIm-C 3358 | 3003| 2540 1930 1244 429 256 23g| 1023| 2020| 2772 3307
Miesieczna strata ciepla przez przenikania 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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z strefami ogrzewanym| Qus=10"Hyy (g~

Q) KWhim-c

Miesieczna strata clepla przez przenikanie

Qen= Qe+ 2y KWHIM-C 3388 3003 2540 1930 1244 428 256 239 1023 2029 2772 3307
Miesioczto zyskiclopia od nasionecznienia | 72| 100| 76| 2s8| 37| 419| 4o8| 320 27| 138 e8| e
Miesieczne wewnetrzne zyski clepla

Q=g 10V Ar b KWHM-C 405 366 405 392 405 g2 408 405 392 405 382 408
kM;ﬂahumm.c zyski ciepla Qrgn=Quurt Qo 478 486 581 658 802 B11 814 734 508 544 460 470
3= g/ Qi 012 0,13 0,20 0,29 0,56 183 2,75 265 0,51 0,23 0,14 0,12
G 012 013 017 0,25 042 0,00 0,00 0.00 0,37 0,18 0,13 0,12
Qa2 013 017 0,25 042 1,08 0,00 0,00 0,00 1,58 0,37 0,18 0,13
frim 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1.00 1.00
m"'k o oe8| o006| 03| o089 076 o04s| o031| o032| o7e| o092| oes| o9e

v g

Miasieazne zapotrzebowanie na energie 34332 | 30230 | 24036 | 16554 18540 | 27738 | 33816
Q5 o8- - Bt g Ot go KWVIIM-C o g 7 % 62942 | 12887 | 4383 | 4266| 708,87 8 4 4
Catkowita ilos¢ Ciepla przencszonego ze

strefy ogrzewang) przez wentylacig w §35 478 405 308 128 B8 41 38 163 323 442 527
miesigou Que=10"Hu (Qrqe) tw KWWWmM-C

Calkowita ilosé clepla przencszonego ze

strefy ogrzewane] w mieslgey Qu=Qw + Qv 3884 3481 2045 2238 1443 497 206 277 1188 23682 3213 3824
kWh/m-¢

Roczine zapalrzebowanie na energie ubylkowa dla agrzawania i wentylac)i Qw w=S( Qv -), KWH/rok 202696
| Zestawianie stref i
Zestawienie stref
Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer straly -
- mé m? °© KWhirak

4 POM DYDAKTYCZNE 221688 15620.20 20.00 240206,63

1 SALA GIMNASTYCZNA 592,30 206040 20.00 127642,63

1 CZESC MIESZKALNA 4540 286,30 20,00 2026962

Calkowite zapotrzebowanis etrefy Qi [KWhirok] ABB139.07
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACJI
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Obliczenia wartodci wspdlczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspolczynnikéw U elementéw budowlanych

Kedy Eiement Material Cpis : 2 ud %
m Wi(m K} m* KW Wim® k)
PODLOGA SZKOLA, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrzngj (strumien ciepla w déh) 0,00
1 Plyta styropianowa EPS 200-035 PODLOGA 0.100 0028 2,778 -
2 PIASEK 0,300 2,000 0,150
; 3 GRUZOBETON 0110 1,000 0,110
4 24PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222
5 GLADZ CEMENTOWA 0.038 1,000 0,035 -
6 WY KLADZINA PODELOGOWA 0,020 0,170 0,118
81 Opor przejmowania clepla po stronie wewngtrzne) (strumien ciepla w ¢of) 017
Grubosdé calkowita | Us 0,61 - 358 0,28
STROPODACH SZKOLA, przegroda jednorodna
B2 Opdr przejmowania ciapla po stronie zewngtrzng| (strumien ciepla w gorg) 0.ba
7 Piyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,220 0,028 5,789 -
g 2 % PAPA NA LEPIKU 0,040 0,1€0 0,222 .
5 GLADZ CEMENTOWA 0,050 1,000 0.050 -
3 11 PLYTKI KORYTKOWE 0.100 1.700 0,058
9 SUPREMA 0,150 0,150 1,000
5 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
10 STROP DZ 0,230 0,820 0,250 -
€3 Opbr przejmowania clepta po stronie wewnglrzng ;stmteﬁ ciepta w gore) - 0,10 -
Grubosé catkowita | Us os0 | - 752 013
SCIANA ZEWN. SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne| (poziomy strumien clepta) 0.04 -
12 Piyta styropianowa EPS 80-035 FASADA 0.180 0,038 4 444 .
13 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 D018 -
L 2 SUPREMA 0,040 0,150 0,287
14 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0.780 D482 -
13 TYNK CEM-WAP 0.015 0,820 0.018 o
85 Opdr przejmowania ciepla po stranie wewnatrzne| (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubos¢ calkowita i Uy | ose : 5,36 0,19
STROPONACH SALA, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne) (strumied ciepta w gare) 0,04 -
7 Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0220 0,038 5780 -
8 2 x PAPA NA LEPIKL 0,040 0,180 0222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,025 1,000 0,025 -
2 El SUPREMA 0,050 0,150 0,333
B 2 x PAPA NA LEFIKU 0.040 0,160 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0.010 1,000 0,010 -
10 STROP DZ 0,230 0,920 0,250 J
63 Opér przejmowania clepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,10
Grubodé calkowita | Ui 0,62 - 5,99 0,14
" SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna

64

1 Opér przejimowania clepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumier ciepla)
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12 Plyta styroplanowa EPS B0-035 FASADA 0,160 0,038 4,444
13 TYNK CEM.-WAP 0,015 0,820 0.018 -
14 MUR Z CEGLY PEtNEJ 0,360 0,760 0,462
13 TYNK CEM -WAP 0,015 0,820 0,018
a5 Opér przejmowania clepta po stronie wewneglrzngj (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubosd catkowita i Uy 0.55 - 511 0,20
PODLOGA PRZEDSIONEK, przegroda Jednorodna
60 Opdr przejmowania clepta po stronie zewnetrzne] (strumien clapia w dat) 0,00
1 Plyta slyropianowa EPS 200-038 PODLOGA 0,100 0,038 2,778
2 PIASEK 0,300 2,000 0,150
7 3 GRUZOBETON 0,120 1,000 0,120
5 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0,030
6 WY KLADZINA PODLOGOWA 0,020 0,170 0118 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnstrznej (strumied clepla w dol) 017 -
Grubos¢ catkowita i Ux 0,57 3,37 0,30
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA, przegroda Jednorodna
66 Opdr przajmowarnia clepta po stronie zewnetrzng| (poziomy strumien clepla) 0,00 -
16 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 -
13 TYNK CEM -WAP 0,015 0,820 0,018 -
g 14 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0,780 0462 .
18 TYNK CEM.-WAP 0,015 0,820 0,018 .
B85 Opér przejmowariia clepla po stronie wewngirzng (poziomy strumien clepla) 0,13 .
Gruboi¢ calkowita | Uy 0,54 - 517 0,18
SCIANA ZEWN, CZ. MIESZKALNA, przegroda jednorodna
&4 Opdr przejmowania ciepla po stronia zewnetrzne] (poziomy strumien ciepla) 0.04 -
12 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0.160 0,026 4,444 .
13 TYNK CEM.-WAP 0,015 0,820 0.018 .
' 14 MUR Z CEGLY PELNEJ 0.360 0,780 0462 -
13 TYNK CEM -WAP. 0018 0820 0,018
685 Opér przejmowania ciepta po stronia wewngtrznej (poziomy strumien ciepia) 013
Grubosé calkowita | Us 0,55 - 8,11 0,20
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE GZ. MIESZKALNA, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne| (poziomy strumied ciepta) 0,00 -
16 STYROPIAN XPS 0.150 0033 4,545 -
13 TYNK CEM -WAP 0,015 0820 0,018 E
= 14 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0780 0,462 .
13 TYNK CEM-WAP. 0.015 0820 0,018
65 Opor przejmowania clepta po stronie wewnatrzne| (poziomy strumien ciepis) 0,13 -
Grubos¢ calkowita | Uy 0,54 - 517 0,19
PODLOGA SALA, przegroda jednorodna
60 Opdr preejmowania ciepta po sronie zewnetrzne (strumien ciepta w dot) 0,00 -
2 PIASEK 0,100 2,000 0.050 -
3 GRUZOBETON 0,100 1,000 0,100 -
2 4 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
18 PARKIET 0,160 0,200 0,800 .
61 Opdr przejmowania clepla po stronie wewngtrzne) (strumien ciepta w dol) 0,17
Grubosé calkowita | Lk 0,40 - 1,34 0,78

str. 79




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

SCIANA ZEWN. SALA GIMN., przegroda jednorodna
64 Opbr presjmowania clepia po stronie zewnatrzng| (poziomy strumien ciapta) 0,04
12 Plyta styropianowa EPS 80.038 FASADA D160 0,038 4444
o 13 TYNK CEM -WAP, 0,015 0,820 o,ma -
14 MUR Z CEGLY PELNEJ 0510 0,760 0,654 -
13 TYNK CEM -WAP 0,015 0,820 0,018 -
85 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13
Gruboéé catkowita | Uy 0,70 - 5,30 0,19
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN., przegroda Jednorodna
86 Opbr przejmowania ciepla po stronie zewngtrznaj (poziomy strumien ciepla) 0,00 -
16 STYROPIAN XPS 0,150 0,083 4545 -
13 TYNK CEM.-WAP, D016 0,820 0,018
B 14 MUR Z CEGLY PELNEJ 0510 0,780 0,654
13 TYNK CEM-WAP, 0,018 0,820 0,018 -
85 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien cieple) 0,13 -
Grubosé calkowita | Us 0,69 . 537 0,19
PODLOGA CZ MIESZKALNA, przegroda jednorodna
80 Opér przejmowania ciepla pa stronie zewnetrzneg] (strumien ciepta w dol) 0,00 .
2 PIASEK 0,350 2,000 0175
3 GRUZOBETON 0,120 1.000 0,120
" 5 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0.030
17 PANELE FODLOGOWE 0020 0,050 0,400
&1 Opor przejmowania clepla po stronie wewnelrzng| (strumien clepta w dol) 017
Grubos¢ calkowita | Uy 0,52 - 0,90 112
STROPODACH CZ. MIESZKLANA, przegroda jednorodna
[:}-3 Opor przejrmowania ciepla po stronie zewngtrzne] (strumien ciepta w gong) 0,04 .
7 Plyta styroplanowa EPS 100-038 DACH 0,220 0038 5789 -
8 2 x PAPA NA LEPIKU 0.040 0,180 0.222 -
s GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0.020 3
15 9 SUPREMA 0,030 0,150 0,200 .
8 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
10 STROP DZ 0,230 0,920 0,250
83 Opdr przejmowania ciepfa pa stronie wewngtrznej (strumien cizpla w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita | s 089 | - 5,88 0,15
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania clepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,00 -
16 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 -
13 TYNK CEM.-WAP 0,018 0820 0,018 .
= 14 MUR 2 CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,462 .
13 TYNK CEM.-WAP. 0.018 0,820 0,018 .
85 Opdr przejmowania ciepla po stronle wewngtrzng| (poziomy strumien ciepia) 013 -
Grubosc calkowita i U 056 | - 5,17 0,19
SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA, przegroda Jednorodna
64 Opér przejmowania clepla po stronie zewnetrzne| (poziomy strumien clepla) 0,04 -
» 16 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4548
13 TYNK CEM-WAP. 0,015 0,820 0,018
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14 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,360 0,780 0,482 -
13 TYNK CEM -WAP. 0,015 0,820 0,018 .
B8 Opér przejmowania clepta po stronie wewnatrznej (paziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uy ( 0,54 5,21 0,18
SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK, przegroda jednoradna
64 QOpor przejmowania clepla po stronie zewngirzne] (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
16 STYROPIAN XPS 0.150 0,033 4,545 .
13 TYNK CEM -WAP 0,015 0,820 0,016 .
o 14 MUR Z CEGLY PELNE) 0,360 0,780 0,462 -
13 TYNK CEM.-WAP. 0.015 0820 0,018 .
65 Opér przejmowsania clepla po stronie wewnglizne| (poziomy strumien ciepia) 0,13 -
Grubodé calkowita | U | 0,54 - 521 0.19
% DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
Grubos¢ calkowita | U, | - : . 13
OKNO STARE, przegroda jednorodna
- Grubosé calkowita | Us | 4 : ) 039
OKNO NOWE, przegroda jednorodna
R Grubos¢ catkowita | Us [ 2 - " 18
DR2ZWI ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
i Grubos¢ calkowita i Uy e s . 15
DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
5 Grubosé calkowita | Uy ] : = 3 13
OKNO STARE, przegroda jednorodna
. Grubosé catkowita i Ui | = s % 03
STROPODACH PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrzna| (strumied clepta w gére) 0.04
7 Plyta styroplanowa EPS 100-038 DACH 0,220 0,028 5,789
8 2 % PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 .
5 GLADZ CEMENTOWA 0.020 1,000 0,020 -
12 [ SUPREMA, 0,030 0,150 0,200
8 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222
5 GtADZ CEMENTOWA 0.010 1,000 0,010
10 STROF DZ 0.230 0.620 0,250
B3 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnstrzne| (strumien ciepta w gére) 0,10 #
Grubosé calkowita | Us | s . 6,85 0.1
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l Obliczenia zbioroze dia strefy
Obliczenia pojarmnosel cieping) dia POM DYDAKTYCZNE Bl
|. Przegrody zewnelrzne
Nezwa przegrody Symbol Nizwa warstwy o & : et o
Ji(kg"K) kg/m? m m? KJK
STROPODACH STROPODAC Od strany wewngtrznej
SZKORA HSZKOtA | sTROP DZ 1000 | 1105 [ o100 | 104888 115656
Calkowita pojemnost ciepina przegrody Cm=8;Si(cpy*py"dy* A= 115656
Od strony wewngtrzngj
WYKLADZINA PODEOGOWA 1400 1200 0020 | 104668 35168
PODLOGA SZKOLA szit&? GLADZ CEMENTOWA 840 2000 D035 | 1048,86 61544
2xPAPA NA LEFIKU 1480 1000 004D | 104666 61125
GRUZOBETON 840 1800 0005 | 104566 8352
Calkowita pojemno&c ciepina przegrody Cw=S8;Si(cyi i dy"A)= 166189
—— SEIANA Od strony wewnelrzne|
STKOLA sm TYNK CEM.-WAF. 840 1850 0015 | 148032 34506
MUR Z CEGLY PEENEJ 880 1800 0,085 1480,32 198310
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cuw=S;Silcopy di*All= 233817
SCIANA Od strony wewngtizne
?ﬁ%@m poei, | TYnk cEm. wap 840 1850 | 0015 | 127.76 2978 |
SZKOEA | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0085 | 127.76 17202
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=5Sico"py di'Aj= 20180
SCIANA Od strony wewnet-zne|
g%mag%g‘;&: ZENN A | TYNK CEM wap 840 1850 | 0015 | 24558 5025
SZKOLA | MUR Z CEGLY PELNE) 880 1800 0085 | 21558 20028
Catkowita pojemnc$é ciepina przegrody Ca=8iSi(coyp dy" A= 24051 l
Zestawlenle catkowite] pojemnodcl ciepine| strefy
Nazwa przagrody Wartosé Jednostka
| Przagrody zewngtrzne 569891702 JK
Calkowita pojemnosé ciepina strefy Cm= 568861702 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy POM. DYDAKTYCZNE
Temperatura wewnetrzna strefy q 20,00 b,
Pole powlerzehni pomigszezen o regulowans] lemperalurze Ar 2160 ™
Obcigzenia cleplne pomieszczen zyskami wewnglrznymi Qint 32| v
Pojemnos ciepina budyniu Cr 365638350 | JK
Stata czasowa budynku t NS h
Udzial granicznych potrzeb ciepta G 1.3 -
- & 31| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacil Qi » KVWH/m-c
Miesige | 1 in v v Vi Vil vl IX X X Xil
Srednia temperatura zewnglizna qe, °C 0.3 0,6 &1 8.3 127 174 18.5 186 138 B 32 0.8
Liczba godzin w miesiacd tm. h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
m;m;ﬂ:‘:j:ﬁmmm“m 24178 | 21817 | 18287 | 13s96| eose| a3o0me| +t841| 1718| 7364 | 14505| 1mes4| 23810
Miesieczna sirala ciepta przez przenikanie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 000 0o 000 0,00 n.00
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z strefami ogrzewanymi Qnz, =102 Hsy (g-
Qo) e KVRIM-G
e PeenieNe | 24178 | 21617 | 18267 | 13896 | 895%| 3088 1841 1718 7364| 14605| 19654 | 23810
e ane ysiclepia cd nasionecznien'® | 7914 | 11032| 10097 | 26%00| 42058 | 44504| 43084 | 36573| 23280 | 1192| 7Tae3| 682
ey s S sa76| a7es| sa7e| 6i08| 5276| s1w6| s278| s278| s108| S278| 5108| 5278
ma‘f_ﬁ""‘"‘j SRR oSl 13100 | 15798 | 24373 | 33008 | 47335 | 40608 | 4v260| 4084n| 28368| zo4se| 12388 12086
T T T 028| o037| oes| 126/ 270| 8&21| 13e8| 1215| 1e7| o7vz| 032| o028
™ 027| 033| o053 oee| 197 ooo| ooo| oceo| 134| o0s2| o029 o027
ge2 033 053] og%e| 197| 548 o0o0o| ooo| ooo| 78| 134 o052| o020
s 100/ 100/ 100| o055 o0goe| ooc| oo0o| ococe| ooo| o8| 100 100
&?mf:“”"’“““"“"“’“’" 00| o0s97| ose| oe7| o38| o012 oo0r| oco8| o4s| ces| oss| o
Miesieczna zapotrzebowanie na anergie 34201, | 269686 | 14386 | 48630 10875, | 26880, | 34620,
Qb pa 2=t - o 3= Qo o KV 76 86 27 g | SIT0R|  TTE| 101 134| S27.20 43 80 a2
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze
sirefy ogrzewane; przez wentylacie w 23120 | 20871| 17487 | 13288 8567 | 2053 1760 16842 TD42 | 13966 18081 | 22768
migsigeu Que=10" Huw (Qr-tln) n kKWhim-¢
Catkowita lloS€ ciepls przencszonego ze
strefy ogrzewane] w miesigcu Qw=Qy + Qve | 47209 | 42288 35774 | 27185| 17627 6041 3601 @361| 14408 | 28571 30035 48578
kWh/m-c .
Roczna zapotrzabowanie na energie utytkows dla ogrzewania | wentylach Qv w=S{Qi ), KWh/rok 154030.0
Obliczenia pojemnogci ciepine] dla SALA GIMNASTYCZNA
I Przegrody zewngirzne )
LS Symbol Na 5 G (3 d Asi Cm
) i JIkgK) kg/m* m m* KK
QOd strony wawnelrzng]
STROPODACH SALA | STROTORAC
STROP DZ | 100 | 1105 | o100 | s0258 33436
Calkowita pojemnoéé clepina przegrody Cm=5Sdcoy"py di"A )= 33435
STROPODAC Od strony wewnslrzne
STROPODACH H
PRZEDSIONEK PRZEE?‘S'ON STROP DZ 1000 1105 | o100 | 209,22 23118
Calkowita pojemnost clepina przegrody Cr=8iSicu " d"Aj)= 23118
Od strony wewnetrznej
PODLOGASALA | POEao :
PARKIET 500 | 80 | o100 | 1113 82555
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=SS (cp"py di"A)= 82555
Od strany wewnetrzngj
PODEOGA | WYKLADZINA PODLOGOWA 1400 1200 | 0020 | 100,67 3383
PODLOGA “
PRZEDSIONEK PREERSION
EK GLADZ CEMENTOWA 840 2000 | 003 | 10067 5074
GRUZOBETON 840 1900 | 0050 | 10087 8033
Calkowita pojemnosé clepina przegrody Cm=S;Si(Cpy i di Aj)= 16490
0Od slrony wewnetrzng
SCIANA ZEWN SCIANA
' ZEWN. SALA | TYNK CEM.-WAP 840 1850 | 0015 | 382,99 8927
SALA GIMN ppy
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 8299 51566
Calkowlta pojemnodé ciepina przegrody Cn=S8Sdce"py di"Ajl= 60493
Od strony wewngtzng|
SCIANA ZEWN. NA 125\:%@
GRUNCIE SALA ORUNGIE | TYNK CEM-WAP 840 1850 | 0,015 | 117,35 2735
anan SALA GIMN
- | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0085 | 117.35 15800
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Calkowits pojemnosé ciepina przegrody Ca=SSilcs"py di"A)= 18536
SCIANA Od strony wewnglizng]
SCIANATEWY | ot [Ty cam e B0 | 1850 | 0015 | 14676 21
EK MUR Z CEGLY PELNEJ B8O 1800 | 0085 | 146,76 18760
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Ce=SSicey"pi"di"Ajl= 23181
SCIANA " od strany wewnet:zne|
SCIANA ZEWN. NA ZEWN. NA
GRUNCIE GRUNCIE | TYNK CEM -WAP 840 1850 | 0015 | 8697 1561
PRZEDSIONEK PRZEDSION
EK MUR Z CEGLY PELNE) 880 1800 | 0085 | 6697 9017
Catkowita pojemnosé clepina przegrody Ca=5Sicu"py dy"A)= 10578
SCIANA O strany wewnetzne|
SCIANA ZEWN. ZEWN,
PIWNICA PIWNICA | TYNK CEM -WAF Bag 1860 D015 2541 582
PRZEDSIONEK PRZEDSION
EK MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0085 | 2541 3421
Calkowita pojemnodc ciepina przegrody Cm=8Sicp"py" dy* A= 4014
Zestawienie cakowite] pojemnodal ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jadnostka
|. Przegrody zewngtrzne 272398418 JIK
Calkowita pojemnose ciepina strefy Cu= 272388416 JIK
Obliczenla zbiorcze dla strefy SALA GIMNASTYCZNA
Temperaiura wewnetrzna sirefy Q 20,00
Pole powierzchni pomigszezeri o reguiowane| temperaturze Ar 5923
Obclazenia ciepine pomieszczed zyskami wawnetrzaymi Qint 56| s
Pojemnoscé ciepina budynkuy Cm 7720600 | JK
Stata czasows budynku t 390 n
Udziat granicznych polrzeb ciepla riem 13 -
a s7| -
Obliczenia miesigcznego zapolrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacj Qu g« KVWHIM-€
Mesiac 1 I i v v Vi vit | v % X XI Xil
Srednia temperatura zewnetizna ge. °C 03 0.5' 51 83 12,7 17,4 18,5 18,6 138 81 32 08
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 872 Td4 720 744 720 T44 744 720 T44 720 744
gfm?:‘:mmm’ﬁcmem“ a3ar| aser| a288| 2400| 1611| sss| aa1| a0e| 1324 2s26| a3ses| 428
Miesieczna strata ciepla przez przenikanie
z strefami ogrzewanymi Qu==10"H. (G- ooo| oo0o| o0o0o| coo| ooo| ooo| oo0o| oo0o| 000 000 000 000
Qg )t KWHIM-C
e ooy = PZEMWATS | a7\ omer| aze8| 298| te11| 55| 33t| 09| 1324| 28| 3Ga6| 4200
mmg"" clepia od nasionecznienia | ... | yspa| 2se7| 38s6| se41| se3| se2s| a7se| ae2| 2121| 1022 928
mmﬁmm":n?m clpe 2477| 2237| 2477| 2897| 2477| 2397 2477| 2477 2807| 2477| 2897 | 2477
Matyese o clopia QrprQaart Qrm ase1| a7se| sora| e2s3| e117| 830s| ms0s| 7208| ssse| a4so7| 3418 3405
0= 3/Qoi 036| o042| o067| 108| 219| es3| 1ws2| 1018 183| o76| 041 025
g 03s| o030 oss| o8s| 184| ooo| o000| ooco| 128 obs| o028| o038
g2 oas| o055 ose| 164| 436| oo0o| oco| ocoo| eo1| 129 ose| o038
St 100/ 100| 100] o87| o000| ocoo| o00| o00| o000| o8| 100| 100
':";m"”“::?”"‘ wykorzystania zyskow o8| o098| o091| o7s| o0s44| o01s| o0e| o10| o0s2| ose| oss| ose
Miesieczne zapoirzebowanie na energie | B457.0| 52685 | 26452 10488 | 11741 114 011] 0.13| 162.23 | 20027 | 49089 | 84821
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Qs =0t = P g Qi g KWWRIM-C Z 5 1 8 T 1 5
Calkowita iloé¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wenlylacie w 5646 5048 | 4270 | 3245 2082 i 430 401 1718| 3410| 4689 5580
miesigeu Que=10"Huw (g-¢u) v kWhim-c
Calkowita llosé clapta przenoszonego ze
strely ogreewane) w miesigey Q=0 + Que 9993 a634 7558 5743 aroa 1278 761 710 3043 6036 B247 9841
kWwhim-¢
Roczne zapotrzebowanie na energie uzythows dla agrzewania | wentviaci Qu we=S{Qw ). KWhirok 29396.6
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla CZESC MIESZKALNA
I, Przegrody zewnglrzne
S p d Al Cn
Nazwa prragrody Symbol Nazwa warstwy
Ji(kg*K) kg/m® m m? kK
sTRoPoDACH Gz, | STROPODAC O strony wewnetrznej
MIESZKLANA A
MIESZKALNA | STROP D2 J 1000 J 1105 | 0,100 I 56,93 6291
Calkowlita pojemnosc clepina przegrody C=S5;Si(cqy"pu"dy"A = 6291
Cd strony wewnetrzne|
PODLOGA CZ. Fo%téoea PANELE PODEOGOWE 2510 800 0020 | 5,93 1716
MIESZRALNA MIESZKALNA | GEADZ CEMENTOWA 840 2000 | 0030 | 56,93 2860
GRUZOBETON £40 1900 0,080 56,93 4542
Calkowita pojemnesé clepina przegrody Cn=8S:{cq"pu"d)"A)= 9127
= Od stiony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. CZ SEACNA ks
MIESZKALNA G ZEWN. CZ | TYNK CEM.-WAF. 8B40 1850 0,015 B7.72 2048
MIESZKALNA
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 BT, 72 11811
Calkowita pojemnosé clepina przegrody Cw=8Sice)"py"dy A= 13856
SCIANA Od strony wewnelrzne)
SCIANA ZEWN, NA ZEWN. NA
GRUNGIE CZ GRUNCIE | TYNK CEM.-WAP. 840 1880 0,015 25,26 589
MIESZKALNA }
MIESZKALNA | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 2526 3401
Calkowita pojomnost ciepina przegrody Cw=8;8/(cp"pi"d"A)= 3890
Zestawienie calkowite] pojemnosc! ciepine strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jadnostka
|. Przegrody zewnetzne 33262974 JIK
Calkowita pojemnoéé clepina strefy C.= 33262974 JIK
Obliczenia zbiorcze dia sirefy CZESC MIESZKALNA
Temperatura wawnetrzna strefy o 20,00 C
Pole powierzehni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 484 | m'
Otcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wawnglrznymi L T 12.0] W
Pojamnosé ciapina budynku Gin 7491000 | JK
Stala czasowa budynku t 224 h
Udzial granicznych potrzab cepla . 14
- ay 25 -
Obliczenia miesiecznego zapolrzebowania na energig do ogrzewania | wentylach Qhine.» KWWhim-c
Miesigc I L} n v v vi Vil L] 1X X Xl Xu
Srednia temperatura zewnetrzna ge, °C c3 [+§-3 B 8.3 127 17.4 18.5 186 138 81 32 08
Liczba godzin w miesigcu tn, h T44 872 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Missieczna sirata ciepla przez przenikanie
Q=10 Ho-(Gr o) or KWRIM-C 825| 738| 624 a74| 308 105 €3 59| 251 498| 681 813
Miesleczna sirata ciepla przez przenikanie 0,00 0,00 000 0.00 o.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
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Audyt energetyvczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

z sirefami ogrzewanymi Gy =107 Hxy (g-

Qi) tn KWH/im-C

'é"ff,mmfo’f:"mﬂ,mm“ prenkanie | ooc|  oag| g24| 474| 306| 105 es| se| 251| 48| est| 813
Miesieczne zyskiclepla od nasionecznienia | 72| 10| 76| 26| 37| 419 4o9| 32| 27| e8| e8| e
g’“"‘“r s :’,h‘"",fm:‘_‘c"m . 405 36| 4o5| s92| a405| a02| 405| 405| av2| 40s| 22| a0s
o e e S e a78| ass| s81| ess| 8o2| 81| 84| 734| osos| 54| 4s0| 470
9= 00 g Qi 035| o038 o857 o084| 180 ae7| 788| 70| 147| o8| o041| o35
g 035| 037 o047| o70| 122| ooo| o000| o00| 107| 054 o038 038
gua 037| o047| o7o| 22| 313 oo0| ooc| o0 453 07| o054| o038
fim 100! 100/ 100| 100 w025 o0oo| o000| ooo| o0&t 100| 100| 100
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow 0es| o0es| oss| o077 o0s4| o021| o013| o013| o057 osa| o3| o095
ciepta, hugn

Miggigezne zapolrzebowanie na energie

e i Chaas RRIA 90801 | 77720 | 517.95| 27386 73.26| 2084| 053| 053| o849| 36374 | 693,33 | 80280
Calkowita ilose ciepla przenoszonego ze

strefy ogrzewane; przez wenlylacie w sas| 47| 40s| 08| 198 68 41 3| 83| 23| a42| s
migsiacy Q,»=107 Hua (G-€ln) v KWHim-C

Calkowita ilo€ clepla przenoszonego ze

strely ogrzewanej w miesiqcy On=Qy + Qs | 1380 1218| 1020 782 Go4| 74| 104 o7| 4| e22| 1123|1340
kWhim-¢

Roczne zapotrzabowanie na enargie uzytkows dia ogrzewania i wentylac)i O «=S(Qu i), KWH/rok 4670,5
| Zestawsanie straf ]
Zastawionis stref
Nazwa straly A v t Zapotrzebowanie na cieplo
Nurmer 'm = "
. m* m s KWWhirok

1 POM DYDAKTYCZNE 221598 1582030 20.00 154038 84
1 SALA GIMNASTYCZNA 582 30 200040 20,00 29086 62
1 CZESC MIESZKALNA 4540 286,30 2000 4570 52
Calkowite zapotrzebowanie strefy Quioa [kWhirok] 188006,11
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstowowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

DOKUMENTY
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowef nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostal wykonany zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposob kompletny z punktu widzenia celu okreslonemu w umowie.

mgr inz, Krzysztof Kopiec
ul, Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

pasiodajgey vprawnienia do sporzgizania Swipdectw charakierysiyki energetycenel ar 14662, yprawitenia
budowlane nr LBS/0053/PBS/ 19 vroz bedyey cilonkiem Zrzeszenu Avdylordw Energelycanych nr 2059.

.I'-i I'.'.d.n' h i
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

memm  JRIESTENIE
ssmmms  AUDYTOROW
s FNERGETYCINYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow WIkp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059,

Skiadka za 2022 rok zostata oplacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lisla cztonkow doslepna jesl na stronie inlernetowej Zae cig pl

_ PREZES
'__Il 'h;n.:u.l? 1!'}!-‘.—

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytordw Energetycznych
Ul Swaglokizyskia 20 00-002 Wiatszawa, tal (22) 50 54 784 1P 520-24-08-040 vow 2 aei] |8 2l paes o0t |
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkopolskim.

i 3 Warszawadl/kwetnia 2018 r.

MINISTER
INWESTYCJI 1 ROZWOIU

DAB.36101.280 2018 PP 1
NK. - -

Zaswiadczenie

Na podstawie art 217 § 1 § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnege (Dz. U. z 2017 r . poz. 1257 2 poin zm ) zaswiadcza sie. ze Pan Krzysziof Kopiec
jesl wpisany do wykazu o0séb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyk energetyczne;,
0 ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energelycznef
budynkéw (Dz ). 2 2017 r. poz. 14S8. z pdén. zm.) W wykazie wpisano nastepujace dane

Numer wpisu 14662
Data wpisu 2018-04-12
Imig Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego

;s‘.’ J:_Zecd-
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energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzow Wikp.,, dnin | 7-06-20 0r,
Lubuska Okregowa lzba
Inévnierdw Budowanictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacy jna
sygn. skt LBS/OKK 005400042019

DECYZJA

Na podstawic arm. 24 ust.] pkt 1 1 2 ustawy 7 dnis |§ wrudnis 2000 r. o samorzadach zawodewych
archilehow oriy infynierdw budownicowa (1, . Dz U. 2016 1, poz. 1725 z pizn, sm) i n 12 0502 0 st
3, ust e pkt 1, am.14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnin 7 lipea 1994 1. Prawo budowlene (1 . Dz U 2018 1.
poz. 1202 z poin. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministrs Inwestyji i Roazwoju 2 dnia 24 kwictasa 2009 1. w
spravie pravgotowania zawndowegn  do wykomywanis  samodzielnyeh funkejl wchnicmych w
hudownictwie {(D2U. 20197 poz. 831), o ustaloniv, zc zostaly spelione warnmki w zakresie
pizygolowdnia zawadowego oraz po 2loZeniu egzaminu na uprswnienia budowlane 2 wynikiem
pozytywnym

Pan KRZYSZTOF KOQPIEC
magisler imzynier inzvnierii srodowiska
ur, dnin 24-04-1980 r, w Luhsky
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidency oy LBS/B053/PBS/19
do projektowanin
w specjalnnici instalacyinej w zakresie sicei, in stalucji i urzqdzei ciepluych,
wentylacyjnych, garowych, wodaciggowyel i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

Wowinshu % wwzglednieniom o caloiei ydunia strony, pudsiswic  art. 107 § 4 K p.a. odsiepuje
sig od wrasailnienia decyzji. Zakres nadanyeh uprawnion hudowtimych wakazano ne odwroeie decyai.

Poucrenie

Od niniciszej decyzi shury odwolanic do Krajowej Kamisji Kwalifikacyjncj Palskic) Izhy Insynicraw
Budownictwa w Warszewie, za posredniclwem  Okrepowe Kamisji Kwalifikacyjnej  |Luhuskie)
Okrggiwej lrby mrynicrow Budownictws w terminic 14 dni od dary jej dareczenia.
Zoodnie / tredcip art. 127 K pas
§1. W trakele hiegu terminu do wnicsienia adwolanin strons moze zrree 3ig praws do
waiesienia odwolania wobee organu sdminisirici publicime, kiary wydal deeyric,
§2. Z dniem doreczenia organowi sdminisirucji publicane) vdwinderenia o sravcreniv sig prowa do
wihiesienia odwedania przez ostatsia ze sirom postgpavwunin, decyzgn staje sig ostaleczng i prawomacig

W praypudho zlozenin praez strong oswiadezenia o zezeczoiiv sie prasea do edwokunia ol decyil, stronie
i preyshugiie prowe do odwislania sig ami skarg iy spdu admimstracymego,

Sklad orrekajyey Okrggowej Komisji Kw alifikacyjoej

. mgr e, Waldemar OQlozuk i ..n-«]' .Lf)

2. mar in2. Marcin Zalgski &
3. myr ma Grarvng | aks S Nds.....
Olrzy mupy
b Pan Kroysziof Knpiee
2 Okiguwi Rake Lubuskic; Okezkuwe! Loy inzvmienie Budownictes
3 filfwny Inspekeor Nadroni Rudowlanegy
1wl
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 9 w Gorzowie Wielkapolskim.

CZESC RYSUNKOWA
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STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
UL. NOWA 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

V70 777 777 V72 %77 %777 7
_
774 777 %/ V7 7777 %77 )
Z
V7 77 %777 D, % 7
7
. PODLOGA W PIWNICY
LEGENDA: DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

$CIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ |ZOLACUI
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE RYS 1

BEZ MODERNI ZACJI
SKALA 1:200




STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
UL. NOWA 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWAGCJA ZACHODNIA

PODLOGA W PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

J4

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

$CIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ |ZOLACUI
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE RYS 2

BEZ MODERNI ZACJI
SKALA 1:200




STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
UL. NOWA 7

66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA POLNOCNA

STROPODACH

DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH

DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

o -

/7 ¥

7

Vﬂ%

7

—

PODLOGA W PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

4

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

$CIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ |ZOLACUI
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE RYS 3

BEZ MODERNI ZACJI
SKALA 1:200




STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
UL. NOWA 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWAGCJA POLUDNIOWA

STROPODACH

DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

.
%
\

10CM

2

DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS -

PODLOGA W PIWNICY

%%m

PODLOGA W PIWNICY

DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

4

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

$CIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ

POZIOMU GRUNTU BEZ IZOLACJI

DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE RYS 4

BEZ MODERNI ZACJI
SKALA 1:200




STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
UL. NOWA 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWAGCJA ZACHODNIA

STROPODACH

DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

Y % 777

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

J4

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

$CIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ |ZOLACUI
DOCI EPLENI E STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE RYS 5

BEZ MODERNI ZACJI
SKALA 1:200




STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

72 22 W77 V77 V77 24 77 V2

’

SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
UL. NOWA 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

STROPODACH
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

V772 7770 7 | 7))

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCI EPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

4

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCI EPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

$CIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ |ZOLACUI
DOCI EPLENI E STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE
BEZ MODERNIZACJI

RYS 6.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 9
UL. NOWA 7

66-400 GORZOW WLKP.

LEGENDA:

BUDYNEK GLOWNY SZKOLY

SALA GIMNASTYCZNA + tACZNIK

CZESC MIESZKALNA

RYS 7.
SKALA 1:200




