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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte 53 podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzamy
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu spprza@zanla audytu efek_tywngscl energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii’, ktG(e zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szezegdtowego zakresu | form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego".

{2.1. Dane ogélne umiﬁgg::{:acja tenno?ntao't‘hp:ﬂzncjl
24 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
21.2. Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. Kubatura czeéci ogrzewanej [m3] 9301,00 9301,00
2.14. Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1634,80 1634,80
2.1.5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0,00 0,00
2186, gg:@i:! ;:ﬁfﬁ%\éxgt:;ﬂsk&i]mieszkalnych w catkowitej 0,00 0.00
21.7.  |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 204,00 204,00

—~[2:1.9, Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Centraine Centralne
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centraine
21141 Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,48 0,48
2.2. Wspblczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m2-K) mmi:';;eﬁrqu A m;m;’;ﬂ e
2.21. Sciany zewnetrzne 1,44, 0,19 0,18;0,19
222, g);:r;;s;tdrzﬁzdachfsirop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 134 014
2.2:3. Strop nad piwnica - -

224 Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,13 1,13
2.25. Okna, drzwi balkonowe 1,40; 1,00 0,90; 1,00
2.2.6. Drzwi zewngtrzne/bramy 2,70, 1,70 2,70, 1,70
2.2.7. Stropy wewnetrzne 1,67 1,67
2.2.8. Sciany na gruncie 0,19 0,19
2.3. Sprawnoséci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
5 uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,950 0,950
232 Sprawno&c przesylu 0,960 0,960
2.3.3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,820 0,890
234, Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,980
2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej tami?ﬁlgge?neidm cia tenno?ntzl:i::lizacjl
241, Sprawnosc¢ wytwarzania 0,960 0,880
242 Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,800
243. Sprawno$é regulacji | wykorzystania 1,000 1,000
244 Sprawnos¢ akumulacji 0,800 0,840
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 12 w

Gorzowie Wielkopolskim.

2.5, Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po g

termomodernizacji

25.1.1. |Rodzaj wentylacji (caly budynek, bez pom. kuchni) Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
. p : stolarka/kanaty stolarka/kanaly
2512 | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2513 | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3838,41 6153,97
2514 |Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,72 1,15
. : Wentylacja mechaniczna | Wentylacja mechaniczna
2521, |Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) ty m?ywiewna Y w:rwiewna
2522 |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wentylacyjne Vex | kanaly wentylacyjne Vex
2523 |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3614,40 3614,40
2524 | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,68 0,68
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku tennomo:ernlzac}a termomodernizacji
261, Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 205,78 115,28
26.2, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu kW] 8,56 8,56
. Roczne zapotizebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez
263 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 743,84 162,29
[Gd;mk] WRANA
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
264, uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 994,65 166,55
ogrzewaniu) [GJ/rok] ***
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieple] wody
26.5. uzytikowe) [GJ/roK] 80,57 83,71
Zmierzone zuZycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych 907,96 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
26.7. (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 126,39 27,58
ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.9. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 169,01 28,30
ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
—.|2.6.10 Udziat odnawialnych Zradet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu s ni Stan przed Stan po
platy J wiazuja porzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacji
274, Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z#/GJ] 39,22 39,22
Koszt 1 MW A - 3 =
272, c)&;sz mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 3) [z{(MW:m 3481,92 3481,02
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieplej wody uzytkowej 2) [z#/m3] 90,97 25,71
Koszt 1 MW macy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
274 na miesiac 3) [2V(MW-m-c)] 5055,30 3481,92
275, Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m2:m-c)] 243 0,65
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg 212,68 67,06
[kWh/(m?rok)]

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie 216,94 120,38
pierwotna [kWh/(m?rok)]

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]) 75,07

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 939,60

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 22,44

Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 79,03

Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 66 667,34

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) kW] 28

N oo |osw N

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2. [zi] 1545417,98 190086411

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto

odnawialnego zrédta energii 4) [z1] 168000,00 206640,00

Udzial kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w fgcznych kosztach (brutto) 9.80
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, '
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii 4) [%)]

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [zl] 547951,07

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, ~ 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreélonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(dotyczy przegrod bedacych w zakresie opracowania)

-1 3. Wysokoéé grantu termomodernizacyjnego [21]8)**) J 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed featizacja_przedsiewziqcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7) w
budygku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/~ pkt2/—-pkt37)
- nie dotyczy

2. Wysokos¢ premii MZG [zf] -

3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]4)™**) 5

4. Wysoko$¢ premii MZG fgcznie z warto$cig grantu MZG [zf] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek-JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANGWI / NIE STANOWI 7) przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

4. 7 audytu energetycznego WYNIKA / NIEAAYNIKA 7), ze po zrealizqwa_niu pmedsiewzi_qcia _ o
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniac
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%) obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
#rodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucig i przesylem jednostki energi.

3) Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego oéwiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktbrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

“*) 10% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto.

“**) 30% kosztow przedsiewziecia netto.

=0y | Jwzgledniona zostata wartos¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreélenia wartosci zmierzonego zuzycia ¢.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejacym. Udziat energii elekirycz
uzywanej do podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czsC zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
obliczone na podstawie realnego zuzycia ciepta za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energli do ogrzewania budynku zmniejszy sie 2 994,65 do 166,55 C
Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duze oszczednosci kosztow,
W audycie obliczone wartosci zuzycia energii stanowia modelowy przyktad uzytkowania, moze sie on réznic od rzeczywistych wartosci :
wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku.
Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na takg o lepszych
wladciwoéciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkow.
W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje
naplywu powietrza z zewnatrz, a wymienione okna nie posiadaja odpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloécia energii ciepinej potrzebnej do ogrzania budynku.
W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sg niisze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw, zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz.
Motze to przyczyni¢ sie do zbyt duzych rachunkow za energie cieplng.
Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wiasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzic do przegrzewania v
niedogrzewania poszczegodlnych pomieszczen (czeéciowa termomodernizacja budynkéw powoduje, ze istniejace instalacje c.o, sg czgstc
przewymiarowane | nisko sprawne).
W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowa¢ nawiewniki okienne.
Obliczone parametry docieplenia przegréd s3 wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwosé zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspotczynnika przenikania ciepfa U.
Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ jakosc oraz stan istniejacej izolacji cieplnej i podjac decyzje o pozostawieniu lub wymianie.
W przypadku gdy istniejaca izolacja jest w ztym stanie technicznym nalezy istniejgcg warstwe usung¢ i usunieta grubos¢ dodaé do
obliczonej.
Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu. Wszelkie koszty oraz wartoéci wskaznikow wg. materiatow oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu - Spis najczescie] uzywanych ws!caznikéw wymaganych do oceny
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).
Przed Po
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : 743,84 162,29
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 994,65 166,55
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 49,50 49,50
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80,57 83,71
llos¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -82,56
Zapotrzebowanie en. elektr. na odwietlenie [GJ/rok] 176,48 144,39
t aczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.0. + c.w.u.* en. elektr.) [GJ/rok] 1251,70 394,65
Sprawnos¢ instalacji c.o. [ -] 0,75 0,81
Sprawnos¢ instalacji c.w.u. [ - ] 0,61 0,59
Wspotczynnik naktadu instalacji ¢.0. [ -] 1,34 1.23
Wspdtczynnik nakiadu instalacji c.w.u.[ - ] 1,63 1,69
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej cw.u. [ - ] 3,00 1,10
Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej ¢.0. [-1 1,10 1,10
“| Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ -] 3,00 3,00

Wspotczynnik wsys - €.0. 1,47 1,36
Wspblczynnik wsys - c.w.u. 4,88 1,86

Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 969,82 273,63
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + oSwietlenie [GJ/rok] 969,82 356,19
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. [GJ/rok] 743,84 162,29
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.w.u. [GJ/rok] 49 50 49,50
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg o$wietlenie [GJ/rok] 176,48 144 39
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.0. [KWh/m2] 126,39 27,58
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na o$wietlenie [kWh/m2] 29,99 24,53
Wskaznik EU (c.o. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 134,80 35,99

Energia koricowa
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.0. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1251,70 312,10
Zapotrzebowanie na energie koficowg c.o. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 1251,70 394 65
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.o. [GJ/rok] 994,65 166,55
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.w.u. [GJ/rok] 80,57 83,71
Zapotrzebowanie na energie korcowa oswietlenie [GJ/rok] 176,48 144,39
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.o. [kWh/m2] 169,01 28,30
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [kWh/m2] 13,69 14,22
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na oswietlenie [kWh/m2] 29,99 24,53
Wskaznik EK (c.o. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 212,68 67,06

Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1865,27 625,91
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 1865,27 708,47
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 1094,12 183,21
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 241,71 92,08
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietlenie [GJ/rok] 529,45 433,18
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 185,91 31,13
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 41,07 15,65
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na o$wietlenie [kWh/m2] 89,96 73,60
Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 316,94 120,38
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Wskazniki rezultatu.

Przed Po Efekt [%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg ¢.0. + C.W.U. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 96082| 273,63| 696,19 71,79

Zapotrzebowanie na energie koficowg ¢.0. + C.W.U. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] | 1251 70| 312,10 939,60| 75,07

Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + C.W.U. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] | 186527 625,91 | 1239,36 | 66,44

Zapotrzebowanie na energie koncowa ¢.0. + C.W.U. [GJ/rok] 107522 | 250,26| 824,96| 76,72
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok] 105,67 2664 79,03 74,79

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koficowe; i pierwotnej nie uwzgledniajg dodatku na en. elektryczna dla urzadzen pomocniczych. Wartosc
ta uwzgledniono w éwiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to  1289,15  zi brutto za m2

Energia pierwotna - jest to energia zawarta w srodiach, w tym w paliwach i no$nikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii korcowej uwzglgdniajaca sprawno$¢ calego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorey.

Energia koricowa - jest to energia ktéra nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku),

Energia uzytkowa — jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych.

3.1. Ustawy | Rozporzadzenia.

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw,

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzgdzenie W sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogltoszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i sposobu sporzgdzania

audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednoséci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN IS0 6946 - Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogblne informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujace budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.

3. Informacje techniczne charakteryzujace budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsigwzigc.

|3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie !«edytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkosé érodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego Wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

2 500 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w staqie istniejacym. )
Oprécz podstawowych elementow przedstawionych ponizej, na kohcu opracowania zamieszczona jest czesé rysunkowa

zawierajaca schemat budynku przedstawiajacy poszczegoine grupy pomieszczen oraz przegréd.

4.1. Ogéine dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku . tradycyjna

Kubatura ogrzewania - 9301,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 1634,80 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,48 m’

4.2. Dokumentacja techniczna budynku.

Szczegodlowa dokumentacija techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku.

4.3.1, Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych.

Sciany zewnetrzne 1,44: 0,19 WI/(m?2-K)
Dach/stropodach 1,34 W/(m2-K)
Okna 1,40; 1,00 WI(m?K)
Drzwi/bramy 2,70; 1,70 Wi{m2K)
Podtogi na gruncie 1,13 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,67 WI(m?2-K)
Sciany na gruncie 0,19 W/(m?K)

4.4, Taryfy i oplaty.

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 39,22 zHGJ 39,22 zHGJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie y J 3481,92 zt/(MW-m-c) 3481,92 z{/(MW-m-c)
_| Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 171,76 zl/GJ 39,22 zi/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie
el Y 1ERRRERee 5055,30 zH(MW-m-c) 3481,92 z{/(MW-m-c)

Instalacja c.0. w budynku w bardzo ztym stanie. Przewody rozprowadzajgce z wybrakowang izolacjg starego typu. Regulacja instalacji
w ztym stanie.

Instalacja c.w.u. w zlym stanie. Podgrzewanie w zasobnikach elektrycznych pojemnosciowych. Wysokie koszty uzytkowania.
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepia - c.0.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

39,22 zHIGJ

39,22 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 3481,92 Z{/(MW-m-c)

ogrzewanie

3481,92 zH(MW-m-c)

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplataza 1 GJ

171,76 ztGJ

39,22 ztGJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.U.

5055,30 z#/(MW-m-c)

3481,92 zH(MW:m-C)

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Istniejace zrodio ogrzewania 100%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NHg = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
I ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, .
Présylanie cigp armatura i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w L 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymiw przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowe;
Akumulacija ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; . . B
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
z;iim W agreewaniu wokresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego nH.ot = NHgNH.dMNHeMHs = 0,748
Modernizacja system . .
grzewczegcf p0y1 gee 4 ‘: Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
| Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie | cwu) 180 kW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Istniejace zrodio cieptej wody 100%

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

Wytwarzanie ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) Mo = 0.880
5 Podgrzewanie wody dla grupy pu nktow poboru w -

Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym e 0,800

Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 nws = 0,800

Sprawnos¢ catkowita systemu C.w.uU. Nw.ot = Nwg Nw.d Nws Nwe = 0614

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3838,41

- | Krotnoé¢ wymian powietrza

0,72

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposbb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3614,40

Krotno$¢ wymian powietrza

0,68

Dane okreslone na podstawie wizji lokalnej oraz rozmow z osobami uzytkujacymi budynek.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajacymi budynek okreslono wspolezynniki poszezegdlnych
przegrod oraz wyciggnigto wnioski dotyczace rodzaju usprawnien,

Koszty zmienne c.o. 24/GJ 39,22 W koszty energii za 2021 wynegocjowane 2
PGNIG
Koszty state c.o. 2t/MW | 3481,92 | koszty energii za 2021 wynegocjowane 2
m-c PGNIG
Koszty zmienne c.w.u. 2t/G) 171,76 | en. elektryczna ceny wynegocjowane w
2021
Koszty stafe c.w.u. /MW | 5055,3 |en. elektryczna ceny wynegocjowane w
m-c 2021
Koszty zmienne elektryczna zt/Gl 171,76 | en. elektryczna ceny wynegocjowane w
2021
Koszty state elektryczna /MW | 5055,3 |en. elektryczna ceny wynegocjowane w
m-c 2021
Rok budowy budynku - 1962
Powierzchnia budynku m2 1634,8
Kubatura budynku m3 5340,1
Liczba oséb w budynku B 220
Powierzchnia stropodach m2 742,54 | Przegroda nie spetnia obowigzujgcych

standarddw izolacyjnosci cieplnej.
Sugeruje sig docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. Docieplenie
styropapg lambda 0,35 W/m2K - 22cm.
(Motzliwos¢ zastosowania innych metod
docieplenia przy zachowaniu parametru
oraz gruboéci docieplenia - np. wetna min.
granulowana w przestrzeni wentylowanej
stropodachu.)

Powierzchnia Scian zewnetrznych m2 1113,07 | Przegroda nie spefnia obowigzujgcych
standardéw izolacyjnosci cieplnej.
Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie scian

zewnetrznych
- styropian EPS, A= 0,038 [W/(mK)]; 18cm
Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 265,57 | Wymiana na nowoczesne okna
o wsp. U=0,9W/m2K
lloéé zarowek tradycyjnych szt. 52
llos¢ swietléwek szt. 364
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P Cena netto
Spasdb E": i J 1a cafe Cena
tena | wyliczenia Cem; m;:zi czﬁ: OWa | oowierzchnia | usprawn, | bruttoza
znak nazwa Jednostka | g0 | “cenyza | PO T“‘é ot | (loczyn o | (m2) /ot | (iloczyn cale
m2 / lloéé he ey powierzchni | usprawn.
araz ceny) oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 (W/(m-K)];
BCR.11.3.12.004  Docieplenie Scian plytami styropianowymi m2 331,41
ZKNR C-2 ogr.18cm
i “f:;{lif;‘;‘ltggl Rusztowania rurowe punktowe o i | | AP | sntne 113,07 | 408875,13 | 502916,41
it i wysokoéci do 20 m : jedn.
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na rusztowaniach
KNR 2-02 1613-  zewnetrznych przysciennych wysokosci do m2 0,21
ot 01 15m
2, DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/{m-K)};
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
a weg. CIOR Qcieplenie | pokrycie styropapa - 22cm m2 320,72 it
b n 376,28 742,54 279402,95 | 343665,63
= wg. CIOR Obrabki blacharskie m2 39,32 jedn.
wg. CJOR Wymiana instalacji cdgromowej m2 997
3. WYMIANA STOLARKI OKIENNES — WSP, U=0,9 W/m2K;
2 BCR.1.11.11.004
g % KNR 0-19 0928- Wymiana okien m32 843 S“i'::n““ 843 . 265,57 223875,51 | 275366,88
04 ;
4. MONTAZ INSTALACIH PV;
a.
Ié = wycena rynkowa Maontat paneli PV 1kWp 6000 Sujr:;ncen - 28 168000 206640,00
o E
5. MODERNIZACIA INSTALACI OSWIETLENIA;
. llosc x
BCR.6.11,12.001 Wymiana opraw oswietleniowych
KNNR 9 0501-01 zarowych ul; | a9 <ot 13,88 &
a jedn,
=
E Wymiana opraw oswietleniowych loéé x
BCR.6.11.12.004  Swietldwkowych - oprawy swietidwkowe
% KNNRSO0501-03  wnetrzowe otwarte z odblyénikiem do S Bl Fe;'a 24603021 = 235627,78 | 289822,17
! rawieszania lub mocowania Jean:
&
= 2,5m
BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodoéw ukfadanych pod ¥
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewady wtynkowe m 034 e / 2 8558178 4087
6. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNE);
BCR.6.11.4.001  Wymiana aparatdw elektrycznych o masie " 45,85
KNNR 9 0203-01 do2,5ke i 5
cel i il Wi
wycena rynkowa Licznik monitor energil WiFi szt. 600 Simacen
) di 1355,25 1355,25 1666,96
» Wycena rynkowa Sprawdzenie, proby, montai szt. 500 Jean.
2
g BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodow ukladanych pod 0
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe Qo 298
7. MODERNIZACIA INSTALACI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacjic. o
wg. CJIOR Demontaz instalacji c.o. m2 16
8 wg. CIOR Montai rurociqgow i zaworow m2 47,97
} Suma cen
5 - iadn 144,41 236081,47 | 29038021
2 wg. CJOR Montaz grzejnikow m2 56,43 Lol
wg. CJOR lzolacja m2 2,79
wg. CJOR Roboty budowlane m2 21,22
MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE! C.O.;
é wycena rynkowa Cieplomierz ultradiwigkowy WiFi c.0. szt, | 5824 ! Suma cen i 12174 i - . ' 12174 1 14974,02 J
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Modut Wi-Fi

Adapter

st 1330 | ledm

szt 220

Dostawa danych (aplikacja 24m)

5
okresdow i

Sprawdzenie, proby, montai

sit. 1200

MODERNIZACJA INSTALACH C.W.U.

INST. C.W.U.

BCOR.1.008, D06 Wymiana instalacji c.w.u.

wg. CJIOR Demontat instalacil c.ow.u.

m2 6,32

Suma cen

wg. CIOR Robaty budawlane

jedn,

m2 28,63

weg. CJOR Robaoty instalacyjne

m2 49,5

84,45 - 138058,86 | 16981240

=
(=4

MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] C.W.

LICZNIK CW.U.

Cieptomierz ultradiwiekowy WiFi c.w.u
Modut Wi-Fi
Adapter
Dostawa danych (aplikacja 24m)
Sprawdzenie, proby, montai

wycena rynkowa

Suma cen
jedn.

9967 - - 9967 1225941

Catkowity koszt inwestycji brutto
Koszt jednostkowy za m2
Procentowa oszczgdnoéé zapotrzebowania

na energle cleping (bez uwzgl. PV oraz
oéwietlenia)

sir. 15

2107504,08
1289,15

76,72%




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkapolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnoséci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1113,07m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1113,07m?
Stopniodni: 2954,92 dzien-K/rok two= 17,55 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejgcy ot bl

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zi/GJ 39,22 39,22 39,22 39,22
Opiata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 3481,92 3481,92 3481,92 3481,92
Grubosé proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 18 20 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,442 0,184 0,168 0,154
Opédr cieplny R (MPK)W 0,69 5,43 5,96 6,48
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mPK)W - 4,74 526 579
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 409,76 52,33 47,71 43,83
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MwW 0,0571 0,0073 0,0066 0,0061
Roczna oszczednosé kosztow A O zhrok - 16087,92 16306,17 16480,60
Cena jednostkowa usprawnienia K, zim? - 367,34 397,34 427,34
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 502916,41 543988,70 585060,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,24 33,36 35,50

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50291641 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,24 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci cieplngj. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwg izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnoséci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STROPODACH

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

742,54m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

742,54m?

Stopniodni: 2870,89 dzien'K/rok

two= 17,18 °C

tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfata za 1 GJ Oz ziIGJ 39,22 39,22 39,22 39,22
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 3481,92 3481,92 3481,92 3481,92
Grubo$é proponowanej dodatkowej izolacii b cm e 22 24 26
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,340 0,142 0,132 0,122
Opér cieplny R (MKW 0,75 7,03 7.60 8,18

* | Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m*K)W - 6,29 6,86 7,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 246,73 26,19 2422 22,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0350 0,0037 0,0034 0,0032
Roczna oszczednosc kosziow A O zilrok - 9956,27 10045,14 10121,57
Cena jednostkowa usprawnienia K ztfm? —~- 376,28 406,28 436,28
Koszty realizaci usprawnienia N, z} - 343665,63 371065,36 398465,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 34,52 36,94 39,37

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 343665,63 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,52 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolaciji: 22 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

| Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje si¢ docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO NOWE

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3329,33 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacija 265,57Tm?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 265,57m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 265,57m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2864,48 dzien-K/rok 6i = 16,99 °C Be=-18,00°C

St irisiscy Wariant numer
w1 W2 W3

Oplata za 1 GJ zZHGJ 39,22 39,22 39,22 39,22
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) 3481,92 348192 348192 348192
Wepdiczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a ma= --- - —
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,400 0,900 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 327,12 59,15 46,01 52,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0665 0,0755 0,0461 0,0470
Roczna oszczednosé kosztow AO zilrok - 10132,13 11876,33 11579,72
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? -— 843,00 1343,00 1843,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zi - 275366,88 43869243 602017,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 27,18 36,94 51,99

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 275366,88 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,18 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie nowoczesna stolarke speiniajgcq aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniej

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

szenia zapotrzebowania na ciepto na

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw Lo (‘]‘Q'K’ 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspdiczynnik korekeyjny kr [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 1634,80 1634,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm?(m? dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96 0,88
Sprawnos¢ przesylu nw.d [-] 0,80 0,80
Sprawno$¢ akumulacii ciepta nw.s [-1 0,80 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 80,57 83,71
Max moc cieplna Gewu [kW] 8,56 8,56
6.3.2 Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Oplataza 1 GJ [z¢/GJ] 171,76 39,22
CO‘;::aJa za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [Z/MW] 5055,30 3481.92
Roczna oszczedno$eé kosztow AO [z¥/rok] 10717,50
Koszt modernizacji Nu (2] “ee 182071,83
SPBT [lat] 16,99
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego
Planowane usprawnienia Naktady [z{]
MODERNIZACJA C.W.U. 169812,42
MONITOROWANIE ENERGII 12259,41
*Obliczenie kosztow w pkt. Nr & ——
Suma: 182071,83
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

[ Zrodio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zmiana zradia z elektrycznego na gazowe

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Modernizacja instalacji ¢.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zasobnik c.w.u. w kotlowni gazowej

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH1GJ] 39,22 39,22
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zi/MW] 3481,92 3481,92
Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa [GJ] 743,84
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2058
Sprawnosé systemu grzewczego 0,748 0,812
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO [zHrok] - 9070,49
Koszt modernizacji [z4] - 305354,23
SPBT [lat] 33,66

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsigewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieping systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz

wspdiczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepla nHg 0,950
Przesylania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nr.d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nws 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nrg NH.a NHe NHs 0,812

%y - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sig w czesci 3.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos$c systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakiady [z1]

MODERNIZACJA INSTALACJI C.O. 290380,21
MONITORING ENERGII 14974,02
*Obliczenie kosztow w pkt. Nr § Suma: 305354,23

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Modernizacja instalacji c.o.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i We

Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena oplacalnosci modernizacji oswietlenia.

taczna moc przed modernizacj (W) 24511,43
Skutecznosé swietina istniejgcych opraw [Im/w] 90,00
Skuteczno$é swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00
t.aczna moc po modernizacji [W] 20054 ,81
Do analizy przyjeto nastepujgce ceny Cena
Laczny koszt przepr. modernizacji zt (brutto) 291489,13
Cena za MWh [zt brutto] 618,32
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2000,00
_| Oszczednosci energii [MWh/rok] 8,91

Oszczednoé¢ energii [%)] 18,18
Oszczednos¢ roczna [zi/rok] 5511,24
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 52,89

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby
o$wietlenia przed modern.)

49,02 | MWh/rok | 176,48 | GJ/rok

Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby
oswietlenia po modern.)

40,11 | MWh/rok | 144,39 | GJ/rok
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.6.1. Ocena optacalnosci modernizacji o$wietlenia.

Moc modutow PV [kWp] 28
Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1
Wspbiczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie potaci dachu [st] 5
Odchylenie od potudnia [st] 0
Wspotczynnik korekeyjny [-] 1,04
Nastonecznienie [KWh/m2] 1050
llogé wypr. Energii w ciggu roku [kKWh/rok] 22932
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [z] 0,61832
Roczna oszczednosé kosztow energii [zi] 14179,31
Koszt wykonania instalacji PV [z1] 206640,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 14,6

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymainego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzigc termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

o : 2 0 _ Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t
P- przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1, Modernizacja systemu ciepiej wody uzytkowej 182071,83 zt 16,99
2. Modernizacja przegrody OKNO NOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 275366,88 zt 27,18
3. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 502916,41 zt 31,24
4. Modernizacja przegrody STROPODACH 343665,63 zt 34,52
5, Instalacja fotowoltaiczna 206640,00 zt —
6. MODERNIZACJA INST. OSWIETLENIA 289822,17 zt
7. MONITORING ENERGII 1666,96 zi -

Modernizacja systemu grzewczego 305354,23 33,66
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

7.2 Okre$lenie kosztéw poszczegbinych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 182071,83
2 Modernizacja przegrody OKNO NOWE "Wentylacja grawitacyjna’ 275366,88
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 502916,41
4 Modernizacja przegrody STROPODACH 343665,63
5 Modernizacja systemu grzewczego 305354,23
6 Instalacja fotowoltaiczna 206640,00
7 MODERNIZACJA INST. OSWIETLENIA 289822 17 N
8 MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 2107504,11 J
Wariant 2 i
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 182071,83
2 | Modernizacja przegrody OKNO NOWE "Wentylacja grawitacyjna’ 275366,88
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 502916,41
4  |Modernizacja systemu grzewczego 305354,23
5 |Instalacja fotowoltaiczna 206640,00 N
6 |MODERNIZACJA INST. OSWIETLENIA 289822,17
7 MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 176383848
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 182071,83
2 |Modernizacja przegrody OKNO NOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 275366,88
3 |Modernizacja systemu grzewczego 305354,23
4 |Instalacja fotowoltaiczna 206640,00
5 |MODERNIZACJA INST. OSWIETLENIA 289822,17
6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1260922,06
Wariant 4 ‘
Usprawnienie Koszt J
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 182071,83 ]
2 |Modernizacja systemu grzewczego 305354,23
3 |Instalacja fotowoltaiczna 206640,00
4 |MODERNIZACJA INST. OSWIETLENIA 289822,17
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 985555,19
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 305354,23
2 |Instalacja fotowoltaiczna 206640,00
3 |MODERNIZACJA INST. OSWIETLENIA 289822,17
4 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt | 803483,36
7.3. Wyniki komputerowych obliczer dia poszczegblinych wariantéw przedsiewziecia
o - i~
& QS| 3 2 [ > . O @
Wariant ﬁg g%é E_E% 5%% E%% g E{% e‘:‘% EB)EE'
ko) zagd 88 o ® © %
20 N5 | 8 g |5 = P Rse
375 < 4
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m®] [Wim?] [1/m]
0 0,2058| 743,84 15,67| 1634,80| 5340,12| 5340,12| 5340,12 39,76 0,48
1 0,1153 162,29 15,67| 1634,80| 5340,12| 5340,12| 5340,12 24,58 0,48
2 0,1591 360,52 15,67| 1634,80| 5340,12| 5340,12| 5340,12 30,44 0,48
3 0,2287| 706,89 15,67 | 1634,80| 5340,12| 5340,12| 5340,12 39,76 0,48
4 0,2058 743,84 1567 | 1634,80| 5340,12| 5340,12| 5340,12 39,76 0,48
5 0,2058 743,84 15,67 | 1634,80| 5340,12| 5340,12| 5340,12 39,76 0,48
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego
; Qro,1e0 Qo 1cwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Qo.1 AO %AO

Qho.1co o, 1ewu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW Mw
743,84 80,57

0 0,75 1,00 1,00 1075,22 | 61966,41 e
0,2058| 0,0086
162,29 83,71

1 0,81 0,85 0,98 250,26 | 14989,63 | 46976,79 75,81
0,1153| 0,0086
360,52 83,71

2 0,81 0,85 0,98 453,70 | 24798,18| 37168,23 59,98
0,1591 0,0086
706,89 83,71

3 0,81 0,85 0,98 809,17 | 41650,70 | 20315,71 32,79
0,2287 0,0086
743,84 83,71

4 0,81 0,85 0,98 847,09 | 42178,42| 19787,99 31,93
0,2058| 0,0086
743,84 80,57

5 0,2058 0,0086| 0,81 0,85 0,98 843,95 5289592 | 907049 14,64
0,1206| 0,0056
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednose
Roczne zapotrzebowania na 2
Wariant Fanowane oazy oszczednosei : energie (z FEsIA
przedsiewzigcia CRIERG kosztow energii uwzglednieniem termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [z/rok] [%] [24]
1. 2107504,11 46976,79 76,72 547951,07
2. 1763838,48 37168,23 57,80 458598,00
3. 1260922,06 20315,71 2474 327839,74
4. 985555,19 19787,99 21,22 25624435
5. 803483,36 9070,49 21,51 208905,67
. 7.8, Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 2107504,11 z4
- roczne oszczednosci kosztow energi - 66667,34 zi

str. 26




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Cena netto
Sposob denazamd C;n:;::: 1a cate Cena
Cena | wyliczenia A § Powierzchnia | usprawn, brutto za
znak narwa Jednostka powierzchni {lloczyn
Jedn, ceny za /llogé powlerzchni [m2) / llosé {iloczyn cale
m2 / llose oraz ceny) powierzchni | usprawn,
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K);
BCR.11.3.12.004  Docieplenie scian plytami styropianowymi
ZKNR C-2 ogr.18cm mz 33342
2 BCR.117.2..001 , Siifid
| KNR 2-02 1606- Rlstowanss rUwe pUEWe & ma | 372 | jean | 3573 111307 | 40887513 | 502916,41
01 wysokosci do 20 m i
 BCR.117.2.3.001 Instalacje odgromowe na rusztowaniach
| KNR 2-02 1613-  zewnetrznych przysciennych wysokosci do mi 0,21
01 15m
r DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(mK)];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
wg. CIOR Ocieplenie i pokrycie styropapg - 22cm m2 320,72 A
g ; 376,28 742,54 279402,95 | 34366563
o wg, CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32 jedn,
wg. CJOR Wymiana instalacjl odgromowej m 9,97
3 WYMIANA STOLARKI OKIENNE] = WSP. U=0,9 W/m2K;
2 BCR.1.11.11.004 iR
KNR 0-19 0929- Wymiana okien m2 843 843 - 265,57 | 22387551 | 275366,88
jedn.
04
4, MONTAZ INSTALACII PV;
o
§ > wycena rynkowa Montaz paneli PV 1kWp | 6000 5"]‘:::‘9" c 28 168000 | 206640,00
5. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
e lose x
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw oswietlenlowych N [
KNNR 9 0501-01 tarowych il R il =
g jedn.
E Wymiana opraw oswietleniowych liodé x
BCR.6.11.12.004  fwietlbwkowych - oprawy Swietldwkowe
: 46630,
g KNNRO0S01-03  wnetrzowe otwarte z odblyénikiem do Gl iy Jg6R012 354 235627,78 | 289822,17
) zawieszania lub mocowania jedn:
E BCR.6.11.5.001 Wymiana przewoddw ukladanych pod = 2094 i‘:: / . 5581 78 4087
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wiynkowe ! B m2 : 4
6. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNE;
BCR.6.11.4.001  Wymiana aparatdw elektrycznych o masie . 45,85
E KNNR 9 0203-01 do2,5kg f 4
wycena rynkowa Licznik monitor energil WiFi szt. 600
S S“_m:n““ 1355,25 . 135525 | 1666,96
@ wycena rynkowa Sprawdzenle, proby, montai st 500 P
H
g BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodéw ukladanych pod 10m 209.4
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe ¥
7. MODERNIZACIA INSTALACI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji ¢. 0
wg: CIOR Demontat instalacji c.o. m2 16
=] 5 5 ;
4 g CIOR Montai rurociggdw i zaworow m2 47,97
= S“'::n““ 144,41 : = 236081,47 | 290380,21
5  wgOOR Montat grzenikéw m2 | sea3 | 1edn
wg. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane mi 11,22
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8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] c.0.;
Cieptomierz ultradiwiekowy WiFi c.o, szt 5824
3: Modul Wi-Fi sit, 1330
E wycena rynkowa Adapter ot | 20 S";:::I”" 12174 12174 | 1497402
. 5
Dostawa danych (aplikacja 24m) REESA 3600
Sprawdzenle, praby, monta szt 1200
9, MODERNIZACIA INSTALACIH C.W.U,
BCOR,1.008, 006 Wymiana instalacji c.w.u.
3
2 wg. CIOR Demontat instalacji c.w.u. m2 6,32
S 5”"’; €Nl gaas 138058,86 | 169812,40
B weCIOR Roboty budowlane m2 | 2863 | ‘O™
£
wg: CIOR Roboty instalacyjne m2 485
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGH CIEPLNE) CW.U,;
35 Cieplomierz ultradiwigkowy WiF| c.w.u
3 Modut Wi-Fi S
~ wycena rynkowa Adapter sedn 9967 9967 1225941
Dostawa danych (aplikacja 24m) R
- Sprawdzenie, préby, montaz
Catkowity koszt inwestyc)i brutto 2107504,08
Koszt jednostkowy za m2 1289,15
Procentowa oszczednosé zapotrzebowania
na energie cleping (bez uwzgl. PV oraz 76,72%
oéwietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Emitoy Budynek Budynek z Efekt Redukcja emisji
uﬁlite:vz;::czenle pro[):;’trt:,wk]any i?éu:;:;m;rr':li] ekologicz:y[kgfrok] ["l/a] l
S0, 12,313509 0,039397 12,274112 99,68
NOx 31,806817 5515517 26,291300 82,66
co 13,503601 2,363793 11,139808 82,50
cO; 30909,347853 4359622314 26549,725539 85,90
PYL 0,764819 0,039397 0,725423 94,85
B-a-P 0,000022 0,000000 0,000022 100,00
1.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
200 400 :
350
15,0 300
250
100 200
150
50 a0
5,0
0o 0o
Przed Po Przed Po
modernizacjg = modernizacji modernizacjy ~ modernizacji
502 123 ' 00 NOX Mg 55
" [kgfrok] | [kgfrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok
200 , 40000 0 [ 9 ]
350000
150 300000
i 25000 0
100 200000
150000
50 100000
' 50000
00 i 1 . Przed Fa
Przed ' Po | modernizacjg = modernizacji
modernizacja :modemizacji co2 ' 30909 3 ' 4359
= CO [kafrok] 135 24 - ¥ [korok]
PYL [kg/rok]
08
086
04
02
0o
Przed ' Po
modernizacja | modermizacji
PYL 08 . 00
[kefrak] -
UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dia przedsiewzigc
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji oswietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspélczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dia systeméw
cieptowniczych jak i wspétczynnikdw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukciji emisji CO, dla wszystkich przedsiewzie¢ ujetych w audycie wraz z ujetym
wspoiczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwzie¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed . A
modernizacjs {yprze d repslizacja Obliczeniowy stan po modernizacji (po
projektu) realizacji projektu)
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKLADU EMISJI®®
Lp. Noénik energii NIEODNAWIALNEJ kgCO./GJ iy ; )
ENERGIH lub apotrzebowanie
PIERWOTNEJ MgCO,/MWh Zap::'ll‘:ﬁeb{“r?ﬂie Wielkosé na energig Wielkos¢ Reduhcjn
Yeondt (’(%J} vok | emisji koficows" emisji emisji’”
ot M{‘Vh;mk] MgCOy/rok | (G/roklub | MgCOy/rok | MgCO/rok
MWh/rok)
I 2 3 4 3 6 7 8
Giaz ziemny i . o 2
2 i S Q94 6 55,03 2 B3 9
= | (podawaé w Gl/rok) 55,33 94,65 5.0 250,26 13,85 41,1
Energia elektryczna
Z siect
clektroenergetyczne)
12, | zuzyta na potrzeby 0,698 72.55 50,64 18,33 12,79 37.85
budynku #¥
(podawac w
MWh/rok)
SUMA 105,67 26,64 79,03
PROCENT REDUKCI EMISIH 74,'?9%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik stuzgcy do oceny efektywnoéci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energi¢ o 1GJ.

Stopa dyskonta: 20%
Kos k
ORE T o N P~ i T i
dyskontujacy netto po modernizacji | zaoszczedzonej energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (KI+KE) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny

zt zt GJ zi GJirok

0 1 2107504,11 2 107 504,11 0,00
1) 0,833 -66 667,34 939,60 -55 556,12 783,00
2 0,694 -66 667,34 939,60 -46 296,77 652,50
3 0,579 -66 667,34 939,60 -38 580,64 543,75
4 0,482 -66 667,34 939,60 -32 150,53 453,13
5 0,402 -66 667,34 939,60 -26 792,11 377,61
6 0,335 -66 667,34 939,60 -22 326,76 314,67
Fd 0,279 -66 667,34 939,60 -18 605,63 262,23
8 0,233 -66 667,34 939,60 -15 504,69 218,52
9 0,194 -66 667,34 939,60 -12 920,58 182,10
10 0,162 -66 667,34 939,60 -10 767,15 151,75
11 0,135 -66 667,34 939,60 -8 972,62 126,46
12 0,112 -66 667,34 939,60 -7 477,19 105,38
13 0,093 -66 667,34 939,60 -6 230,99 87,82
14 0,078 -66 667,34 939,60 -5192,49 73,18
15 0,065 -66 667,34 939,60 -4 327,08 60,99
16 0,054 -66 667,34 939,60 -3 605,90 50,82
17 0,045 -66 667,34 939,60 -3 004,91 42,35
18 0,038 -66 667,34 939,60 -2 504,09 35,29
19 0,031 -66 667,34 939,60 -2 086,75 29,41
20 0,026 -66 667,34 939,60 -1 738,95 24 51
21 0,022 -66 667,34 939,60 -1449,13 20,42
22 0,018 -66 667,34 939,60 -1 207,61 17,02
23 0,015 -66 667,34 939,60 -1 006,34 14,18
24 0,013 -66 667,34 939,60 -838,62 11,82

25 0,010 -66 667,34 939,60 -698,85 9,85

1777 661,63 4 648,77 382,39

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA tAGZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 warto$¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 382,39 zH/GJ.
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Stopa dyskonta: 20%
Kos Kos Efekt Zdyskonto
Lata | ;:kzg:t't:ijkc inwzsetg%lne eksplt:lag:‘-;yinei "“"i.gigtggm? z:g::g":;;zge dy efektwany DGC
VSKOMUASY | camowtte) | *° rocanie | |aoszczedzon | (KIsKE) | "R
gii)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny

zt zt GJ zt GJirok

0 1 1 600 374,98 1609 374,98 0,00
1 0,833 -46 976,79 824,96 -39 147,33 687,47
2 0,694 -46 976,79 824,96 -32 622,77 572,89
3 0,579 -46 976,79 824,96 -27 185,64 477 .41
4 0,482 -46 976,79 824,96 -22 654,70 397,84
5 0,402 -46 976,79 824,96 -18 878,92 331,53
6 0,335 -46 976,79 824,96 -15 732,43 276,28
7 0,279 -46 976,79 824,96 -13 110,36 230,23
8 0,233 -46 976,79 824,96 -10 925,30 191,86
9 0,194 -46 976,79 824,96 -9 104,42 159,88
10 0,162 180482386 -46 976,79 824,96 283 902,12 133,24
14 0,135 -46 976,79 824,96 -6 322,51 111,03
12 0,112 -46 976,79 824,96 -5 268,76 92,62
13 0,093 -46 976,79 824,96 -4 390,63 77,10
14 0,078 -46 976,79 824,96 -3 658,86 64,25
15 0,065 -46 876,79 824,96 -3 049,05 53,54
16 0,054 -46 976,79 824,96 -2 540,88 44 62
17 0,045 -46 976,79 824,96 -2 117,40 37,18
18 0,038 -46 976,79 824,96 -1 764,50 30,99
19 0,031 -46 976,79 824,96 -1470,41 25,82
20 0,026 -46 976,79 824 96 -1 225,35 21,562
21 0,022 -46 976,79 824,96 -1021,12 17,93
22 0,018 -46 976,79 824,96 -850,93 14,94
23 0,015 -46 976,79 824,96 -709,11 12,45
24 0,013 -46 976,79 824,96 -590,93 10,38

28 0,010 -46 976,79 824,96 -492 44 8,65

1668 442,35 4 081,56 408,78

Wersja bez o$wietlenia i bez PV (wymiana oswietlenia w 10-tym roku eksploatacji)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla tacznego zakresu projektu w Wariancie Il alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji oswietlenia wraz z instalacjg elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dia powyzszych zalozen wartosé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 408,78 zl/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyZszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.2 Fragment elewacji zachodniej.
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspéiczynnikow U elementow budowlanych

Grubosei istnigjgeych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia innej grubosci na etapie wykonanych odkrywek podczas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetycznego.

Kody Element | i d A R Ue
Materiat m | W(mK) | m2KW | wimeK)
PODLOGA, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 0,00 -
w dot)
1 PIASEK 0,400 2,000 0,200 -
. 2 FOLIA 0,030 0,200 0,150 -
3 PODKLAD Z BETONU ' 0,300 1,400 | 0,214 -
4 PARKIET, PCV, LASTRIKO 0,030 0,200 0,150 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 017 .
w dot) '
Grubosé catkowita | Uy 0,76 - 0,88 1,13
STROPODACH, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,04 -
w gére)
5 PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
" 6 ZELBET 0,250 1,700 0,147 -
T WARSTWA IZOLACYJNA 0,050 0,150 0,333 -
8 TYNK 0,015 1,000 0,015 -
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
63 0,10 -
w gore)
Grubos$é catkowita i Uk 0,34 - 0,75 1,34
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
Opo6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 o 0,04 -
strumien ciepia)
TYNK 0015 | 1,000 | 0,015 :
3 9 CEGLA CERAMICZNA - MUR 0,380 0,770 0,494 -
TYNK 0,015 1,000 0,015 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
65 B 0,13 -
strumien ciepta) N
Grubosé catkowita i U | 041 . 0,69 1,44
STROP PIWNICY, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
4 w gore)
PARKIET, PCV, LASTRIKO 0,030 0,200 0,150 -
ZELBET 0,400 1,700 0,235 -
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8 |TYNK 0015 | 1000 | 0015 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepfa 0.10 )
w gore)
Grubosé catkowita i U [ 045 | - 0,60 1,67
$CIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
66 Opoér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 .
strumien ciepia) !
8 TYNK 0,030 1,000 0,030 -
10 STYRODUR XPS 0,33 0,140 0,033 4,242 -
. 11 CEGLA CERAMICZNA PELNA 0,550 0,770 0,714 -
8 TYNK 0,030 1,000 0,030 -
65 Opor przej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien cieplta) '
Grubosé catkowita i Us 075 | - 515 | 0,19
SCIANA ZEWN. PIWNIC, przegroda jednorodna
64 Opér przej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) '
b TYNK 0,030 0,700 0,043 -
" 10 STYRODUR XPS 0,33 0,140 0,033 4,242 -
9 CEGLA CERAMICZNA - MUR 0,650 0,770 0,714 E
12 TYNK 0,030 0,700 0,043 -
65 Opor pmejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ‘
Gruboéé catkowita i Ux 0,75 - 5,21 0,19 |
. OKNO NOWE, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ux - . - = 1,4
OKNO WYMIENIONE, przegroda jednorodna
’ Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1
9 DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 2,7
- DRZWI ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,7 J
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Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3

|. Przegrody zewnetrzne
Napda Symbol Nazwa warstwy = 2 ; o o
przegrody Jkg'K) | kg/m® [ m | m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | PARKIET, PCV, LASTRIKO 2510 800 | 0,030 | 455,95 27466
PODKELAD Z BETONU 1000 2200 | 0,070 | 455,95 70216
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cm=EjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 97683
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. ZEWN. |TYNK 840 1850 | 0,030 | 55,92 2607
PIWNIC PIWNIC | CEGEA CERAMICZNA - MUR 880 | 1800 | 0,070 | 55,92 6200 |
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpi"pi*di"Aj)= 8807
SCIANA Od strony wewnetrznej
ggmémzv ZPE;gﬁ- TYNK 840 | 1850 | 0,030 | 184,94 8622
GRUNCIE GR%NC' CEGLA CERAMICZNA PEENA 880 | 1800 | 0,070 | 184,94 20506
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi{cpi*pij"di*Aj)= 29128
Qd strony wewnetrznej
SZ%]&‘“A SZ%?VI;A TYNK 840 1850 | 0,015 [ 157,63 3674
CEGLA CERAMICZNA - MUR 880 1800 | 0,085 | 157,63 21223
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=E;Zi(cpi"pij*dij*Aj)= 24898
Od strony wewnetrznej
STROPODAC | STROPO TYNK 840 | 1850 | 0,015 | 105,11 2450
H DACH WARSTWA IZOLACYJNA 2090 | 600 | 0,050 |105,11 6590
ZELBET 840 2500 | 0,035 | 105,11 7726
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=E;Zi(Cpi" pij*di*Aj)= 16766
Zestawienie catkowitej pojemnoéci cieplinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewngtrzne 177281933 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cm= 177281933 JIK T
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy e 6,87 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane]j temperaturze A 4715 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczer zyskami wewngtrznymi Qint 0,0 | Wim?
Pojemno$é cieplna budynku Cn 77792550 J/IK
Stata czasowa budynku T 48,01 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,iim 12| -
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. | au | 42| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qi ngn kKWh/im-c

Miesigc | 1l 1 v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Srednia temperalura zewnelrzna | g3 g5| 51| 83| 127| 174| 185 186 138| 81| 32| 06

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744| 720 744| 7T20| 7T44| 744 720 744| 720| 744

Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie Qui=10Hy(01-e)tm | 1986| 1739| 535| -419|-1763|-3082 | -3517 | -3547 | -2028| -372| 1073 | 1895

kWh/m-¢c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie zstrefami = | g00| 000| 000 000| 000/ 000 000/ 000 000 000/ 000 0,00

ogrzewanymi Qu.zy=10"Hzy (0

Biyz)tm KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qw1 n=QH +QHzy 1986| 1739| 535| -419|-1763|-3082| -3517 | -3547 | -2028| -372| 1073| 1895

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepla od

naslonecznienia Qse, KWhIm-c 208| 290, 510| 776| 1166| 1219| 1187| ©963| 630| 407 196| 183

Miesieczne zyski ciepta

Qi gr=Qeor+ Qe KWH/M-c 208| 290| 510| 776| 1166| 1219| 1187| 963| 630| 407| 196| 183

YH=QH.Q|'H!QH.|"IT 0,07 0,11 0,60 *1'17 —0,42 -0.25 -0,21 -0.1? -0,20 -0.69 0,12 0.06

YH.1 0,06/ 0,09 035| 060| 060/ 000/ 000, 000 060| 0,36 0,09| 0,06

YH2 0,09| 035 060| 060| 060/ 0,00/ 000/ 000 060 060| 036| 009

frm 1,00/ 1,00/ 1,00| 1,00/ 1,00 000| 0,00, 00C| 100{ 100{ 1,00| 1,00

Wapdiczynnik wykarzystania 1,00/ 1,00| 095| -086| -2,39| -4,00| -4.69| -5.83| -510| -1.45| 1.00| 1,00

zyskow ciepta, NH.on

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qitnan=Qum - NHanQuign | 2207 | 2485136281 445! 00| 000| 000| 000/ 000| 000 ¥904|2818,

56 17 8 08 58

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w 250 220 94 -9| -153| -296| -342| -345| -183 -3 151| 241

miesigcu Qv,e=102Huve (Bi-B¢)-tm

kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 2237| 1960| 629| -428|-1916|-3378|-3859|-3892 | -2211| -376| 1225| 2136

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qu +

Qu.e kWh/im-c —
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=Z(Qu nd ), KWh/rok 10088,1
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Obliczenia pojemnosci ciepinej dia Strefa O4
I. Przegrody zewnetrzne
ey Symbol Nazwa warstwy i i : o) e
przegrody Jkg'K) | kgim® | m | m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
;S:gml,q %%'mf‘ TYNK 840 | 1850 | 0,015 | 100,98 2354
CEGtA CERAMICZNA - MUR 880 1800 | 0,085 | 100,98 13596
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij"pij"di*Aj)= 15950
Od strony wewnetrznej
sToPoDACH | STOPOPA IPARKIET, PCV, LASTRIKO 2510 | 800 | 0,030 | 56,65 3413
PODKLAD Z BETONU 1000 2200 | 0,070 | 56,65 8724 T
Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(cpi"pij*dij*Aj)= 12137
Od strony wewnetrznej
STROPODAC | STROPO TYNK 840 1850 | 0,015 | 56,65 1321
H DACH | WARSTWA IZOLACYJNA 2090 | 600 | 0,050 | 56,65 3552 |
ZELBET 840 2500 | 0,035 | 56,65 4164
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij"dij*Aj)= 9036
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 37122729 JIK
Catkowita pojemnosé¢ ciepina strefy Cm= 37122729 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4
Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 113,0] m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 55| winm?
Pojemnosc¢ cieplina budynku Cm 18636750| J/IK
Stata czasowa budynku T 16,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vium 1.5 -
- au Pty -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ndn KWh/m-c
Miesiac | I ] v Vv Vi Vi VIl IX X Xl Xl
g;‘?dogia temperatura zewnetizna | o3| o5 54| 83| 127| 17.4| 185| 186 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| 744| 720| 744| 7T20| 744 7T44| 720| 7T44| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=103Hy(B-8e)tm | 3247 | 2896 | 2254 | 1541 683| -280| -517| -538| 440| 1634| 2562| 3185
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnm=QH+QH.zy 3247| 2896| 2254| 1541| 683| -280| -517| -538| 440| 1634| 2562 | 3185
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 215! 294| 521| 788| 1218| 1259| 1203| 982| 653| 424| 206| 190
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nasfonecznienia Qsq, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qn=qn- 105 Artn KWhim-c | 462| 417| 462| 447| 462| 447 462| 462| 447| 462| 447| 462
Miesieczne zyski ciepta

Gl Ot G RN 678| 711| 984| 1236| 1681| 1706| 16656| 1445| 1100| 886| 653| 652
YH=QH.g/QHint 0,18| 021| 038| 069| 2,13| -527| -2,78| -2,32| 2.16| 047| 022| 0,18
YHA 0,18| 020| 029| 054| 141 000 000 000 131| 034 020/ 0,18
YH.2 0,20 029, 054| 141| 213| 0,00| 0,00 000, 2,16| 131| 034| 020
fim 1,00f 1,00 1,00| 100| 005 000| 0O0O0| 000 010 1,00/ 1,00| 1,00
Wepticzynnik wykoreystania 098| 097/ 091| 079 041| -018| -036| -043| 041| 088| 097| 098

zyskow ciepta, nuan

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qurar=Qin - HorQuian | Oy | 2251 | 7% | 8991 96,83 000 0,00 0,00| 61,09
kWh/m-c

1111, | 2331, | 3045,

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 637| 570 482| 366| 236 81 49 45| 194| 385| 526| 627
miesigcu Qve=107Hye(0i-0¢)tm
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy Z i

ogrzewanej w miesiacu Qn=Qy + 3884 | 3465| 2736| 1907| 919| -199| -469| -492| 634| 2019| 3088| 3813
Que KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=Z(Qundn), KWh/rok 14918,7

Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa 02

|. Przegrody zewnetrzne

Cp p d Aocbl Cm
Pf'::;wwads‘ o D e JI(kg*K) | kg/m?® m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
S REOTATH STigE;OD TYNK 840 1850 | 0,015 | 151,93 3541
WARSTWA IZOLACYJNA 2090 600 | 0,050 | 151,93 9526
ZELBET 840 2500 | 0,035 | 151,93 11167
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpi"py*dij*Aj)= 24234
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. SZ(éi&hrilA TYNK 840 1850 | 0,015 | 108,44 2528
. CEGLA CERAMICZNA - MUR 880 1800 | 0,085 | 108,44 14600
| Calkowita pojemno$éé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi"pii"dij*Aj)= 17128
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 41362452 JIK
Catkowita pojemnos$é ciepina strefy Cn= 41362452 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4
Temperatura wewnetrzna strefy ’ B l 16,00| °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 130,7| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 wim?

Pojemnoé¢ cieplna budynku Cm 21558900| JIK

Stata czasowa budynku T 125| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 15| -

. au 1.8 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nd.n kWh/m-c

Miesiac I I ] v Vv Vi VIE | VI IX X Xl Xl

g;eﬂg'a temperaturazewnetzna | 41 05| 51| 83| 127 17.4| 185| 186| 138 81| 32| 06

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744| 720| 744| 720| 744 744 7T20| 7T44| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=102Hy(8-8e)tm | 4464 | 3918 | 2838| 1927 | 853| -408| -752| -782| 551| 2043| 3478| 4389

kWh/m-c

Miesigczna strata ciepfa przez

przenikanie z strafami 0,00/ 000/ 000| 000! 000| 000{ 000| 000| 000| 000/ 000| 0,00

ogrzewanymi Quz,=107Hz (8-

Biyz)tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu +QH 2y 4464 | 3918 | 2838| 1927| 853| -408| -752| -782| 551| 2043| 3478| 4389

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

haslonecznienia G, KWIITHG 297 408| 723| 1095| 16877| 1740| 1672| 1363| 901 584 | 283| 262

Miesigczne wewnetrzne zyski

ciepta Qun=qin-103-Artn KWh/M-c 311| 281 311| 301| 311| 301, 311| 311} 301 311 301 311

Miesieczne zyski ciepta

Q1 gn=Qsart Qe KWh/m-c 608| 689| 1034| 1396| 1988| 2041| 1983| 1674| 1202| 895| 584, 573

YH=QH,a0/QH 1t 012| 015 031| 061| 197| -422| -222| -1,81| 184 037 0,14 01

YH,1 0,11| 0,13| 0,23| 046| 1,29| 000| 000| 000 111| 026| 0,13| 0,11

YH2 0,13| 0,23| 046| 1,29, 197| 000 0,00, 000, 190| 1,11| 026| 0,13

fim 1,001 1,00/ 1,00( 1,00/ 0,19} 0,00/ 000 000| 030, 1,00 100 1,00
\| Wepstezynnik wykorzystania 0908 097| 092| 079| 042| -024| -045| -055| 044| 089| 098 098

zyskow ciepta, nu.gn |

Miesieczne zapotrzebowanie na 4016 1422| 1718 | 3587, | 4666

energie Qrrar=Qun - MHanQuian |+ | 03| ~oay| 295 | 2032| 0.00| 0,00| 0,00| 42| TR | 3900 46C5

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacjg w 874| 780| 607| 415| 184| -75| -139( -145| 119| 440 690| 858

miesiacu Qv e=10"%Hye (0i-8e) tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 5339| 4698| 3445| 2342| 1037| -483| -892| -927| 669| 2483| 4168| 5247

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qr +

Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=Z(Qunun), kWhirok 228806

Obliczenia pojemnosci ciepinej dia Strefa O1

I. Przegrody zewnetrzne
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Cp p d Actl Cm
pr'::;wro?iv s o g kg'K) | kgim® | m | me KJ/K
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN, %%'m‘_‘ TYNK 840 | 1850 | 0,015 | 746,02 17390
CEGLA CERAMICZNA - MUR 880 1800 | 0,085 | 746,02 100444
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij* pi*di*Aj)= 117834
Od strony wewnetrznej
—— STO(;?DA TYNK 840 1850 | 0,015 | 428,85 9996
WARSTWA IZOLACYJNA 2090 600 | 0,050 | 428,85 26889
ZELBET 840 2500 | 0,035 | 428,85 31520
Catkowita pojemnoséé cieplna przegrody Cm=ZiZi(cpij*pij*di*Aj)= 68406
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej B
ZEWN. ZEWN. |TYNK 840 1850 | 0,030 | 38,08 1775
PIMNIC PIWNIC [cEGLA CERAMICZNA - MUR 880 | 1800 | 0,070 | 38,08 4222
Catkowita pojemnoséé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij"Aj)= 5998
SCIANA Od strony wewnetrznej
gg@éé&@é e T 840 | 1850 | 0,030 | 91,06 4245 |
GRUNCIE | CEGLA CERAMICZNA PELNA 880 1800 | 0,070 | 91,06 10097
Catkowita pojemnoséé cieplna przegrody Cm=ZZi(cpi*pi/*dij*Aj)= 14342
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | PARKIET, PCV, LASTRIKO 2510 800 | 0,030 | 227,90 13729
PODKLAD Z BETONU 1000 2200 | 0,070 | 227,90 35097
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=Z;Zi(Cpil"py*dij"Aj)= 48825
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 255404569 JIK
Catkowita pojemnosé ciepina strefy Cm= 255404569 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 N
Temperatura wewnetrzna strefy 2] 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 919,7| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 wWim?
Pojemnosé ciepina budynku Cm 151753800 J/KK
Stata czasowa budynku T 20,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi 14| -
- au 23| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,ndn KWh/m-c
Miesigc | 1l n 1% V Vi Vil vl IX X Xi Xl
g;f‘fgia temperatura zewnetrzna | o3| 05| 51| 83| 127 174| 185 186| 138| 81| 32| 06
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Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
orzenkanie Quu=107Hy(8-8a)tn | 2861| 2526| 2080\ 1471| g4g5| 3570| 1950| 1820| 7708| 1628 2348) 2628
1 4 3 6 0 1 4

kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=QH+Qrzy 2861 252E 2052 147; 0488 3270| 1950| 1820| 7798 "623 A £
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1188 | 1265| 1267 | 1026
nastonecznienia Qsoi, KWH/M-C 2320| 3254| 5547 | 8343 8 5 7 8 6673 | 4426| 2101| 1948
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qui=gn10%-Artn kWh/m-c 2190| 1978| 2190| 2119| 2190| 2119| 2190| 2190| 2119| 2190| 2119| 2190
Miesieczne zyski ciepta 1046| 1407 | 1477| 1486| 1245
Qi .gr=Qsor+Qint KWh/m-C 4509 | 5232| 7737 2 8 4 7 8 8792 | 6616| 4220| 4137
YH=QH,gn/QH nt 0,13| 017 031| 059| 123| 3,75| 633 568 0,94| 0,34| 0,15 0,12
YH1 0,13| 0,15| 024| 045| 091| 000 000/ 000, 064 024, 0,14 0,13
YH.2 0,15 0,24| 045| 091| 249| 000| 0,00| 0,00 331 064| 024 014
fum 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00| 058 0,00 000 0,00 060 1,00 1,00, 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
2yskow ciepta, Nrgn 0,89| 099| 095| 086| 062| 026| 016| 017 072| 095| 099 0,99
Miesigczne zapotrzebowanie na | 4047| o554| 1794 | 9757, | 3207, | 180,9 3564,| 1388| 24

i — A ¥ ] ' ' 30 3008
energie Qunan=Qnn - MHanQuon | 95| 55| 281| 31| o7| 4|37004333 70| 304| 429| 959
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 1095| 979| 828| 629 406| 140 83 78| 333| 661| 903| 1078
miesigcu Quve=10"Hve(6i-8e) tm
kWh/m-c
Catkowita ilo&¢ ciepta '
przenoszonego ze strefy 2970| 2624 | 2133| 1534 1692 | 2438 | 2933
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qu + 6 3 1 5| %683 BATD) 20931 1887 At 2 4 2
Que kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,ne=Z(Qund.n), KWh/rok 158735,4

Zestawienie stref

)

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy : m? m® °C KWhirok

1 Strefa O3 471,47 1468,15 6,87 10088,07

1 Strefa O4 112,956 361,44 16,00 14918,74

1 Strefa 02 130,66 593,20 16,00 22880,65

1 Strefa O1 919,72 2917,33 20,00 158735,39

Catkowite zapotrzebowanie strefy Quna [KWhirok] 206622,85

str. 44



Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 12 w Gorzowie Wielkopolskim.

OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartoéci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element . d A R Ue
Materiat Opis
ateria m WIm'K) | m2K/W | Wim*K)
PODLOGA, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
60 0,00 -
w dot)
1 PIASEK 0,400 2,000 0,200 -
3 2 FOLIA 0,030 0,200 0,150 -
3 PODKEAD Z BETONU 0,300 1,400 0214 -
4 PARKIET, PCV, LASTRIKO 0,030 0,200 0,150 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
61 W doh) 0,17 -
Grubosé catkowita i U 0,76 - 0,88 1,13

STROPODACH, przegroda jednorodna

Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,04 -
w gore)
5 PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
6 ZELBET 0,250 1,700 0,147 -
2 7 WARSTWA IZOLACYJNA 0,050 0,150 0,333 -
8 TYNK 0,015 1,000 0,015 -
9 STYROPAPA 0,220 0,035 6,286 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
w gore)
Grubosé catkowita i Ui 0,56 - 7,03 0,14
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 .
strumien ciepta) '
8 TYNK 0,015 1,000 0,015 -
" 10 CEGtA CERAMICZNA - MUR 0,380 0,770 0,494 -
8 TYNK 0,015 1,000 0,015 -
11 STYROPIAN 0,180 0,038 4,737 -
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) ;
Grubos$é catkowita i Uy 0,59 - 5,43 0,18
STROP PIWNICY, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
4 w gore)
PARKIET, PCV, LASTRIKO 0,030 0,200 0,150 -
6 ZELBET 0,400 1,700 0,235 -
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8 TYNK 0,015 1,000 0,015 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 .
w gére)
Grubos¢ catkowita i U 0,45 - 0,60 1,67
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
66 Opor _przej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 .
strumien ciepla) |
8 TYNK 0,030 1,000 0,030 -
12 STYRODUR XPS 0,33 0,140 0,033 4,242 -
5 13 CEGLA CERAMICZNA PEENA 0,550 0,770 0,714 -
8 TYNK 0,030 1,000 0,030 -
15 STROP DZ 0,240 0,920 0,261 -
65 Opér przejmowania ciepta po 'strpnie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,75 - 515 0,19
SCIANA ZEWN. PIWNIC, przegroda jednorodna
64 Opor _przej_mowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumier ciepta) )
14 TYNK 0,030 0,700 0,043 -
12 STYRODUR XPS 0,33 0,140 0,033 4,242 -
¢ 10 CEGLA CERAMICZNA - MUR 0,550 0,770 0,714 -
14 TYNK 0,030 0,700 0,043 -
65 Opé{ przejmow_ania piep{a po stronie wewnetrznej 013 . 65
(poziomy strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,75 - 5,21 0,19
OKNO NOWE, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Ux - - - 0,9
OKNO WYMIENIONE, przegroda jednorodna
) Grubos¢ catkowita i U - s p 1
DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
’ Grubosé catkowita i U - - - 2,7
DRZWI ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
1o Grubosé catkowita i Uk - 5 - 1,7
OKNO NOWE, przegroda jednorodna
" Gruboséé catkowita i Uy E “ = 1,4
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Obliczenia zbiorcze dia strefy

Obliczenia pojemnoéci ciepinej dla Strefa O3

|. Przegrody zewnetrzne
Cp d Aocbi Crm
pr::wr;iy Symbol Nazwa warstwy ka0 kg:')ma s e s
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | PARKIET, PCV, LASTRIKO 2510 800 | 0,030 | 455,95 27466
PODKLAD Z BETONU 1000 2200 | 0,070 | 455,95 70216
Catkowita pojemnoséé¢ cieplna przegrody Cm=EZi(cpi*pi*di*Aj)= 97683
SCIANA ZEWN. SCIANA Od strony wewnetrznej
PIWNIC glliv\z‘\rzl;lc TYNK 840 1850 | 0,030 | 55,92 2607 N
CEGELA CERAMICZNA - MUR 880 1800 | 0,070 | 55,82 6200
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=Z;Zi(cpipi*di*Aj)= 8807
SCIANA Od strony wewnetrznej ]
gg?f&fg@k N [Tk 840 | 1850 | 0,030 | 184,94 8622
GRUNCIE | CEGLA CERAMICZNA PELNA 880 1800 | 0,070 | 184,94 20506
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=L;Zi(cpi*pij"dy*Aj)= 29128
T szcé m A Od strony wewnetrznej
© | STYROPIAN ‘ 1460 \ 40 | 0,100 l 157,63 921
Catkowita pojemnoséé ciepina przegrody Cm=ZjZi(Cpij"pij*dij*Aj)= 921
STROPODACH |STROPOD Od strony wewnetrznej
ACH | STYROPAPA | 1450 | 30 | o000 | 10511 457
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=Z;Zi(Cpij"pij* dij* Aj)= 457
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 136995966 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cn= 136995966 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy Bi 6,87 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 471,56| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 | Wim?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 77792550 | JIK
Stata czasowa budynku T 181,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1.1 -
- ax 13,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qv nan KWh/m-c
Miesiac | I | v v \ VI Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 03| 05| 51| 83| 127| 174| 185 186| 138 81| 32| 06
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8e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744| 720| 744 7T20| 744 T44| 7T20| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=10%Hyw(8i-8e)tm |  367| 322 99| -77| -326| -570| -650| -656| -375| -69| 198| 350
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi Qu.zy=10"Hay: (8¢ 0,00 0,00/ 0,00/ 000| 000 000| 0004 00O 000| 000 0,00 0,00
Biyz)tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie QHn=QH +QH zy 367 322 99| -77| -326| -570| -650| -656| -375| -69| 198| 350
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepla od

nasfonecznienia Qso, KWh/m-c 208| 290| 510| 776| 1166| 1219| 1187| ©63| 630 407, 196| 183
Miesieczne zyski ciepta

Qb gn=Qsart Qi KWH/M-C 208| 290| 510| 776| 1166| 1219| 1187| 963| 630, 407| 196, 183
YH=QH gn/Qi bt 014| 022| 124| 241| -0,86| -0,51| -0,44| -0,35| -0,40| -1,42| 0,24| 0,13
YH.1 0,13| 0,18( 0,73| 124| 124| 000| 000| 000| 124| 074 018| 013
YH,2 0,18 073| 1,24| 124| 124| 0,00/ 0,000 000, 124| 124| 074 0,18
fHm 1,00/ 1,00| 034| 0,00/ 0,00/ 000| 000| 0,00 000f 034 100 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania ) ) 5 P ; F )

zyskow clepla, N 1,00/ 1,00 080| -042| -1,16| -1,94| -2,28| -2,83| -2,47| -0,70| 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qrinsn=Qun - NHanQian | g | | 5g| 491| 000/ 000 000| 000/ 000 000| 0,00 e s
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 250 220 94 -9| -1583| -296| -342| -345| -183 -3 161| 241
miesigcu Qve=10"Hve: (0i-8e)tm

kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
g;‘;g&saz'fe’;eﬁ?nfgsf;@bm=0" .| ©18| 542 193| -87| -479| -866| -992|-1001| -668| -72| 350| 59
Que kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.n¢=Z(Qu.ndn), KWh/rok 42735
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O4
|. Przegrody zewnetrzne
Cp p d Aol Cm
pgggwro?iy Sy i UhgK) | kgm® | m | m? KJK
ST WA i%ﬁ;lq A Od strony wewnetrznej
. | sTYROPIAN | 1460 | 40 | 0.100 | 100,98 590
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij* Aj)= 590
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | PARKIET, PCV, LASTRIKO 2510 800 0,030 | 56,65 3413
PODKLAD Z BETONU 1000 2200 | 0,070 | 56,65 8724
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpi"py*di"Aj)= 12137
STROPODACH |STROPOD Od strony wewngtrznej
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\ ACH |STYROPAPA

| 1450 | 30 | 0,100 | 5665 246
Calkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=E;Zi(cpy*pii*di*A))= 246
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
‘Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 12972847 JIK
Catkowita pojemnos$c¢ cieplina strefy Cp= 12972847 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4
Temperatura wewnetrzna strefy ] 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 113,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| W/m?
Pojemnoéé ciepina budynku Cnm 18636750 | J/IK
Stata czasowa budynku T 409 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH, lim 13| -
- aH 37 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi na.n KWh/m-c
Miesiac | 1l 1 v \' Vi VL Vil IX X Xl Xl
g;e‘jg‘a temperatura zewnetzna | o3| 05| 51| 83| 12,7 17.4| 185 186| 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744| 672 744| 720| 744| 720| 7T44| 7T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =102 Hy (B8-Be)tm | 971 866| 674 461 204 -84| -155| -161 132| 489 766| 953
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qun=Qu1+QH zy 971| 866| 674| 461 204| -84| -155| -161 132| 489| 766| 953
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od
haslonacznienia Cisa. KWhNG 215| 294| 521 788| 1218| 1259| 1203| 982| 653| 424| 206| 190
Miesieczne wewnetrzne zyski 4 6 44 2
Ciepla Qe 105 Aty KWhim-c | 462| 417| 462| 447| 462| 447| 462) 462| 447| 462 7| 46
Miesiqczne zyski clepia 678| 711| 984| 1236| 1681| 1706| 1665 1445| 1100| 886| 653| 652
QH,gn=Qsa*+Qint KWh/m-c
YH=QH.gn/QH 1t 046, 054, 096| 1,76| 541 13 37' -7,07| -5,90| 548| 1,19| 056| 045
YH 1 045| 050 075 1,36/ 3,58| 000 000f 000| 334| 088| 050 045
YH.2 0,50 0,75| 136| 358 541| 000| 000| 000( 548| 3,34 088| 050
fi,m 1,00 100, 089, 000| 000 000, 0,00 0,00| 000| 052 100| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania 097| 095 081 054| 08| -007| -0,14| -017| 0,18| 072| 0985| 0,97
zyskow ciepia, nr.gn
Miesigczne zapotrzebowanie na .
energie Qhoar=Qun - o Quan | 223 | 42512350 3064| 047| 000| 000 000| 029 1108|5489 8173
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
prRénaszonego ze strely 637| 570| 482| 366| 236| 81| 49| 45| 104| 385| 526| 627
ogrzewanej przez wentylacje w
miesigeu Quv.e=10"2Hye (Bi-8e)-tm
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kWh/m-c

Catkowita iloc¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu Qu=Qy + | 1608| 1436| 1156| 827| 440 -2| -106| -116| 326| 874 1292| 1580
Qv.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qune=Z(Qw.ndn), KWh/rok 3217,0
Obliczenia pojemnoéci ciepinej dla Strefa 02
|. Przegrody zewnetrzne
Co d Aobl C
';I:z;ad Symbol Nazwa warstwy . i
PiERaiony JIkg*K) | kg/m® | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
STROPODACH | STROFOD it bl
STYROPAPA | 1450 | 30 | o100 15193 661
Calkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cm=ZZi(cpi*pi*di*Aj)= 661
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN, Sz?emA il
- | STYROPIAN | 1460 | 40 | 0,100 | 10844 633
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=E;Zi(cpif*pij*dij*Aj)= 633
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 1294185 JIK
Catkowita pojemnosc¢ ciepina strefy Cn= 1294185 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy B 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczer o regulowanej temperaturze Ay 130,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gint 3,2| Wim?
Pojemnoéé cieplna budynku Cm 21558900| J/K
Stata czasowa budynku T 413| h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Y fim 13| -
= an 3,8 B
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qu nan kKWh/m-c
Miesigc | I [} 1\ V Vi Vil Vil IX X Xl Xl
g;ed,,g‘a temperatura zewngtzna | g3/ o5/ 51| 83| 127| 17.4| 185 186| 138 81| 32| 08
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744| 720| 744| 720| 7T44| 744 T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnu=10"2Hy(6i-Be) tm 775| 680 493| 335| 148 -71| -131| -136 96| 355| 604| 762
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qum=Qu t+QHzy 775| 680 493| 335| 148 -71| -131| -136 96| 355| 604| 762
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepia od
nastonecznienia Qs, KWM-C 297| 408| 723| 1095| 1677| 1740| 1672| 1363| 901 584| 283| 262
Miesieczne wewnetrzne zyski 311 281 311 301 311 301 311 311 301 31 301 31
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ciepta Qn=qinr 10-%Artm kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla
QH gn=Qsor+-Qint KWh/m-c 608| 689 1034| 1396| 1988| 2041| 1983| 1674| 1202| 895| 584| 573
¥H=QH gr/ Qw1 0,38| 049( 1,02| 2,02| 6,50 1396- -7,35| -5,96| 6,09| 122| 047| 0,36
YH.1 037| 044 0,75, 152| 426| 000| 000| 000| 365| 0,85 042| 037
YH,2 044| 075| 1,62| 4,26| 650 0,00| 000, 0,00f 629| 365 085 042
fr,m 1,00( 1,00( 0,75 000K 000, 000| 000/ 000| 000/ 051| 1,00/ 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
2yskow ciepta, Nign 098 096| 078| 048| 0,15( -0,07| -0,14| -0,17| 0,16| 0,70| 0,97| 0,99
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qunar=Quri - e Qi | g | oog| 2o0'0| 39.96| 0.40| 0,00 000| 000| 032 1404|7162 1037,
kWh/m-c
Catkowita ilos€ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacjg w 874| 780| 607| 415| 184| -75| -139| -145| 119| 440| 690| 858
miesigcu Quv.e=103Hye' (0i-Be) tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepia
przenoszonego ze strefy b 3 =
ogrzewanej w miesiacu Qn=Qy + 1650| 1460| 1100| 750| 332| -146| -270| -281 214| 795| 1294| 1620
Qv.e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dia ogrzewania i wentylacji Qu ne=Z(Q#.nd.n), kWhirok 4021.8
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
Cp p d Acbi Cc
Hazwa Symbol Nazwa warstwy =
przegrody JIkg*K) | kg/m® | m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. i%'m‘“
- | STYROPIAN | 1460 | 40 | 0,100 |746,02 4357
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=Z;Zi(Cpij"pij*dij*Aj)= 4357
Od strony wewnetrznej
sTRoPODACH | STROPOD
ACH | STYROPAPA 1450 | 30 | 0,100 | 428,85 1865
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=L;Zi(cpi/"pij*dij*Aj)= 1865
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN, | SCIANA et
PIWNIC ) ZEWN. |TYNK 840 1850 | 0,030 | 38,08 1775
PrORiG CEGELA CERAMICZNA - MUR 880 1800 | 0,070 | 38,08 4222
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=E;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 5998
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. | ZEWN. ]
PRZY GRUNCIE PRZY TYNK 840 1850 | 0,030 | 91,06 4245
GRUNCIE | CEGLA CERAMICZNA PELNA 880 1800 | 0,070 | 91,06 10097
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cm=E;Zi(cpi*pij*di*Aj)= 14342
Od strony wewnetrznej
PODLOGA PODLOGA | PARKIET, PCV, LASTRIKO 2510 800 0,030 | 227,90 13729
PODKLAD Z BETONU 1000 2200 | 0,070 | 227,90 35097
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L Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ELZi(cpi*pi*dij*Aj)= 48825
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 75387100 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cpy= 75387100 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy ¢} 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 8919,7| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 3,2 | Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 151753800 | J/K
Stata czasowa budynku T 772 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 12| -
E an 6,1 B
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qwu nd.n KWh/m-c
Miesigc I I 1] v vV Vi vil | Vil IX X Xl Xl
g;fggiatemperawrazew"etm 03| 05| 51| 83| 127| 174| 185 186| 138| 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744| 7T20| 744 7T20| 744| 744 720| 7T44| 720| 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qru=103Hi(0-8e)tm | 6711 5948 | 4888 | 3515| 2200, 758| 452| 422| 1808| 3885| 5517 | 6622
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +QH 2y 6711| 5948| 4888| 3515| 2200| 758| 452| 422| 1808| 3885| 5517| 6622
kWh/m-c
n“”;:f;ﬁ?;ﬁ;ﬁ:'&zpfmonfxmc 2320| 3254| 5547 | gaa3| '183| 1263] 1207 1028 6673 4426| 2101| 1048
e . | 2190 1978| 2190| 2119| 2190| 2119| 2190| 2100| 2119| 2190| 2119| 2190
gfﬁéﬁ:ﬁéﬂﬁ?ﬁ 4509 5232| 7737| 1045| 140T) M77| 1489) 12451 8797 | 6616 4220 4137
YH=QH,gn/QH ht 036 047| 084 158| 3,40(1034| 1745 1567| 258| 0,90| 041| 0,33
YH,1 034| 041 065| 1,21| 249| 000| 000 000 174 065| 037| 034
YH.2 041 065| 121| 249| 687 000| 000| 000, 912| 174 065| 037
fHm 1,00 1,00| 094 000| 0,00/ 000/ 000, 000| 000 065 1,00 1,00
gzﬁg'fggggﬁ'f;’z“‘a“‘a 100{ 1,00 092| 062| 029| 010 006 006 039 090 100 1,00
s b RIS M08 | 288 ga7 o] o00] 000] 14ps] 1930 | B2, BaE,
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 1095| 979| 828| 629| 406| 140, 83| 78| 333| 661| 903| 1078
miesigeu Qye=102Hye' (8i-Be)-tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta 7806 6927 | 5716| 4144 | 2605| 898| 535| 500| 2141| 4546| 6421| 7700
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qu +

Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quns=Z(Qwunan), KWh/rok 33568,3

L Zestawienie stref J
Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A ' t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy . m2 m? oC kWh/rok

1 Strefa 03 471,47 1468,15 |6,87 4273,46

1 Strefa 04 112,95 361,44 16,00 3217,03

1 Strefa 02 130,66 593,20 16,00 4021,84

1 Strefa 01 919,72 2917,33 20,00 33568,32

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWhirok] 45080,65
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DOKUMENTY
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Oéwiadczenie

Odwiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okre$lonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawréw

posiadajycy uprawnienio to sporzgdzania swindectv charakterysiyki energetycznef nr 14662, uprawnienia
budowlone nr LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Avdyloréw Energelycznych nr 2059,

mar inz. Krzvaztnf Konier
Vi i
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m— ZRZESZENIE
sswmmm AUDYTOROW
s ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaty ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzéw WIkp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059,

Skiadka za 2022 rok zostata optacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czlonkéw dostepna jest na stronie internetowej zae org pl

___ PREZES
Ldsusr He

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytordw Energetycznych
ul Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa, tel (22) 50 54 784, NIP 526-24-68-043 www zae org pl Zang@zan org |
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MINISTER
INWESTYCIITROZWOIU

Warszawadl/kwietnia 2018 r.

DAB.36101.280.2018.PP.1
NK: 575 =

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 11 § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepawania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257, z péén zm ) zaswiadcza sie, ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu osob uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;,
o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetyczne)
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498, z péin. zm.). W wykazie wpisano nastepujace dane:

Numer wpisu: 14662
Data wpisu: 2018-04-12
Imie Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego.

£ Jed.
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Gorzow Wlkp,, dnia 1 7-06-20] 97,
Lubuska Okregowa lzba
Inzynierdw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn., akt, LBS/OKKA034:0004:2(019

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 11 2 ustawy 7 dnig |5 grudnis 2000 1. o samorzadach zawodawych
urchitehinw wraz inzynierdw budownictwa (1§, Dz U, 2016 1. poz. 1725 7 pdén. #n) i nrt 12 ust.2 § ust,
3, ust. e pt 1, ac 14 use.l pkt 4b ustawy z doda 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane (1 j. Dz U, 2018 1.
poz. 1202 z péin. zm.} oraz Rozporzadzenia Ministra Inwesiyeji 1 Rozwoin 2 dnin 24 kwietwa 2019 1, w
spravie  proveolowanis zawndowego  do wykonywania samodzielnveh  fankeji technicemyeh  w
budownictwie (el 209, poz. 831), po ustaleniv. Zc zostaly spelnione warunki w zakresse
przygotowania zawodowepo oraz po zlozeniv egzaminu na uprawnicnis budowlane 2 wynikien
pazytywnym

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magisler inzynier imzynierii Srodowiska
ur, dnin 24-04-1980 ¢, w Lubskn
otrrymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideacyjoy LBS/0033/PBS/19
do projcktowania
w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzydzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowyceh i kanalizacyjnych
hez ograniczen

UDZASADNIENIE

Wozwigku 2 uwzplednieniem wo catosel 7adania strony, na podstawie  nrt. 107 § 4 Kopoa. odsiepuje
sig ad wrasadnieniu decyzji. Zakres nadanyeh uprawnica budawlanyeh wsknzano ne odwraeie decygi.

Pouczenie

O ninicjszej decyzji shuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Palskici 17by In#ynicrow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwen Okrgpowej Kamigji Kwalilikacyjne] Lubuskiej
Okrggawe] Izby Inzynierdw Budownierwa wterminic 14 dni od daty jej dorgezenia.
Zgudnie 7 tredciy art. 1278 Kopaa:
§1. W rrakeie biegu terminu do wniesienia adwolania strona moze zrzec sig praws do
whiesienia odwolania wobee nrgene adminisiracp publicae, kidiry wydal deeyzi,
§2. £ dniem dorcezenia organowi administrucji publicene) oswindezenia o roeczenio sig prawa do
wihiesicnia odwolania przez ostatnig z¢ stron postgpovania. deevrgn staje sig oslalessng 1 prawamacns

W praypadku zlozenin przez strong oswiadezenia o 2ezeczeniv sie prawa do odwolunia ol decyji, sironie
nic przyshugnje prawe do odwolania sie uni skargi di sadu administracyinego,

Skiad orsekajgey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

I mgr inz. Waldernar Olesak wli‘ (~’
2. mar inz. Marcin Zaleski f
3. mygr ing. Grazyna Také C“Jﬁn

Chrey s

Pan Kreyaziof Kopies

Okigeuwi Ristle Lubuskic; Okregowe! Loy mzvnieriw Budownictia
Gitowny Inspekror Nadzom Rudowlanegy

HEH
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STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12
UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

0

N NN AN AN D7) /WWWWWWW
LEGENDA:
SCIANA ZEWNETRZNA NOWA STOLARKA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM
O WSP. 0,038W/mK EPS - 18CM

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K

RYS 1.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12
UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

L

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

v

DOCIEPLENIE STYROPIANEM

NOWA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K

O WSP. 0,038W/mK EPS - 18CM

RYS 2.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12

UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJIA POENOCNA I

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

POLUDNIOWA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

7
% 7
e 7
i /l’V AT AN
L EGENDA:
SCIANA ZEWNETRZNA NOWA STOLARKA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K

O WSP. 0,038W/mK EPS - 18CM

RYS 3.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12
UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT III PIETRA

LEGENDA:

O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

RYS 4.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12
UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE
(SALE LEKCYINE)

POM. MAGAZYNOWE

POM. KOTLOWNI

POM. KOMUNIKACII

RYS 5.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12
UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE
(SALE LEKCYINE)

POM. KUCHNI+JADALNI

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACII

RYS 6.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12
UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT I PIETRA

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE
(SALE LEKCYINE)

POM. ADMINISTRACYINE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACII

RYS 7.
SKALA 1:200




BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE] NR 12
UL. DOBRA 16

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT II PIETRA

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE
(SALE LEKCYINE)

POM. SALI GIMNASTYCZNE]

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACII

STROPODACH BEZ IZOLACII

RYS 8.
SKALA 1:200




