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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytutlowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1986
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Whasciciel lub zarzadca ul. Sikorskiego 4 ul. Szarych Szeregow 7
(nazwa) 66-400 Gorzéw Wikp. 66-400 Gorzéw Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mar inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgey yprewnienin do sporzgdzanio swiodectw charaklerysiyki energetycznef nr 14662, uprawnienio podpis
budowlone LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czionkiem Zrzeszenia Avdyloréw Energelycznych nr 2059,

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

. : Zakres udziatu w opracowaniu audytu . ; .
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Epsmdane Bv\fal::ﬁkaqe
1. mgr. inz. Krzysztof Kopiec
Opracowal
2
5. Miejscowosé: Gorzow Wikp. data wykonania opracowania 04 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego — str 2

2, Karta audytu energetycznego budynku - str 3

—-3, Wykaz dokumentéw | danych Zrédiowych - str 8.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku — str 10.

§, Ocena stanu technicznege budynku —str 13.

8. Dokumentacja wyboru opt, wariantow przed. term. — str 18

7. Dokumentacja wyk. kolejnych krokéw alg. stuzacego wybraniu opt. wariantu przeds. — str 41
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - str 57,

¢. Obliczenia efektu ekologicznego - str. 60.

10, Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dia wybranego wariantu.— sir 63,
11. Budynek w ,oblektywie" — str 65.

12. Obliczenia ciepine budynku przed | po modemizacjl — str €8,

13. Dokumenty — sir 92.

14. Czest rysunkowa - str 97.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sg podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji, Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gespodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii”, ktére zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu

energetycznege oraz czeSci audytu remontowego, wzorow kart audyldéw, a takze algorytmu oceny oplacalnodci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”.

At Denecogolie umi:gmqu umo?n':'c‘lep:ﬂncjl

213, Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnacji 4 4

213 Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 46292 54 46292 54

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 10740,30 10740,30

2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] -

21g |Ydzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej o _z
powierzchni uzytkowej budynku [%]

2.7 Liczba lokali mieszkalnych - .

2.1.8. Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 1406,00 14086,00

2.1.9. Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centraine Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspobtczynnik AV [1/m] 0,34 0,34

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

Wi(m2:-K) termomodernizacja termomodernizacji

299 Sciany zewnetrzne 0,53; 2.83:5?5.55; 0,60; | 0,20; 0.1gi108,19; 0,19;

222 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0,64; 0,69; 0,28; 0,64; | 0,14;0,14;0,13; 0,14;
nad przejazdami 0,63 0,63

223, Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 12?21023;223;020 12?;028;222;020

224, Okna, drzwi balkonowe 1,10; 2,60 0,90; 0,90

225, Drzwi zewnetrzne/bramy 1,10; 2,60 1,30; 1,30

2.2.6. |Sciany na gruncie 3,25, 0,56 0,19; 0,18

2.3. Sprawnoéci skiadowe systemu grzewczego | wspdlezynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjq | termomodernizacji

2.3.1. Sprawnos&¢ wytwarzania 0,950 0,950

23.2. Sprawnos¢ przesylu 0,960 0,960

233, Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,930

2.3.4. Sprawnosé akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,980

2.4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacjg termomodernizacji

24.1. Sprawnos¢é wytwarzania 0,910 0,910

2.4.2. Sprawnoé¢ przesyiu 0,500 0,700

2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

244, Sprawnos$é akumulacji 1,000 1,000




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

[zt/(m?:m-c)]

Stan przed Stan po
A5 Chatasisryat/NS ST SRR Wit termomodernizacjg | termomodernizacji
. P . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji (caly budynek, bez pom. kuchni) grawitacyjna grawitacyina
- ; i stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne arawitacyjne
2.5.1.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 20370,73 20370,73
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,44 0,44
2.5.2.1. |Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) Wﬁmi:wcj: Or_“vf;w“;’m"a Wentylacja z odzyskiem
b A 2 ; kanaty wentylacyjne kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3h] 36724,61/36724,61 36724,61/36724 61
2.5.2.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,79 0,79
hara Stan przed Stan po
280,G kierystykn energetyczna hudynku termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1314,81 696,97
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przyg. cwu [kW] 56,25 56,25
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
286.3. (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 4363,58 2306,83
ogrzewaniu) [GJ/rok] ****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 5834,90 2265,60
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
26.5. wody uzytkowej [GJ/rok] 714,78 510,56
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6. sezonu standardowego (sluzgce weryfikacji przyjetych 5659,00 —
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
26.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]”
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
26.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego | 112,86 59,66
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
2.6.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 150,91 58,60
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok))
2.8.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
Stan przed Stan
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) A geml zacja PN dap:ﬂza oji
2.7, Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [zl/GJ] 92,91 92,91
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 3)
2.7.2 U (MW-m-c)] 21643,20 21643,20
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2) [zi/m?] 93,09 51,64
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody
274 | izytkowej na miesiac 3) [2/(MW-m-c)] £1o,%0 i
2.75. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6,86 3,37
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg
1. [KWh/(m?rok)] 198,06 95,25

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotna [KWh/(m?rok)] 221,52 127,80

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 53,81

Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 4121,05

Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej [toe/rok] 98,43

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 234,75

Roczne oszczednosci kosztoéw energii [zi/rok] 570 751,02

@ NP O] N

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 50

N

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto

—

kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2. [zi] 10915085,6 13425555,27

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji netto brutto

odnawialnego zrédta energii 4) [zi] 300000,00 369000,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego 2rédia energii w fgcznych kosztach (brutto)
3. | przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 2,67
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii 4)
[%]

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [zl] 3586584,37

2.9, Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . 70
— Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-OBROWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okrelonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegrdéd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1] 8)*) ] 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAKINIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /-
pkt 2 / — pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokos¢ premii MZG [z{] S

3. Wysokos¢ grantu MZG [zi]4)™) -

4. Wysokoé¢ premii MZG lgcznie z wartoscia grantu MZG [z4] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowejf nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Przedsigwziecie STANOW / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 119
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIESAMNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg
spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
#rodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dia systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucjg | przesytem jednostki energii.

3) Stala oplata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢ premii termomodernizacyjne] wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodemizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust, 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

**) 30% kosztéw przedsigwzigcla netto.

=+4) | wzgledniona zostata wartos¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okres$lenia wartoéci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejgcym. Udziat energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czes¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepia za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sig z 5834,90 do
2265,60 G). Kaidy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuiycia energii wskazuje na duie oszczednosci kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuiycia energii stanowig modelowy przykiad uzytkowania, moze sig on réini¢ od rzeczywistych wartoéci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku,

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na taka o lepszych
wlaéciwoéciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkdw.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje
naptywu powietrza z zewnatrz, a wymienione okna nie posiadaja odpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloécig energii cieplnej potrzebnej do ogrzania budynku,

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sg nizsze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla os6b przebywajacych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz.
Moze to przyczynic sig do zbyt duzych rachunkéw za energieg cieplng.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wiasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegdlnych pomieszczer (czesciowa termomodernizacja budynkéw powoduje, Ze istniejace instalacje c.o. s3 czgsto
przewymiarowane i nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej naley stosowa¢ nawiewniki okienne.

Obliczone parametry docieplenia przegrod sg wartoéciami minimalnymi. Istnieje motzliwoéé zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspdtczynnika przenikania ciepta U.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ jako$¢ oraz stan istnlejacej izolacji cieplne] i podjaé decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejaca izolacja jest w zlym stanie technicznym nalezy istniejgca warstwe usungc i usunietg grubos¢ dodac do
obliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu. Wszelkie koszty oraz wartoécl wskaznikéw wg. materiatéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikow audytu - Spis najczesciej uzywanych wskaznikéw wymaganych do oceny
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wigcej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).
Przed Po

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 4363,58 2306,83
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 58349 2265,6
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 325,22 325,23
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 714,78 510,56
llos¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -146,00
Zapotrzebowanie en. elekir. na oSwietlenie [GJ/rok] 1108,40 906,87
tgczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.c. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 7658,08 3683,03
Sprawnoé¢ instalacji c.0. [ -] 0,75 0,85
Sprawno$¢ instalacji cw.u. [-] 0,46 0,64
Wspotczynnik naktadu instalacii c.o. [ - ] 1,34 1,18
Wspdtczynnik naktadu instalacji c.w.u[ - ] 2,20 157
Wspolczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ -] 0,80 0,80
Wspoétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.0. [ - ] 0,80 0,80
Wspotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - ] 3,00 3,00
Wspdétczynnik wsys - C.0. 1,07 0,94
Wspolczynnik wsys - c.w.u. 1,76 1,26

Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 5797,20 3392,93
Zapotrzebowanie na energie uzytkowsg c.o. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 5797,20 3538,93
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. [GJ/rok] 4363,58 2306,83
Zapotrzebowanie na energie uzytkows c.w.u. [GJ/rok] 325,22 325,23
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa oswietlenie [GJ/rok] 1108,40 906,87
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na ¢.o. [kWh/m2] 112,86 59,66
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na o$wietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EU (c.0. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 121,27 68,07

Energia koricowa
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.0. + c.w.u. + o$wietienie z uwzgl. PV [GJ/rok] 7658,08 3537,03
Zapotrzebowanie na energie koficowa c.o. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 7658,08 3683,03

| Zapotrzebowanie na energie korficows c.0. [GJ/rok] 5834,90 2265,60

Zapotrzebowanie na energie koricowg c.w.u. [GJ/rok] 714,78 510,56
Zapotrzebowanie na energie koricowg oswietlenie [GJ/rok] 1108,40 906,87
Wskaznik zapotrzebowania enegii koficowej na c.o. [kWh/m2] 160,91 58,60
Wskaznik zapotrzebowania enegii koficowej na c.w.u. [kWh/m2] 18,49 13,20
Weskaznik zapotrzebowania enegii koricowe] na o$wietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EK (c.0. + c.w.u.+ o$wietlenie) [kWh/mZ2rok] 198,06 95,25

Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotna c.0. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 856494 4795,54
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 8564,94 4941,54
Zapotrzebowanie na energie pierwotna c.o. [GJ/rok] 4667,92 1812,48
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 571,82 408,45
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietlenie [GJ/rok] 3325,20 2720,862
Weskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 120,73 46,88
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 14,79 10,56
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oéwietlenie [kWh/m2] 86,00 70,36
Wskaznik EP (c.o. + c.w.u.+ oéwietlenie) [kWh/m2rok] 221,52 127,80
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Wskazniki rezultatu.

Przed |Po Efekt | [%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 5797,20 | 3392,93 | 2404,28 | 41,47
Zapotrzebowanie na energig koricows c.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] | 7658,08 | 3537,03 | 4121,05 53,81
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] B564,04 | 4795,54 | 3769,40 [ 44 01
Zapotrzebowanie na energie korficowa c.0. + c.w.u. [GJ/rok] 6549,68 | 2776,16 | 3773,52 | 57 61
Ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych [Mg CO2/rok] 512,87 | 278,13| 234,75|45,77

* Obliczenia iloci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektryczng dla
urzadzer pomocniczych. Warto$¢ tg uwzgledniono w $wiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to 1284,37 zi brutto za m2

Energia pierwotna — jest to energia zawarta w zrédiach, w tym w paliwach | noénikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koficowe] uwzgledniajaca sprawnosé calego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa — jest to energia ktéra nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z
uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa — jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych.

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia.

1. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r o zmienia niektdrych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych,

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow,
jakie powinny speinia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej,

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 6946 - Opor ciepiny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5, PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogélne informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujgce budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

_ 4. Wytyczne dotyczgce planowanych przedsigwzigc.

|3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkosé srodkdw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny przeznaczony

na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

15 000 000 zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora:

0zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sa podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejgcym.
Oprécz podstawowych elementéw przedstawionych ponizej, na korcu opracowania zamieszczona jest czes¢ rysunkowa
zawierajaca schemat budynku przedstawiajacy poszczegéine grupy pomieszczeri oraz przegrod.

4.1. Og6ine dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura ogrzewania - 46292,54 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 450587 m?
Wspélczynnik ksztattu - 0,34 m"

4.2, Dokumentacja techniczna budynku.

Szczegolowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany zewnetrzne 0,53; 2,88; 0,55; 0,60; 0,55 WI(m?-K)
Dach/stropodach 0,64; 0,69; 0,28, 0,64, 0,63 WHm?K)
Okna 1,10; 2,60 W/(m?K)
Drzwi/bramy 1,10; 2,60 WI(m?K)
Sciany na gruncie 3,25; 0,56 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 1,20; 1,20; 1.2?;;620; 1,20; 0,92, WI(m2K)
4.4, Taryfy i optaty.
Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 92,91 zt/GJ 92,91 zHGJ
Opata za 1 MW mocy zamowionej na 21643,20 zH(MW-m-c) 21643,20 Z/(MW-m-c)
ogrzewanie
Ceny ciepia - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Opfataza 1 GJ 92,91 z#/GJ 92,91 zt/GJ
| el MW mocy zaméwionej na podgrzanie 21643,20 ZH(MW-m-c) 21643,20 ZH(MW-m-c)

Instalacja c.o. w budynku w bardzo zlym stanie. Przewody rozprowadzajace z wybrakowang izolacjq starego typu. Regulacja instalacji
w zlym stanie. Grzejniki w wiekszosci zeberkowe. Materiat - stal.

Instalacja c.w.u. w ztym stanie. Izolacja przewodow starego typu.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Nowe Zrédto ogrzewania 100%

Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy
nominalnej powyzej 300kW

Wytwarzanie NHo = 0,950
Ciepto z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg .
Przesytanis clepia i urzgdzeniami, ktére sa zainstalowane w przestrzeni e 0.960
ogrzewanej
¢ Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w =
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji automatycznej miejscowej R 0,620
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH.s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni wt = 1,000
sc"zbimy WOgIEewaraL W Gisme Liczba godzin: Bez przerw W = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczegdo Nt = NH.gNH dNHeMNHs = 0,748
' Modernizacja systemu ; ;
grzewczego po 1984 r. Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) 1270 kW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Nowe zrédio cieptej wody 100%

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powyzej 100 Nwg = 0,910
kw
Przesy! cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nwd = 0,500
Akumulacja ciepta Brak zasobnika nws = 1,000
Sprawno$é catkowita systemu C.w.U. Nw.ot = Nw,g NW.d NW.s NWe = 0455

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

144 kW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposob doprowadzania i —
oggrowadz‘;ma powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
Strumien powietrza

wentylacyjnego 20370,73
Krotno$¢ wymian powietrza 0,44

Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Spos6b doprowadzania i ,

odprowadzania powietrza kanaty wentylacyjne Vex/Vsup
Strumien powietrza

wentylacyjnego 36724,61/36724 61

Krotno$é wymian powietrza 0,79
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzie¢ termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgcymi budynek okreslono wspbiczynniki

poszezegblnych przegréd oraz wyciggnieto wnioski dotyezgee rodzaju usprawniei. Wigkszo$é przegréd budowlanyeh w budynku

nie posiada wspélczeSnie funkcjonujacych systeméw dociepleri i nie odpowiada obecnie obowigzujacym przepisom w tym zakresie.

W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktére przyniosg korzysci energetyczne oraz

ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzglgdniono optymalizacji taryfowej, poniewaz

aktualnie obowigzujgce ceny wynegocjowane przez inwestora sq znacznie niisze niz jakiekolwiek ceny podane w cennikach

dostawcéw energii. Ceny przyjete i uSrednione wg. faktur przekazanych przez uzytkownikéw placéwek.

Moc zamdwiona na c.o. kw 1270
Moc obliczeniowa na c.o. kw 1314,81
Koszty zmienne c.o. zt/GlJ 92,91 wezet cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty state c.o. 2H/MW m-c 21643,2 | wezet ciepiny
Koszty zmienne c.w.u. zt/Gl 92,91 wezet cieplny
Koszty state c.w.u. /MW m-c 21643,2 | wezet cieplny
Koszty zmienne elektryczna zH/GJ 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna 2i/MW m-¢ 5055,3 en. elektryczna
Rok budowy budynku = 1986/1993
Powierzchnia budynku m2 107403
Kubatura budynku m3 46292,5
Liczba oséb w budynku B 1540
Obwdéd budynku 642
Glebokost wykopow 15
Moc elektryczna w budynku kw 147
Powierzchnia stropodach - styropapa 1 m2 2350,4 Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw
izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwgq izolacji ciepinej. Docieplenie styropapg lambda 0,035
W/m2K - 20cm. (Mozliwosé zastosowania innych metod
docieplenia przy zachowaniu parametru oraz grubosci
docieplenia - np. wetna min, granulowana w przestrzeni
wentylowariej stropodachu.)
Powierzchnia stropodach - styropapa 2 m2 16879 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw
izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwg izolacji cieplnej. Docieplenie styropapg lambda 0,035
W/m2K - 20cm. (Moziiwosé zastosowania innych metod
docieplenia przy zachowaniu parametru oraz grubosci
docieplenia - np. wetna min. granulowana w przestrzeni
wentylowanej stropodachu.)
Powierzchnia stropodach - styropapa 3 m2 181,95 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw
izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa Izolacjl ciepine]. Docieplenie styropapg lambda 0,035
W/m2K - 15¢m. (Mozliwoéé zastosowania innych metod
docieplenia przy zachowaniu parametru oraz gruboéci
docieplenia - np. wetna min. granulowana w przestrzeni
wentylowane] stropodachu.)
Powierzchnia stropodach - styropapa 4 m2 857,95 Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardow

izolacyjnodci cieplne). Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstway izolacji cieplnej. Docieplenie styropapg lambda 0,035
W/m2K - 20em. (Mozliwosé zastosowania innych metod
docieplenia przy zachowaniu parametru oraz gruboéci
docieplenia - np. wetna min. granulowana w przestrzeni
wentylowanej stropodachu.)
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‘Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany

m2

3320,2

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw
izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwg izolacji cieplnej, docieplenie scian zewnetrznych
- styroplan EPS, A= 0,038 [W/(mK}]; 12cm

m2

1581,35

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw
izolacyjnoscl cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji ciepinej. docieplenie $cian zewnetrznych
- styropian EPS, A= 0,038 [W/(m:K)]; 14cm

m2

355,55

Przegroda nie spetnia obowiazujgcych standardow
izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie $cian zewngtrznych
- styropian EPS, A= 0,038 [W/(m-K)]; 14cm

m2

239,65

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw
izolacyjnoéci ciepine]. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie cian zewngtrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/(m-K]]; 14cm

m2

81,45

Przegroda nie spetnia obowiazujgcych standardow
izolacyjnosci cieplne). Sugeruje si¢ docieplenie obliczong
warstwq izolacji ciepinej. docieplenie Scian zewngtrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/(m-K)}; 10cm

m2

561,75

Przegroda nle spetnia obowigzujgcych standardow
izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczona
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie §cian zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [(W/(m:K)]; 14cm

m2

2713

Przegroda nie spefnia obowlgzujacych standardéw
izolacyjnosci clepine). Sugeruje sie docieplenie obliczona
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie sclan zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/(m-K)]; 10cm

1931

Wymiana na nowoczesne okna
o wsp. U=0,9W/m2K

“Powierzchnia stolarkl drzwiowe] do wymiany

m2

783

Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=1,3W/m2K

llos¢ zaréwek tradycyjnych

szt,

319

lloé¢ Swietldwek

szt.

2398

Zestawlenie przedsiewzieé przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowq wycena. Koszty szacunkowe przyjete wg, ten rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP

I1Q 2022,
spuitn [ Lo e L u:t:‘ i Al
mnak Nazwa Jednostka jedn. | cenyia powierz  iloczyn {m2) /iloe | (i 8
sigalll g Oy [lloé¢ | powierzchni : 5 e, usprawn.
1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)};
BCR.11.3.12.004 Docieplenie $cian plytami
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 12 cm L
a::ﬁligfiﬁi Rusztowania rurowe punktowe o mi |aaghl] rnon| asees 332020 | 853092,19 | 104930339
ot wysokosci do 20 m ] jedn.
BCR.1,17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613~ rusztowanlach zewnetrznych m2 0,21
01 przysciennych wysokoscl do 15 m
BCR.11.3.12.004 Dacieplenie scian plytami 1
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 14 cm ma | 257,8
BCR.1.17.2.1.001
Rusztowania rurowe punktowe o
s wysokasci do 20 m M2 AR "'"j':;:’“ 293,74 " 158135 | 46450575 | 571342,07
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewngtrznych m2 0,21
01 praysciennych wysokosci do 15 m
BCR.11.3.12,004 Docleplenie écian piytami i 257,81
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 14 cm 1
BCR.1.17.2.1.001
Rusztowania rurowe punktowe o Suma cen )
KNR z-gi 1606- wysokobc 66 20 m m2 35,72 Jedn. 203,74 355,55 104438,26 | 128460,29
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na m2 021
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewngtrznych 5
RRZYSZTOF KOPIEL o :I\-II I'I(!Il{-lfi'\il\: ;!I RO PROJERTOWY LU AR AR I\]U!'I}l
n pihan i NI wl Suilowa 8D
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

01 prrysciennych wysokosci do 15 m
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,025 [W/(m-K)J;
. BCR.11.3,12,003 Docieplenie §cian plytami
ZKNR C-2 styradurowymi ogr. 14 cm mz | 3875
§ BCR.1.17.2.3,001 Instalacje odgromowe na 5";:;:’“ 338,96 = 239,65 8123176 | 99915,07
: KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21 4
01 preyéciennych wysokodcl do 15m
BCR.11.3.12.003 Docieplenie écian ptytami
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 10 cm me el
S"J':;n“" 309,12 : 81,45 25177,82 | 30968,72
y BCR.1.17.2,3.001 Instalacje odgromowe na
~ KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 przysciennych wysokascl do 15 m
" BCR.113.12.003
5 Docieplenie scian ptytami
ZKNR C- A
i wiain‘;w“ styrodurowymi ogr. 14 cm m2 838,75 Siraaes
BCR.1.17.2.3,001 Instalacje odgromowe na jedn, 335,96 | 190410,78
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 preysclennych wysokodci do 15 m
Wykopy waskopraestrzenne Ohb\:dd 561,75 545049,17 | 670410,48
umocnione o szer. do 1.5 m | gleb. do L;m):
| BCR.1.1.8.012 3.0 m w gruncie suchym kat.IV z
~ KNNR30102-01  zasypaniem i odeskowaniem wykopu o ot f:b' 63131 G
(preemurowanie dodwietl, Wimepu
_ odtworzenie nawlerzchni) jc:;:
" BCR.113.12.003 3
¥ ZKNRC-2 /wyc. Dacieplenie Scian phytami i 308,91
| Wiasna styrodurowymi ogr. 10 cm S
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na jedn, 309,12 83864,26
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 przysciennych wysokodci do 15 m
Wykopy waskoprassicsanic C:U;“ 271,30 255138,66 | 313820,55
umocnione o szer. do 1.5 m | glgb, do L;m"x
BCR.1.1.8.012 3.0 m w gruncie suchym kat.|V z
KNNR 3 010201 S99 o o vvosn m3 364,08 o gklzh. 631,31 171274,40
| (przemurowanie dodwietl, yropuix
Y odtworzenie nawierzchni) f:::
3.  DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/{m-K}];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
jal wg. CJIOR Ocieplenie | pokrycie styropapg - 20cm m2 290,18 S
345,74 - 2350,40 B12617,296 | 99953157
g weg. CJOR Obrobki biacharskie m2 39,32 | Jedn.
we. CIOR Wymiana instalacjl odgromowej m2 9,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
2 wg. CJIOR Ocleplenie | pokrycie styropapg - 20cm m2 290,18 Sumna cen g sEaTa skl vivees
E wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 | 3g32 | ledn ’ i i '
wg. CJOR Wymiana instalacji cdgromowe] m2 8,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
" wg. CIOR Ocieplenie | pokrycie styropapg - 15¢cm m2 213,83 | o\macen p— o Fo—— S8
2 wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 | 3932 | lJedn ’ ' '
wg. CIOR Wymiana instalacji odgromowej m2 9,97
Roboty rozbiorkowe m2 6,27
o] wg. CIOR Ocieplenie | pokrycie styropapg - 20cm m2 290,18 Suma cen —_— — ieray| seiie
. p F 51,
g wg. CJOR Obrébki blacharskie m2 39,32 | [ledn.
wg. CJIOR Wymiana instalac)l odgromowe] m2 9,97

4.

WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ —~ WSP. U=0,9 W/m2K;

RRZYSETOF KO
ul, 5

fils il W
el i,
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

BCR.1.11.11.004 S
§ KNR0-190929-  Wymiana okien na okna uchylne PCV m2 843 “IE;'“‘"“ 843 1931 1627833 | 2002234,59
04 :
5. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE) — W5P. U=1,3 W/m2K;
Wkucle 2 muru | wstawienie nowych
Bcpaas.t0.001 drzwi zewnetrznych (bez ceny drzwi) e 2124 SieraEan
Jedn 17124 - 78,30 134080,92 164919,53
Koszt drzwi m2 1500
6. MONTAZ INSTALACI PV;
< | Suma cen
E > wycena rynkowa Montat paneli PV 1kwp 6000 jedn - 50 300000 369000,00
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw o$wietleniowych Suma cen
KNNR 9 0501-01 zarowych st | 6569 | " egn. . 3%l L
E Wymiana opraw oswietleniowych
swietléwkowych - oprawy
BCR.6.11,12.004 Suma cen
Swietldwkowe wnetrzowe otwarte z sizt. 402,83 - 965886,34 2398
'g KNNR 9 0501-03 odbiyénikiem do zawieszania lub jedn. 1549196,16 | 1905511,28
. maocowania
= BCR.6.11.5.001  Wymiana przewoddw ukladanych pod Suma cen .
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe " e Jedn, BOZZSNTHE | AEROS
8. MONTAZ 5YSTEMU MONITOROWANIA ENERGI| ELEKTRYCZNES;
BCR.6.11.4.001 Wymiana aparatdw elektrycznych
KNNR 9 0203- o0 masle szt 45,85
do2,5kg
w::::; Licznik monitor energil WiFi szt 600 Sk G
r\:rycena Jedn 1355,25 1355,25 1666,96
rynkowa Sprawdzenie, proby, monta szt 500
BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodow ukladanych
KNNR 9 0301- pod tynklem - przewody 10m 2094
wtynkowe
9, MODERNIZACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalac)l c.o. m2 16
wg. CIOR Demontat instalac)i c.o.
wg. CIOR Montat rurociggdw | zawordw m2 47,97
3 5“’“::"" 144,41 - . 1551006,72 | 1907738,27
5 wg. CIOR Montaz grzejnikdw m2 56,43 jedn.
wg. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CJOR Roboty budowlane m2 21,22
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] C.0,;
Ciepfomierz ultradiwigkowy WiFi . 824
.0,
S Modut Wi-Fi szt 1330 g
Wycens amR el 1ida » . 12174 14974,02
rynkowa Adapter szt. 220 jedn.
Dostawa danych (aplikacja 24m) | 5 okreséw 3600
Sprawdzenie, préby, montai It 1200
11, MODERNIZACIA INSTALACIH C.W.U.
o BCO:&}J.‘:DOB. Wymiana instalacjl c.w.u. m2 6,32
' . CIOR Demantaz Instalacji c.w.u,
5 Wg e 1 5'-';:: :Ef‘ 84,45 " 907018,34 | 1115632,56
E wg. CIOR Roboty budowlane m2 28,63 :
wg CJOR Roboty instalacyjne m2 49,5
12. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) C.W.L.;
| Cieptomierz ultradéwiekowy WiFi
= sIt. 3617
§ i ;} yion cwu sujT:n““ 9967 . 5 9967 12259,41
R TR Modut Wi-Fi szt 1330 '
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Adapter st 220
Dostawa danych (aplikacja 24m) | 5 okresdw 3600
| Sprawdzenie, préby, montat szt 1200
13. MONTAZ SYSTEMU WENTYLACII;
i Okap kuchenny tacznie 60000
Centrale wentylacyjne kpl. 100000
BISTYP /
wycena Kanaly wentylacyjne m2 127,12 5“;‘;""""‘ 218460,03 218460,03 | 268705,84
k "
R Automatyka kpl. 10000
Wykonanie prac mi 50
Centrale wentylacyjne kpl. 250000
BISTYP / Kanaty wentylacyjne m2 127,12 s
wycena "'I’::n“" 833514,56 833514,56 | 102522291
rynkowa Automatyka kpl. 10000 x
Wykonanie prac m2 50
Catkowity koszt inwestyc]i brutto 13794555,26
Koszt jednostkowy 1a m2 1284,37
Procentowa oszczednodé
1apotrzebowania na energig 57,61%
cieping (bez uwzgl. PV oraz X
ofwietlenla)
PIRSE L CROFESIORALSE B0 P i 1AW WAV SLTOF KOPFIEL

KRREVSATON KOPIEL
Wl Sabivey W1
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalno$ci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As 239,65m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 239,65m?
Stopniodni: 3450,55 dzieri-K/rok two= 18,61 °C tz0= -18,00 °C
Sian istrielacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Opfata za 1 MW Om zl (MW -m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboé¢ proponowanej dodatkowe] izolacji b cm -s 14 16 18
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,876 0,193 0,171 0,153
Opér ciepiny R (m?K)yw 0,35 5,18 5,87 6,55
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m2K)/wW - 4,83 5,52 6,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 205,45 13,81 12,18 10,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0252 0,0017 0,0015 0,0013
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 23918,04 24120,64 24280,61
Cena jednostkowa usprawnienia K; ziim? - 338,96 358,96 388,96
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 99915,07 105810,46 114853,54
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,18 4,39 472

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 99915,07 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,18 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowiazujgcych standardow izolacyjnoci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowe| nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $CIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 561,75m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 561,76m?2
Stopniodni: 3450,55 dzieri-K/rok two= 18,50 °C tzo= -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zZiGJ 92,91 82,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om 2zl (MW:m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Grubo$é proponowane] dodatkowej izolacji b cm --- 14 16 18
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WIHMPK) 3,249 0,195 0,172 0,153
Opér cieplny R (mPKYW 0,31 514 583 6,51
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)ywW --- 4,83 5,62 6,21
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 544,16 32,61 28,75 25,71
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0666 0,0040 0,0035 0,0031
Roczna oszczednosdé kosztéw A O zlrok - 63796,21 64277 74 64657 31
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? - 870,27 1000,27 1030,27
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 670410,48 691138,06 711867 63
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,51 10,75 11,01

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 670410,48 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,51 lat
Optymaina grubos¢ dodatkowej izolaci: 14 em

Informacije uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.

str. 19
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Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 2350,40m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2350,40m?
Stopniodni: 3450,55 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz ziIGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 2164320 21643,20
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm — 20 22 24
Wspélczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,641 0,137 0,127 0,118
Opér cieplny R (m*K)W 1,56 g 7.85 8,42
Zwigkszenie oporu cieplinego A R (M*K)YW - 571 6,29 6,88
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 44910 86,32 89,31 83,25
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0572 0,0123 0,0114 0,0106
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok —— 44454 72 45338,76 46102,77
Cena jednostkowa usprawnienia K, ziim? - 345,74 375,74 405,74
Koszty realizacji usprawnienia N, z --- 999531,57 1086261,33 1172991,09
Prosty czas zwrotu SPBT lata —_ 22,48 23,96 25,44

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 999531,57 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,48 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczona warstwa izolacji ciepinej.

PROGER FOWI
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Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH HALA

Proponowany materiat dodatkowe] izolaciji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1687,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1687,90m?
Stopniodni: 3136,62 dzien:K/rok two= 16,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ziIGJ 92,91 92,91 82,91 92,91
Oplata za 1 MW Om z{(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 22 24
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,689 0,140 0,129 0,120
Opor ciepiny R (mK)W 1,45 TAT T7.74 8,31
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m?K)W -—- 571 6,29 6,86
Straty clepla na przenikanie Q GJ 315,20 63,84 59,12 55,06
Zapotrzebowanie na moc cieplna q Mw 0,0395 0,0080 0,0074 0,0069
Roczna oszczednosé kosztow A O zHrok e 31544,24 3213592 32646,22
Cena jednostkowa usprawnienia K| zHm? - 345,74 375,74 405,74
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 717796,69 780080,20 842363,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,76 24,27 25,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 717796,69 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,76 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnodci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Ocena oplacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

857,95m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

857,95m?

Stopniodni: 3136,62 dzien-K/rok

two= 20,79 °C

tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 92,91 92,91 92 91 92,91
Oplata za 1 MW Om 2H/(MW-m-c) 21643,20 21643,20 2164320 21643,20
Gruboé¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 22 24
Wspdétezynnik przenikania ciepla U Wi(m?K) 0,641 0,137 0,127 0,119
Opér ciepiny R (m?K)YW 1,56 7.27 7,85 B,42
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m*K)W R 571 6.29 6,86
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 148,02 31,96 2963 27,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0213 0,0046 0,0042 0,0040
Roczna oszczgdnosé kosztow A O ztirok = 15227,37 16530,18 15791,88
Cena jednostkowa usprawnienia K, zhm? - 34574 375,74 405,74
Koszty realizacji usprawnienia Ny 2t - 364851,99 396510,34 428168,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata o 23,96 25,53 27,11

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 364851,99 z{
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,96 lat
Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupeiniajace:

~ | Przegroda nie speinia obowiazujgcych standarddw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji ciepinej,
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Ocena opfacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN.

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 3320,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 3320,20m?
Stopniodni: 3453,14 dzien-K/rok two= 19,96 °C tzo= -18,00 °C
St strieiacy Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Warlant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz 21IGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zt(MW-m-c) 21643,20 2164320 21643,20 21643,20
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,526 0,198 0,179 0,164
Opér ciepiny R (MPK)/W 1,80 5,086 5,59 6,11
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (m?K)W . 3,16 3,68 4,21
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 521,11 195,81 177,36 162,09
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0663 0,0249 0,0226 0,0206
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlirok - 40972,52 43296,71 45220 58
Cena jednostkowa usprawnienia K, zim? - 256,84 286,94 316,94
Koszty realizacji usprawnienia N, zl — 1049303,39 117181877 1294334,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,61 27,06 28,62

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 1049303,38 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,61 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupeiniajace.

.| Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1581,35m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1581,35m?
Stopniodni: 3136,62 dzien-K/rok two= 16,31 °C tzo= ~18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zZVGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om 2l (MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 2164320
Grubosé¢ proponowane]j dodatkowe] izolacji b cm - 14 16 18
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,599 0,187 0,170 0,156
Opér ciepiny R (mPKywW 1.67 5,35 5,88 641
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (MKW — 3,68 4,21 4,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 256,62 80,04 72,88 66,89
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0325 0,0101 0,0082 0,0085
Roczna oszczednosé kosziow A O zi/rok - 2221223 23113,37 23866,46
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? - 293,74 323,74 353,74
Koszly realizacji usprawnienia N, zt - 57134207 629693,89 688045,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,72 27,24 28,83

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: §71342,07 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,72 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci | wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepla As 355,55m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 355,55m?
Stopniodni: 3136,62 dzier\-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istnioiacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplfataza 1 GJ Oz zliGJ 92 91 82,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om (MW m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 2164320
Gruboéé proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 14 16 18
Wspélczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,549 0,182 0,166 0,152
Opoér cieplny R (MKW 1,82 5,51 6,03 6,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW - 3,68 4,21 4.74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,87 17,50 1597 14,69
Zapotrzebowanie na moc cleplng q MW 0,0074 0,0025 0,0022 0,0021
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok - 4574,48 4771,90 493763
Cena jednostkowa usprawnienia K| ztm? -— 293,74 323,74 35374
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 128460,29 141580,08 154699,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 28,08 28,67 31,33

Optymalnym wariantem przedsiewzlgcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 128460,29 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,08 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowiazujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwg izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnoéci | wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 81,45m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 81,45m?
Stopniodni: 3136,62 dzier\ K/rok two= 20,38 °C tzo= 18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 9291 92,81 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosé proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 10 12 14
Wspdiczynnik przenikania ciepla U WIm?*K) 0,548 0,190 0,168 0,150
Opér cieplny R (m*K)YW 1,82 5,27 5,96 6,65
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mPK)W — 3,45 414 4,83
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 12,11 4,19 3,70 3,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0017 0,0006 0.0005 0,0005
Roczna oszczednoéé kosztéw A O zlirok e 1027,62 1090,46 1140,27
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 309,12 339,12 369,12
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 30968,72 33974,23 36979,73
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 30,14 31,16 32,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30968,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,14 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie abliczong warstwg izolacji ciepinej.




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnoéci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH HALA HALL

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 181,95m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 181,95m?
Stopniodni: 3136,62 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= ~18,00 °C
Star WnASY Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1GJ Oz ziIGJ 92 91 92,91 92,91 92 91
Opfata za 1 MW Om z{((MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosé proponowane]j dodatkowej izolacji b cm - 15 17 19
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WIHm?*K) 0,282 0,128 0,119 0,111
Opor cieplny R (M)W 3,54 7,83 8,40 8,97
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mPK)W - 4,29 4,86 543
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,82 6,30 587 5,50
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0,0020 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok — 985,74 1041,16 1089,53
Cena jednostkowa usprawnienia K, zim? - 269,38 299,39 329,39
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 60289,08 67003,03 73716,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 61,186 64,35 67,66

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60289,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 61,16 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE HALA, ZAPLECZE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 271,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 271,30m?
Stopniodni: 3136,62 dzien-K/rok two= 18,79 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 9291 92,91
Oplata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosé proponowane]j dodatkowej izolacji b cm - 10 12 14
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WIH(m?K) 0,561 0,191 0,169 0,151
Opér ciepiny R (m*K)YW 1,78 5,23 592 6,61
Zwigkszenie cporu ciepinego A R (m?K)MW - 3,45 4,14 4,83
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,25 14,06 12,42 11,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0056 0,0019 0,0017 0,0015
Roczna oszczednoé kosztow A O zlirak - 3484,99 3694 84 3860,91
Cena jednostkowa usprawnienia K, zim? - 940,43 1040,43 1140,43
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 313820,55 347190,45 380560,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 90,05 93,97 98,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 313820,55 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 90,05 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajace:

.| Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

Ocena optacalnoéci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana "Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 36724,61/36724,61 m*h

Wariant numer
Stan istniejacy

Wi
Opfataza 1 GJ ZHGJ 92,91 9291
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 2164320 21643,20
Wspdtezynnik Vnom m*h - -
Wspotezynnik Voo m/h - -
Wspoiczynnik Vi, s m¥h 32054,42 32054,42
Wspdtczynnik Vi, ex m*h 32054 42 32054,42
Wspétezynnik Vb, sue m®/h 36724 61 3672461
Wspotczynnik Vos, ex m*h 36724,61 36724 61
Wspélczynnik B 0,40 0,40
Wspéiczynnik Moc - 55,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1241 11 552,38
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 04464 0,2008
Roczna oszczednose kasztow AO zi/rok - 127749,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,13

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 1293928,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,13 lat
Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupeiniajace:

lWentylacja bez odzysku ciepla. Wentylacja mechaniczna powinna spelnia¢ najnowsze standardy wg. ktérych powinna byé wypaosazona w
odzysk ciepta.




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien |

ub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 4365,47 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakladow 420,80m?

Stopiefi wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3444,81 dzier-K/rok  6i = 19,54 °C 8e=-18,00°C

Wariant numer

Stan istniejacy

Wi w2 W3
Opfataza 1 GJ ZGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik Cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 2,600 0,800 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 887,96 581,34 556,29 568,81
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,1163 0,0699 0,0668 0,0684
Roczna oszczednosé kosztéw AO zlrok - 40529,82 4367761 42103,71
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z - 436323 31 953807,31 695115,31
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,77 21,84 16,51

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43632331 2!
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 10,77 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepine]. Sugeruje sie nowoczesna stolarke speiniajaca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 36724,61/36724,61 m¥h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakiadow 503,40m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istnigjacy: —
Stopniodni; 3187,63 dzief-Kirok  8i = 18,41°C 8e =-18,00°C

Stan istniejacy Wariant numer
wi Wz w3

Opfataza 1GJ ziIGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Opfata za 1 MW zt(MW'm-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wspélczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 0,900 0,700 0,800
Straty ciepia na przenikanie Q GJ 360,46 124,77 97,05 110,91
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0477 0,0165 0,0128 0,0147
Roczna oszczednost kosztow AO zirok — 29990,48 33518,77 31754,63
Cena jednostkowa wymiany okien Iub drzwi zHm? — 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 521970,43 1141152 43 83156143
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,40 34,056 26,19

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 521970,43 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,40 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupeinigjgce:
Przegroda nie speinia obowigzujgeych standardéw izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sig nowoczesna stolarke spetnigjgca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena opfacalnosci | wybér wariantu polegajacego na

wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumie powietrza wentylacyjnego V 15739,25 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczefi naktadéw 983,80m?

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni; 3528,70 dzien Kirok 8i = 19,92°C 6e=-18,00°C

S Y Wariant numer
w1 w2 w3

Opfataza 1 GJ ziGJ 92,91 92,91 9291 92,91
Optata za 1 MW zH(MW:m-c) 21643,20 2164320 21643,20 21643,20
Wspdtczynnik Cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtezynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 1,100 0,900 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 1676,77 1392,31 1332,32 1362,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,3149 0,2365 0,2290 0,2327
Roczna oszczednosé kosztow AO zilrok - 46810,54 5432161 50566,07
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 1020092,38 2230166,38 1626129,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,79 41,05 32,14

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 102009238 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,79 lat
Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig nowoczesn

g stolarke speiniajacq aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie o

kien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego \/ 250,04 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakladow 20,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak ostonigcia ¢r = 1,2 ,ow = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3440,17 dziefi-K/rok  8i = 19,53°C 6e=-18,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

w1 w2 W3
Oplataza 1 GJ zZiGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zW(MW-m-c) 21643,20 2164320 21643,20 21643,20
Wspétczynnik Cm 1,35 1,00 1,00 1.00
Wspélczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300 1,200 1,100
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 4215 29,97 29,38 28,78
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0063 0,0042 0,0041 0,0040
Roczna oszczednosé kosztow AO zifrok e 1674,74 174947 1824,19
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? - 1712,40 221240 2712,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 42125,04 54425,04 66725,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,15 31,1 36,58

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 42125,04 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 25,15 lat
Stolarka szczelna (0,6<a<1)

Modernizacja systemu wentylacii

U=1,30

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig nowoczesnq stolarke spetniajaca aktualne normy.




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 36724,61/36724,61 m*h
Powierzehnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakiadow 55,30m?

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr=1,2 cw =1,00
Stopniodni: 2884,47 dzieri-K/rok Bi=17,08°C 6Be=-18,00°C

St WY Wariant numer
w1 Wz W3

Optataza 1 GJ zllGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zW(MW-m-c) 21643,20 2164320 21643,20 21643,20
Wsp6iczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,83 17,92 15,16 16,54
Zapotrzebowanie na moc cieping g MwW 0,0050 0,0025 0,0021 0,0023
Roczna oszczgdnoseé kosztéw AO zl/rok — 2319,54 2676,39 2497 96
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 1712,40 2712,40 221240
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok 2zt - 116475,74 18449474 150485,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 50,22 68,93 60,24

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalinego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 116475,74 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,22 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplne|. Sugeruje sig nowoczesng stolarke spetniajaca aktualne normy.
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Ocena oplacalno$ci | wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 15,98 m*h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladow 3,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr=1,2 cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3647,90 dzier Kirok  6i = 20,00 °C Be=-18,00°C

Sian irieiacy Wariant numer
wi1 w2 W3

Oplataza 1 GJ ztiGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zl(MW:m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspétczynnik cm 1,36 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,100 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,14 4,64 4,45 4,54
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednost kosztéw AO zlirok - 59,70 82,71 71,20
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - 1712,40 2712,40 221240
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 6318,76 10008,76 8163,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 105,85 121,02 114,66

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6318,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 105,85 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

~| Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnoéci cieplne). Sugeruje sig nowoczesng stolarke spetniajacq aktualne normy.
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Ocena opfacalno$ci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 36724,61/36724,61 mh

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakiaddw 23,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejgcy: -

Stopniodni: 3647,90 dzier-K/rok  8i = 20,00°C 6e = -18,00 °C

Stan istriejacy Wariant numer
w1 w2 w3

Opfataza 1 GJ ziIGJ 92,91 92,91 9291 92,91
Optata za 1 MW zH(MW:m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,100 0,900 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,76 6,35 4,94 564
Zapotrzebowanie na moc cleping q Mw 0,0010 0,0008 0,0006 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok - 176,41 352,82 264,61
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2384847 5213847 37993,47
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 135,19 147,78 143,58

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2384847 2z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 135,19 lat

Informacje uzupelniajgce:
Przegroda nie speinia obowiazujacych standardow izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesna stolarke spetniajgca aktualne normy.
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6.3 Ocena optacalnoéci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw L (‘]‘Q'K) 4,18 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 10740,30 10740,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?/{m*dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nwg [-] 0,91 0,91
Sprawnosé przesyiu nw, [-] 0,50 0,70
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta nw,s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qow [GJIrok] 714,78 510,56
Max moc ciepina gewu [kW] 56,25 56,25
6.3.2 Ocena oplacalnoéci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ) 92,91 92,91
Sﬁa:a za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZUMW] 2164320 21643.20
Roczna oszczednosé kosztow AO [zi/rok] - 18974,40
Koszt modernizacji Nu [z4] - 1127891,97
SPBT [lat] - 59,44
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego
Planowane usprawnienia Naklady [z1]
INSTALACJA C.W.U. 1115632,56
MONITORING ENERGII 122569,41
Suma: 1127891,97
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak

Ulepszenie sprawnosci przesylu n

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnoséci akumulacii ns Brak

6.4. Ocena oplacalnosci | wyb6r optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 92,91 92,91
Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z/MW] 21643,20 21643,20
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 4363,58
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczegoe [MW] 1,3148
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,748 0,848
Roczna oszczednoéé kosztow AO [z¥/rok] - 143947,70
Koszt modernizacji [z] 1922712,29
SPBT [lat] -— 13,36

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sig na optymainy wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$¢ cieping systemu grzewczego

Wartoéci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoiczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodita ciepta nr.g 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nHd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nie 0,930
Akumulacii ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nxs 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 0,980
Sprawno$é calkowita systemu grzewczego Mug NHa NHeMHs 0,848

*) - przyjmuje si¢ z tab 2-6 znajdujacych sig w czgsci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]

INSTALACJA C.O. 1907738,27
MONITORING ENERGII 14974,02
*Obliczenie kosztéw w pkt. Nr § Suma: 1922712,29

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacii ne Modernizacja instalacji c.o.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i W Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena optacalnosci modernizacji o$wietlenia.

czna moc przed modernizacj [W] 163944,30
Skutecznos¢ Swietina istniejacych opraw [Im/w] 80,00
Skutecznosc Swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00
tgczna moc po modernizaciji [W] 125954 43
Do analizy przyjeto nastepujgce ceny Cena
tgczny koszt przepr. modernizacji z! (brutto) 910911,78
Cena za MWh [z1 brutto] 618,32
Us$redniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2000,00
Oszczednosci energii [MWh/rok] 55,98
Oszczegdnosc energii [%) 18,18
Oszczedno$¢ roczna [zi/rok] 34613,40
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 26,32

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby
oswietlenia przed modern.)

307,89 | MWh/rok | 1108,40 | GJ/rok

Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby
oswietlenia po modern.)

251,91 | MWh/rok | 906,87 | GJ/rok
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6.6.1. Ocena oplacalnosci modernizacji o$wietlenia.

Moc moduléw PV [kWp] 50
Natezenie prom. (STC) [kKW/m2] 1
Wspbiczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie potaci dachu [st] 5
Odchylenie od potudnia [st] 45
Wspdiczynnik korekeyjny [-] 1,03
Nastonecznienie [kWh/m2] 1050
llo$¢ wypr. Energii w ciggu roku [KWh/rok] 40556,25
Koszt 1 kWh energii elekiryczne;j [zf] 0,61832
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [z1] 25076,74
Koszt wykonania instalacji PV [zi] 369000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 14,7
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robéit SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[2] [lat]

1. Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07 zi 418
2. %a;nr:fyrltzc}v:gnotzl‘f;;ii;’tnt:f:hanlozna nawiewno-wywiewna' na 1293928.75 4 10.13
3. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48 zt 10,51
4, Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31 z 10,77
5. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 5§21970,43 zi 17,40
6. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38 zi 21,79
7. Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57 zi 22,48
8. Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69 zi 2276
9. Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99 zi 23,96
10. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04 zi 25,15
11. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39 zi 25,61
12. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342,07 zt 25,72
13. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29 zt 28,08
14. Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA 30968,72 zi 30,14
15. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 116475,74 zt 50,22
16. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1127891,97 zt 59,44
17. Modernizacja przegrody STOPODACH HALA HALL 60289,08 zt 61,16
18, ;ﬂﬁgigggéja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE HALA, 313820,55 2} 90,05
19. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 6318,76 zt 105,85
20. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 2384847 zi 135,19
21. Instalacja fotowoltaiczna 369000,00 zt “-=
22. INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28 zt —
23. MONITORING ENERGII 1666,96 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29 13,36
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7.2 Okreélenie kosztéw poszczeg6inych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 E:;;l:}zzr'nvlventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323 31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 52197043
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364861,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342 07
13 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA 30068,72
15 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 116475,74
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 1127891,97
17 | Modernizacja przegrody STOPODACH HALA HALL 60289,08
18 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE HALA, ZAPLECZE 313820,55
19 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 6318,76
20 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 2384847
21 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
22 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
23 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
24 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1379455527
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 g:;r;isaggr‘n\{ventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
521970,43

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2
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6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 |Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 [Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 57134207
13 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOtOWA HALA 30968,72
15 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 116475,74
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1127891,97
17 [Modernizacja przegrody STOPODACH HALA HALL 60289,08
18 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE HALA, ZAPLECZE 313820,55
19 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 6318,76
20 |Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
21 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
22 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
23 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 13770706,80
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 gggi;zgr;'\{\rentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928,75
3 [Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN, 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7  |Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 | Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 [Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342,07
13 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA 30968,72
15 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 116475,74

ROPINK FIRSEL PROFESIONALNE 1]
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16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1127891,97
17 | Modernizacja przegrody STOPODACH HALA HALL 60289,08
18 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE HALA, ZAPLECZE 313820,55
19 |Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
20 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
21 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
22 |MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 13764388,04
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 gggsgggwentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z 1293928.75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342,07
13 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA 30968,72
15 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 116475,74
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 1127891,97
17 | Modernizacja przegrody STOPODACH HALA HALL 60289,08
18 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
19 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
20 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
21 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 13450567 ,49
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
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1| Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 9991507 |
2 ggzn;i:gz';]tyentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z 1293928.75
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 67041048
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342,07
13 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA 30968,72
15 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 116475,74
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1127891,97
17 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
18 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
19 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
20 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 13390278,41 J
Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
> ggzn;i:l?izr"\;ventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342,07
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13 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA 30968,72
15 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 116475,74
16 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
17 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
18 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
19 |[MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 12262386,44
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 gdagisagaer'nvyentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342,07
13 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA HALA 30968,72
15 |Medernizacja systemu grzewczego 1922712,29
16 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
17 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
18 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 12145910,71
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 gggi:£2;1Wenwlacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
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4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 [Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI §571342,07
13 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. ZAPLECZA 128460,29
14 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
16 [Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
16 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
17 |MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 12114941,98
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 gsgisalzzr'n\{\(entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z 1293928,75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1049303,39
12 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. HALI 571342,07
13 | Modernizacja systemu grzewczego 192271229
14 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
15 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
16 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 11986481,70
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 ggglsagzr'n\fventy!acja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 129392875
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 |Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 [Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 [Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 42125,04
11 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, 1049303,39
12 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
13 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
14 | INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
15 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 11415139,63
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
5 ggzrr;isaggr'n\{ventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928,75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
68 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999631,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN, 2 42125,04
11 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
12 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
13 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
14 |MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 10365836,24
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Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 gggasaizzr'l.lv:\fentylaCJa mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928,75
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN, 2 521970,43
8 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 |Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 | Modernizacja przegrody STOPODACH ZAPLECZE HALI 364851,99
10 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
11 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
12 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
13 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 10323711,20
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 gsgi:}zz;{\fentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928 75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 |Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja przegrody STOPODACH HALA 717796,69
9 |Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
10 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
11 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
12 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 9958859,21

Wariant 14
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
5 ggzrr;salzzr'nv'\}entylaqa mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
8 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 |Modernizacja przegrody STOPODACH SEGMENT 999531,57
8 |Modernizacja systemu grzewczego 192271229
9 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
10 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
11 |[MONITORING ENERGI| 1666,96
Catkowity koszt 9241062,52
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 g:;ﬁllz:r;}\/‘\fentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1020092,38
7 | Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
8 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
9 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
10 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 8241530,94
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
D gggi:;z;{ventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928.75
Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN., 2 436323,31
Madernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 521970,43
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6 |Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
7 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
8 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
9 |MONITORING ENERGI| 1666,96
Catkowity koszt 722143856
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 ggzn;isal?i:r'n\fs!enty!acja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1293928,75
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 436323,31
5 |Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
6 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
7  |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
8 [MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 6699468,13
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOtOWA 99915,07
2 gggi:lzzr;l\{tlentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 129392875
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 670410,48
4  |Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
5 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
6 [INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 6263144,82
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 %ggi:;gr'nvl\ientylac}a mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z 1293928,75
Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
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5 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 5592734 ,34
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 99915,07
2 |Modernizacja systemu grzewczego 1822712,29
3 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
4 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4208805,59
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1922712,29
2 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
3 |INSTALACJA OSWIETLENIA 1905511,28
4 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4198890,52
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdinych wariantéw przedsiewziecia

© : 2 § &
E 2 g 2 g B cc I = : = '8
| 35 | 225 | ERE|ERE| cBE| B | % [Rasd
Wariant N o gu;: EEE Sgg §g§ © E's §3’€E
58 z=p GEC FEE . BcH g gL |gisz
g i | §o° | =88] "2¥| 32 §° 18733
a:; ﬁ E Q = N
&b 2 2
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [1/m]
0 13148| 436358 18,88 10740,30| 46292,54| 46292.54| 4629254 0,34
1 06970| 230683 1888 1074030 46292,54| 4629254 4629254 0,34
2 0,6971 2308,40 18,88| 10740,30| 46292,54| 46292 54 46292,54 0,34
3 06971| 230824|  1888| 1074030 46292,54| 46292,54| 4629254 0,34
4 06987| 231476)  1888| 10740,30| 46202,54| 46202,54| 46292.54 0,34
- 07002 232245  1888| 1074030 46292,54| 46292,54]| 4629254 0,34
6 07002| 232245  1888| 1074030| 46202,54| 46292,54| 4629254 0,34
7 07028 234212|  18,88| 10740,30| 46202,54| 46292,54] 4629254 0,34
8 0,7043 2350,13 18,88| 10740,30| 46292,54| 4629254 46292 54 0,34
9 0,7113 2385,94 18,88| 10740,30| 46292,54| 4629254| 4629254 0,34
10 07426) 256596| 1888 1074030 46202,54| 46292,54| 4629254 0,34
11 08005 286191|  1888| 1074030 46202,54| 46202,54| 4629254 0,34
12 08015 2869,10|  18,88| 10740,30| 4620254 46292.54| 4629254 0,34
13 0,8249 2989,37 18,88| 10740,30| 46292,54| 46292,54| 4629254 0,34
14 0,8691 3249,59 18,88| 10740,30| 4629254 4629254| 46292 54 0,34
15 090320\ 358375|  18,88| 10740,30| 46202,54| 46292,54| 4629254 0,34
16 09305| 364049| 1888 1074030| 46202,54| 46292,54| 4629254 0,34
17 09700| 388513|  18,88| 10740,30| 46202,54| 46202,54| 4629254 0,34
18 09970| 409378|  18.88| 10740,30| 46292,54| 4629254] 4629254 0,34
19 1,0233| 4172,38|  18,88| 10740,30| 4629254| 46292,64| 4629254 0,34
20 1,2819 4172,38 18,88| 10740,30| 4629254 4629254 46292 54 0,34
21 13148 436358 18,88 10740,30| 46202,54| 46292,54| 4629254 0,34
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw

termomodernizacyjnego

wynikajacych z przeprowadzenia przedsigewziecia

; Qo 1c0 Qo,10mu
Wariant ne,1 Wio,1 W1 Qo1 Oo/1 AO %AO

Qho.1co qo, 1ewu
GJ GJ

s > . - GJ zt 2t %
MW MW
4363 58 714,78

0 0,75 1,00 1,00 6549,69 | 964620,27 i
1,3148|  0,0563

1 R 10 0,85 0,85 0,98 2776,16 | 45355938

; 3 . 76,1 559,38 | 511060,88 52,98

06970  0,0563
230840 510,56

2 0,85 0,85 0,98 2777,70 | 453747,37 | 510872,90 52,96
0,6971 0,0563
2308,24| 510,56

3 0,85 0,85 0,98 2777,54 | 453727,10 | 510893,16 52,96
0,6971 0,0563
231476| 510,56

4 0,85 0,85 0,08 2783,94 | 454724,36 | 509895,90 52,86
0,6987|  0,0563
232245| 510,56

5 0,85 0.85 0,98 2791,49 | 455814,61 | 508805,65 52,75
0,7002 0,0563
2322 45 714,78

6 0,85 0,85 0,98 2995,72 | 474789,01 | 48983126 50,78
0,7002 0,0563
234212 714,78

7 0,85 0,85 0,08 3015,04 | 477258,73 | 487361,54 50,52
0,7028|  0,0563
2350,13 714,78

8 0,85 0,85 0,98 302291 | 478397,67 | 486222,60 50,41
0,7043 0,0563
2385,94 714,78

9 0,85 0,85 0,08 3058,08 | 483469,09 | 481151,18 49,88
0,7113|  0,0563
256596| 714,78

10 0,85 0,85 0,98 3234,88 | 508024,26 | 456596,00 47,33
0,7426 0,0563
2861,91 714,78

11 0,85 0,85 0,98 3525,54 | 550078,59 | 41454168 42,97
0,8005|  0,0563
2869,10 714,78

12 0,85 0,85 0,98 3532,60 | 550984,17 | 413636,09 42,88
0,8015|  0,0563
2989,37| 714,78

13 0,85 0,85 0,98 3650,72 | 568051,97 | 396568,29 41,11
0.8249|  0,0563
3249,59 714,78

14 0,85 0,85 0,98 3906,29 | 603262,67 | 361357,50 37,46
0,8691 0,0563
3583,75| 714,78

15 0,85 0,85 0,08 423447 | 650104,19 | 314516,07 32,61
09320  0,0563
3640,49| 714,78

16 0,85 0,85 0,98 4290,20 | 657222,03 | 307398,23 31,87
0,9395|  0,0563
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3885,13 714,78

17 0,85 0.85 0,98 4530,47 | 687466,96 | 277153,30 28,73
0,8700 0,0563
4093,78 714,78

18 0,85 0.85 0,98 4735,39| 71350341 | 251116,86 26,03
0,8970 0,0563
4172,38 714,78

19 0,85 0,85 0,98 4812,59 | 727508,67 | 237111,59 24,58
1,0233 0,0663
4172,38 714,78

20 0,85 0,85 0,98 4812,59 [ 794668,67 | 169951,59 17,62
1,2819 0,0563
4363,58 714,78

21 0,85 0,85 0,98 5000,36 | 820672,57 | 143947,70 14,92
1,3148 0,0563
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Woiant | Phnowsneoszy | Rowme | sporicboveniana|  preny
przedsiewziecia catkowite Kosztow energil uwzglednieniem | termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[zt] [z#rok] [%] [2]

1. 13794565,27 511060,88 57,61 3586584,37

2 137707086,80 510872,90 57,69 3580383,77

3. 13764388,04 510893,16 57,59 3578740,89

4, 13450567,49 509895,90 57,50 3497147,55

5. 13300278,41 508805,65 57,38 3481472,39

6. 12262386,44 489831,26 54,26 3188220,47

T 12145910,71 487361,54 63,97 3157938,78

8. 12114941,98 486222,60 53,85 3149884 ,91

9. 11986481,70 481151,18 53,31 3116485,24

10. 1141513963 456596,00 50,61 2067936,3

1. 10365836,24 41454168 46,17 2695117,42

12. 10323711,20 413636,09 46,06 2684164,91

18, 9958859,21 396568,29 4426 2589303,39

14, 9241062,52 361357,59 40,36 2402676,26

15. 8241530,94 314516,07 35,35 2142798,04

16. 7221438,56 307398,23 34,50 1877574,03

1 6699468,13 277153,30 30,83 1741861,71

18. 6263144,82 251116,86 27,70 1628417,65

19. 559273434 237111,59 26,52 1454110,93

20. 4298805,59 169951,59 26,52 1117689,45

21. 4198890,52 143947,70 2365 1091711,54
7.8. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 1379455527 zt

- roczne oszczgdno$ci kosztéw energii

570751,02 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu

przewidzianego do realizacji.

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

z ienie przedsigwziec przewidzainych do modernizacji wraz 2 szacunkowgq wyceng, Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP
110 2022,
Sposéb g S
: Cenazam2 | czesciowa - S Cena brutto
- I
sk Nazwa Jednosta | CEM3 | wiliczenia | L ol | (loczyn | POWerzchnia | usprawn, [ S78 2K
jedn. | cenyza Tiiodé | powlerzchini [m2] / ilosé {iloczyn )ty
m2 / iloé i powlerzchni
oraz ceny) St
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12.004 Docieplenie Scian piytami
ZKNR C-2 styroplanowymi ogr. 12 cm ma FaL Bl
BCR.1.17.2.1.001
_ Rusztowania rurowe punktowe o U Ceh 256,94 3320.20 853002,19 | 104930339
KNR z-gf 1606 wysokedit do 30 m m2 3572 | jedn. , s §
BCR.1,17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 przysciennych wysokoscl do 15 m
BCR.11.3.12.004 Docieplenie Scian phytami 2 257,81
ZKNR C-2 styroplanowymi o gr. 14 em e G
Sd27.4.1,.001 Rusztowania rurowe punktowe o
hHA 3‘312 Lok wysokoscl do 20 m i R s“l“;:n"’" 293,74 1581,35 | 464505,75 | 571342,07
BCR.1,17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 przysciennych wysokosci do 15 m
BCR.11.3.12.004 Docieplenie écian ptytami
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 14 em mé il
8CR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o
hais e wysokoscl do 20 m e S“]:::e" 293,74 . 355,55 | 104439,26 | 128460,29
BCR.1,17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613~ rusztowaniach zewnetrznych mi 0,21
01 praysciennych kosci do 15 m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12.003 Docieplenie scian plytami
ZKNR C-2 styrodurowym| o gr. 14 cm e 315
BCR,1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na 5“1’:;“‘“ 138,96 y 23965 | 8123176 | 9991507
KNR 2-02 1513- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21 '
01 przyéciennych wysokoéel do 15 m
BCR.11.3.12.003 Docieplenie scian ptytam|
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 10 cm ma 238,51
s"i:’:n“" 309,12 . 81,45 25177,82 | 3096872
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 prayéciennych wysokodci do 15 m
ARR 1134000 Docieplenie $clan plytami
ZKNR C-2 [ wyc. m2 338,75
styrodurowymi o gr. 14 cm
Wiesria Sumacen | sia96 | 190810,78
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na jedn, : 4
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
131 preysciennych wysokoécl do 15 m
1.7
e c:’:\:id 561,75 545049,17 | 670410,48
umocnione o szer. do 1.5 mi gleb. do 187
BCR.1.1.8.012 3.0 m w gruncie suchym kat.IV z !
KNNR 3 0102-01 ypaniem | odesh wykopu m3 364,08 |  gigb. 631,31 | 35463839
Wykopu x
(przemurowanie doswietli, S
odtworzenie nawlerzchni) )O:dn
BCR.11.3.12.003
Docieplenie fcian ptytam| Suma cen
ZKN:\ﬁ: n/a WyC. styrodurowymi o gr. 10 em m2 308,91 jedn, 309,12 83864,26 271,30 255138,66 313820,55
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| BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na
KNR 2-02 1613- rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
01 preysciennych wysokodci do 15 m
Wykopy waskoprzestrzenne %h":ﬁd
umacnione o szer, do 1.5 m | gleb. do lgm’:‘
BCR.1L.1.8.012 3.0 m w gruncle suchym kat.IV z T
| KNNR30102-01  zasypaniem i odeskowaniem wykopy | M2 | 38408 o “:fb' 63131 | 17127340
| (przemurowanie doswietli, s
odtworzenie nawlerzchnl) ]':’“:
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(mK));
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
- wg. CJOR Ocieplenie | pokrycie styropapg - 20cm m2 290,18 Sirican
345,74 - 2350,40 ; ¥
2 wg CJOR Obrébki blacharskie m2 39,32 | Jedn. RN || e
wg, CJOR Wymiana instalacji odgromowe m2 9,97
Roboty rozbldrkowe m2 6,27
g wg. CIOR Ocleplenie | pokrycie styropapg - 20em m2 290,18 | g,ma cen — TR —
4 3 - f X 717796,69
e wg. CJIOR Obrabki blacharskie m2 39,32 jedn.
wg. CJOR Wymiana instalacji cdgromowe] m2 9,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
3 wg, CIOR Ocleplenie | pokrycie styropapa - 15¢cm m2 213,83 | 5umacen - = i
. 1,95 49015,5105 60289,08
-3 wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32 | Jedn.
wg. CJOR Wymiana instalacjl odgromowe| m2 9,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
x wg. CJOR Ocieplenie i pokrycie styropapa - 20cm m2 290,18 | o can o P e
A = f i 851,
§ wg. CJOR Obrébki blacharskie m2 39,32 | Jedn.
wg. CIOR Wymiana instalacji odgromowe) m2 9,97
4. WYMIANA STOLARK| OKIENNE! - WSP. U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004
§ KNR 0-190929-  Wymiana okien na okna uchylne PCV m2 843 5“;::"“"“ 843 - 1831 1627833 | 2002234,59
o4 ;
- WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE) = WS5P. U=1,3 W/m2K;
Wykucie z muru | wstawlenle nowych
1 BCR.1.11.10.002 drzwi zewnatrznych (bez ceny drawi) m2 224 Surmis ¢
Jedn. 1712.4 - 78,30 134080,52 164919,53
Koszt drawl m2 1500
6. MONTAZ INSTALAC) PV;
a,
Ié > wycena rynkowa Montat panell PV kwp | 6000 5”}'::"““ g - 50 300000 | 369000,00
7.  MODERNIZACIA INSTALACI OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw o$wietleniowych Suma cen
KNNR 9 0501-01 iarowytch IR S L a3
Z Wymiana opraw oéwietleniowych
swietlowkowych - oprawy
:::‘:' ;‘I‘,‘;glu_gg Swietldwkowe wnetrzowe otwarte 2 szt 402,83 Sujr:;ncen - 965986,34 2398 1549196,16 | 190551128
adbhyénikiem do zawieszania lub 2 , 1,
E. mocowanla
BCR.6.11.5.001  Wymiana przewoddw ukladanych pod Suma cen
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wiynkowe m 0.8 jedn. 362254,705. | 26850,75
8.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEY;
BCR.6.11.4.001  Wymiana aparatdw elektrycznych
KNNR 9 0203- o masie szt 45,85
# T WONCEY | aeean = . 1355,25 1666,96
wyeene Licznik monitor energli WIFI szt 600 Jedn. : ' :
rynkowa
wycena :
E P kowd Sprawdzenie, proby, mantai szt, 500
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BCR.6.11,5.001  Wymiana przewoddw ukiadanych
KNNR 9 0301- pod tynkiem - przewody 10m 209,4
01 wtynkowe
8. MODERNIZACIA INSTALAC)I CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o. ma 16
wg. CJOR Demontat instalacji c.o.
S wg. CIOR Maentat rurociggdw | zawordw m2 47,97
: 5""‘::“ 144,41 : - 1551006,72 | 1907738,27
& we.co Montat graejnikéw m2 56,43 Jedn,
wg. CIOR Izolacja ma 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) €.0.;
Cieplomierz ultradiwiekowy WIiFi £F 5824
s c.0.
S i Modut Wi-Fi szt 1330 S
= en
12174 - - 1217 02
E rynkowa Adapter szt 220 Jedn. ‘ e
Dostawa danych (aplikacja 24m) | 5 okreséw 3600
Sprawdzenle, préby, montai szt 1200
11.  MODERNIZACIA INSTALACI C.W.U.
5 BED:;::I;MB. Wymiana instalacji ¢c.w.u, ma 6,32
= wg. CIOR Demontai instalacji c.w.u. Suma cen
b Jodn 84,45 - - 907018,34 | 1115632,56
5 wg. CIOR Roboty budowlane m2 28,63 '
wg. JOR Roboty instalacyjne m2 49,5
12.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI CW.u,;
Cieplomierz ultradiwiekowy WIF| . 3617
AR
; Modul Wi-Fi szt. 1330
« wycena Suma cen
: rynkowa Adapter szt 220 jadn. 9967 - - 9967 12259,41
Dostawa danych (aplikacja 24m) | 5 okresdw 3600
Sprawdzenie, préby, montai szt. 1200
13, MONTAZ SYSTEMU WENTYLACII;
g Okap kuchenny {gcznie 60000
Centrale wentylacyjne kpl. 100000
BISTYP / i
wycena Kanaly wentylacyjne m2 127,12 b Gn"" 218460,03 . . 218460,03 | 268705,84
k 3
i Automatyka pl. 10000
Wykonanie prac m2 50
Centrale wentylacyjne kpl. 250000
BISTYP / Kanaty wentylacyjne m2 127,12
wycena 5”;':;"““ 833514,56 : : 83351456 | 102522291
rynkowa Automatyka kpl. 10000 :
Wykonanie prac m2 50
Catkowity koszt inwestycji brutto 13794555,26
Koszt jednostkowy za m2 1284,37
Procentowa oszczednoéé
zapotrzebowania na energig
cleping (bez uwzgl. PV oraz B7,61%
ofwietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Emitowane , Budynek Elyuek | Re misji
zanieczyszczenie pmj{;;tmny !_'"‘:- ﬂmm'li[koll:g'l:] _chloglmkﬁmk] dultﬁa ihi
S0, 3,274843 1,615184 1,659659 50,68
NOx 458,478067 226,125802 232,352265 50,68
co 196,490600 96,911058 99,579542 50,68
CO; 363114,629108 179091,635528 184022,993580 50,68
PYL 3,274843 1,615184 1,659659 50,68
B-a-P 0,000524 0,000258 0,000266 50,68

1.2. Wykresy bezposéredniego efektu ekologicznego

35
30
25
20
15
10
05
0p

S02

® [kgfrok]

S02 [kg/rok] . NOX [kg/rok]
e o= 8 = j e
‘ i 4000 ‘
— 3000
2000
N = 100,0
] 0o
‘Przed [P0 Przed | Po |
modernizacjg ‘ modernizacji modemizacjy | modemizacji |
33 1s NOX | 485 | 281
[kg/rok]
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mo COIkgiokl oongp CO2 kgirok]
3500000
1500 300000 0
2500000
2000000
bl 150000,0
| 1000000
500 : 50000 0
| 00
01 =  Przed Po
Przed | Po —_| - ' modernizacjz | modemizaci|
maodernizacjg | modemizacji | co2 | 3631146 | 179091 6
wCOkwiokl 1965 | g | || Kookl | |
PYL [kg/rok]
T S —
30 S —
25 el — :
15— p——
10 S — — R
05 et o %
00 | (bl
‘Przed [ Po o |
' modemizacjy = modernizacji
PYe | 33 16
© [kgfrok]
UWAGA:

Powyisze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dia przedsiewziec
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji o$wietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspéiczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systeméw
cieptowniczych jak i wspétczynnikéw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsiewzieé ujetych w audycie wraz z ujetym
wspéiczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO dla wszystkich przedsiewzigé ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed

Obliczeniowy stan po modernizacji (po

modermmii:uggﬁ:;i realizacly realizacji projektu)
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKLADU EMISJI?
Lp.| Nofnikenergii | NIEODNAWIALNEJ | kgCO,/GJ
ENERGII lub Zapotrzebowanie Zaotrzebowanic
PIERWOTNEF | MgCOy/MWh na energie Wielkosé na energie Wielkosé | Redukcja
koficows (G/rok emisji koficowy" emisji emisji”
MgCO/rok | (GJ/roklub | MgCOy/rok | MgCO4/rok
lub MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
g 5;‘:2’__\:?;;"“" % o 55,44 6 549,68 290,49 277616 123,13 167,36
(podawat w Glirok)
Energia elektryczna
z sieci
clektroenergetycznej
12. | zuzyta na potrzeby 0,698 318,60 22238 222,06 155,00 67,38
budynku 2) 5)
(podawaé w
MWh/rok)
SUMA 512,87 278,13 | 234,75
PROCENT REDUKCI EMISJT | 45,77%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik stuzacy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik

pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychoddw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli

jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku ~ ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

Stopa dyskonta: 20%

Koszty Koszty Efekt energetyczny Zdyskontowane Zdyskontowany
Lata Czynnik inwestycyjne | eksploatacyjne (llogé koszty faczne efekt DGC
dyskontujgcy netto po modernizacjl | zaoszczedzonej (KI+KE) energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zi zt GJ zt GJirok
0 1 1379455527 13 794 555 27 0,00
— 1 0,833 -570 751,02 4 121,05 -475 625,85 3 434,21
2 0,694 -570 751,02 4121,05 -396 354,87 2 861,84
3 0,579 -570 751,02 4121,05 -330 295,73 2 384,87
4 0,482 -570 751,02 4 121,05 -275 246,44 1 987,39
5 0,402 -570 751,02 4 121,05 -229 372,03 1656,16
6 0,335 -570 751,02 4 121,05 -191 143,36 1380,13
7 0,279 -570 751,02 4 121,05 -159 286,13 1 150,11
8 0,233 -570 751,02 4 121,05 -132 738,44 958,42
9 0,194 -570 751,02 4121,05 -110 615,37 798,69
10 0,162 -570 751,02 4121,05 -92 179,48 665,57
1 0,135 -570 751,02 4 121,05 -76 816,23 554,64
12 0,112 -570 751,02 4 121,05 -64 013,52 462,20
13 0,093 -570 751,02 4 121,05 -53 344,60 385,17
14 0,078 -570 751,02 4 121,05 -44 453 84 320,97
15 0,065 -570 751,02 4 121,05 -37 044,86 267,48
16 0,054 -570 751,02 4 121,05 -30 870,72 22290
17 0,045 -570 751,02 4 121,05 -25 725,60 185,75
= 18 0,038 -570 751,02 4 121,05 -21 438,00 154,79
19 0,031 -570 751,02 4 121,05 -17 865,00 128,99
20 0,026 -570 751,02 4 121,05 -14 887,50 107,49
21 0,022 -570 751,02 4 121,05 -12 406,25 89,58
22 0,018 -570 751,02 4 121,05 -10 338,54 74,65
23 0,015 -570 751,02 4 121,05 -8 615,45 62,21
24 0,013 -570 751,02 4121,05 -7 179,54 51,84
25 0,010 -570 751,02 4 121,05 -5 982 95 43,20
10 970 714,95 20 389,25 538,06

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TaBELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 538,06 zH/G.J.
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Stopa dyskonta: 20%
Caynnik Koszty ehpﬁmﬂn 3 omr?::y‘tczny Zdyskontowane Zdyslmmnv
Lata dyskontujacy Im?:m:e r;etto po m rg:: : :;;zacjl £ osz{::lzo::zon g km{thl?l- {Kch}zne GMf{ﬂEaglm? DGC
anergii)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zt zt GJ zt GJirok

0 1 12 514 643,49 12 514 643,49 0,00

il 0,833 -511 060,88 3773,52 -425 884,07 3 144,60

2 0,694 -511 060,88 377352 -364 903,39 2 620,50

3 0,579 -511 060,88 3 773,52 -295 752,82 2 183,75
4 0,482 -511 060,88 377352 -246 460,69 1819,79

5 0,402 -511 060,88 3773,52 -205 383,91 1516,49
6 0,335 -511 060,88 3773,52 -171 163,25 1263,74
T 0,279 -511 060,88 3773,52 -142 627,71 1 053,12
8 0,233 3916 753,92 -511 060,88 377352 792 055,35 877,60
9 0,194 -511 060,88 3 773,52 -99 047,02 731,35
10 0,162 -511 060,88 377352 -82 539,19 609,44
11 0,135 -511 060,88 377352 -68 782,65 507,87
12 0,112 -511 060,88 3773,62 -57 318,88 423,23
13 0,093 -511 060,88 3 773,52 -47 765,73 352,69
14 0,078 -511 060,88 377352 -39 804,78 293,91
15 0,065 -511 060,88 3.173,52 -33 170,65 244 92
16 0,054 -511 060,88 3773,52 -27 642,21 204,10
17 0,045 -511 060,88 3 773,52 -23 035,17 170,08
18 0,038 -511 060,88 3773,52 -19 195,98 141,74
19 0,031 -511 060,88 377352 -15 996,65 118,11
20 0,026 -511 060,88 3773,52 -13 330,54 98,43
21 0,022 -511 060,88 3773,562 -11 108,78 82,02
22 0,018 -511 060,88 377352 -9 257,32 68,35
23 0,015 -511 060,88 377352 -7 714,43 56,96
24 0,013 -511 060,88 377352 -6 428,69 47 47
25 0,010 -511 060,88 3 773,52 -5 367,24 39,56

10 897 037,09 18 669,82 583,67

Wersja bez oswietlenia i bez PV (wymiana o$wietlenia w 10-tym roku eksploataciji)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla facznego zakresu projektu w Wariancie Il alternatywnym (wariant

przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji o$wietlenia wraz z instalacjg elektryczng oraz

bez montazu instalacji PV)

Dla powyzszych zalozeri warto§¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 583,67 z#/GJ, co

wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.2 Dach
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIJA
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Obliczenia wartosci wspoiczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych

Gruboéci istnigjgcych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika, W przypadku stwierdzenia innej grubosci na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacjg audytu energetycznego.

Kody Element | . d A R Ue
Material ik
m WIm:K) | m2K/W | Wim*K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepia) !
1 TYNK CEM.-WAP. 0,020 0,820 0,024 -
3 2 STYROPIAN 0,060 0,040 1,500 -
3 BETON 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) .
Grubosé catkowita i Ux 0,42 - 1,90 0,53
SCIANA COKOLOWA, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepia) '
TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 3 BETON 0,240 1,700 0,141 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 R
strumien ciepia) !
Grubo$é catkowita i Ux 0,27 - 0,35 2,88
Kody Element d A R Ue
A Opis
Materiat m W/I(m-K) | m>K/IW | Wim*K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 i 0,00 -
strumien ciepia)
TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
3 3 BETON 0,240 1,700 0,141 -
TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Send 0,13 -
strumien cieplia)
Grubo$¢ catkowita i Uk 0,27 - 0,31 3,25
PODLOGA NA GRUNCIE C, przegroda jednorodna
Op6r przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepla
4 63 0,00 -
w dot)
4 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 .
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5 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
6 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
7 PODKEAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
8 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
64 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01
w dot) 17 )
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
Kody Element | . d A R Ue
Materiat pis 2
m W/(mK) | m*KIW | Wim>K)
STOPODACH SEGMENT, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
65 0,04 -
w gére)
9 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
PODKtAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
10 KERAMZYT 0,050 0,200 0,250 -
2 STYROPIAN 0,030 0,040 0,750 -
11 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 0,10 -
w gore)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,39 - 1,56 0,64
PODLOGA NA GRUNCIE A, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumier ciepta
63 w dot) 0,00 -
4 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
5 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
6 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
7 PODKELAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
8 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opo6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U 0,61 B 0,84 1,20
Kody Element Opis d A R Ue
Material m W/(m-K) | m>KW | Wim?K)
PODLOGA NA GRUNCIE B, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 0,00 -
w dot)
PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
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PODKtAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
8 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 w do) 0,17 -
Gruboséé catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
PODLOGA NA GRUNCIE D, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
63 0,00 -
w doét)
4 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
5 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
8 6 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
7 PODKtAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
8 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 017
w doh) ’ )
Grubosé catkowita i Ux 0,61 - 0,84 1,20
Kody Element o d A R Ue
& pis
Material m WI(mMK) | m2KMW | wimzK)
PODLOGA NA GRUNCIE L, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepia
63 w do) 0,00 -
4 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
5 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
9 6 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
7 PODKtAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
8 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
6 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
4 0,17 -
w dot)
Grubo$¢ catkowita i Uk 0,61 - 0,84 1,20
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE HALA, ZAPLECZE, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 .
strumien ciepia) '
12 IZOLACJA ABIZOLEM 0,015 0,180 0,083 -
13 CEGLA PELNA 0,120 0,780 0,154 -
10 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
BETON 0,250 1,700 0,147 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 ~
strumien ciepta) !
Grubosé catkowita | Uy 0,45 - 1,78 0,56
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Kody Element d A R Ue
Materiat Opin
WImK) | m=K/IW | WHm*K)
PODLOGA NA GRUNCIE HALA, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 0,00 -
w dét)
4 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
14 ZWIR UBIJANY MECH. 0,200 0,900 0,222 -
1 BETON MARKI "90" 0,200 0,900 0,222 -
2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
15 PLYTA SKLEJKA 0,020 0,200 0,100 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 0,17 -
w dol)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,76 - 1,09 0,92
PODLOGA NA GRUNCIE HPIW, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 0,00 -
w dot)
4 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
16 PODKLAD BETONOWY 0,150 0,900 0,167 -
12 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
PODKELAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
64 w dét) 0,17 -
Grubosé catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
Kody Element d A R Ue
k Opis
Materiat m W/(mK) | maKIW | wim?K)
STOPODACH HALA, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
85 0,04 .
w gére)
9 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
13 17 WELNA MINERALNA 0,060 0,050 1,200 -
18 BLACHA FALDOWA 0,008 58,000 0,000 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 0,10 -
w goére)
Grubosé catkowita i Uy 0,09 - 1,45 0,69
STOPODACH HALA HALL, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 0,04 -
14 w gore)
3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
PODKLAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
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17 WELNA MINERALNA 0,150 0,050 3,000 -
11 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 0,10 -
w gére)
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 3,54 0,28
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m Wim'K) | m2K/W | wWim*K)
STOPODACH ZAPLECZE HALI, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 0,04 -
w goére)
3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
PODKtAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
4 10 KERAMZYT 0,050 0,200 0,250 -
2 STYROPIAN 0,030 0,040 0,750 -
1 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieri ciepta
66 0,10 -
w gore)
Grubos$€ catkowita i Uy 0,39 - 1,56 0,64
STOPODACH HALA CWICZEN, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
65 0,04 -
w gore)
9 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
PODKLAD BETONOWY 0,020 1,000 0,020 -
16 17 WELNA MINERALNA 0,060 0,050 1,200 -
11 STROP KANALOWY 0,100 0,920 0,108 -
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 0,10 -
w gore)
Grubo$é¢ catkowita i Uk 0,22 - 1,60 0,63
Kody Element d A R Ue
: Opis
Materiat m WI(mK) | m2K/W | WI(m?K)
SCIANA COKOLOWA HALA, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) ,
12 IZOLACJA ABIZOLEM 0,015 0,180 0,083 .
7 13 |CEGLA PELNA 0120 | 0780 | 0154 .
2 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
BETON 0,250 1,700 0,147 -
TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
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61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) Y
Grubo$¢ catkowita i Uy 0,45 - 1,82 0,55
SCIANA ZEWN. HALI, przegroda jednorodna
60 Opor _przej_mowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) ’
18 19 PLYTA WIELOWARSTWOWA PW8 0,060 0,040 1,500 -
61 Opér pmejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) !
Grubosé calkowita i Uy 0,06 - 1,67 0,60
Kody Element | o 1o d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2KW | wim?K)
SCIANA ZEWN. ZAPLECZA, przegroda jednorodna
60 Opbr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 g
strumien ciepta) ’
12 IZOLACJA ABIZOLEM 0,015 0,180 0,083 -
13 CEGtA PEENA 0,120 0,780 0,154 -
19 2 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
BETON 0,250 1,700 0,147 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor ’przej‘mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumieri ciepta) :
Grubosé catkowita i Uy 0,45 - 1,82 0,55
- OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,6
OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
% Grubos$é catkowita i Uk - - - 11
DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
o Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
" Grubos¢ catkowita i Uy - - - 14
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla POM. DYDAKTYCZNE
|. Przegrody zewnetrzne
c d Abi Cm
pgmv Senipe) [Ram J!{kgp*K) k;ma me KK
STOPODACH | STOPOD Od strony wewnetrznej
SEGMENT ACH | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0,015 | 2350, 54788
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SEGMEN 40
T
STROP KANALOWY 1000 | 1105 | 0,085 | 2350 | 220761
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cn=E;Zi(cpy*py*di*A)= 275549
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0,015 [ 2" | 75333
ZEWN. ZEWN.
BETON 840 | 2500 | 0,085 [ 231 | 578876
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=EL(cp*pi*di*Aj)= 652210
Od strony wewnetrznej
PODLOG 2453
PODLOGA NA ANA |LASTRYKO 1000 1600 | 0,020 0' 7850
GRUNCIE A GRUNCI
EA 2453
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 0 32968
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=EZ (cp*py"di*A)= 40818
Od strony wewnetrznej
SCIANA TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0,015 | 2396 5586
cokotowa | COKOt 8
BETON 840 | 2500 | 0,085 [ %)% | 42778
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=E (cp*py*dy*A)= 48364
. SCIANA Od strony wewnetrznej
CIANA ZEWN, 561,7
ZEWN. PRZY PRZY TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 5 13094
GRUNCIE GRUNCI 5617
E BETON 840 2500 | 0,085 5' 100272
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=ZZ|(co*py*dy*A)= 113367
Od strony wewnetrznej
PODLOG 455 2
PODLOGA NA ANA |LASTRYKO 1000 1600 | 0,020 0' 14566
GRUNCIE C GRUNCI
EC 4552
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 0 61179
Calkowita pojemnos¢ cieplina przegrody Cn=EZ/(cpi*p*di*A))= 75745
Od strony wewnetrznej
PODLOG 508 7
PODLOGANA | ANA [LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 5 16280
GRUNCIE D GRUNCI
ED 508,7
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 5 68376
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=EE (cpy*pidi*A)= 84656
Od strony wewnetrznej
PODLOGA NA | PODXOC sl b ==
GRUNCIEL | ~oiynct |LASTRYKO 1000 | 1600 [ 0,020 | * 15229
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Bt |poDKeAD BETONOWY 840 | 2000 0,080 | 72| 63061
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Co=ZZi(cp *py'di*A))= 79190
Od strony wewnetrznej
PODLOG 2453
PODLOGA NA ANA |LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 0' 7850
GRUNCIE B GRUNCI
EB | popKeAD BETONOWY 840 | 2000 0,080 | 433 | 32068
Catkowita pojemnos¢ cieplina przegrody Crn=LZi(cpy*pi"dy*Aj)= 40818
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy __
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 1410716116 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cp= 1410716116 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy POM, DYDAKTYCZNE
Temperatura wewnetrzna strefy 6 18,67 °C
Pole powierzchni pomieszczer) o regulowanej temperaturze Ay 72284 m®
Obcigzenia ciepine pomieszczeri zyskami wewnetrznymi Clint 3,2| Wim?

Pojemnosé cieplna budynku

Cn 1192681050 | JIK

Stala czasowa budynku T 328 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHtim 13 -

& au 32 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg KWh/m-c

Miesigc | I 1} v " Vi Vil Vil IX X Xi Xl

;ég""“ia Sempotu 2N O 03| o8| 51| 83| 127| 174| 185 186| 138| 81| 32| o8

Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Quy=10"Hy (8-80) 95514 | 85376 | 71724 | 54061 | 34056 | 10414 | 5309| 4813 | 27681 | 56855 | 78523 | 94027

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Qun=Qiu*+Qzy KWhIM-c 95514 | B5376 | 71724 | 54061 | 34056 | 10414 | 5309 | 4813 | 27681 | 56855 | 78523 | 94027

Miesieczne zyski ciepta od

RastonaceRA Ol ANIVIG 16159 | 21440 | 34800 | 49621 | 69406 | 73857 | 73336 | 60636 | 41439 | 29540 | 14262 | 12348

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla

Qui=G 10>Aq b KWhH/M-C 17209 | 15544 | 17209 | 16654 | 17209 | 16654 | 172089 | 17209 | 16654 | 17209 | 16654 | 17209

Miesieczne zyski ciepla

Qu37= Qo+ Qi KWH/M-C 33368 | 36984 | 52008 | 66275 | 86616 | 90512 | 90546 | 77845 | 58093 | 46750 | 30916 | 29558

Yr= Qi g/ Qi 0,23| 029| 048] 0,81 168| 572| 11,23| 1065 1,38| 054 026 021

Yiiq 022\ 026| 038 064| 1,24 000 000| 000 096 040 023 022

Yhz 026| 038| 064 124| 370/ 000/ 000| 000 602 09| 040 023

fum 1,00 1,00 1,00 1,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,42 1,00 1,00 1,00

‘;}‘:‘;ﬁ:”"“‘ wykorzystania zyskéW | 99| 0og| 095 084 054| 017| 009| 009 063 093 0s9| 009
) Lgn

Miesieczne zapotrzebowanie na 11189 | 93135 | 59598 | 26731 | 45589, 5053| 332| 3585 5590, | 42869 | 88621 11336

energie Quaan=Qum = Nrgn Qrgn 3,07 06 73 25 78 ! ’ ¢ 30 46 67| 3,20
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kWh/m-c
Catkowita iloé¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesigeu Que=10"Hye'(6-8) by 50610 | 45248 | 38279 | 29088 | 18754 | 6464 | 3854 | 3597 | 15414 | 30571 | 41767 | 49839
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] w miesiacu 146121 13062 11000 | g3150 | 52810 16878| 9162| 8410| 43005 87426 e R
Qu=Q; + Q,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylagji Qb e=Z(Qu nan), KWh/rok 546419,9
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla KUCHNIA
l. Przegrody zewnetrzne :
Nazwa Cp p d Aopi Cm
B Symbol Nazwa warstwy T - :
przegrody J(kg*K) | kg/m® | m | m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
ZEWN. ZEWN. TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 88,40 2061
BETON 840 2500 | 0,085 | 88,40 15779
Catkowita pojemno$é¢ ciepina przegrody Cn=EZ(cy*py di*A))= 17840
~ Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 17840004 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy Cp= 17840004 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy KUCHNIA
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 2736| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qi 6,5| Wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Ca 45148950 | JK
Stala czasowa budynku T 7.6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Y tim 1,7 -
= ay 1,5 5
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qu qq,, KWh/im-c
Miesigc | Il i v \' Vi VI Vi IX X Xl X
?ée“""’ PO RE R EB I O3, 03| os| 51| 83| 127| 174| 185| 186| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesiacu t., h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Quy=103-H(8-8) t;, 2158| 1929| 1632| 1240 799 276 164 153 657 | 1303| 1781| 2125
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=QurtQuzy KWHIT-C 2158 | 1929| 1632| 1240 799| 276 164 153 657 | 1303| 1781 2125
Miesieczne zyski ciepla od
nastonecznienia Qu, KWh/m-c 466 628 1102| 1622| 2386| 2595| 2541 | 1996 1347 839 429 427
Miesieczne wewnegtrzne zyski ciepta
o=Ge 107 Actm KWh/m-C 1323 1195 1323 | 1281| 1323| 1281| 1323| 1323| 1281 1323| 1281 1323
Miesigczne zyski ciepta 1789 | 1824 | 2426| 2902| 3710| 3876| 3864 | 3320| 2627| 21683| 1710| 1750

KHZINSZTOF KOPIKC
pilvpan W
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Qu gn=Quort Qi KWh/im-c
Yi=Q g0/ Qi 007| o008 013| 021 042 126| 211| 194| 036 015 009| 007
Y1 007| o008 o011| 017 031 000/ 000 000| 025 012 008/ 007
Yh2 008 011/ 017| 031 084 000 000 000| 1,15 025 012| 008
frm 1,00/ 1,00/ 100 100 100 o000 o000| o000| 100 100/ 100| 1.00
g}fggﬁ‘l::‘:i“”‘°m‘a"i“’s*‘°w 098 098 096 092 083 053 038 o040| 085 095 098] o098
et ey 22303 | 19728 | 15873 | 11148 | 5854, | 1015, | 369,0| 3757 | 5088, | 12478| 18185 | 21975
S AT~ T o1 19| 38| 02| es| 77| s 3 76| 01| 28 5
Calkowita ilos¢ ciep#g przenoszonego
ffr:};zggfg‘“‘;ﬁg‘.’,{,ﬂ:j;:;f)ﬂ‘g'a"” 21903 | 19582 | 16566 | 12589 | 8118| 2797| 1e68| 1557| e671| 13231| 18076 | 21569
kWh/m-c :
Catkowita iloé¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 24060| 21511 18198 | 13829 | 8916| 3073 | 1832| 1710| 7328| 14534 | 19857 | 23694
QMBQU + Qv" kWhr'I"I"‘I-C
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qi ne=Z(Qunar), KWh/rok 1343943
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla HALA SPORTOWA
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa i Ce P d | Ao Cnm
; 'mbol Nazwa wars
przegrody | S it Ukg'K) | kg/m® | m | m? KK
Od strony wewnetrznej
PODLOG 1352
ANA |PLYTA SKLEJKA 2510 800 | 0,020 20‘ 54304
PODLOGA NA
GRUNCI
GRUNCIE E HALA 1352
HALA 2 x PAPA ASFALT, 1460 1000 | 0,040 2 g 78968
SPORTO 0
WA 1352
BETON MARKI "90" 840 1800 | 0,040 20‘ 81781
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cn=LZ(Cpi*pi*d*A))= 215054
Od strony wewnetrznej
STOPOD | BLACHA FALDOWA 450 | 7800 | 0,008 | "9°7 | 44434
STOPODACH | ACH
HALA 1687
HALA SPORTO | WELNA MINERALNA 750 40 | 0,080 | "o 3038
WA
3 X PAPA ZGRZEWALNA 1460 | 1000 | 0,020 | '3 | 49287
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=EL;Z(cpi*py*di*A))= 96759
Od strony wewnetrznej
SCIANA g%'m’g‘ = P
ZENHALL | gy (e ARSI | quen | 48 |00 | TS 2064
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=E;Zi(co*pi*di*A))= 2064
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. PRZY ZEWN. 271,3
GRUNCIE prRzY |TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 0 6324

WA RZTON KOIPIE PIRSEL Ik INALNE HIUND PROJEKTOWS

str. 76



Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

HALA, GRUNCI
ZAPLECZE E HALA, 271,3
ZAPLEC BETON 840 2500 | 0,085 0 48427
ZE
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=EZ|(cp*py*di*A))= 54751
PODLOG Od strony wewnetrznej
ANA
PODLOGANA | GRUNCI |LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 | 240 | 39680
GRUNCIE 00
H E HALA
I ZALECZ 1240
E PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 00 ! 166656
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=EEi(cp*py*dy*A))= 206336
Od strony wewnetrznej
STOPOD
STOPODACH | ™ 'AcH ™~ | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 [ 0,015 | 8579 |  1g909
ZAPLECZE ZAPLEC 5
HALI ZE HALI 857.9
STROP KANALOWY 1000 1105 | 0,085 5' 80583
Catkowita pojemno$é¢ cieplna przegrody Cm=EZ|(cpi*py*di*A))= 100582
Od strony wewnetrznej
SCIANA
ggm‘“ ZEWN. |TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0,015 | 2°2° 8288
' ZAPLEC
ZAPLECZA ZA 355 5
BETON 840 2500 | 0,085 5 63466
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cu=EL;Z(Cp*pi*d*A))= 71754
SCIANA %cz}l(—g{_ Od strony wewnetrznej
COKOLOWA ZAPLEb TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 81,45 1899
hRALA ZE |BETON 840 | 2500 |0,085|8145| 14539
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Co=E,Z(cpi*pi*di*A))= 16437
STOPOD Qd strony wewnetrznej
STOPODACH ACH -
HALA HALL m'[f STROP KANALOWY 1000 | 1105 | 0,100 [ %17 | 20105
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=Z,Zi(cpy*pi*di*Aj)= 20105
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 783841684 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy Cp= 783841684 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy HALA SPORTOWA
Temperatura wewnetrzna strefy B 1819| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 32383| m?
Obciazenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 56| Wm?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 534319500 | J/K
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Stala czasowa budynku T 16,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Vi 1.5 ”
= ay 21 =
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qi KWh/m-c
Miesige I ] 1 v Y A Vil Vil IX X Xl Xl
%"’d“ia WTpEraiG 2euneiRia 8, 03| 05| 51| 83| 127 174| 185| 186| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez ]
przenikanie Q=107 Hy (8-8e) -t 60949 | 54435 | 44594 | 32604 | 18699 | 2599 | -1082 | -1403 | 14469 | 34372 | 49420 | 59926
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=Qu+Qiz KWH/M-C 60949 | 54435 | 44594 | 32604 | 18699 | 2599 -1082 | -1403 | 144689 | 34372 | 49420 | 59926
Miesigczne zyski ciepta od
naslonecznienia Qua, kWhim-c 4610| 6432 | 11117 | 16770 | 24460 | 25862 | 25579 | 20713 | 13526| 8863 | 4244| 3956
Miesigezne wewnetrzne zyski ciepla
Qun=Ge-10°Artm KWh/m-C 13540 | 12230 13540 | 13103 | 13540 | 13103 | 13540 | 13540 | 13103 | 13540 | 13103 | 13540
Miesieczne zyski ciepla
Qtar= Qo Qo KWHIM-C 18150 | 18662 | 24657 | 29874 | 38001 | 38965 | 39119 | 34253 | 26629 | 22404 | 17348 | 17496
Y=Qu.an/ Qe 0,15 0,18| 029 047| 105| 7,74|-19,00|-1260| 095| 034| 0,18| 0,15
YH,1 0,15 017 0,23 0,38 0,76 0,00 0,00 0,00 0,64 0,26 017 0,15
YH.2 0,17 0,23 0,38 0,76 4,39 0,00 0,00 0,00 4,34 0,64 0,26 0,17
frim 100, 100| 100| 100 056| 000| 0O00| O000| 058 100 100| 1,00
‘;'i‘f;:"“;:“"jk wykorzystania zyskow | 98| 98| 05| 088| 066 013 005 -008| 070 093 o0g8| 08
1 an

Miesieczne zapotrzebowanie na 8
energle Quur=Gu-MuorQian | "Toa| oy | oya| ee| 'ap| 6794| 000 o00| 482 45726 76786 | oeero
kWh/m-c : ’ y ! : ' ! .
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesiacy Qye=10"Hye:(8-8,)t 62023 | 56257 | 47592 | 36165 | 23317 | B8037| 4791 | 4472| 19164 | 38009| 51929 | 61965
kWh/m-c
Catkowita ilo¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesiacu 123871 11089 92186 | co760 | 42016 10636 | 3720 | 3080 | 33633 | 72382 B
Qu=Qy + Q- kWhim-c

Roczne zapotrzebowanie na energige uzytkowa dla ogrzewania | wentylacji Qs na=Z(Q4 nan), KWh/rok 531299,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v £ Zapotrzebowanie na cieplo
strefy . m2 m? °C kWh/rok
1 POM. DYDAKTYCZNE 7228,37 22118,67 |19,57 546419,92
1 KUCHNIA 273,63 875,62 20,00 134394 ,30
1 HALA SPORTOWA 3238,30 23298,26 (18,19 531299,67
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kWh/rok] 1212113,89
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OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Obliczenia wartosci wspoiczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wsp6iczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element d A R Ue
Materiat Opls
eria m W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04
strumien ciepta) ' .
1 TYNK CEM.-WAP. 0,020 0,820 0,024 -
2 STYROPIAN 0,060 0,040 1,500 -
1 3 BETON 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
4 STYROPIAN 0,120 0,038 3,158 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13
strumier ciepta) : )
Grubo$é catkowita i Uy 0,54 - 5,06 0,20
SCIANA COKOLOWA, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) 2
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
) 3 BETON 0,240 1,700 0,141 -
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,140 0,029 4,828 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 5,18 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m Wi(mK) | m*KIW | Wim?K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 .
strumien ciepta) "
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
3 BETON 0,240 1,700 0,141 -
3
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,140 0,029 4,828 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 }
strumien ciepta) .
Grubosé caltkowita i Ux 0,41 - 5,14 0,19
PODLOGA NA GRUNCIE C, przegroda jednorodna
4 Opédr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 w dol) 0,00 -
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6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
7 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
8 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
98 PODKtAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
Kody Element Opi d A R Ue
; pis
Materiat m WImK) | m2KW | WimzK)
STOPODACH SEGMENT, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 0,04 -
w gore)
11 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
9 PODKLAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
12 KERAMZYT 0,050 0,200 0,250 -
5 2 STYROPIAN 0,030 0,040 0,750 -
13 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
14 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
66 0,10 -
w gore)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,59 - 7,27 0,14
PODLOGA NA GRUNCIE A, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 0,00 -
w dot)
6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
7 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
6 8 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
9 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 |wdoh i -
Grubosé catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
Kody Element d A R Ue
; Opis
Materiat m W/(mK) | m>KIW | Wi(m*K)
PODLOGA NA GRUNCIE B, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
7 63 w do) 0,00 -
6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
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7 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
PODKEAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
64 8%%)przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta 0,17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
PODLOGA NA GRUNCIE D, przegroda jednorodna
63 gzgz)przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0,00 )
6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
¥ BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
8 8 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
9 PODKELAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dét)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
Koi}l! Element | i d A R Ue
aterial m WHmM-K) | m2KW | wim?K)
PODLOGA NA GRUNCIE L, przegroda jednorodna
63 8%% )przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 }
6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
7 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
9 8 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
9 PODKELAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
64 Opédr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubosé catkowita | Ux 0,61 - 0,84 1,20
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE HALA, ZAPLECZE, przegroda jednorodna
62 Opor pmejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 )
strumien ciepia) !
15 IZOLACJA ABIZOLEM 0,015 0,180 0,083 -
10 16 CEGLA PEENA 0,120 0,780 0,154 -
2 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
3 BETON 0,250 1,700 0,147 "
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,100 0,029 3,448 -
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Opor przejmowania ciepta po stronie wewnegtrznej (poziomy

61 | strumien ciepta) 0,13 -
Grubo$é catkowita i Uy 0,55 - 5,23 0,19
Kody Element d A R U,
Materiat Opis
aer m WI(m-K) | m2K/W | Wim?K)
PODLOGA NA GRUNCIE HALA, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 0,00 -
w dot)
6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
17 ZWIR UBIJANY MECH. 0,200 0,900 0,222 -
1 7 BETON MARKI "90" 0,200 0,900 0,222 -
2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
18 PLYTA SKLEJKA 0,020 0,200 0,100 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 w dol) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,76 - 1,09 0,92
PODLOGA NA GRUNCIE HPIW, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 0,00 -
w dof)
PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
19 PODKELAD BETONOWY 0,150 0,900 0,167 -
12 2 X PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
64 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot) :
Grubosé catkowita i Uy 0,61 - 0,84 1,20
Kody Element | o .o d A R Ue
Materiat m WImK) | m2KW | Wim*K)
STOPODACH HALA, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 0,04 -
w gore)
11 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
4 20 WELNA MINERALNA 0,060 0,050 1,200 -
21 BLACHA FALDOWA 0,008 58,000 0,000 -
14 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 010 )
w gore) !
Grubos$é¢ catkowita | Uy 0,29 - 7,17 0,14
14 STOPODACH HALA HALL, przegroda jednorodna
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Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
65 0,04 -
w gore)
11 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
9 PODKtAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
20 WELNA MINERALNA 0,150 0,050 3,000 -
13 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
14 STYROPAPA 0,150 0,035 4,286 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 0,10 -
w gore)
Grubo$¢ catkowita i Uy 0,59 - 7,83 0,13
Kody Element | . d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2K/W | wWim*K)
STOPODACH ZAPLECZE HALI, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
65 0,04 -
w gére)
11 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
9 PODKLAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
12 KERAMZYT 0,050 0,200 0,250 -
16 2 STYROPIAN 0,030 0,040 0,750 -
13 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
14 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
Op6r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 0,10 -
w gore)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,59 - 7,27 0,14
STOPODACH HALA CWICZEN, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepia
65 0,04 .
w goére)
1 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
9 PODKtAD BETONOWY 0,020 1,000 0,020 -
16 20 WELNA MINERALNA 0,060 0,050 1,200 -
13 STROP KANALOWY 0,100 0,920 0,109 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
56 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 =
w gore) '
Grubo$é catkowita i Uy 0,22 - 1,60 0,63
Kody Element o d A R U
; pis
Materiat m WI(m-K) | m>K/W | Wim?K)
- SCIANA COKOLOWA HALA, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 -
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strumien ciepia)
156 IZOLACJA ABIZOLEM 0,015 0,180 0,083 -
16 CEGLA PELNA 0,120 0,780 0,154 -
2 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
3 BETON 0,250 1,700 0,147 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,100 0,029 3,448 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) :
Grubosé catkowita i Uy 0,55 - 5,27 0,19
SCIANA ZEWN. HALI, przegroda jednorodna
60 Opobr przej_rnowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) b
22 PLYTA WIELOWARSTWOWA PW8 0,060 0,040 1,600 -
. 4 STYROPIAN 0,140 0,038 3,684 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubo$é catkowita i Uy 0,20 - 5,35 0,19
Kody Element | o 1o d A R Ue
Materia m WI(mK) | m2KIW | Wim?K)
SCIANA ZEWN. ZAPLECZA, przegroda jednorodna
60 Op6r _przej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) !
16 IZOLACJA ABIZOLEM 0,015 0,180 0,083 -
16 CEGLA PELNA 0,120 0,780 0,154 -
2 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
1 3 BETON 0,250 1,700 0,147 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
4 STYROPIAN 0,140 0,038 3,684 -
61 Opor pmejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) !
Grubo$¢ catkowita i Uy 0,59 - 5,51 0,18
OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
- Grubos$é catkowita i Uk - - - 0,9
OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
A Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
" Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
23 DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
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IRSEL PROFESIONALST HILR

str. B6

Grubos$¢ catkowita i Uy - - 1,3
. DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - 1,3
a8 DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Gruboéé catkowita i Uy - - 1,3
- OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - 0,9
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla POM. DYDAKTYCZNE
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp p d AWl Cﬂ'l
Symbol Nazwa wars! ; ;
przegrody | Y i Jkg'K) [kgm? | m | m KJIK
STOPOD Od strony wewnetrznej
STOPODACH ACH
SEGVENT | SECHER sTVRPARA 1450 | 30 |0100 | 2320 | 10224
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=E,Z(cp*p;*dy*A))= 10224
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA Y 2 J
ZEWN. ZEWN. |STYROPIAN 1460 | 40 |0,100 | %2V | 18874
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=ELZ(cp*pi*di*A))= 18874
Od strony wewnetrznej
PODLOG 245 3
PODLOGA NA ANA |LASTRYKO 1000 1600 | 0,020 UI 7850
GRUNCIE A GRUNCI
EA 2453
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 0 32968
Catkowita pojemnos$é¢ ciepina przegrody Cn=EZ(cpi*p*di*A))= 40818
Qd strony wewnetrznej
SCIANA COKOE z e =
COKOLOWA STYRODUR XPS 1450 | 30 |0,100 | 1042
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=E;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 1042
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN.
ZEWN. PRZY PRZY 561,7
GRUNCIE GRUNC! | STYRODUR XPS 1450 30 |0,100 5 2444
E
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=EL;Z/(Cp*py*dy*A)= 2444
PODLOG QOd strony wewnetrzngj
PODLOGANA | ANA 4552
GRUNCIE C GRUNCI LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 0 14566
EC  [PoDKLAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,080 | 4552 | 61179




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

0
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=E,Z(cp*py*di*A))= 75745
Od strony wewnetrznej
PODLOG 508 7
PODLOGA NA ANA |[LASTRYKO 1000 1600 | 0,020 5 ! 16280
GRUNCIE D GRUNCI
ED 508,7
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 5 68376
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=ELI|(cp*pi*di*A))= 84656
Od strony wewnetrznegj
PODLOG 475.9
PODLOGA NA ANA |LASTRYKO 1000 1600 | 0,020 0’ 15229
GRUNCIE £ GRUNCI
EL 4759
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 0 63961
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=E,Z(Cpi*py*dy*A))= 79180
Od strony wewnetrznej
PODLOG 245 3
PODLOGA NA ANA |[LASTRYKO 1000 1600 | 0,020 0‘ 7850
GRUNCIE B GRUNCI
EB 2453
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 0 32968
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=Z;Z\(cpy*py*di*Aj))= 40818
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 353810922 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cn= 353810922 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy POM. DYDAKTYCZNE
Temperatura wewnetrzna strefy 8 1957| °¢c
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 72284 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qint 32| Wim?
Pojemnosc¢ ciepina budynku Cm 1192681050 | J/K
Stata czasowa budynku T 55,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yr.im 1,2 s
a ay 47 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qy no n KWh/m-¢
Miesigc | I} mn v v Vi Vil Vil IX X Xl XN
Srednia temperaturs zewnetzna e, | o3| 05| 51| 83| 127| 17.4| 185| 186| 138 81| 32| os
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Quy=10"Hy (6-8q) tm 36851 | 32940 | 27672 | 20858 | 13139 | 4018 2048| 1857 | 10680| 21936 | 30296 | 36278
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qum=Q+Quzy KWhIM-C 36851 | 32940 | 27672 | 20858 | 13139| 4018| 2048| 1857 | 10880| 21936| 30206 | 36278
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n”;:gg‘;‘;;g?:‘g:ﬂmm_c 16159 | 21440 | 34800 | 49621 | 69406 | 73857 | 73336 | 60636 | 41439 | 20540 | 14262 | 12348
gr:;ﬁ'aim"fm;iy“i clepla | 17209| 15544 | 17209 | 16654 | 17209| 16654 | 17209 | 17200 | 16654 | 17209 | 16654 | 17209
gliif&?fg:‘:mfm 33369 | 36984 | 52009 | 66275 | 86616 | 90512 | 90546 | 77845 | 58093 | 46750 | 30916 | 29558
Yr=Qh.a/ Qi 039| o048 080| 136| 281 961| 1886| 17,89 232| 091| 044 0735
Vit 037| 043| o064| 108 208 000 000 000| 162| 067 039 037
Yiiz 043 064 108 208 621| 000 000/ 000| 1010| 162| 0867| 039
fim 1,00/ 1,00/ 100 024 000 000 000 000| 000 072| 1,00 1,00
z}f;:@;ﬁ:n“”‘w"‘°’m'a”‘“"s"°‘” 099| 098 090| o0e8| 035 010| 005 006 043| o0ss| o0gs| 1,00
g‘n*gg?gg::jggﬁmﬁg = 9233 | 40840\ 17983 | 376% | 1594| 3| qof| gg1| 2622 11169 40sds | s5eT
kWh/m-c ' j ' ; ¢ q
Catkowita ilosc ciep}_a przenoszonego
;"nﬁ'}e’f‘;gfgﬁ:’j‘gﬂfﬁg;f,‘f‘g'“‘a 50610 | 45248 | 38279 | 20088 | 16754 | 6464| 3854| 3597 | 15414 | 30571 | 41767 | 49830
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 87481 | 78188 | 65951 | 49946 | 31893 | 10482 | 5902 | 5454 | 26094 | 52507 | 72083 | 86117
Qu=Qy + Qu,e KWh/im-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania | wentylacji Qu =Z(Qp na.n), kKWhirok 2235109
Obliczenia pojemnosci cieplngj dla KUCHNIA
I. Przegrody zewnetrzne
INGEwS Symbol Nazwa warstwy i _p 2 o i
przegrody JIkg*K) | kg/m® | m m?2 kJ/K
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. ZEWN. |STYROPIAN 1460 | 40 |0,100 | 88,40 516
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=L,Z(cpy*py*di*A))= 516
~ Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 516256 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplina strefy Cy= 516256 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy KUCHNIA
Temperatura wewnetrzna strefy B 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 2736 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi it 6,5 Wm?
Pojemnosé ciepina budynku Cm 45148950 | JIK
Stata czasowa budynku T 8.0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y iim 7 -
= an 1.5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qv ngn KWh/m-c
Miesiac Lo [ [ ] L v | x| ox [ x| ox

v |
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Srednia temperatura zewnetrzna Be,

o 03 0,5 5.1 83| 127| 174| 185| 188| 138 81 3.2 06
Liczba godzin w miesigcu t, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=10"Hi (8-8¢)-tm 942 842 713 541 349 120 72 67 287 569 777 928
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu=Qu+Qz KWhH/M-c 942 842 713 541 349 120 72 67 287 569 77 928

Miesieczne zyski ciepta od

naslonecznienia Quy, kWh/m-c 466 628 | 1102| 1622| 2386| 2595| 2541| 1996 1347 839 428 427

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla

g ey e g e 1323| 1185| 1323| 1281| 1323| 1281| 1323| 1323| 1281| 1323| 1281 1323
Miesieczne 2yski ciepta 1789| 1824| 2426| 2002| 3710| 3876| 3864| 3320| 2627| 2163| 1710| 1750
QH.Q'\=Q304"’QM| kWh/m-c

Y= Qe g/ Qi 008 009| 014| 022 044| 133| 222 204| o038 o016| 009] 008
Yiia 008 o008 o011 o018 033 o000 o000 o000 o027] o012] o008 o008
Yiia 008 011| o18| o033| o8s| o000| o000 o000| 121] 027 012 o008
" 1,00 100 100| 100 1,00| 000] o000 o000] 100| 100 100] 1,00
‘g:p‘“mn"“‘ wykorzystania zyskow | n9g| 0os| o096| 082| 082| o0s2| 037| o039| o0s8s| oes| o0gs| o8

ma- rIH.nn

2“;:5‘?“3: zafg’za_b"‘“f‘g’ e 21088 | 18641 | 14955 | 10455 | 5424, | 908,2| 3232 330,2| 4730,| 11743| 17182| 20778
kWh’?n'f_c 0.0~ = Mlon WHgn 8ol 81| 83| 03 99 8 8 al es| 83| 48| 73

Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane| przez wentylacje 21903
w miesigeu Q=10 Hys (8-8.) tw
kWh/im-¢

19582 | 16566 | 12589 | 8116| 2797| 1668| 1557 | 6671| 13231 18076 | 21569

Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane| w miesigcu 22845| 20425 | 17279| 13130 | 8465| 2918 1739| 1623 | 6958| 13800 | 18854 | 22497
in'_'er + Qu,a kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu a=Z(Qrnq,0), KWhirok 1265638

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla HALA SPORTOWA

|. Przegrody zewnetrzne

Cp d Aobl Cm
Neazwa Symbol Nazwa warstwy : £ : -
przegrody JI(kg*K) | kg/m® | m m?2 kJIK
Od strony wewnetrznej
PODLOG 1352
ANA |PLYTA SKLEJKA 2510 800 | 0,020 20 54304
PODLOGA NA
GRUNCI
Ly E HALA |2 x PAPA ASFALT 1460 | 1000 | 0,040 | 332 | 78068
L SPORTO ' ; 20
WA 1352
BETON MARKI "90" 840 1800 | 0,040 20 | 81781
Catkowita pojemnosé¢ ciepina przegrody Cn=L;Zi(cpj py*dy*A))= 215054
STOPOD Od strony wewnetrznej
STOPODACH AGH
H HALA 1687
ALA SPORTO | STYROPAPA 1450 | 30 |0,100 | "o " 7342
WA
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=L,L(cp;*pi*di*A))= 7342
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SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. HALI | ZEWN. 1 1581,
HALI TYROPIAN 1460 40 (0,100 35 9235
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=EZ/(cpi*pydi*A))= 9235
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN.
ZEWN. PRZY PRZY
GRUNCIE GRUNCI 2713
HALA, E HALA, [STYRODUR XPS 1450 30 |0,700 0 1180
ZAPLECZE ZAPLEC
ZE
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=EZ(cpi*py*di*A))= 1180
PODLOG Od strony wewnetrznej
A NA
PODLOGANA | GRUNCI |LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 | 240 | 3880
GRUNCIE E HALA 00
HPIW
ZALECZ 1240
E PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 00 166656
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=E;E(cpi*py*di*A)= 206336
STOPODACH STAOCPI-?D Qd strony wewnetrznej
ZAPLECZE
ZAPLEC | STYROPAP 1450 | 30 8679
HALI 7E HALI A 3 0,100 5 3732
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=ZI;Z|(cp*py*dy*A))= 3732
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN ZEWN.
zAPLECZA | ZAPLEC |STYROPIAN 1460 | 40 |0400 |*°°| 2076
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=L;Z{(cp *py*dy*A))= 2076
COKOL Od strony wewnetrznej
SCIANA HALA,
COKOLOWA ZAPLEC
HALA 7€ STYRODUR XPS 1450 30 |0,100 | 81,45 354
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Co=ZLi(cp; pyd)*A))= 354
STOPOD Od strony wewnetrznej
STOPODACH ACH
HALAHALL | HALA |sTYROPAPA 1450 | 30 |o0,100 | 1819 791
HALL S
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=EL;E(cp*pi*di*A))= 791
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 446101777 JIK
Calkowita pojemnoséé cieplna strefy Cp= 446101777 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy HALA SPORTOWA
Temperatura wewnetrzna strefy I 8, l 18.19]| °C

LU RO I
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 3238,3| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qnt 56| Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Ci 534319500 | JIK
Stala czasowa budynku T 257 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHiim 141 -
- ay 27 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi g n KWh/m-¢
Miesigc | ] [} v Vv Vi Vil Vil 1X X XI Xl
oscred"ia temperatura zewnetrzna®e, | o3| o5 51| 83| 127| 174] 185 188 138 81| 32| o6
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Quy=10%Hy (8-84)tm 19676 | 17574 | 14397 | 10526 | 6037 B39| -343| -453| 4671 11097 | 15955 | 18346
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=Qu*+Quz KWHm-c 19676 | 17574 | 14397 | 10526 | 6037 839 -343| -453| 4671 11087 | 15955 | 19346
Miesigczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qu, KWhH/M-c 4610 | 8432 | 11117 | 16770 | 24460 | 25862 | 25579 | 20713 | 13526 | 8863 | 4244 | 3956
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qo= 10 Actm KWH/m-C 13540 | 12230 | 13540 | 13103 | 13540 | 13103 | 13540 | 13540 | 13103 | 13540 | 13103 | 13540
Miesieczne zyski ciepta
Qu1=Qecr+Qut KWH/M-C 18150 | 18662 | 24657 | 29874 | 38001 | 38965 | 39119 | 34253 | 26629 | 22404 | 17348 | 17496
Y= Qu g/ Qu 024| 027 044 0,73 161| 11,90| -29,22| -18,37 1,46 0,52 0,28 0,23
YH.1 023 025 036| 058 117| 0,00, O000| o000, 099 040| 0,26 0,23
YH.2 025| 036| 0,58 117 6,75| 0,00 0,00| 000| 668 0,99 040| 0,26
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,40 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania zyskow | g98| 0og| 094| 083| 054| 008| -003| -005| o058 091]| o0g8| oss
ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Quins »=Qhint - NiignQuign SBng 503431 33033 16122 294_;55, 3,61 000| 000 2725?6 22333 45332 53232
kWh/m-c ! ! ! d ' t :
Catkowita ilos¢ ciap{fa przenoszonego
26 strefy ogrzewane] przez wentylacie | goq53 | 5a257 | 47592 | 36165 | 23317 | 8037| 4791 4472| 19164 | 38009 | 51929 | 61965
w miesigeu Q,6=10%Hye'(81-6.) tw
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepia przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 82589 | 73B30| 61988 | 46691 | 29353 | B8B76| 444B| 4019| 23836| 49106 | 67884 | 81311
Qn=Qy + Que kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania | wentylacji Qx ne=Z(Qp nan), KVWhirok 290717,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy - m? m® °C kWh/rok
1 POM. DYDAKTYCZNE 7228,37 22118,67 |19,57 223510,90
1 KUCHNIA 273,63 875,62 20,00 126563,76
1 HALA SPORTOWA 3238,30 23298,26 |18,19 290717,70
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH.na [kWhirok] 640792,37
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Oéwiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okre$lonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

pasiadajgcy uprawnienia do sporzgozania Swiadectw choraklerysiyki energetyczney nr 14662, uprawnienio
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Avdytordw Energelycznych mr 2059.
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emsm  JRZESZENIE
m———  AUDYTOROW
e ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA

Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,
zamieszkaty ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow Wikp. jest cztonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059.

Sktadka za 2022 rok zostala oplacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czlonkéw dostgpna jest na stronie internetowej zae.org.pl

PREZES
j_lfu.fz -I-Lq‘.—_

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych
ul. Swiglokrzyska 20, 00-002 Warszawa, tel. (22) 50 54 784, NIP 520-24-68-043 www zae 0rq pl zae@zas org pl
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WarszawadJkwietnia 2018 r.

MINISTER
INWESTYCII | ROZWOJU

DAB.3.6101.280.2018.PP.1
NK: 557835 144

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 1 | § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257, z péi#n zm ) zaswiadcza sig, ze Pan Krzysztof Kopiec
|est wpisany do wykazu osdb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;,
o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetyczne)
budynkow (Dz. U, z 2017 r. poz. 1498, z péZn. zm.). W wykazie wpisano nastepujace dane;

Numer wpisu: 14662

Data wpisu: 2018-04-12
Imig Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego.

RUAVSETOF KOPIEL PIRSEL PROFESIONALSE WO PHOME R TEM ) RHAYSETE WOHTEE
. w i s Ml
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Gorzow Wikp., dnia 1 7-06-20]9r,
Lubuska Okregowa lzba
Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacy jna
sygn. akl. LBS'OKKA05400042019

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust.] pkt 1 1 2 ustawy 7 dnig |5 grudnia 2000 5, o samorzadach zawodowych
urchitektiow oraz inzynierdw budownictwa (1 j. Dz, U, 2016 1. poz. 1725 z pdin, em.) i wri.) 2 ust.2 i ust.
3, ust. de pit 1, an.14 ust.1 pkt 4b ustawy z doia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlase (1. j. Dz. U, 2018 r.
poz, 1202 z péin. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 1, w
sprawic przvgotowanis  zawodowego do wykemywania  samodzielnyeh  funkejl tochnicznveh w
budownictwie (Dz.U. 2019, poz. 831), po ustalenin, #c zostaly spehione warunki w zakresie
przygotowania zewodowego oraz po zioZeniu egzaminu na uprawnicniz budowlane z wynikiem
pazytywnym

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magister inzynier inzynierli érodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w Lubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy LBS/0053/PBS/19
do projektowania
w specjalnotei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzydzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodoeiggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

Wozwigzku 2 uwzglednieniem wo ealodel igdania stomy, ns podsiawie  art. 107 § 4 K.p.u. odstepuje
sig ad weasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnich budowlanych wsknzame ne odwracie decyzi.

Pouczenie

O ninicjszej decyzji stuzy odwotanic de Krajewej Komisji Kwalifikacyjnej Palskic) Izhy Infynicrow
Budownictwa w Warszawie, za podredniciwem Okrggowej Komisji Kwaliffkacyjnej Lubuskiyj
Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.
Zgodnie 2 trefcip art. 1274 K.p.a:
£1. W trakeie biegu rerminu do wniesienia adwolania strana mo#e zrzec sic prawa do
whiesienia odwolania wobee orgene administracji publicane), kidry wydal deevzje,
§2. Z dniem dorcezenia organowi adminisirac)i publivene oswindezenia o srzecseniu sig prawa do
whiesicnia odwolania przez ostatnig z¢ strom postepowania, decyzjn staje sic ostatetsnn i prawamaens.

W przypadku zlozenia przez smong oswiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania ol decyzji, stronie
nie przyshiguje prawe do odwolania sie uni skargi do sydu admimstracyjnego,

Sklud orrekajuey Okregowej Komisji Kwalifikacyjuej

' “ : t I mgr inz. Waldemar Qlozak r’ (/..L'S
( | ! 2. mar inz Marcin Zalgski r\ o By
X, T 3. mgr inZ Gruzyna Loké

Crzymujy:
1. Pan Krzysztaf Kopiec
2 Okiggowa Rt Lubukie) Okrgguwed Loy Inzvmierow Budownictua
3. (idwny Inspekror Nadzom Rudowlanego
4, wa

KAV SALOF K0P FIRSEL PROFESTONAL S B MI0ME PO R TOW RIRZY S LOF KOPILE

ok, hvaide SAA A% 310
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 20 w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA



STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POENOCNA

%

7

7 77770 0770

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

COKOL

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 2.
SKALA 1:100




O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

Vg

777777 777777777 770 %

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 3.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA ZACHODNIA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM
’T L(A)

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 4.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA 66-400 GORZOW WLKP.
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ELEWACJA WCHODNIA

c
£(A)

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 5.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PIWNICY

c
£(A)

LEGENDA:

SZATNIA

POM. GOSPODARCZE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 6.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PARTERU

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 7.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT 11 2 PIETRA

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 8.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT DACHU

c
£(A)

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 9.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
" Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA POENOCNA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

70 7 T N 77778 7 7 777

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 10.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
" Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

1177707773 7777

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

RYS 11.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA ZACHODNIA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM
’T £(A)

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 12.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA 66-400 GORZOW WLKP.
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ELEWACJA WCHODNIA

c
£(A)

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 13.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PIWNICY

c
£(A)

LEGENDA:

SZATNIA

POM. GOSPODARCZE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 14.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PARTERU

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 15.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT 11 2 PIETRA

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 16.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT DACHU

c
£(A)

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 17.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE

UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.

o Wab_ 003k £Ps - zocm ELEWACJA POLNOCNA

2
E £(A)

7777 7777 772 772 177777 77 7%,

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 18.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA 66-400 GORZOW WLKP.
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ELEWACJA POLUDNIOWA

;
E £(A)

[
/7777 7 /77
LEGENDA:
SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 109.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE

UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.

o e ELEWACJA ZACHODNIA

;
E £(A)

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 20.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA 66-400 GORZOW WLKP.
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ELEWACJA WCHODNIA

;
E £(A)

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM
SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 21.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PIWNICY

;
E £(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

SZATNIA

POM. TECHNICZNE

POM. MAGAZYNOWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 22.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PARTERU

;
E £(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 23.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT 11 2 PIETRA

;
E £(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 24.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT DACHU

;
E £(A)

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 25.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA 66-400 GORZOW WLKP.

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

ELEWACJA POLNOCNA

C
£(A)

7777 7777 77777 777723 577272

777 77772

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM
SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 26.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA 66-400 GORZOW WLKP.
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ELEWACJA POLUDNIOWA

c
£(A)

2 Y sl

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 27.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

TN

LEGENDA:

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

c
£(A)

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 28.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WCHODNIA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ’T

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM
SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 29.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PIWNICY

c
£(A)

LEGENDA:

POM. TECHNICZNE

POM. GOSPODARCZE

RYS 30.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PARTERU

c
£(A)

LEGENDA:

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. GOSPODARCZE

POM. KUCHNI

POM. KOMUNIKACJI

RYS 31.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT 1 PIETRA

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. GOSPODARCZE

JADALNIA

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 32.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT 2 PIETRA

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

GAB. PORADNI

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 33.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT DACHU

c
£(A)

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 34.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA WSCHODNIA
’T £(A)
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA | Ll
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM
SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m=2K

SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 35.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

c
L(A)

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ' '

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 36.
SKALA 1:100




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POENOCNA

c
£(A)

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 37.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM
SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM r “
£(B)
| |
(SIS,

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 38
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PIWNICY

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. GOSPODARCZE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 39.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PARTERU

c
£(A)

LEGENDA:

SALA ZAJEC

KOMISARIAT POLICJI

POM. KOMUNIKACJI

RYS 40.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT 1 PIETRA

c
£(A)

LEGENDA:

POM. KOMUNIKACJI

RYS 41.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT DACHU

c
£(A)

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 42.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

c
£(A)

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM o

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 43.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SKALA 1:100




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

c
£(A)

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA o
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM —

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM
SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 44.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POENOCNA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA r @
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM
SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 14CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 45.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PIWNICY

c
£(A)

LEGENDA:

POM. KOMUNIKACJI

RYS 46.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT PARTERU

c
£(A)

LEGENDA:

POM. KOMUNIKACJI

RYS 47.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT 1 PIETRA

c
£(A)

LEGENDA:

POM. KOMUNIKACJI

RYS 48.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.

RZUT DACHU

c
£(A)

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 49.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

HALA
c |  BporTOwA
£(A) 7 zapPLECZE 2

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

//%////

e

% STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

]
-
—
| ——

7

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA 11
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 14CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 50.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

HALA
¢ | BPorTOWA
£(A) [/ ZAPLECZE 2

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM : :

T
—

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

L

S
\h
N
B}
AR
N

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA 11

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 14CM NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
’ 2 2
&CIANA COKOLOWA WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM RYS 51.

SKALA 1:200




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 15CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POENOCNA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

7

HALA
c 5PORTOWA
(A [/ ZAPLECZEY]

A B

(B

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA 11
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 14CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 52.
SKALA 1:200




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

HALA
c EPORTOWA
wa) [Jzneiecze )

A B

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA K@)

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 15CM

)
_ /

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA 11
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 14CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

]

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 53.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJNYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

HALA
c EPORTOWA
KA [ znPLECZE 2

LEGENDA:

SALA CWICZEN

POM. SZATNI

POM. TECHNICZNE

POM. MAGAZYNOWE

POM. GOSPODARCZE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 54.
SKALA 1:200




-

§

66-400 GORZOW WLKP.
RRRRRRRRRRR

LEGENDA:

555555




SZKOLA PODSTAWOWA NR 20
Z ODDZIALAMI INTEGRACYJINYMI

IM. BOHATEROW WESTERPLATTE
UL. SZARYCH SZEREGOW 7

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

HALA
¢ | [pporTOWA
r(A) [/ zrPLECZEY]

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 15CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 56.
SKALA 1:200




