Zatacznik nr 2 do SIWZ

ZADANIE NR 1 - SPRZET SERWEROWY

MINIMALNE WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZETU KOMPUTEROWEGO

Ocena spelnienia warunkéw wymaganych od Wykonawcy zostanie dokonana wedtug formuty:
TAK - spetnia, NIE - nie speinia. Brak odpowiedzi uznaje sie za niespeinienie danego
wymagania.

I. Wymagania formalne:

1. Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane po 01/01/2020

2. Urzadzenia i ich komponenty musza by¢ oznakowane przez producentéw w taki sposéb, aby
mozliwa byta identyfikacja zaré6wno produktu jak i producenta.

3. Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji
dla uzytkownika w formie papierowej lub elektroniczne;.

4. Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet nos$nikéw umozliwiajgcych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu.

5. Wszystkie serwery musza posiada¢ Certyfikat ,B” (dla obudowy) lub oznakowanie
CE produktu albo spelnia¢ normy réwnowazne.

6. Dyski twarde we wszystkich urzadzeniach po zakupie staja sie wlasnoscig Zamawiajgcego i
nie moga opuscic jego siedziby nawet w przypadku napraw serwisowych.

1. Serwery aplikacji - szt. 4

ProducCent: e sssessssess s ssssssessanas
Model: e e
Potwierdzenie
Parametr lub . . . spelnienia
Lp. Minimalne wymagania ..
warunek minimalnych
wymagan
Typu RACK, wysoko$¢ nie wiecej niz 2U;
1 | Obudowa Szyny umozliwiajace instalacje i wysuniecie serwera z spetnia / nie spetia
szafy stelazowej;
Dwuprocesorowa;
Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta
serwera

Mozliwo$¢ instalacji procesoréw 28-rdzeniowych;
Zainstalowany modut TPM 2.0

6 ztacz PCI Express generacji 3 w tym:

min 3 fizyczne zacza o predkosci x16;

min 3 fizyczne ziacza o predkosci x8;

Mozliwo$¢ rozbudowy do 8 aktywnych ztacz PCle

24 gniazda pamieci RAM;

Obstuga minimum 3TB pamieci RAM;

Wsparcie dla technologii:

Memory Scrubbing

SDDC

Advanced ECC

Rank Sparing;

Obstuga pamieci nieulotnej instalowanej w gniazdach
pamieci RAM o pojemnoS$ci sumarycznej minimum 1TB
(przez pamieé nieulotng rozumie sie moduty pamieci
zachowujgce swoj stan np. w przypadku nagtej awarii

2 | Plyta gtéwna spetnia / nie spenia




zasilania, nie dopuszcza sie podtrzymania bateryjnego
stanu pamieci)

Minimum 2 sloty dla dyskéw M.2 na ptycie gtéwnej (lub
dedykowanej karcie PCI Express) nie zajmujgce Klatek
dla dyskéw hot-plug;

Procesory

Zainstalowany jeden procesor 16-rdzeniowy
architektura x86_64 osiaggajace w tescie SPEC CPU2017
Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base minimum
170 pkt (wynik osiagniety dla zainstalowanych dla
dwdch procesoréw). Wynik musi by¢ opublikowany na
stronie

https://www.spec.org/cpu2017 /results/rfp2017.html

spetnia / nie spelnia

Pamie¢ RAM

Minimum 256 GB pamieci RAM DDR4 Registered
2933Mhz

spetnia / nie spelnia

Dyski twarde i
napedy

Minimum 8 wnek dla dyskdw twardych Hotplug;
Mozliwo$¢ rozbudowy do 24 wnek 2,5”;
Zainstalowane 4 dyski SSD SATA min 1,92TB kazdy.

spetnia / nie speinia

Kontrolery LAN

Trwale zintegrowana karta LAN, nie zajmujaca zadnego z
dostepnych slotéw PCI Express, wyposazona minimum w
interfejsy: 2x 1Gbit Base-T ze wsparciem iSCSI oraz PXE
boot;

Zainstalowana karta LAN 2x 10Gbit SFP+, mozliwo$¢
wymiany zainstalowanych interfejséw LAN na interfejsy
2x 10Gbit SFP+ bez potrzeby wymiany catego uktadu lub
instalacji dodatkowych kart w slotach PCI Express lub
mozliwo$¢ wymiany zainstalowanych interfejsow LAN
na interfejsy 4x 10Gbit SFP+ bez potrzeby wymiany
catego uktadu lub instalacji dodatkowych kart w slotach
PCI Express

spelnia / nie spetnia

Kontrolery I/0

Mozliwo$¢ zainstalowania kontrolera RAID
obstugujacego dyski NVMe;

Zainstalowany kontroler RAID 0,1,10,5,50,6,60 z 2GB
pamieci cache. Pamie¢ cache zabezpieczona przed utrata
danych w przypadku awarii zasilania (bateria 72h lub
flash)

Mozliwo$¢ zainstalowania dwdéch nos$nikéw flash o
pojemnosci 64GB w konfiguracji RAID-1, rozwigzanie
dedykowane dla hypervisora oraz niezajmujace zatok dla
dyskdéw hot-plug;

spetnia / nie spenia

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztgczami VGA z tytu i
przodu serwera;

2 port USB 3.0 na panelu przednim;

1 port USB wewnetrzny;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

Mozliwos¢ instalacji jednego portu serial, mozliwo$¢
wyKkorzystania portu do zarzadzania serwerem;
[lo$¢ dostepnych ztacz USB nie moze by¢ osiggnieta
poprzez stosowanie zewnetrznych przejsciowek,
rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen
zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB
serwera;

spetnia / nie spelnia

Zasilanie,
chlodzenie

Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 94% (tzw.
klasa Platinum) o mocy minimalnej 800W;
Redundantne wentylatory hotplug;

spetnia / nie spetnia

10

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz
informujace o stanie serwera - system przewidywania,
rozpoznawania awarii)

spetnia / nie spelnia
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informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana
usterka lub usterka) nastepujacych komponentow:
karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI
Express

procesory CPU

pamie¢ RAM z doktadnoscia umozliwiajaca jednoznaczng
identyfikacje uszkodzonego modutu pamieci RAM
status karty zrzadzajacej serwera

wentylatory

bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty gtéwne
zasilacze

system przewidywania/rozpoznawania awarii musi by¢
niezalezny i dziata¢ w przypadku odiaczenia kabli
zasilajacych serwera (podtrzymywany kondensatorowo
lub bateryjnie w celu uruchomienia przy odtagczonym
zasilaniu sieciowym)

Zintegrowany z ptyta gtdwnga serwera kontroler
sprzetowy zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o
funkcjonalno$ciach:

Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy
kontroler umozliwiajacy pelne zarzadzanie, zdalny
restart serwera;

Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ziacze R]-
45 do komunikacji wytacznie z kontrolerem zdalnego
zarzgdzania z mozliwoS$cig przeniesienia tej komunikacji
na inng karte sieciowg wspétdzielona z systemem
operacyjnym;

Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

Zarzadzanie moca i jej zuZyciem oraz monitoring zuzycia
energii;

Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej

Mozliwo$¢ zarzadzania przez 6 administratoréow
jednoczesnie

Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie
sprzetowym oraz mozliwo$¢ montowania zdalnych
napedéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym
(cyfrowy KVM)

Obstuga serweréw proxy (autentykacja)

Obstuga VLAN

Mozliwo$¢ konfiguracji parametru Max. Transmission
Unit (MTU)

Wsparcie dla protokotu SSDP

Obstuga protokotéw TLS 1.0, TLS 1.1, TLS 1.2, SSL v3
Obstuga protokotu LDAP

Integracja z HP SIM

Synchronizacja czasu poprzez protokét NTP

Mozliwo$¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera
oraz ustawien karty zarzadzajacej

Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne
wyprodukowane przez producenta serwera
umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systemoéw operacyjnych, zdalne zarzadzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o
informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu
i Srodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta
gtéwna, procesory, pamie¢ operacyjna);
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Mozliwo$¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z
obrazoéw zainstalowanych w obrebie dedykowanej
pamieci flash bez uzytkowania zewnetrznych no$nikow
lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

Serwer posiada mozliwo$¢ konfiguracji i wykonania
aktualizacji BIOS, Firmware, sterownik6w serwera
bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty
zarzadzajgcej serwera bez posrednictwa innych
no$nikdw zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem
karty zarzadzajace;j.

11

Wspierane OS

Microsoft Windows Server 2019, 2016
VMWare vSphere 6.7

Suse Linux Enterprise Server 12

Red Hat Enterprise Linux 7, 8

Hyper-V Server

spetnia / nie spelnia

12

Gwarancja

5 lat gwarancji producenta serwera w trybie on-site z
gwarantowang skuteczng naprawa do konca nastepnego
dnia od zgloszenia. Naprawa realizowana przez
producenta serwera. Dyski twarde nie podlegaja
zwrotowi organizacji serwisowej.

Zgtaszanie usterek i awarii sprzetowych poprzez
automatyczne zalozenie zgtoszenia w systemie
helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2000 na
Swiadczenie ustug serwisowych;

Bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla
oferowanego serwera - jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga
dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera,
takowy element musi by¢ uwzgledniona w ofercie;
Mozliwo$¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta
do 7 lat w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym
zakonczeniem naprawy serwera najp6zniej w
nastepnym dniu roboczym od zgloszenia usterki (podaé
koszt na dzien sktadania oferty);

spelnia / nie speinia

13

Dokumentacja,
inne

Elementy, z ktérych zbudowane sa serwery musza by¢
produktami producenta tych serweréw lub by¢ przez
niego certyfikowane oraz cate musza by¢ objete
gwarancja producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA - wymaganie o§wiadczenie producenta
dotaczone do oferty;

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w UE - wymagane
os$wiadczenie producenta dotgczone do oferty;
Ogdblnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna
producenta serwera, w ofercie nalezy poda¢ link do
strony producenta na ktérej znajduje sie nr telefonu oraz
maila na ktéry mozna zgtasza¢ usterki;

W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢
po podaniu na infolinii numeru seryjnego urzadzenia
weryfikacji pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera,
w tym model i typ dyskéw twardych, procesora, ilo$¢
fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu serwera w najnowszych
certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet
za pos$rednictwem strony www producenta serwera;

spetnia / nie spenia
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2. Serwer backupu - szt. 1

Producent:

Model:

Lp.

Parametr lub
warunek

Minimalne wymagania

Potwierdzenie
spelienia
minimalnych
wymagan

Obudowa

Typu RACK, wysoko$¢ nie wiecej niz 1U;
Szyny umozliwiajgce instalacje i wysuniecie serwera z
szafy stelazowej;

spetnia / nie speinia

Ptyta gtéwna

Jednoprocesorowa;

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta
serwera

Mozliwo$¢ instalacji procesoréw 8-rdzeniowych;
Zainstalowany modut TPM 2.0

3 ztgcza PCI Express generacji 3, w tym:

2 fizyczne zlacza o predkosci x8;

1 fizyczne ztgcze o predkosci x4;

Mozliwos¢ zainstalowania risera umozliwiajgcego
instalacje kart Full Height

4 gniazda pamieci RAM;

4 zintegrowane porty SATA z mozliwo$cig konfiguracji
RAID 0, 1, 10 oraz wsparciem dla systeméw z rodziny
Windows i Linux

Wsparcie dla technologii:

Dual Channel

ECC

spetnia / nie speinia

Procesory

Zainstalowany procesor 6-rdzeniowy - architektura x86-
Taktowanie 3,6GHz - 12MB pamieci cache - lub
réwnowazny osiggajacy wynik Average CPU Mark 13550
pkt. Wynik musi by¢ dostepny na stronie
https://www.cpubenchmark.net

spetnia / nie speinia

Pamie¢ RAM

Min 16 GB pamieci RAM DDR4 Registered 2666Mhz

spetnia / nie speinia

Dyski twarde i
napedy

Minimum 4 wneki dla dyskéw twardych Hotplug 3,5”;
4 x HD SATA 6G min. 8TB 7.2K HOT PL 3.5”
Zainstalowany naped DVD-RW

spetnia / nie speinia

Kontrolery LAN

Trwale zintegrowana karta LAN, nie zajmujaca Zadnego z
dostepnych slotow PCI Express, wyposazona minimum
w interfejsy: 2x 1Gbit Base-T ze wsparciem iSCSI, WoL
oraz PXE boot;

Zainstalowana karta LAN 2 x 10 Gb SFP+

spetnia / nie speinia

Kontrolery I/0

Mozliwo$¢ zainstalowania kontrolera RAID
obstugujacego dyski NVMe

Mozliwo$¢ zainstalowania dwoch no$nikéw flash o
pojemnosci 64GB w konfiguracji RAID-1 rozwigzanie
dedykowane dla hypervisora, niezajmujace zatok dla
dyskéw hot-plug

Zainstalowany kontroler obstugujacy poziomy RAID
0,1,10,5,50,6,60 posiadajacy 2 GB cache, mozliwos$¢
zabezpieczenia cache za pomoca baterii lub
kondensatora.

spetnia / nie speinia
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Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztaczem VGA z tytu oraz
z przodu serwera,

2 porty USB 3.1 Gen 1 na panelu przednim;

2 porty USB 2.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.1 Gen 2dostepne z tytu serwera;
Mozliwo$¢ instalacji jednego portu serial;

[lo$¢ dostepnych ztacz USB nie moze by¢ osiggnieta
poprzez stosowanie zewnetrznych przejsciowek,
rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen
zajmujgcych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB
serwera;

spetnia / nie speinia

Zasilanie,
chltodzenie

2 zasilacze hotplug o sprawnosci 94% (tzw. klasa
Platinum) o mocy minimalnej nie wiekszej niz 460W;
Redundantne wentylatory hotplug;

spetnia / nie speinia

10

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz
informujace o stanie serwera;

Zintegrowany z ptyta gtbwna serwera kontroler
sprzetowy zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o
funkcjonalnosciach:

Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy
kontroler umozliwiajacy petne zarzadzanie, zdalny
restart serwera;

Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ziacze R]J-
45 do komunikacji wylacznie z kontrolerem zdalnego
zarzadzania z mozliwoS$cig przeniesienia tej komunikacji
na inng karte sieciowg wspétdzielona z systemem
operacyjnym,;

Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

Zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia
energii;

Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
Mozliwo$¢ przejecia konsoli tekstowej

Mozliwo$¢ zarzadzania przez 6 administratoréow
jednoczesnie

Opcjonalne przekierowanie konsoli graficznej na
poziomie sprzetowym oraz mozliwo$¢ montowania
zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie
sprzetowym (cyfrowy KVM)

Obstuga serwerdéw proxy (autentykacja)

Obstuga VLAN

Mozliwo$¢ konfiguracji parametru Max. Transmission
Unit (MTU)

Wsparcie dla protokotu SSDP

Obstuga protokotéw TLS 1.0, TLS 1.1, TLS 1.2, SSL v3
Obstuga protokotu LDAP

Integracja z HP SIM

Synchronizacja czasu poprzez protokét NTP
Mozliwo$¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera
oraz ustawien karty zarzadzajacej

Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne
wyprodukowane przez producenta serwera
umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systemoOw operacyjnych, zdalne zarzadzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o
informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu
i Srodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta
gtéwna, procesory, pamie¢ operacyjna);

spetnia / nie speinia
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Mozliwo$¢ zainstalowania dedykowanej (lub
zintegrowana) pamieci flash o pojemnos$ci minimum 16
GB; umozliwiajacej mozliwo$¢ zdalnej reinstalacji
systemu lub aplikacji z obrazéw zainstalowanych w
obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych nos$nikéw lub kopiowania danych poprzez
sie¢ LAN oraz umozliwiajacej mozliwo$¢ konfiguracji i
wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikéw
serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty
zarzadzajacej serwera bez posrednictwa innych
no$nikéw zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem
karty zarzadzajace;j.

Mozliwo$¢ zgtaszania usterek i awarii sprzetowych
poprzez automatyczne zatozenie zgtoszenia w systemie
helpdesk/servicedesk producenta sprzetu; -
funkcjonalno$¢ nie wymagana - opcja rozbudowy.

11

Wspierane OS

Microsoft Windows Server 2019, 2016
VMWare vSphere 6.7, 6.5

Suse Linux Enterprise Server 12

Red Hat Enterprise Linux 7

spetnia / nie speinia

12

Gwarancja

5 lat gwarancji producenta serwera w trybie on-site z
gwarantowanym czasem naprawy do konca nastepnego
dnia od zgtoszenia.

Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na
Swiadczenie ustug serwisowych;

Bezptatna dostepnos$¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla
oferowanego serwera - jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga
dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera,
takowy element musi by¢ uwzgledniona w ofercie;
Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta
do 7 lat w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym
zakonczeniem naprawy serwera najpzniej w
nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (poda¢
koszt na dzien sktadania oferty);

spetnia / nie speinia

13

Dokumentacja,
inne

Elementy, z ktérych zbudowane s3g serwery musza by¢
produktami producenta tych serwerdw lub by¢ przez
niego certyfikowane oraz cate musza by¢ objete
gwarancja producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA - wymaganie o$wiadczenie producenta
dotaczone do oferty;

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w UE - wymagane
dotaczone do oferty;

Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna
producenta serwera, w ofercie nalezy poda¢ link do
strony producenta na ktdrej znajduje sie nr telefonu oraz
maila na ktéry mozna zgtaszac¢ usterki;

W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢
po podaniu na infolinii numeru seryjnego urzadzenia
weryfikacji pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera,
w tym model i typ dyskéw twardych, procesora, ilo§¢
fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;

Mozliwo$¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu serwera w najnowszych
certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet
za posrednictwem strony www producenta serwera;

spetnia / nie speinia

Strona 7 z 47




Mozliwo$¢ wykonania aktualizacji BIOS z no$nika USB

3. Serwer NASrack Typ1 - szt. 4

ProdUCEnt: .ot sss s sssessessssssssssssssssssnsanes
Model: e ————
Potwierdzenie
L Parametr lub Minimalne wvmagania spelienia
P warunek wymag minimalnych
wymagan
1 | Procesor Minimum czterordzeniowy procesor klasy Intel® spetnia / nie spetnia
Xeon® E-2124 o taktowaniu min 3,3 GHz P P
2 Architektura 64-bit x86 spetnia / nie speinia
procesora

Procesor liczba

3 rdzeni Nie mniej niz 4 spetnia / nie speinia
. Nie mniej niz 8GB DDR4 ECC (mozliwo$¢ rozszerzenia do . . .
4 | Pamie¢ RAM min 64 GB) spetnia / nie spetnia
Pamie¢ RAM . . . .
5 liczba slotéw Minimum 4 sloty spetnia / nie spetnia
6 | Pamiec¢ Flash Nie mniej niz 5GB spetnia / nie speinia
Liczba zatok na . . . ;
7 dyski twarde Minimum 12 spetnia / nie speinia
Obstugiwane " " . , .
8 dyski twarde 3.5" SATA oraz 2.5" SATA / SSD SATA spetnia / nie speinia
Mozliwos¢
podtaczenia . , .
9 modutu Tak spetnia / nie speinia
rozszerzajacego
10 | Porty LAN Minimum 4 x 1 Gb/s Ethernet oraz 2 x 10 Gb/s SFP+ spetnia / nie speinia
» (P;%rlx?le(ig 311 2 gniazda typu C USB 3.1 Gen2 5V/3A 10 Gb/s spelnia / nie spelnia
Gb/s) 4 gniazda typu A USB 3.1 Gen2 5V/1A 10 Gb/s P p
12 | Typ obudowy RACK, max 2U spetnia / nie speinia
13 | Zasilanie Redundatne 300 W(x2), 100-240 V spetnia / nie speinia
14 Obstugiwane Dyski wewnetrzne: EXT4 speknia / nie spetnia
systemy plikéw | Dyski zewnetrzne: EXT3, EXT4, NTFS, FAT32, HFS+ p P
15 Szyfrowar}le Tak, minimum AES 256 spetnia / nie spetnia
wolumenéw
Szyfrowanie
16 | dyskow Tak spetnia / nie spetnia
zewnetrznych
Pojedynczy Dysk, RAID 0,1,5,50,6,60,10, 5+Hot Spare,
6+Hot SPare
Rozszerzanie pojemnosci Online RAID
Migracja pozioméw Online RAID
7arzadzanie HDD S.M.AR.T.
17 dysk:;}lmi Skanowanie uszkodzonych blokéw (pliku) spetnia / nie speinia

Przywracanie macierzy RAID

Obstuga map bitowych

Globalny Hot Spare, Pula pamieci masowej

Mechanizm automatycznego pozycjonowania danych w
zalezno$ci od czestotliwo$ci wykorzystania
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SSD over provisioning

Funkcjonalno$¢ migawek dla woluminéw oraz LUN, wraz
z mozliwoscig ich replikacji na drugie urzadzenie
Obstuga SSD cache w trybach read i write

18

Wbudowana
obstuga iSCSI

Multi-LUNs na Target

Minimum do 256 LUNs

Obstuga LUN Mapping & Masking

Obstuga SPC-3 Persistent Reservation

Obstuga MPIO & MC/S, Migawka / kopia zapasowa iSCSI
LUN

spetnia / nie speinia

19

Zarzadzanie
prawami
dostepu

Ograniczenie dostepnej pojemnosci dysku dla
uzytkownika

Importowanie listy uzytkownikéw

Zarzadzanie kontami uzytkownikéw

Zarzadzanie grupa uzytkownikéw

Zarzadzanie wspoétdzieleniem w sieci

Tworzenie uzytkownikéw za pomoca makr

Obstuga zaawansowanych uprawnien dla podfolderéow,
Windows ACL

spetnia / nie speinia

20

Obstuga
Windows AD

Logowanie uzytkownikéw do domeny poprzez
CIFS/SMB, AFP, FTP oraz menadzera plikéw sieci Web
Obstuga uwierzytelniania NTLMv2, Funkcja serwera
LDAP

spetnia / nie speinia

21

Funkcje backup

Oprogramowanie do tworzenia kopii bezpieczenstwa
producenta urzadzenia dla systeméw Windows, serwer
Apple Time Machine, backup na zewnetrzne dyski
twarde,

spetnia / nie speinia

22

Minimum
obstugiwane
serwery

Serwer plikow

Serwer FTP

Serwer WEB

Serwer baz danych MySQL

Serwer kopii zapasowych

Serwer wydruku

Serwer Monitoringu (opcja podiaczenia 8 kamer [P w
ramach licencji z mozliwoscig podtgczenia dodatkowych
po dokupieniu licencji)

spetnia / nie speinia

23

VPN

VPN client / VPN server. Obstuga PPTP, OpenVPN

spetnia / nie speinia

24

Wirtualizacja

mozliwo$¢ uruchomienia maszyn wirtualnych z
systemem Windows, Linux, Unix i Android; import
maszyn wirtualnych z systeméw VirtualBox, Vmware
Workstation; VM clone, VM snapshot; pass-throug dla
USB;

spetnia / nie speinia

25

Zabezpieczenia

Filtracja IP

Ochrona dostepu do sieci z automatycznym
blokowaniem

Potaczenie HTTPS

FTP z SSL/TLS (Explicit)

Obstuga SFTP (tylko admin)

Szyfrowanie AES 256-bit

Szyfrowana zdalna replikacja (Rsync poprzez SSH)
Import certyfikatu SSL

Powiadomienia o zdarzeniach za posrednictwem Email i
SMS

spetnia / nie speinia

26

Wspotpraca z
Srodowiskami
wirtualnymi

VMware vSphere, Citrix XenServer, Windows Server
2016 Plugln dla vSphere, obstuga Vmware VAAI dla iSCSI

spetnia / nie speinia

27

Wyposazenie

12 dyskéw min 8 TB SATA dedykowanych do pamieci

spetnia / nie speinia
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masowych przez producenta dyskéw, szyny rack

28

Gwarancja

5 lat - w razie awarii dyski zostajg u Zamawiajgcego

spetnia / nie speinia

4. Serwer NAS Typ2 - szt. 2

ProdUucCent: ettt ess s sss s
Model: e ———————————
Potwierdzenie
L Parametr lub Minimalne wvmagania spelnienia
p- warunek wymag minimalnych
wymagan
1 | Procesor Czterordzeniowy procesor minimum 2,1 GHz spetnia / nie speinia
Pamigc 8 GB SO-DIMM DDR4 (maximum 64 GB) spetnia / nie spetnia
systemowa
3 Gma.ZdE.l Minimum 4 x SO-DIMM spetnia / nie spetnia
pamieci
4 | Pamie¢ flash Minimum 512 MB spetnia / nie speinia
5 | Wneki dyskéw | Minimum 8 dyskéw spetnia / nie spelnia
6 &“;aszgg dyskU | \Minimum 2 gniazda M.2 2280/2260 SATA 6Gb/s spetnia / nie spetnia
Minimum 4 szt. Gigabit Ethernet (R]J45) . . .
7 | Porty LAN Minimum 2 szt. 10 Gb SFP+ spetnia / nie spetnia
8 | Gniazda PCle Minimum 2 szt. PCle Gen 3x4 spetnia / nie speinia
9 Porty USB 3.2 Minimum 4 spetnia / nie spetnia

Gen 1

Apple Mac 0S 10.7 or later

Wspierane Linux and UNIX
10 | systemy Microsoft Windows 7, 8, and 10 spetnia / nie spetnia
operacyjne Microsoft Windows Server 2003, 2008 R2, 2012, 2012
R2 and 2016
. Dyski wewnetrzne - (EXT4)
11 Wsplerane_ . Dyski zewnetrzne - (EXT3, EXT4, NTFS, FAT32, HFS+, spetnia / nie speinia
systemy plikéw
and exFAT)
TCP/IP: Dual stack (IPv4 and IPv6)
) Jumbo frame (failover, multi-IP settings, port
Funkcje . . . . .
12 sieciowe trunking/NIC teaming) spetnia / nie speinia
DHCP server and client
USB Wi-Fi adapter
Network access protection with auto-blocking (SSH,
Telnet, HTTP(S), FTP, CIFS/SMB, and AFP)
13 | Zabezpieczenia Host access control for shared folders (CIFS/SMB) speknia / nie spenia
140-2 validated AES 256-bit volume-based and shared
folder data encryption (FIPS)
256-bit external drive encryption (AES)
Microsoft Active Directory (AD) and domain controller
support
14 | Pozostale LDAP server and client spetnia / nie spetia
Domain user login (AFP, CIFS/SMB, FTP, and File
Station)
15 | Wyposazenie 8 dy;kéw minimum 8 TB SATA dedykowan,ych do speknia / nie spenia
pamieci masowych przez producenta dyskéw
16 | Gwarancja 5 lat - w razie awarii dyski zostaja u Zamawiajacego spetnia / nie speinia
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| 17 | obudowa

Wymiary obudowy maksymalnie 200x350x300 mm

5. Zasilacz awaryjny UPS - szt. 2

ProdUucCent: ettt
MoOdel: e
Potwierdzenie
L Parametr lub Minimalne wvmagania spelienia
P warunek wymag minimalnych
wymagan
Moc wyjsSciowa | Minimum 2700 W . . .
1 spetnia / nie spetnia

czynna Cosfi -—0d 0.9do 1.0
2 | Obudowa Obudowa typu RACK 19”. Musi by¢ dostarczona wraz z spetnia / nie spetnia
kompletem szyn umozliwiajacych montaz. P p
Sinusoidalny ksztatt napiecia wyj$ciowego
o Znieksztatcenie napiecia wyjsciowego < 5% . . .
3| Wyjscie Zakres napiecia wyjsciowego - 220V/230V/240V speinia / nie spefnia
Czestotliwos$¢ napiecia wyj$ciowego - 50/60Hz
o Zakres napiecia wej$ciowego - 160V-294V . . .
4 | Wejscie Zakres czestotliwo$ci napiecia wejsciowego 47 do 70 Hz speinia / nie spefnia
5 |Frog 160V-294V spetnia / nie spetnia
przetaczenia p p

6 | Wydajnos¢

Minimum 99%

spetnia / nie speinia

Czas

baterii

7 | podtrzymania z

3 min. przy 100% obciazenia
10 min. przy 50% obcigzenia

spetnia / nie speinia

8 | Zabezpieczenie

wejscie - przeciwzwarciowe i przeciwprzepieciowe
wyj$cie - przeciwzwarciowe i przecigzeniowe

spetnia / nie speinia

konieczne sa dodatkowe licencje i/lub okablowanie
zostang one dostarczone razem ze sprzetem,
umozliwiajac obstuge 6 serweréw przez kazdy z UPS6w.
DZwiekowa sygnalizacja roztadowania baterii.
Wyswietlacz LCD.

Mozliwos¢ instalacji dodatkowych modutéw bateryjnych
gwarantujacych dtuzsze czasy podtrzymania zasilania.
Wczesna analiza btedéw.

Obstuga SNMP

Gniazda
9 | przytacza Minimum 8 sztuk IEC C13 10A spetnia / nie speinia
wyjSciowego
10 | Porty Minimum 1x USB, 1x RJ45 spetnia / nie speinia
Zimny start.
Przewdd zasilajacy zakonczony wtyczka z uziemieniem.
Oprogramowanie zarzadzajaco - monitorujace.
Oprogramowanie musi pozwalaé¢ na bezpieczne
wylaczenie podtaczonych serweréw z odpowiednim
wyprzedzeniem w przypadku braku zasilania. Konieczna
obstuga systeméw operacyjnych Windows Server 2019
oraz systeméw z rodziny Linux, co najmniej Red Hat,
11 | Inne CentOS, ORACLE Linux. Jezeli do powyzszego wymagania spenia / nie spetnia

12 | Gwarancja

Producenta minimum 60 miesiecy

spetnia / nie speinia
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6. Przelacznik sieciowy 24 portowy 10 Gb - szt. 2

Producent:

Model:

Lp.

Parametr lub
warunek

Minimalne wymagania

Potwierdzenie
spelienia
minimalnych
wymagan

Charakterystyka
sprzetowa

Porty 10GBase-T/SFP+ typu Combo (IEEE 802.3ae) -
liczba portéw co najmniej 4.

Porty musza wspiera¢ standard IEEE 802.3x Flow
Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure dla
trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto
MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zmiany predkosci i dupleksu
kazdego portu i wytaczenia trybu FlowControl dla
kazdego portu.

Sprzet powinien umozliwia¢ zainstalowanie co najmniej
20 modutéw dla potaczen 10Gb/s (IEEE 802.3ae).
Przetacznik powinien obstugiwa¢ réwniez moduty
gigabitowe SFP obsadzane w zatokach SFP+.

Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowa
w standardzie RS-232 w celu umozliwienia zarzadzania
lokalnego oraz dedykowany port Ethernet do
zarzadzania Out-of-Band, a takze w port umozliwiajgcy
podtaczenie zewnetrznych czujnikéw zdarzen, ktérych
wyzwolenie spowoduje wystanie powiadomienia SNMP i
port umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznego elementu
wykonawczego wyzwalanego po wystapieniu alarmu.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ taczenie w stosy o
wielkosci co najmniej 4 jednostek. Stos powinien by¢
wyposazony w funkcjonalno$¢ zapewniajacg, ze w
przypadku awarii gtbwnego przetacznika stosu, praca
stosu nie zostanie zaktdcona, w szczegdlnosci nie nastapi
ponowne uruchomienie stosu. Protokot stackujacy
powinien, w przypadku pracy w topologii pierscienia,
zapewniaé przesytanie ruchu pomiedzy przetgcznikami
krétsza droga. Przepustowos$¢ magistrali stosu powinna
wynosi¢ co najmniej 80 Gb/s. Stos powinien umozliwia¢
agregacje potaczen oraz kopiowanie ruchu przy uzyciu
dowolnych portéw w stosie.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane napieciem AC 230V.
Musi istnie¢ mozliwo$¢ uzycia dodatkowego zasilacza
nadmiarowego.

Magistrala przetaczajaca powinna posiadaé¢ wydajnos¢
nie mniejsza, niz 480 Gb/s. Wydajno$¢ przetaczania dla
pakietow 64B powinna wynosi¢ nie mniej niz 357 Mp/s.
Urzadzenie musi posiada¢ architekture nieblokujaca
(zapewnia¢ przetaczanie wire-speed - z peing
predkoscia na wszystkich portach w maksymalne;j
konfiguracji).

Pojemnos¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz
49100 adres6w MAC. Powinna tez istnie¢ mozliwo$¢

spetnia / nie speinia
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wprowadzenia co najmniej 1020 wpiséw statycznych.
Dostepna pamie¢ RAM powinna wynosi¢ nie mniej, niz
512 MB. Pamie¢ Flash - nie mniej niz 128 MB.
Urzadzenie powinno obstugiwa¢ ramki typu Jumbo o
rozmiarze co najmniej 12280 B.

Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety
powinien wynosié nie mniej, niz 4 MB.

Minimalna temperatura pracy dla urzadzenia nie
powinna by¢ wieksza, niz -3 stopni Celsjusza.
Maksymalna temperatura pracy dla urzadzenia nie
powinna by¢ mniejsza, niz 48 stopni Celsjusza.
Przetgcznik powinien posiadac ochrone
przeciwprzepieciowa na portach miedzianych co
najmniej do 1 kV.

Funkcjonalno$ci
warstwy 2

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ IGMP
Snooping w wersji co najmniej 3 oraz obstugiwac nie
mniej, niz 510 grup multicast w tym mozliwo$¢
utworzenia co najmniej 64 grup statycznych.
Urzadzenie powinno posiada¢ takze funkcjonalno$¢ MLD
Snooping w wersji co najmniej 2 oraz obstugiwac nie
mniej, niz 250 grup multicast w tym mozliwo$¢
utworzenia co najmniej 64 grup statycznych.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uwierzytelnienia klienta
przed dostarczeniem mu strumienia Multicast.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje filtréw dla
protokotu IGMP ograniczajacych adresy [Pv4 grup
multicast do ktérych poszczegoélni klienci moga sie
przytaczac.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ réwniez konfiguracje
filtréw dla protokotu MLD ograniczajacych adresy grup
[Pv6 multicast do ktérych poszczegolni klienci moga sie
przytaczac.

Przetgcznik powinien obstugiwac protokoty
umozliwiajgce unikanie petli w warstwie 2: IEEE 802.1D,
802.1w, 802.1s w tym co najmniej 64 instancji MSTP.
Powinno takze wspiera¢ funkcjonalnos¢ 802.1Q
Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.
Wymagana jest obecnos$¢ funkcjonalnos$ci powodujacej,
ze w przypadku gdy wystapi petla w czesci sieci nie
objetej protokotami drzewa rozpinajacego, cze$c¢ ta
zostanie odtgczona od reszty sieci aby zapobiec
rozprzestrzenianiu sie burzy broadcastowe;j.
Urzadzenie musi umozliwiaé tworzenie potaczen Link
Aggregation - nie mniej niz 8 portéw na grupe oraz 32
grup na urzadzenie oraz obstugiwaé protokoét LACP.
Przetacznik musi mie¢ wbudowang funkcjonalno$é¢ LLDP
(802.1AB) oraz LLDP-MED.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢
umozliwiajaca rozpinanie petli w topologii pierscienia z
op6znieniem nie gorszym, niz 50ms. Funkcjonalno$¢ ta
powinna by¢ kompatybilna z zaleceniami ITU-T G.8032
w wersji co najmniej 2. Sprzet powinien obstugiwac co
najmniej 14 jednocze$nie skonfigurowanych pierscieni.
Urzadzenie musi posiada¢ obstuge funkcjonalnosci
DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82. Obstuga
DHCP Relay musi by¢ mozliwa réwniez dla protokotu
[Pv6.

Przelgcznik powinien posiada¢ funkcjonalnos¢

spetnia / nie speinia

Strona 13z 47




kopiowania ruchu z jednego lub wielu portéw na port
monitorujacy w celu umozliwienia jego analizy. Musi
istnie¢ mozliwo$c¢ kopiowania tylko wybranego ruchu na
danym porcie (np. tylko kierowanego do okreslonego
adresu IP) oraz kopiowania ruchu na port monitorujacy
znajdujacy sie w innym przetgczniku.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ dostarczanie ruchu na
wiele portdw fizycznych na ktérych obecne s3 te same
adresy IP i MAC co pozwala na bezposrednie
przytaczenie klastrow serwerdw postugujacych sie
pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ tunelowanie ruchu
kontrolnego L2, w tym protokotéw GVRP i STP oraz
protokotéw CDP i VTP (01-00-0C-CC-CC-CCi 01-00-0C-
CC-CC-CD).

Obstuga sieci
VLAN

Przetacznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci
VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094
jednoczesnie skonfigurowanych takich sieci, w tym
powinien umozliwia¢ obstuge VLAN zgodnie z
protokotem 802.1v oraz obstugiwa¢ dynamiczne
przytaczanie do VLANu i pozwalaé na tworzenie tzw.
podwdjnych VLANOw.

Parametry podwojnego tagowania powinny by¢
konfigurowalne przez administratora, w tym funkcja
powinna umozliwia¢ klasyfikacje co najmniej wg
adres6w MAC, adreséw IP, CVID, priorytetu 802.1p,
protokotu IP i portu.

Powinna by¢ tez mozliwo$¢ tworzenia specjalnych sieci
VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast i
rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientéw
zadajacych przylaczenia do danej grupy multicast.
Urzadzenie powinno umozliwi¢ utworzenie co najmniej
5 takich sieci VLAN.

Przetacznik powinien umozliwia¢ automatyczne
przypisywanie urzadzen monitoringu wizyjnego do
specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

Powinna by¢ mozliwo$¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu
o0 adresy MAC urzadzen. Urzadzenie powinno
akceptowac co najmniej 1020 wpiséw MAC dla takiej
sieci VLAN.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANOw,
ktére beda zapewniaty funkcjonalno$¢ tworzenia wielu
grup portéw w ramach ktérych porty beda mogty sie
komunikowag, ale zablokowana bedzie komunikacja
pomiedzy portami w réznych grupach oraz wszystkie
grupy bedg mogty komunikowac sie z grupa portow
wspdlnych. Wszystkie porty nalezace do takich VLAN6w
powinny pozosta¢ nietagowane.

Przetacznik powinien obstugiwac takze sieci VLAN
oparte o podsieci IP - co najmniej 510 wpiséw.
Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie
asymetrycznych sieci VLAN.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ liczenia w pakietach
przeptywajacego przez VLAN ruchu

spetnia / nie speinia

Funkcjonalno$ci
warstwy 3

Przetacznik musi mie¢ mozliwo$¢ utworzenia wielu
interfejséw IPv4 na urzadzeniu - co najmniej 256 takich
interfejséw.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwo$¢ utworzenia wielu

spetnia / nie speinia
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interfejséw IPv6 na urzadzeniu - co najmniej 256 takich
interfejséw; oraz mozliwos¢ utworzenia wielu
interfejsow [P na pojedynczej skonfigurowanej sieci
VLAN - co najmniej 256 takich interfejsow.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania specjalnego
interfejsu IP, ktory jest caty czas dostepny w sieci
niezaleznie od pozostatej konfiguracji przetacznika.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢
umozliwiajacg odpowiadanie na zapytania ARP w
imieniu urzadzenia znajdujacego sie w innej podsieci
VLAN.

Przetgcznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ Gratuitous
ARP.

Przetgcznik powinien takze umozliwia¢ przekierowanie
ruchu UDP na wskazany adres IP w sieci.

Urzadzenie musi posiadac¢ rowniez funkcjonalno$¢
umozliwiajgca przekazywanie zapytan DNS do
odpowiednich serwer6w DNS w sieci (wewnetrznych
lub zewnetrznych).

Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera
DHCP przydzielajacego minimum 96 pule adreséw IP
oraz wspierajacego protokét IPv6 przydzielajacego
minimum 16 pule adreséw IP. Serwer DHCP musi mie¢
mozliwo$¢ przydzielania dowolnych opcji DHCP.
Serwer DHCP musi takze obstugiwa¢ delegacje
prefikséw DHCPv®6.

Urzadzenie powinno posiadac tablice ARP o wielkosci co
najmniej 1K wpiséw oraz umozliwia¢ wprowadzenie co
najmniej 512 wpiséw statycznych.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢
przechowywanie co najmniej 32250 tras routingu dla
IPv4 do maszyn znajdujacych sie na bezposrednio
przytaczonych do urzadzenia podsieciach oraz 16128
takich tras dla IPv6.

Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢
przechowywanie co najmniej 4090 tras routingu dla
[Pv4 do maszyn znajdujacych sie wewnatrz sieci oraz
1024 takich tras dla [Pvé.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zdefiniowanie statycznych
tras routingu dla IPv4 (co najmniej 250 takich tras) oraz
dla IPv6 (co najmniej 120 tras).

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w funkcje Floating
Static Route (tworzenie zapasowych
domys$lnych/statycznych tras routingu dla danej
podsieci docelowej) dla IPv4 oraz dla IPvé6.

Urzadzenie powinno wspiera¢ funkcje IPv6 Neighbor
Discovery.

Przetacznik musi by¢ wyposazony w funkcjonalnos¢
umozliwiajgca trasowanie ruchu w réznych kierunkach
w zalezno$ci od zawarto$ci pakietéw (np. na podstawie
adresu zrédtowego IP lub protokotu IP).

Przetgcznik musi umozliwiac¢ redystrybucje tras
routingu pomiedzy ré6znymi protokotami routingu
skonfigurowanymi na urzadzeniu.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje
protokotéw routingu dynamicznego: RIP v1 i v2, RIPng.
Urzadzenie powinno obstugiwac takze protokot
umozliwiajgcy utworzenie wirtualnego routera i
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zapewniajacego dostepnos$¢ sieci zewnetrznej po awarii
jednego z urzadzen fizycznych bez potrzeby specjalnej
rekonfiguracji klientdw w sieci. Protoko6t powinien
wspiera¢ adresacje IPvé6.

Quality of

Service

Przetacznik powinien obstugiwa¢ funkcjonalnos$¢ QoS i
posiadac co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym
porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich
kolejek powinna odbywac sie na bazie co najmniej:
wejsciowego portu fizycznego przetacznika, sieci VLAN,
adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, adresu IPv6,
pola DSCP, typu protokotu, portu TCP/UDP, klasy ruchu
IPv6, etykiety ruchu IPv6.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci
pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas obstugi
ruchu.

W przypadku wykrycia ruchu iSCSI, urzadzenie powinno
rowniez by¢ w stanie obstugiwac ten ruch ze
skonfigurowanym dla niego priorytetem, WRR, DRR,
WDRR.

Urzadzenie powinno obstugiwac tzw. CIR.

Przetacznik powinien umozliwiaé kontrole kongestii
ruchu WRED.

Przetacznik powinien posiadac¢ obstuge powiadamiania
o kongestii zgodnie z IEEE 802.1Qau, a takze obstugiwac
Flow Control zgodnie ze standardem 802.1Qbb i
posiada¢ wsparcie dla alokowania przepustowosci
pomiedzy klasami ruchu zgodnie ze standardem
802.1Qaz.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma
osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na porcie
fizycznym) z granulacja co najwyzej 64 kb/s.
Przetacznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma
dla ruchu wychodzacego na kazdym porcie z granulacja
co najwyzej 64 kb/s.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie
pasma dla ruchu przychodzacego na kazdym porcie z
granulacja co najwyzej 64 kb/s.

Powinna istnie¢ funkcjonalno$¢ limitowania pasma dla
okreslonego typu ruchu (np. odbywajacego sie na danym
porcie TCP lub UDP) z granulacja nie wieksza, niz 64
kb/s.

spetnia / nie speinia

Filtrowanie
ruchu

Przetacznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalnos$¢
umozliwiajgca ograniczenie liczby adreséw MAC na
pojedynczym porcie fizycznym przelacznika oraz
"zatrza$niecie" na nim okreslonych adreséw MAC i
powinien obstugiwac co najmniej 12K takich adreséw
MAC na pojedynczym porcie fizycznym. Funkcjonalno$¢
powinna umozliwia¢ wytaczenie portu po przekroczeniu
zdefiniowanej liczby adres6w MAC obecnych na porcie.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie
przytaczonych uzytkownikéw za pomoca protokotu
802.1X wspoélipracujacego z funkcjonalnoscia
umozliwiajgca przyznanie dostepu do ograniczonych
zasobow w przypadku, gdy uzytkownik nie jest
uwierzytelniony.

Funkcjonalno$¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne
uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw znajdujacych sie
na pojedynczym porcie fizycznym przetacznika.

spetnia / nie speinia
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Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej
nastepujacych atrybutéw otrzymanych z serwera
RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowo$¢ portu,
reguty ACL.

Przetacznik musi umozliwia¢ wspotprace z serwerem
RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu dla
przytaczonych uzytkownikéw.

Przetacznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie
uzytkownikéw w oparciu o portal WWW z mozliwo$cia
przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.
Funkcjonalno$c¢ ta musi dziata¢ rowniez dla adresow
IPv6.

Urzadzenie musi réwniez umozliwia¢ uwierzytelnianie
uzytkownikéw w oparciu o adres MAC z mozliwo$cia
przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.
Musi istnie¢ mozliwo$¢ alternatywnego uwierzytelniania
za pomoca wiecej, niZ jednego agenta uwierzytelniania.
Urzadzenie musi wspotpracowac z funkcjonalnoscia
Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji maszyn nie
bedacych w zgodzie z obowiazujaca polityka
bezpieczenstwa w sieci oraz z funkcjonalno$ciag DHCP
NAP.

Przetacznik musi realizowac¢ funkcjonalnos¢ filtrowania
ruchu od klientéw, ktdrzy posiadajg nieodpowiednia
pare adresow IP-MAC, jak réwniez z mozliwo$cia
dynamicznego tworzenia powigzan IP-MAC na bazie
informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwo$ciag
inspekcji zawartosci pakietéw ARP. Funkcja IP-MAC
binding musi wspétpracowac z protokotem IPvé6.
Przetacznik powinien réwniez posiada¢ funkcjonalno$¢
umozliwiajaca realizacje komunikacji z jednym lub
wiecej portéw wspolnych (np. portéw do ktoérych
podiaczony jest router, serwery wydruku itp.).
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ filtrowanie
protokotu sieci LAN NetBIOS.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢
niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez
administratora serweréw DHCP.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnosé
zapobiegajaca atakom ARP Spoofing przez
uzytkownikéw sieci.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢
zapobiegania atakom BPDU.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢
zapobiegania atakom Denial of Service.

Przetacznik powinien posiada¢ mozliwo$¢ limitowania
Unknown Unicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 1
pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 1
pps), Broadcast (z krokiem minimalnym co najwyzej 1
pps), a takze umozliwia¢ automatyczne wytgczenie
portu w przypadku dtugotrwatej burzy oraz jego
ponowne wigczenie po ustalonym czasie.

Przetacznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony
procesora przed jego przecigzeniem duzg liczbg
pakietéw Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ konfiguracji
uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na
zewnetrznym serwerze RADIUS i TACACS+.

spetnia / nie speinia
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Grupa urzadzen potaczonych w stos powinna by¢
zarzadzana poprzez jeden adres IP.

Urzadzenie powinno wspiera¢ protokdt umozliwiajacy
zdalne wykrywania urzadzenia w sieci poprzez
dedykowana do tego celu aplikacje producenta
przetacznika i umozliwiaé co najmniej: zmiane adresu IP
urzadzenia.

Lokalne zarzadzanie urzgdzeniem powinno odbywac sie
przez: przegladarke internetowg - rowniez poprzez
adres IPv6, Telnet - roGwniez poprzez adres IPv6, SSH -
rowniez poprzez adres IPv6, konsole lokalng.
Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi umozliwia¢
wprowadzanie polecen. Niedopuszczalna jest
konfiguracja oparta o wybér z menu. Interfejs tekstowy
musi zapewniac¢ konfiguracje wszystkich funkcjonalnosci
urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnos¢
klienta Telnet - rowniez poprzez adres IPv6.

W przypadku zarzadzania przez interfejs WWW musi
by¢ mozliwo$¢ szyfrowania potaczenia co najmniej
protokotem SSLv3.

Urzadzenie musi obstugiwac protokoét zarzadzania
SNMPv2, v3 - rowniez poprzez adres IPv6.

Przetgcznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne
protokotem RMON oraz RMONv2 i obstugiwaé protokét
sFlow.

Urzadzenie musi obstugiwac¢ protokét 802.1ag
umozliwiajgcy zdalne wykrywanie przerw potaczen w
sieci oraz protokét Y.1731.

Przetacznik musi obstugiwac¢ protokét 802.3ah
umozliwiajgcy separacje domeny Ethernet operatora od
sieci Ethernet klienta.

Urzadzenie musi posiada¢ funkcje wykrywania potaczen
jednokierunkowych.

Przetacznik musi obstugiwac takze cyfrowa diagnostyke
parametréw pracy modutéw Swiattowodowych, zgodna
z SFF-8472, umozliwiajaca przynajmniej: pomiar pradu
wzmacniacza, pomiar mocy nadajnika i odbiornika,
pomiar temperatury modutu oraz pomiar zasilania
modutu.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i
DHCPv6 oraz umozliwia¢ automatyczne pobieranie
konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas
uruchamiania urzadzenia.

Przetgcznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta
SMTP.

Przetacznik musi posiada¢ mozliwo$¢ lokalnego
rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala na
wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet
dla nazwy FQDN.

Przetagcznik musi posiada¢ mozliwos$¢ synchronizacji
swojego zegara systemowego z zewnetrznym zrédiem
czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6 oraz musi
wspierac protokét synchronizacji czasu zgodny z
IEEE1588.

Zapisywanie logéw generowanych przez urzadzenie
musi by¢é mozliwe na zewnetrznym serwerze logéw -
rowniez poprzez adres IPv6.
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Urzadzenie powinno posiadaé¢ mozliwo$¢ wysytania i
pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.
Przetacznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia
traceroute z poziomu jego interfejsu zarzadzajgcego oraz
wspierad traceroute dla IPv6.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ wykonywania
polecenia ping z poziomu interfejsu zarzadzajacego -
rowniez poprzez adres IPv6.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia diagnostyki
okablowania z poziomu interfejsu zarzadzajacego
urzadzenia. Test powinien dokonywac co najmniej
pomiaru dtugos$ci kabla oraz ciagtosci potaczenia.
Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysytac
powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku
pojawienia sie w sieci nowego adresu MAC.

Wymagana jest funkcjonalno$¢ umozliwiajgca logowanie
wydanych polecen konfiguracyjnych wraz z informacja o
koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ przechowywanie wielu
wersji firmware oraz wielu wersji konfiguracji.
Przetacznik powinien by¢ wyposazony w pamiec¢ Flash
umozliwiajgca przechowywanie dowolnej liczby plikow.
Urzadzenie powinno wspierac¢ standard 802.3az (Energy
Efficient Ethernet).

Przetacznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie
pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywno$ci linku
na portach oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a
takze administracyjnego wytaczenia wskaznikéw LED na
portach, wytaczenie wskaznikéw LED na portach w
zdefiniowanych interwatach czasowych, wytaczenie
portow przetacznika w zdefiniowanych interwatach
czasowych oraz wytaczenie wszystkich funkcji
sieciowych urzadzenia w zdefiniowanych interwatach
czasowych.

Pozostate

Do urzadzenia powinny by¢ dostepne bezptatne
aktualizacje oprogramowania.

Wraz z kazdym urzadzeniem nalezy dostarczy¢:

22 szt. wktadek 10 GB MM zakoniczonych zlgczem LC
oraz 2 szt. wktadek 10 GB zakoniczonych ztgczem rj45
20 szt. kabli FC z koncéwkami pasujacymi do
dostarczonych wktadek o dtugosci min 2m max 3m

2 szt. kabli FC z konncéwkami pasujacymi do
dostarczonych wkiadek o dtugos$ci min 5m max 10m
Sprzet powinien by¢ objety dozywotnig gwarancja oraz
dodatkowo przez minimum 5 lat po zakonczeniu jego
produkgcji.

spetnia / nie speinia
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7. Przelaczniki sieciowy 1 Gb Ethernet - szt. 10

Producent:

Model:

Lp.

Nazwa
komponentu

Wymagania minimalne, parametry
techniczne/funkcjonalne

Potwierdzenie
spelnienia
minimalnych
wymagan

Charakterystyka
sprzetowa

Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) - liczba
portéw co najmniej 24.

Porty muszg wspiera¢ standard IEEE 802.3x Flow
Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure dla
trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto
MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zmiany predkosci i dupleksu
kazdego portu i wytgczenia trybu FlowControl dla
kazdego portu.

Sprzet powinien umozliwia¢ zainstalowanie co najmniej
4 modutéw dla potaczen 10Gb/s (IEEE 802.3ae).
Przetacznik powinien obstugiwac réwniez moduty
gigabitowe SFP obsadzane w zatokach SFP+.

Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowa
w standardzie RS-232 w celu umozliwienia zarzgdzania
lokalnego.

Urzadzenie powinno umozliwiaé taczenie w stosy o
wielko$ci co najmniej 6 jednostek. Stos powinien by¢
wyposazony w funkcjonalno$¢ zapewniajaca, ze w
przypadku awarii gtéwnego przetacznika stosu, praca
stosu nie zostanie zaklécona, w szczegélnosci nie
nastapi ponowne uruchomienie stosu. Protokét
stackujacy powinien, w przypadku pracy w topologii
pierscienia, zapewnia¢ przesytanie ruchu pomiedzy
przetacznikami krotsza droga. Przepustowo$¢ magistrali
stosu powinna wynosi¢ co najmniej 40 Gb/s. Stos
powinien umozliwia¢ agregacje potaczen oraz
kopiowanie ruchu przy uzyciu dowolnych portow w
stosie.

Urzadzenie powinno by¢ zasilane napieciem AC 230V.
Magistrala przelaczajaca powinna posiada¢ wydajnos¢
nie mniejszg, niz 128 Gb/s. Wydajno$¢ przetaczania dla
pakietéw 64B powinna wynosié¢ nie mniej niz 95 Mp/s.
Urzadzenie musi posiada¢ architekture nieblokujaca
(zapewnia¢ przetaczanie wire-speed - z peing
predkoscig na wszystkich portach w maksymalnej
konfiguracji).

Pojemnos¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz
16300 adreséw MAC. Powinna tez istnie¢ mozliwo$¢
wprowadzenia co najmniej 510 wpiséw statycznych.
Dostepna pamie¢ RAM powinna wynosié¢ nie mniej, niz
256 MB. Pamie¢ Flash - nie mniej niz 32 MB.
Urzadzenie powinno obstugiwa¢ ramki typu Jumbo o
rozmiarze co najmniej 9210 B.

Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety
powinien wynosié nie mniej, niz 1,5 MB.
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Funkcjonalnosci
warstwy 2

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ IGMP
Snooping w wersji co najmniej 3 oraz obstugiwac nie
mniej, niz 510 grup multicast w tym mozliwo$¢
utworzenia co najmniej 256 grup statycznych.
Urzadzenie powinno posiada¢ takze funkcjonalno$¢
MLD Snooping w wersji co najmniej 2 oraz obstugiwac
nie mniej, niz 31 grup multicast w tym mozliwos$¢
utworzenia co najmniej 31 grup statycznych.
Przetacznik powinien obstugiwac protokoty
umozliwiajace unikanie petli w warstwie 2: IEEE
802.1D, 802.1w, 802.1s w tym co najmniej 16 instancji
MSTP. Powinno takze wspiera¢ funkcjonalno$¢ 802.1Q
Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.
Wymagana jest obecno$¢ funkcjonalnos$ci powodujacej,
ze w przypadku gdy wystapi petla w czesci sieci nie
objetej protokotami drzewa rozpinajgcego, czes$¢ ta
zostanie odtaczona od reszty sieci aby zapobiec
rozprzestrzenianiu sie burzy broadcastowe;j.
Urzadzenie musi umozliwiaé tworzenie potaczen Link
Aggregation - nie mniej niz 8 portéw na grupe oraz 32
grup na urzadzenie oraz obstugiwac protokoét LACP.
Przetacznik musi mie¢ wbudowang funkcjonalno$¢
LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

Obstuga sieci
VLAN

Przetacznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci
VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094
jednoczes$nie skonfigurowanych takich sieci, w tym
powinien umozliwia¢ obstuge VLAN zgodnie z
protokotem 802.1v oraz obstugiwa¢ dynamiczne
przytaczanie do VLANu.

Przetacznik powinien umozliwia¢ automatyczne
przypisywanie urzadzen monitoringu wizyjnego do
specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.
Powinna by¢ mozliwo$¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu
o adresy MAC urzadzen. Urzadzenie powinno
akceptowacé co najmniej 1020 wpisé6w MAC dla takiej
sieci VLAN.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie
asymetrycznych sieci VLAN

Quality of
Service

Przetacznik powinien obstugiwac funkcjonalno$¢ QoS i
posiadac co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym
porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich
kolejek powinna odbywac sie na bazie co najmnie;j:
wejsciowego portu fizycznego przetacznika, sieci VLAN,
adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, pola DSCP, typu
protokotu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety
ruchu IPv6.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci
pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas obstugi
ruchu, WRR, WDRR.

Przetacznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma
dla ruchu wychodzacego na kazdym porcie z granulacja
co najwyzej 64 kb/s.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie
pasma dla ruchu przychodzacego na kazdym porcie z
granulacja co najwyzej 64 kb/s.

Filtrowanie
ruchu

Urzadzenie powinno posiadaé mozliwo$¢ filtrowania
ruchu w oparciu co najmniej o informacje takie, jak: port
przetacznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p,
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adres IP, zawarto$¢ pola DSCP, typ protokotu, port
TCP/UDP, klase ruchu IPv6, etykiete ruchu IPv6 i mie¢
mozliwo$¢ uruchamiania regut ACL wg kalendarza.
Przetacznik powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania
regut ACL na poziomie sieci VLAN.

Funkcje
bezpieczenstwa

Przetacznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalnos$é
umozliwiajaca ograniczenie liczby adresé6w MAC na
pojedynczym porcie fizycznym przetacznika oraz
"zatrzasniecie" na nim okreslonych adreséw MAC i
powinien obstugiwac¢ co najmniej 126 takich adresow
MAC na pojedynczym porcie fizycznym. Funkcjonalno$¢
powinna umozliwia¢ wytaczenie portu po
przekroczeniu zdefiniowanej liczby adreséw MAC
obecnych na porcie.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie
przytaczonych uzytkownikéw za pomoca protokotu
802.1X wspotpracujacego z funkcjonalnosciag
umozliwiajaca przyznanie dostepu do ograniczonych
zasobow w przypadku, gdy uzytkownik nie jest
uwierzytelniony.

Funkcjonalno$¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne
uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw znajdujacych sie
na pojedynczym porcie fizycznym przetacznika.
Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej
nastepujacych atrybutéw otrzymanych z serwera
RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowos$¢ portu,
reguty ACL.

Przetacznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie
uzytkownikéw w oparciu o portal WWW z mozliwo$cia
przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.
Funkcjonalno$¢ ta musi dziataé rowniez dla adresé6w
[Pv6.

Urzadzenie musi réwniez umozliwia¢ uwierzytelnianie
uzytkownikéw w oparciu o adres MAC z mozliwoscig
przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.
Musi istnie¢ mozliwo$¢ alternatywnego
uwierzytelniania za pomoca wiecej, niz jednego agenta
uwierzytelniania.

Przetacznik musi realizowac funkcjonalnos$¢ filtrowania
ruchu od klientéw, ktérzy posiadaja nieodpowiednig
pare adreséw IP-MAC (co najmniej 240 powigzan IP-
MAC na urzadzenie), jak réwniez z mozliwoscig
dynamicznego tworzenia powigzan [P-MAC na bazie
informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwoscia
inspekcji zawartos$ci pakietow ARP. Funkcja IP-MAC
binding musi wspétpracowac z protokotem IPv6.
Przetacznik powinien réwniez posiadac¢ funkcjonalno$¢
umozliwiajgcg realizacje komunikacji z jednym lub
wiecej portéw wspdlnych (np. portéw do ktérych
podtaczony jest router, serwery wydruku itp.).
Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢
niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez
administratora serweréw DHCP.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ konfiguracji
uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na
zewnetrznym serwerze RADIUS i TACACS+.
Grupa urzadzen potaczonych w stos powinna by¢
zarzadzana poprzez jeden adres IP.
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Urzadzenie powinno wspieraé protokét umozliwiajacy
zdalne wykrywania urzadzenia w sieci poprzez
dedykowang do tego celu aplikacje producenta
przetgcznika i umozliwia¢ co najmniej: zmiane adresu IP
urzadzenia.

Lokalne zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywac sie
przez: przegladarke internetowgq - rowniez poprzez
adres IPv6, Telnet (co najmniej 4 sesji jednoczesnych) -
réwniez poprzez adres IPv6, SSH - réwniez poprzez
adres IPv6, konsole lokalna. Zarzadzanie przez interfejs
tekstowy musi umozliwia¢ wprowadzanie polecen.
Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wybor z
menu. Interfejs tekstowy musi zapewnia¢ konfiguracje
wszystkich funkcjonalnosci urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnosé¢
klienta Telnet.

W przypadku zarzadzania przez interfejs WWW musi
by¢ mozliwo$¢ szyfrowania polaczenia co najmniej
protokotem SSLv3.

Urzadzenie powinno posiadaé¢ mozliwo$¢ wykrywania
urzadzen zgodnych z protokotem ONVIF oraz
prezentowac informacje o rzeczywistym stanie tych
urzadzen.

Urzadzenie musi obstugiwa¢ protokét zarzadzania
SNMPv2, v3 - réwniez poprzez adres IPv6.

Przetacznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne
protokotem RMON i obstugiwac¢ protokét sFlow.
Przetacznik musi obstugiwac takze cyfrowa diagnostyke
parametréw pracy modutéw swiattowodowych, zgodna
z SFF-8472, umozliwiajgca przynajmniej: pomiar pradu
wzmacniacza, pomiar mocy nadajnika i odbiornika,
pomiar temperatury modutu oraz pomiar zasilania
modutu.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP
oraz umozliwia¢ automatyczne pobieranie konfiguracji z
zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania
urzadzenia.

Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ lokalnego
rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala na
wykonywanie polecen typu ping/traceroute/tftp/telnet
dla nazwy FQDN.

Przetacznik musi posiada¢ mozliwo$¢ synchronizacji
swojego zegara systemowego z zewnetrznym Zréddiem
czasu takze przy uzyciu protokotu [Pve6.

Zapisywanie logéw generowanych przez urzadzenie
musi by¢ mozliwe na zewnetrznym serwerze logoéw -
réwniez poprzez adres IPv6.

Wraz z urzgdzeniami nalezy dostarczy¢ po 2 szt
modutéw komunikacyjnych zaprojektowanych do
obstugi odlegtosci do 550 metréw, Obstuga petnego

Wyposazenie dupleksu, predkosci 10 Gigabit na kablach
Swiattowodowych oraz kabel do bezposredniego
potaczenia przetacznikoéw w stos - dtugo$¢ min 1m

Gwarancja 60 miesiecy
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IL
1)

2)

3)

4)

Licencje na systemy operacyjne oraz licencje dostepowe:
Microsoft Windows Server Standard 2019 lub réwnowazny umozliwiajacy instalacje i
uzytkowanie systeméw obstugi przychodni uzywanych przez zamawiajacego(SOMED,
SOLAB, FKW, ZZL ASW firmy Kamsoft i Medicom firmy Medinet Opole). Aplikacje musza by¢
instalowane natywnie na dostarczonym systemie operacyjnym, niedopuszczalne jest
uzywanie jakichkolwiek emulatoréw innych systemdéw operacyjnych lub aplikacji
posrednich.
Licencje pozwalajgce na instalacje oprogramowania tgcznie ze sSrodowiskiem graficznym na
4 dostarczonych serwerach fizycznych opisanych jako serwery aplikacji i 16 maszynach
wirtualnych, zwirtualizowanych na dostarczonych serwerach opisanych jako serwery
aplikacji. Systemy powinny by¢ dostarczone w najnowszej udostepnionej przez producenta
wersji.
Microsoft Windows Server CAL 2019 Device CAL dla 200 jednoczesnych potaczen lub
réwnowazny
Microsoft Windows Server Terminal CAL 2019 Device CAL dla 100 jednoczesnych potaczen
zdalnych lub réwnowazny

20 0 Y6 L5 (<) o | -

WErSja SYStEIMU: s

II1.

1.

IV,
1.

USLUGI INSTALACYJNE | WDROZENIOWE, TESTY

Przedmiot zamoéwienia bedzie realizowany w oparciu o zdefiniowany uprzednio przez
Wykonawce i zaakceptowany Harmonogram wdrozenia, ktéry powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego oraz odpowiednio utrzymywany w toku realizacji
Przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca zorganizuje prace tak, aby w maksymalnym stopniu nie zaktdcac ciggtosci
funkcjonowania prac u Zamawiajacego.

Obiekty podlegajace inwestycji (obiekty stuzby zdrowia w ktérych $wiadczone sg ustugi
medyczne) sg uzytkowane w trybie cigglym w czasie godzin pracy (pn. - pt. 6:00 - 21:00)
przez caly okres wykonywania Przedmiotu zamo6wienia, co moze powodowac¢ utrudnienia w
miejscu prowadzenia prac. Nie ma mozliwosci catkowitego wytaczenia i zamkniecia w/w
obiektéw lub ich cze$ci na czas realizacji Przedmiotu zamoéwienia. Prace musza by¢
wykonywane w sposo6b nie kolidujacy z funkcjonowaniem jednostki lub w godzinach kiedy
jednostka nie funkcjonuje.

Przeniesienie $srodowiska produkcyjnego na nowe serwery musi odby¢ sie w dowolny pigtek
od godziny 22:00 lub w sobote. Termin przeniesienia powinien by¢ ustalony wspdlnie z
zamawiajacym nie pdzniej niz 7 dni przed terminem, chyba Ze obie Strony zgodzg sie na inne
terminy.

Harmonogram WdrozZenia

Wykonawca jest zobowigzany w ciggu 10 dni od zawarcia umowy przedstawié
Zamawiajgcemu harmonogram prac. Przedmiot zamdwienia bedzie realizowany w oparciu o
przedstawiony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajacego Harmonogram.
Wykonawca w Harmonogramie musi uwzgledni¢ w szczeg6lno$ci podziatl na zadania takie
jak dostawy, ustugi instalacji/konfiguracji, testowanie, odbiory.

Zamawiajacy zastrzega sobie 3 dni robocze na testowania rozwigzania po zgloszeniu
gotowosci przez Wykonawce. W przypadku wykrytych nieprawidtowosci Wykonawca
otrzyma dodatkowe 3 dni na usuniecie btedow.
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V.

1.

VI

1.

VII.

PRACE INSTALACYJNE i KONFIGURACY]JNE

Instalacja i konfiguracja dostarczonych serweréw, systeméw operacyjnych i pozostatych

urzadzen realizujacych ponizsze wymagania:

1) Przeniesienie obecnie uzytkowanego $rodowiska domenowego (2008 R2) na najwyzszy
poziom oferowany w dniu podpisania umowy, zgodny z dostarczonymi licencjami.
Rozwigzanie musi opiera¢ sie o minimum 2 kontrolery domeny, na kazdym z nich musi
by¢ réwniez skonfigurowana ustuga serwera DNS.

Kontrolery domeny musza by¢ zainstalowane jako osobne maszyny wirtualne na
osobnych Hypervisorach.

2) Instalacja i konfiguracja ustug Hyper-V na 4 dostarczonych serwerach.

3) Instalacja i konfiguracja ustug RDS, na najwyzszym poziomie dostepnym w dniu
podpisania umowy, zgodnym z dostarczonym i licencjami. Instalacja musi opierac sie o
co najmniej 2 serwery ustug RDS, zainstalowane jako osobne maszyny wirtualne na
osobnych Hypervisorach.

Instalacja i konfiguracja serwera Archiwum dokumentacji medycznej:

1) Przeniesienie bazy danych ,ZSI-REP” na nowy serwer

2) Przeniesienie, uruchomienie i konfiguracja ustug dodatkowych firmy Kamsoft na nowym
serwerze (HL7 RTG, HL7 SOLAB, OSOZ, ZSI-REP)

Podtaczenie i Konfiguracja zasilaczy UPS, tak aby przed peilnym rozladowaniem serwery

zostaty poprawnie i bezpiecznie wylaczone. Wymagane okablowanie i/lub licencje do

podtaczenia UPS-a musi by¢ dostarczone z urzadzeniami.
USLUGI TESTY SRODOWISKA W CELU SPRAWDZENIA POPRAWNOSCI
KONFIGURAC]JI I NIEZAWODNOSCI

Test ZSI - test poprawnego dziatania aplikacji. Wykonanie testow poprawnego dziatania

wszystkich aplikacji na nowych serwerach aplikacyjnych- nastepujacych produktow: KS-

SOMED, KS-SOLAB, KS-ZZL, KS-FKW, KS-ESM) z zgodnie z opisem ponizej.

Test UPS, odciecie zasilania, sprawdzenie funkcji zainicjowania zamkniecia systemow

operacyjnych na serwerach.

Test polega na:

1) odiaczeniu zasilania od UPS

2) sprawdzeniu czy wszystkie urzadzenia wytacza sie zgodnie z ustawieniami

3) podiaczeniu zasilania ponownie

4) sprawdzeniu czy wszystkie urzadzenia i ustugi uruchomia sie poprawnie, oraz czy dane
zapisane przed odtgczeniem zasilania, zostaty zapisane.

Test redundancji kontroler6w domeny - nagte wytgczenie jednego z kontroleréw domeny

(wypiecie z sieci LAN) i sprawdzenie funkcjonalno$ci domenowych (logowanie, realizacja

GPO) i serwera DNS. Test nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego z kontroleréw domeny.

Testy poprawnego dzialania Zintegrowanego Systemu Informatycznego

Modutl

Lp.

Funkcja

Opis testu

Testy
wymagane
graniczne

Testy oferowane
poda¢é
zakres/opisac/
potwierdzic
stowem TAK
spelnienie

Obstuga
laboratorium
- system KS-

SOLAB

Rejestracja
zlecen

Zarejestrowac z wykorzystaniem
kodéw kreskowych:

e zlecenie zewnetrzne

¢ zlecenie wewnetrzne

e zlecenie prywatne
Zweryfikowa¢ poprawnos¢
zarejestrowanych zlecen.

TAK

Poprawa

Poprawi¢ dane zlecenia - zmiana

Strona 25z 47




danych zleceni | pacjenta, kierunku i kierujgcego do TAK
zlecenie badania, rezygnacja z
badania.
Zweryfikowa¢ poprawnos¢
zaktualizowanych danych.
Wykona¢ kompletng konfiguracje
Konfiguracja nowego badania TESTOWE (W}.’nlk'
liczbowy z wartoscia referencyjng i
3 nowego L .
g warto$ciami krytycznymi). TAK
badania ) , A .
Zweryfikowaé poprawno$c¢ dziatania
funkcji dodawania badania.
Wykona¢ poprawe danych badania
TESTOWE (wynik stownikowy z
Poprawa . R
warto$ciami Dodatni/Ujemny z
4 | danych . .
) warto$cia referencyjng). TAK
badania . . P .
Zweryfikowa¢ poprawno$¢ dziatania
funkcji poprawy danych badania.
Wprowadzi¢ wyniki badan
Wprowadzeni | testowych z réznymi typami
5 e wynikow (liczbowe, tekstowe, stownikowe).
. ' . P . TAK
badania Zweryfikowaé poprawno$¢ dziatania
funkcji zapisu wynikéw.
Wykona¢ zmiany w istniejgcych
Poprawa wynikach (w zaleznosci od typu
6 | wynikoéw wyniku: ilo$ciowe lub jako$ciowe).
: ) , PP . TAK
badania Zweryfikowa¢ poprawno$¢ dziatania
funkcji poprawy wynikdéw badania.
Zatwierdzi¢ wyniki wykonanych
badan.
Zatwierdzenie | Zatwierdzi¢ seryjnie wyniki
/anulowanie wykonanych badan.
7 | zatwierdzenia | Anulowac¢ zatwierdzenie wybranych
wynikow badan. TAK
badania Zweryfikowaé poprawno$¢ dziatania
funkcji zatwierdzania oraz
anulowania zatwierdzenia wynikow.
Odebra¢ wybrane uprawnienia
Weryfikacja funkcjonalne operatorowi
oprawnodci testowemu.
popraw Zweryfikowa¢ poprawno$¢ dziatania
8 | kontroli - . : . TAK
. funkcji w zakresie braku posiadania
uprawnien
przez operatora testowego
wybranych uprawnien
funkcjonalnych.
Wydrukowa¢ wyniki pojedynczego
badania.
Wyd.ru,k Wydrukowa¢ zbiorczo wyniki
9 | wynikow ; . TAK
. widocznych badan.
badan ' ) P .
Zweryfikowac¢ poprawnos¢ dziatania
funkcji drukowania.
Wygenerowac zestawienie imienne.
Wygenerowan | Zweryfikowaé poprawno$¢
10 | iezestawienia | wygenerowanych danych w oparciu TAK

o0 wcze$niej wprowadzone dane
testowe.
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Dodawanie

Doda¢ nowego pacjenta PACJENT

pacjenta w TEST, zapisac¢ dane.
systemie Zweryfikowac¢ poprawnos¢ TAK
obstugi pojawienia sie pacjenta w systemie
laboratorium KS-SOMED.
Poprawi¢ dane pacjenta PACJENT
Poprawa TEST, zapisa¢ dane.
danych Zweryfikowa¢ poprawnos¢ TAK
pacjenta zaktualizowania danych pacjenta w
systemie KS-SOMED.
Doda¢ nowego kontrahenta
zewnetrznego KONTRAHENTZ,
Integracja Dodawanie zapisa¢ dane.
obshugi kontrahenta Zweryfikowa¢ poprawnos¢ TAK
laboratorium zewnetrznego | pojawienia sie kontrahepta}a{ q
zewnetrznego w systemie KS-
Kssf,itﬁf z SOMED.
obstugi Poprawi¢ dane kontrahenta
przychodni Poprawa zew.ne;grznggo KONTRAHENT?Z,
KS-SOMED danych zapisac ziiany. y
Kkontrahenta Zweryfl.kowac poprawnos¢ TAK
Zewnetrznego zaktualizowania danych kontrahenta
zewnetrznego w systemie KS-
SOMED.
Zarejestrowac zlecenie na podstawie
Rejestracja skierowania z systemu KS-SOMED,
zlecenia w KS- | zapisac dane.
SOLAB na Zarejestrowac zlecenie na podstawie
podstawie elektronicznego skierowania (bez TAK
skierowaniaz | wydruku) z systemu KS-SOMED,
systemu KS- zapisa¢ dane.
SOMED Zweryfikowa¢ poprawnos¢
zarejestrowanych zlecen.
Przypisa¢ pracownika do elementu
struktury.
Przypisanie Zweryfikowa¢ poprawnos¢
. zaktualizowanych danych.
pracownika do ., . TAK
struktury. Odpia¢ w/w pracownika od
elementu struktury.
Zweryfikowa¢ poprawnos¢
zaktualizowanych danych.
Dodanie Doda¢ absencje urlopowa.
Obstuga urlopu dla Zweryfikowac poprawnos¢ dziatania
o funkcji dodawania absencji, TAK
systemu Istniejacego fikowaé poprawnos¢ funkcji
zarzadzania pracownika ZWerynKe pop )
sasobami rozliczenie urlopow.
ludzkimi KS- Usuniecie Usuna¢ wprowadzonq w popr?ednim
771 urlopu kroku absencje. Z\./vell‘yflkowac TAK
poprawnos$¢ usuniecia danych.
Wywotac funkcje serwisowg
Przeliczenie Przeliczanie stazy.
stazy Zweryfikowa¢ poprawnos¢ TAK
wyliczenia stazu dla wybranego
pracownika.
Wywota¢ funkcje Generowanie
Generowanie sktadnikow. TAK
sktadnikow Zweryfikowac czy odpowiednie

sktadniki zwigzane z obecnosSciami
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pojawily sie na listach wynagrodzen.

Dodanie Dodac recznie sktadnik
sktadnika wynagrodzenia pracownikowi i
6 . P . , TAK
wynagrodzeni | wywola¢ obliczanie wynagrodzen.
a Zweryfikowaé poprawno$c¢ danych.
Otworzenie Doda¢ nowy okres rozliczeniowy.
okresu Zweryfikowac¢ poprawnos¢ poprzez
7 . . ) o TAK
rozliczeniowe | sprawdzenie przepisania list ptac do
go nowego oKkresu.
Dla operatora testowego dodac role
Weryfikacja do grafikéw dla wybranego elementu
poprawnosci struktury.
8 | kontroli Zweryfikowac¢ poprawnos¢ dziatania TAK
uprawnien funkcji w zakresie posiadania przez
operatora testowego wybranych
uprawnien.
Wydruk Wy.ge.nerowac wydruk dowolnego
. definiowalnego dokumentu.
9 | definiowanych ) > oy TAK
. Zweryfikowa¢ poprawnos¢
dokumentéw
wygenerowanych danych.
Wygenerowan | Wygenerowac Zbiorcza liste ptac
ie zestawienia | (np. Definiowane listy XML)
10 | . ' . y TAK
listy ptac Zweryfikowa¢ poprawnos¢
wygenerowanych danych.
Wprowadzi¢ dane personalne
pracownika (najlepiej lekarza) wraz
Dodanie z prawem wykonywania zawodu.
1 | mowego Zweryfikowac czy dane zostatly TAK
Integracja pracownika poprawnie zapisane.
systemu testowego Zweryfikowac czy dane zostatly
zarzadzania przeniesione do systemow
zasobami medycznych.
ludzkimi KS- . Zmieni¢ dane pracownika testowego
Edycja danych . .
Z7Lz HOWeg0 - np. zmiana nazwiska.
systemami 2 80 Zweryfikowa¢ poprawnos¢ TAK
. pracownika . ; .
medycznymi FestoWeso zaktualizowania danych pracownika
KS-SOLAB i 5 w systemach medycznych.
KS-SOMED Usung¢ Karte pracownika testowego
Usuniecie w KS-ZZL.
3 | testowego Zweryfikowa¢ czy dane zostaly TAK
pracownika poprawnie zmodyfikowane w
systemach medycznych.
Integracja Po przeliczeniu listy stworzy¢ i
systemu . .
zarzadzania zamkna¢ dokument ksiegowy.
. W KS-FKW pobraé dokument,
zasobami zweryfikowac ksiegowanie
ludzkimi K5- 1 Ksuggowame’ Zwolni¢ dokument w KS-FKW, TAK
Z7Lz wynagrodzen . p
usung¢ dokument w ZZL, otworzy¢
systemem list
finansowo- & . .
ksiegowym Zweryfikowa¢ czy wszystkie
KS-FKW operacje wykonujg sie poprawnie.
Reczne Wprowadzié¢ testowy dokument
Obstuga . . iy
' wprowadzanie | zakupu kosztéw, sprawdzi¢
finansowo- 1 . R o . TAK
. dokumentéw | mozliwo$¢ przypisania formut i
ksiegowa w Ksi . . "
. siegowych dziatanie automatu dekretacji.
systemie KS- Pobieranie Pobra¢ dokumenty z wybranego
FKW 2 ty z wybraneg TAK

dokumentéw z

dnia, zweryfikowa¢ dekretacje,
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systemu KS-
SOMED

usunga¢ testowo pobrane dokumenty
z systemu KS-FKW, usuna¢
blokowanie usunietych
dokumentdéw, sprawdzi¢ zmiane
stanu po stronie systemu
zrédlowego

Pobieranie
dokumentow z
systemu KS-
ESM

Pobra¢ dokumenty odpisu z
wybranego okresu, zweryfikowac
dekretacje, usunac testowo pobrane
dokumenty z systemu KS-FKW,
usuna¢ blokowanie usunietych
dokumentdéw, sprawdzi¢ zmiane
stanu po stronie systemu
zrédlowego

TAK

Pobieranie
dokumentéw z
systemu KS-
SOLAB

Pobra¢ dokumenty z wybranego
dnia, zweryfikowa¢ dekretacje,
usunac testowo pobrane dokumenty
z systemu KS-FKW, usung¢
blokowanie usunietych
dokumentdéw, sprawdzi¢ zmiane
stanu po stronie systemu
zrédlowego

TAK

System
obstugi
przychodni
KS-SOMED

Wystanie
wiadomoSci
tekstowych do
pacjentow

Wystanie wiadomosci tektowych do
pacjentéw umoéwionych na wizyty w
systemie KS-SOMED.

Sprawdzenie dziatania ustug KS-
DEMON i potgczenia z web apis SMS
SERWER

Test powinien skladac¢ sie z:

- wystanie powiadomien do
pacjentéw uméwionych na
konkretne terminy

- wystanie informacji SMS do
pacjenta automatycznie po
wystawieniu dla niego eRecepty

- wystanie informacji SMS do
pacjenta automatycznie po
wystawieniu dla niego eSkierowania

TAK

Wystanie
danych na
portal 0SOZ

Uzupelnienie danych na karcie
pacjenta i sprawdzenie komunikacji
z portalem OSOSZ.

Sprawdzenie poprawnego dziatania
ustugi KS-ISOZ i wszystkich jego 6
watkéw

Test musi zawieraé wykonanie
wizyty dla wybranego pacjenta i
wystanie jej na portal 0SOSZ
Wykonanie badan laboratoryjnych i
przestanie ich wynikéw na portal
0S0SZ

Wypisanie recepty dla pacjenta i
wystanie informacji o wystawionej
recepcie na portal 0SOZ

Woypisanie skierowania dla pacjenta i
wystanie informacji o tym do portalu
0s0Z

TAK

Sprawdzenie
dziatania

Umoéwienie pacjenta w terminarzu
na wizyte mobilng i sprawdzenie

TAK
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aplikacji

dziatania ustugi komunikacyjnej

WIZYTA wysylajacej zlecenia na urzadzenia
MOBILNA mobilne
Sprawdzenie komunikacji pomiedzy
systemami HIS - RIS - PACS
Sprawdzenie Test musi zawierac:
dziatania - rejestracja pacjenta w systemie HIS
komunikacji - automatyczne przestanie do TAK
KS-SOEMD - systemu RIS
MEDICOM - wykonanie w systemie RIS

- automatyczne przestanie wyniku
(opisu) do systemu HIS
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ZADANIE NR 2 - SPRZET KOMPUTEROWY

MINIMALNE WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZETU KOMPUTEROWEGO

Ocena spelnienia warunkéw wymaganych od Wykonawcy zostanie dokonana wedtug formuty:
TAK - spetnia, NIE - nie spetnia. Brak odpowiedzi uznaje sie za niespelnienie danego
wymagania.

I. Wymagania formalne:

1. Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane po 01/01/2020.

2. Urzadzenia i ich komponenty musza by¢ oznakowane przez producentéw w taki sposéb, aby
mozliwa byta identyfikacja zaré6wno produktu jak i producenta.

3. Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektroniczne;.

4. Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet nos$nikéw umozliwiajgcych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu.

5. Dyski twarde we wszystkich urzadzeniach, po zakupie staja sie wtasnos$cig zamawiajacego i
nie moga opuscic jego siedziby nawet w przypadku napraw serwisowych.

6. 25 licencji pakietu Microsoft Office 2019 zawierajgce co najmniej Microsoft Word i Microsoft
Excel w wersjach 2019.

1. Komputery lekarskie - szt. 80

Minimalne wymagania techniczne

Producent: = et
ModEL: e ———————————————
Element .. Parametry
Lp. konfiguracji Minimalne parametry oferowane
1 | Typ komputera Komputer stacjonarny
Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
. biurowych, dostepu do zasobéw lokalnej sieci komputerowej spetnia /
2 | Zastosowanie . L ' . . :
oraz ustug sieci Internet, aplikacji graficznych, a takze danych nie spetnia
multimedialnych.

Procesor klasy x86, 64-bitowy, umozliwiajacy osiagniecie
przez oferowany zestaw komputerowy w tescie SYSmark®
2018 wyniku catkowitego Overall Performance - minimum
1450 punktéw oraz jednocze$nie wyniku czeSciowego
Responsiveness 1400 punktéw. Wynik z testu komputera w
zaoferowanej konfiguracji, musi znajdowac sie na oficjalnej
stronie producenta oprogramowania testujgcego, tj. firmy
Bapco - spetnia /
https://results.bapco.com/results/benchmark/SYSmark_2018 | nie spetnia
lub nalezy dotaczy¢ do oferty wynik z przeprowadzonego testu
w oferowanej konfiguracji jako wydruk z licencjonowanego
oprogramowania testujgcego, przy czym Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo wezwania Wykonawcy do
przedstawienia zabezpieczonego pliku PDF, wygenerowanego
przez oprogramowanie testujgce, w trakcie badania i oceny
ofert, dla potwierdzenia autentycznosci uzyskanych wynikow.

3 | Procesor

Strona 31z 47



Ptyta gtdwna

Chipset dostosowany do oferowanego procesora lub
réwnowazny, minimum 2 sloty pamieci lub wiecej,
obstugujacej czestotliwo$¢ minimum 2666 MHz lub wiecej,
minimum 1 x PCI Express 3.0 x 16, minimum 1 x PCI Express
2.0 x 4, minimum 1 x PCI Express 2.0 x 1, minimum 3 zt3cza
SATA 6.0 Gb/s

spetnia /
nie spelnia

Pamie¢
operacyjna RAM

Minimum 8 GB DDR4, minimum 1 wolny slot pamieci na
ptycie gtdwnej, minimalny rozmiar mozliwego rozszerzenia
obstugiwanej pamieci, zapewniony i potwierdzony przez
producenta komputera: 32 GB

spetnia /
nie spetnia

Porty w tylnej
czesci
komputera

Komputer musi posiada¢ minimum 1 x Display Port,
minimum 4 x USB, minimum drugie ztacze cyfrowe DVI lub
HDMI umozliwiajgce przesytanie obrazu z dzwiekiem,
minimum 1 port sieciowy RJ-45, minimum 1 x PS/2, porty
audio line-in i line-out lub ztgcze typu combo. Wymagana
ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)
portéw USB, PS/2 oraz VIDEO nie moze by¢ osiggnieta w
wyniku stosowania konwerterdw, przejscidwek, itp.

spetnia /
nie spetnia

Porty w
przedniej czesci
komputera

Komputer musi posiada¢ minumum 4 x USB, w tym minimum
2 porty USB 3.1, porty stuchawek i mikrofonu na przednim
panelu obudowy lub ztacze typu combo.

speilnia /
nie spetnia

Dysk twardy

Minimum 256 GB SSD SATA 111, zawierajacy partycje
RECOVERY umozliwiajgca odtworzenie systemu
operacyjnego zainstalowanego na komputerze przez
producenta, po awarii, do stanu fabrycznego (tryb OOBE dla
systemu MS Windows). Mozliwo$¢ zamontowania w
obudowie dwdéch dodatkowych dyskdéw 3,5 cala lub 2,5 cala.

spetnia /
nie spetnia

Naped optyczny

Nagrywarka DVD +/-RW

spetia /
nie spetnia

10

Karta dZzwiekowa

Karta dzwiekowa zintegrowana z ptyta gtéwna, zgodna ze
standardem High Definition

spetnia /
nie spetnia

11

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna wykorzystujgca pamie¢ RAM
systemu dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki. Petna
obstuga funkcji i standardéw DX12, OpenGL 4.0, OpenCL 1.2.
Mozliwo$¢ fabrycznego zainstalowania dodatkowe;j,
dedykowanej karty graficznej z pamiecig wtasng minimum 4
GB.

spetnia /
nie spetnia

12

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet R]-45, zintegrowana z
ptyta gtbwna wspierajaca obstuge technologii WoL

spetnia /
nie spetnia

13

BIOS

BIOS UEFI w wersji 2.6 lub wyzszej. Mozliwo$¢ odczytania

z BIOS informacji o:

1) modelu komputera,

2) numerze seryjnym,

3) AssetTag/IDTag

4) MAC Adres karty sieciowej,

5) wersja Biosu wraz z datg jego produkcji,

6) zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu

7) ilosci pamieci RAM wraz z taktowaniem i obtozeniem
slotéw

Mozliwo$¢ z poziomu BIOS:

1) wylaczenia selektywnego portéw USB, minimum
wytaczanie portdéw z przodu oraz wytgczanie portow z
tytu jako grup

2) wylaczenia selektywnego (pojedynczego) portéw SATA,

3) zmiany pracy wentylatorow miedzy trybem optymalizacji
gtosnosci lub temperatury,

4) ustawienia hasta: administratora, Power-On, HDD,

5) mozliwos$¢ zbierania i przeglgdania logéw zdarzen z

spetnia /
nie spetnia
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informacja odnos$nie godziny, daty i kodu btedu zdarzenia,
6) ustawienie automatycznej aktualizacji BIOS z serwera
producenta komputera

14 | Klawiatura Klaw.iatura USBw uk{adzie,pc.)lslfir.n programisty (104 s.pe}nia /
klawisze) z kablem o dtugo$ci minimum 1,8 m. nie spelnia
Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolka (scroll) z kablem o spetnia /
15 | Mysz e . .
dtugos$ci minimum 1,8 m. nie spetnia
1) Typu Tower przystosowana do pracy w pionie, z obstuga
kart PCI Express wytacznie o standardowym (wysokim)
profilu.
2) Wbudowany gtos$nik do odtwarzania plikow
multimedialnych.
3) Suma wymiaréw obudowy, nie moze przekroczy¢: 870
mm, najkroétszy z wymiaréw nie wiekszy niz: 180 mm
4) Obudowa jednostki centralnej beznarzedziowa,
pozwalajaca na demontaz komponentéw i kart rozszerzen
(PClIe) oraz napedu optycznego i dyskow twardych (co spetnia /
16 | Obudowa oo . : - . :
najmniej 3,5 cala) bez uzycia narzedzi, z obiegiem nie spetnia
powietrza tylko przéd-tyt - brak perforacji na bokach
obudowy.
5) Glo$nos¢ jednostki centralnej nie moze przekracza¢ 22 dB,
mierzona zgodnie z normg ISO 7779 lub r6wnowazng oraz
wykazana zgodnie z norma ISO 9296 lub réwnowazng w
pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego.
Wymagany raport badawczy, wystawiony przez niezalezng,
akredytowang, co najmniej dla norm ISO 7779 1 ISO 9296
jednostke badawcza.
Zasilacz o mocy nie mniejszej niz 200 W i nie wiekszej niz 300
o W, o sprawnosci 92% przy obcigzeniu 50%. Roczny pobor spetnia /
17 | Zasilanie ; : o o oo . :
mocy jednostki centralnej, nie wiekszy, niz w specyfikacji nie spetnia
energetycznej dla Energy Star w wersji 7.1.
1) Mozliwo$¢ zastosowania mechanicznego zabezpieczenia
przed kradzieza komputera.
2) Zamek zatrzaskowy z kluczem lub zamek
elektromagnetyczny, nie wystajacy poza obrys obudowy
zabezpieczajacy przed niepowotanym dostepem do
wnetrza obudowy.
3) Czujnik otwarcia obudowy.
4) Modut TPM 2.0.
5) Certyfikowane oprogramowanie umozliwiajace - bez
wzgledu na stan czy obecnos$¢ systemu operacyjnego w
bezpieczny (bezpowrotny) sposéb usuniecie danych z
dysku twardego - w ofercie nalezy poda¢ nazwe i
Bezpieczenstwo i producenta oprogramowania. i
18 | funkcje 6) System diagnostyczny dzialajacy bez udzialu systemu spetnia /
. . S . nie spetnia
zarzadzania operacyjnego, czy tez jakichkolwiek dotgczonych

urzadzen na zewnatrz czy tez wewnatrz komputera,
umozliwiajgcy otrzymanie informacji o modelu,
oznaczeniu i numerze seryjnym komputera, pojemnosci
zainstalowanej pamieci RAM

Oprogramowanie diagnostyczne musi umozliwia¢:

1) wykonanie testu pamieci RAM,

2) wykonanie podstawowego testu prawidtowej pracy CPU

3) wykonanie testu dysku twardego.

System diagnostyczny dziatajacy nawet w przypadku

uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym

komputera (zaimplementowany w sprzetowym mikro kodzie

ptyty gtéwnej)
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19

Sterowniki
i
oprogramowanie

Zapewnienie na dedykowanej stronie internetowej
producenta dostepu do najnowszych sterownikow i
uaktualnien, realizowane poprzez podanie numeru
seryjnego/modelu urzadzenia, podac link strony www.
Oprogramowanie producenta komputera posiadajgce funkcje
zarzadzania sterownikami (wykrywanie i instalowanie
aktualizacji).

Oprogramowanie umozliwiajgce - bez wzgledu na stan czy
obecnos¢ systemu operacyjnego oraz bez podiaczania zadnych
urzadzen czy noSnikow zewnetrznych - w bezpieczny
(bezpowrotny) sposob usuniecie danych z dysku twardego.
Usuwanie danych z dysku twardego musi odbywa¢ sie przy
wykorzystaniu certyfikowanych algorytméw a wynikiem
pracy oprogramowania musi by¢ protokét zawierajacy dane
kasowanego dysku oraz informacje o zastosowanym
algorytmie kasowania. W ofercie nalezy poda¢ nazwe i
producenta oprogramowania.

spetnia /
nie spetnia

20

Certyfikaty
i oSwiadczenia

1) Producent komputera musi posiadac¢ ISO 9001 co
najmniej w zakresie projektowania, produkcji i serwisu
komputerow.

2) Producent komputera musi posiadac ISO 14001, co
najmniej w zakresie projektowania i produkciji.

3) Oferowane komputery stacjonarne muszg posiadac
europejska deklaracje zgodnosci CE.

4) Certyfikat poprawnej wspoétpracy z zaoferowanym
systemem operacyjnym - do oferty dotaczy¢ wydruk ze
strony producenta oprogramowania systemowego.

5) Producent komputera/fabryka producenta musi posiadaé
norme [SO 50001.

6) Producent komputera musi posiada¢ norme ISO 27001.

7) Oferowane komputery stacjonarne musza posiadac
certyfikat TCO - obecno$¢ modelu na stronie
https: //tcocertified.com /product-finder/

8) Oferowane komputery stacjonarne muszg posiadac
certyfikat EPEAT dla standardu IEEE 1680.1 - 2018 -
obecnos$¢ modelu na stronie
https://www.epeat.net/?category=pcsdisplays

spetia /
nie spetnia

21

Zainstalowane
oprogramowanie
systemowe

Zainstalowany system operacyjny co najmniej Windows 10
Pro 64-bitowy w polskiej wersji jezykowej lub system
réwnowazny wraz z no$nikiem instalacyjnym.

Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i
umozliwia¢ jego instalacje bez potrzeby recznego wpisywania
klucza licencyjnego.

Zamawiajgcy nie dopuszcza zaoferowania systemu
operacyjnego pochodzgcego z rynku wtdérnego
reaktywowanego systemu.

System réwnowazny musi umozliwia¢ instalacje i
uzytkowanie systeméw obstugi przychodni uzywanych przez
zamawiajacego(SOMED, SOLAB, FKW, ZZL ASW firmy
Kamsoft i Medicom firmy Medinet Opole). Aplikacje musza
by¢ instalowane natywnie na dostarczonym systemie
operacyjnym, niedopuszczalne jest uzywanie jakichkolwiek
emulatoréw innych systemoéw operacyjnych lub aplikacji
posrednich.

spetnia /
nie spetnia

22

Gwarancja -
zgodnie z
wymaganiami i
kryteriami

Gwarancji jakosci producenta:

1) Gwarancja min 36 miesiecy na czeSci i robocizne
realizowana w miejscu eksploatacji sprzetu z
potwierdzeniem rejestracji serwisowej do 4h od

spetnia /
nie spetnia
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https://tcocertified.com/product-finder/
https://www.epeat.net/?category=pcsdisplays

zgloszenia. Pakiet serwisowy winien by¢ sktadnikiem
komputera oraz ma by¢ przypisany do sprzetu na etapie
jego produkcji bez konieczno$ci pézniejszego
aktywowania, rejestrowania lub innych dziatan ze strony
uzytkownika; W przypadku awarii dysk pozostaje u
uzytkownika.

2) Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na
$wiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢
autoryzacje producenta komputera - dokumenty
potwierdzajace zatgczy¢ do oferty.

3) Dostepnosc czesci zapasowych do 5 lat od zakupu
komputera.

4) Komputer nie bedzie posiadat plomb lub innych
elementéw ograniczajgcych dostep do wnetrza.

5) Udzielona gwarancja nie bedzie ograniczata w
rozbudowie lub rekonfiguracji komputera o ile beda one
wykonywane zgodnie z wymogami technicznymi
producenta.

6) Mozliwo$¢ realizacji gwarancji bezposrednio przez
serwis producenta z pominieciem dostawcy.

7) Mozliwo$¢ pobierania dokumentacji i sterownikéw z
jednej lokalizacji w sieci Internet.

8) Mozliwos$¢ uzyskania pomocy technicznej producenta w
jezyku polskim.

9) Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna
producenta komputera, dostepna (ogdélnopolski numer o
zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801, nalezy podac
numer telefonu) w czasie obowigzywania gwarancji na
sprzet i umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego
urzadzenia weryfikacje szczeg6towej sprzetowe;j
konfiguracji fabrycznej, okresu i typu obowigzujacej
gwarancji, obecno$ci fabrycznej licencji dla systemu
operacyjnego.

10) Mozliwo$¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet
za posrednictwem strony www producenta komputera.

11) Mozliwo$¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu
gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera

Jako potwierdzenie udzielenia wyzej wymienionych

warunkéw serwisowych Wykonawca dotaczy do oferty

stosowne o$wiadczenie upowaznionego przedstawiciela
producenta sprzetu.

Inne:

1) Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi
pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na
rynek polski. Wszystkie komponenty i podzespoty
komputera musza pochodzié¢ od jednego producenta lub
musza by¢ przez niego certyfikowane. Wymagane
os$wiadczenie producenta, zZe oferowany do przetargu
sprzet spetnia ten wymaég.

2) W zestawie kabel zasilajagcy minimum 1,5 m

3) Wyklucza sie mozliwo$¢ uzywania jakichkolwiek
podzespotow i czesci, ktére nie zostaty przebadane przez
producenta komputera na okoliczno$¢ zgodnosci z
oferowanym komputerem i ktére moga wptyna¢ na
warunki gwarancji.
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4) Oswiadczenie producenta komputera, ze w przypadku
nie wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych
Wykonawcy lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie
wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem.

Dodatkowo oczekuje sie przyjmowania zgtoszen dotyczacych

usterek-awarii sprzetowych wymienionego wyzej sprzetu

przez cala dobe (7 dni w tygodniu) za posrednictwem
indywidualnego konta w serwisie www utrzymywanym
przez Wykonawce lub producenta sprzetu. W tym samym
serwisie www, korzystajac z indywidualnego konta, bedzie
mozna monitorowac stan zgtoszonych spraw, dodawac¢

zataczniki w postaci plikow np. logi, mie¢ informacje o

planowanym/uzgodnionym terminie wizyty, mie¢ raport

wykonanych napraw wraz z informacja czy byty zgodne z

SLA, dostawac¢ wiadomosci typu e-mail o zmianie statuséw

zgloszenia.

2. Komputery biurowe - szt. 24

Producent:

Model:

Minimalne wymagania techniczne

Lp.

Element
konfiguracji

Minimalne parametry

Parametry
oferowane

Typ komputera

Komputer stacjonarny

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, dostepu do zasobdw lokalnej sieci komputerowej
oraz ustug sieci Internet, aplikacji graficznych, a takze danych
multimedialnych.

spetia /
nie spetnia

Procesor

Procesor klasy x86, 64-bitowy, umozliwiajacy osiggniecie
przez oferowany zestaw komputerowy w tescie SYSmark®
2018 wyniku catkowitego Overall Performance - min. 1450
punktéw oraz jednoczes$nie wyniku czeSciowego
Responsiveness 1400 punktéw. Wynik z testu komputera w
zaoferowanej konfiguracji, musi znajdowac sie na oficjalnej
stronie producenta oprogramowania testujacego, tj. firmy
Bapco -
https://results.bapco.com/results/benchmark/SYSmark_201
8 lub nalezy dotaczy¢ do oferty wynik z przeprowadzonego
testu w oferowanej konfiguracji jako wydruk z
licencjonowanego oprogramowania testujgcego, przy czym
zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wezwania wykonawcy do
przedstawienia zabezpieczonego pliku PDF,
wygenerowanego przez oprogramowanie testujace, w trakcie
badania i oceny ofert, dla potwierdzenia autentyczno$ci
uzyskanych wynikéw.

spetia /
nie spetnia

Ptyta gtéwna

1) Chipset dostosowany do oferowanego procesora lub
réwnowazny

2) minimum 2 sloty pamieci lub wiecej, obstugujacej
czestotliwos¢ minimum 2666 MHz lub wiecej

3) minimum 1 x PCI Express 3.0x 16

4) minimum 1 x PCI Express 2.0 x 4

5) minimum 1 x PCI Express 2.0 x 1

spetnia /
nie pelnia
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6) minimum 3 zlacza SATA 6.0 Gb/s

Pamiec
operacyjna RAM

1) minimum 8 GB DDR4

2) minimum 1 wolny slot pamieci na ptycie gtéwnej

3) minimalny rozmiar mozliwego rozszerzenia
obstugiwanej pamieci,

4) zapewniony i potwierdzony przez producenta
komputera: 32 GB

spetnia /
nie spelnia

Porty w tylnej
czesci
komputera

Komputer musi posiadaé:

1) minimum 1 x Display Port

2) minimum 4 x USB

3) minimum drugie ztacze cyfrowe DVI lub HDMI

4) umozliwiajace przesytanie obrazu z dzwiekiem

5) minimum 1 port sieciowy R]-45

6) minimum 1 x PS/2

7) porty audio line-in i line-out lub ztgcze typu combo.
Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy
komputera) portéw USB, PS/2 oraz VIDEO nie moze by¢
osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przej$cidwek

itp.

spetnia /
nie spetnia

Porty w
przedniej czesci
komputera

Komputer musi posiadac:

1) minumum 4 x USB, w tym minimum 2 porty USB 3.1

2) porty stuchawek i mikrofonu na przednim panelu
obudowy lub zt3cze typu combo.

spetnia /
nie spetnia

Dysk twardy

1) Minimum 512 GB SSD SATA IlI, zawierajacy partycje
RECOVERY umozliwiajacg odtworzenie systemu
operacyjnego zainstalowanego na komputerze przez
producenta, po awarii, do stanu fabrycznego (tryb OOBE
dla systemu MS Windows).

2) Mozliwo$¢ zamontowania w obudowie dwéch
dodatkowych dyskéw 3,5 cala lub 2,5 cala.

spetnia /
nie spelnia

Naped optyczny

Nagrywarka DVD +/-RW

spetnia /
nie spetnia

10

Karta dzwiekowa

Karta dZwiekowa zintegrowana z ptyta gtéwna, zgodna ze
standardem High Definition

spetnia /
nie spetnia

11

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna wykorzystujgca pamie¢ RAM
systemu dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki. Petna
obstuga funkcji i standardéw DX12, OpenGL 4.0, OpenCL 1.2.
Mozliwo$¢ fabrycznego zainstalowania dodatkowe;j,
dedykowanej karty graficznej z pamiecig wtasng min. 4 GB.

spetnia /
nie spetnia

12

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet R]-45, zintegrowana z
ptyta gtbwna wspierajaca obstuge technologii WoL

spetnia /
nie spetnia

13

BIOS

BIOS UEFI w wersji 2.6 lub wyzszej. Mozliwo$¢ odczytania

z BIOS informacji o:

1) modelu komputera

2) numerze seryjnym

3) AssetTag/IDTag

4) MAC Adres karty sieciowej

5) wersja Biosu wraz z datg jego produkcji

6) zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu

7) ilosci pamieci RAM wraz z taktowaniem i obtoZeniem
slotéw

Mozliwo$¢ z poziomu BIOS:

1) wylaczenia selektywnego portéw USB, minimum
wylaczanie portdéw z przodu oraz wytgczanie portéw z
tytu jako grup

2) wylaczenia selektywnego (pojedynczego) portéw SATA

3) zmiany pracy wentylatoréw miedzy trybem optymalizacji

spetnia /
nie spetnia
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gtosnosci lub temperatury,

4) ustawienia hasta: administratora, Power-On, HDD

5) mozliwos¢ zbierania i przeglgdania logéw zdarzen z
informacja odno$nie godziny, daty i kodu btedu zdarzenia

6) ustawienie automatycznej aktualizacji BIOS z serwera
producenta komputera

14

Klawiatura

Klawiatura USB w uktadzie polskim programisty (104
klawisze) z kablem o dtugo$ci minimum 1,8 m.

spetnia /
nie spetnia

15

Mysz

Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolkg (scroll) z kablem
o dtugosci minimum 1,8 m.

spetnia /
nie spelnia

16

Obudowa

1) Typu Tower przystosowana do pracy w pionie, z obstuga
kart PCI Express wytgcznie o standardowym (wysokim)
profilu.

2) Wbudowany gto$nik do odtwarzania plikéw
multimedialnych.

3) Suma wymiaréw obudowy, nie moze przekroczy¢: 870
mm, najkrotszy z wymiaréw nie wiekszy niz: 180 mm

4) Obudowa jednostki centralnej beznarzedziowa,
pozwalajaca na demontaz komponentdw i kart
rozszerzen (PCle) oraz napedu optycznego i dyskow
twardych (co najmniej 3,5 cala) bez uzycia narzedzi, z
obiegiem powietrza tylko prz6d-tyt - brak perforacji na
bokach obudowy.

5) Glos$no$¢ jednostki centralnej nie moze przekraczac 22
dB, mierzona zgodnie z normg ISO 7779 lub réwnowazna
oraz wykazana zgodnie z norma ISO 9296 lub
réwnowazng w pozycji obserwatora w trybie pracy
dysku twardego. Wymagany raport badawczy,
wystawiony przez niezalezng, akredytowang, co
najmniej dla norm ISO 7779 i ISO 9296 jednostke
badawcza.

spetnia /
nie spelnia

17

Zasilanie

Zasilacz o mocy nie mniejszej niz 200 W i nie wiekszej niz 300
W, o sprawnosci 92% przy obciazeniu 50%. Roczny pobér
mocy jednostki centralnej, nie wiekszy, niz w specyfikacji
energetycznej dla Energy Star w wersji 7.1.

spetnia /
nie spetnia

18

Bezpieczenistwo
i funkcje
zarzadzania

1) Mozliwos¢ zastosowania mechanicznego zabezpieczenia
przed kradzieza komputera.

2) Zamek zatrzaskowy z kluczem lub zamek
elektromagnetyczny, nie wystajacy poza obrys obudowy
zabezpieczajacy przed niepowotanym dostepem do
wnetrza obudowy.

3) Czujnik otwarcia obudowy.

4) Modut TPM 2.0.

5) Certyfikowane oprogramowanie umozliwiajace - bez
wzgledu na stan czy obecno$¢ systemu operacyjnego w
bezpieczny (bezpowrotny) sposéb usuniecie danych z
dysku twardego - w ofercie nalezy poda¢ nazwe i
producenta oprogramowania.

6) System diagnostyczny dziatajacy bez udziatu systemu
operacyjnego, czy tez jakichkolwiek dotgczonych
urzadzen na zewnatrz czy tez wewnatrz komputera,
umozliwiajacy otrzymanie informac;ji o:

-modelu, oznaczeniu i numerze seryjnym komputera,
pojemnosci zainstalowanej pamieci RAM

Oprogramowanie diagnostyczne musi umozliwia¢:

1) wykonanie testu pamieci RAM

2) wykonanie podstawowego testu prawidtowej pracy CPU

3) wykonanie testu dysku twardego.

spetnia /
nie spetnia
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System Diagnostyczny dziatajacy nawet w przypadku
uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym
komputera (zaimplementowany w sprzetowym mikro kodzie

ptyty gtéwnej)

19

Sterowniki
i
oprogramowanie

Zapewnienie na dedykowanej stronie internetowej
producenta dostepu do najnowszych sterownikow i
uaktualnien, realizowane poprzez podanie numeru
seryjnego/modelu urzadzenia, poda¢ link strony www.
Oprogramowanie producenta komputera posiadajgce funkcje
zarzadzania sterownikami (wykrywanie i instalowanie
aktualizacji).

Oprogramowanie umozliwiajace - bez wzgledu na stan czy
obecno$¢ systemu operacyjnego oraz bez podtagczania
zadnych urzadzen czy no$nikéw zewnetrznych - w
bezpieczny (bezpowrotny) sposéb usuniecie danych z dysku
twardego. Usuwanie danych z dysku twardego musi odbywac
sie przy wykorzystaniu certyfikowanych algorytméw a
wynikiem pracy oprogramowania musi by¢ protokét
zawierajacy dane kasowanego dysku oraz informacje o
zastosowanym algorytmie kasowania. W ofercie nalezy poda¢
nazwe i producenta oprogramowania.

spetnia /
nie spelnia

20

Certyfikaty
i oSwiadczenia

1) Producent komputera musi posiada¢ ISO 9001 co
najmniej w zakresie projektowania, produkcji i serwisu
komputerow.

2) Producent komputera musi posiada¢ ISO 14001, co
najmniej w zakresie projektowania i produkcji.

3) Oferowane komputery stacjonarne musza posiadac
europejska deklaracje zgodnosci CE.

4) Certyfikat poprawnej wspoétpracy z zaoferowanym
systemem operacyjnym - do oferty dotaczy¢ wydruk ze
strony producenta oprogramowania systemowego.

5) Producent komputera/fabryka producenta musi
posiada¢ norme ISO 50001.

6) Producent komputera musi posiada¢ norme ISO 27001.

7) Oferowane komputery stacjonarne musza posiadac
certyfikat TCO - obecno$¢ modelu na stronie
https://tcocertified.com/product-finder

8) Oferowane komputery stacjonarne musza posiadac
certyfikat EPEAT dla standardu IEEE 1680.1 - 2018 -
obecno$¢ modelu na stronie
https://www.epeat.net/?category=pcsdisplays

spetnia /
nie spetnia

21

Zainstalowane
oprogramowani
e systemowe

Microsoft Office w wersji 2019 lub nowszej, musi zawierac
co najmniej Microsoft Word 2019 i Microsoft Excel 2019.
Licencja musi zapewniaé¢ mozliwo$¢ bezterminowego
uzytkowania oprogramowania, nie dopuszcza sie licencji
czasowych.

Zainstalowany system operacyjny co najmniej Windows 10
Pro 64-bitowy w polskiej wersji jezykowej lub system
réwnowazny wraz z no$nikiem instalacyjnym.

Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i
umozliwiaé jego instalacje bez potrzeby recznego
wpisywania klucza licencyjnego.

Zamawiajqcy nie dopuszcza zaoferowania systemu
operacyjnego pochodzqcego z rynku wtdérnego,
reaktywowanego systemu.

System réwnowazny musi umozliwia¢ instalacje i
uzytkowanie systeméw obstugi przychodni uzywanych
przez zamawiajacego(SOMED, SOLAB, FKW, ZZL ASW firmy

spetnia /
nie spetnia
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Kamsoft i Medicom firmy Medinet Opole). Aplikacje musza
by¢ instalowane natywnie na dostarczonym systemie
operacyjnym, niedopuszczalne jest uzywanie jakichkolwiek
emulatoréw innych systemoéw operacyjnych lub aplikacji
posrednich.

22

Gwarancja -
zgodnie z
wymaganiami
i kryteriami

Gwarancji jakosci producenta:

1) Gwarancja minimum 36 miesiecy na czesci i robocizne
realizowana w miejscu eksploatacji sprzetu z
potwierdzeniem rejestracji serwisowej do 4 godzin od
zgtoszenia. Pakiet serwisowy winien by¢ sktadnikiem
komputera oraz ma by¢ przypisany do sprzetu na etapie
jego produkcji bez konieczno$ci péZniejszego
aktywowania, rejestrowania lub innych dziatan ze
strony uzytkownika. W przypadku awarii dysk pozostaje
u uzytkownika.

2) Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢
autoryzacje producenta komputera - dokumenty
potwierdzajace zatgczy¢ do oferty.

3) Dostepnos¢ czesci zapasowych do 5 lat od zakupu
komputera.

4) Komputer nie bedzie posiadat plomb lub innych
elementéw ograniczajacych dostep do wnetrza.

5) Udzielona gwarancja nie bedzie ograniczata w
rozbudowie lub rekonfiguracji komputera o ile bedg one
wykonywane zgodnie z wymogami technicznymi
producenta.

6) Mozliwo$¢ realizacji gwarancji bezposrednio przez
serwis producenta z pominieciem dostawcy.

7) Mozliwo$¢ pobierania dokumentacji i sterownikow z
jednej lokalizacji w sieci Internet.

8) Mozliwo$¢ uzyskania pomocy technicznej producenta w
jezyku polskim.

9) Ogolnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna
producenta komputera, dostepna (ogdlnopolski numer o
zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801, nalezy poda¢
numer telefonu) w czasie obowigzywania gwarancji na
sprzet i umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego
urzadzenia weryfikacje szczegbétowej sprzetowe;j
konfiguracji fabrycznej, okresu i typu obowiazujacej
gwarancji, obecnosci fabrycznej licencji dla systemu
operacyjnego.

10) Mozliwo$¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet
za posrednictwem strony www producenta komputera.

11) Mozliwos¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu
gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera.

Jako potwierdzenie udzielenia wyzej wymienionych

warunkéw serwisowych Wykonawca dotaczy do oferty

stosowne o$wiadczenie upowaznionego przedstawiciela
producenta sprzetu.

Inne:

1) Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi
pochodzié z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na
rynek polski. Wszystkie komponenty i podzespoty
komputera muszg pochodzi¢ od jednego producenta lub

spetnia /
nie spetnia
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musza by¢ przez niego certyfikowane. Wymagane
os$wiadczenie producenta, ze oferowany do przetargu
sprzet spetnia ten wymag.

2) W zestawie kabel zasilajagcy minimum 1,5 m.

3) Wyklucza sie mozliwo$¢ uzywania jakichkolwiek
podzespotoéw i czesci, ktdre nie zostaty przebadane
przez producenta komputera na okoliczno$¢ zgodnosci z
oferowanym komputerem i ktére moga wptyna¢ na
warunki gwarancji.

4) Oswiadczenie producenta komputera, ze w przypadku
nie wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych
Wykonawcy lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie
wszelkie zobowiagzania zwigzane z serwisem.

Dodatkowo oczekuje sie przyjmowania zgtoszen

dotyczacych usterek-awarii sprzetowych wymienionego

wyzej sprzetu przez cala dobe (7 dni w tygodniu) za
posrednictwem indywidualnego konta w serwisie www
utrzymywanym przez Wykonawce lub producenta sprzetu.

W tym samym serwisie www, korzystajac z indywidualnego

konta, bedzie mozna monitorowac stan zgtoszonych spraw,

dodawac zataczniki w postaci plikéw, np. logi, mie¢
informacje o planowanym/ uzgodnionym terminie wizyty,
miec¢ raport wykonanych napraw wraz z informacja czy byty
zgodne z SLA, dostawa¢ wiadomo$ci typu e-mail o zmianie
statusow zgloszenia.

3. Komputer graficzny - szt. 1

Producent:

Model:

Minimalne wymagania techniczne

Lp.

Element
konfiguracji

Minimalne parametry

Parametry
oferowane

Typ komputera

Komputer stacjonarny

spetnia /
nie spetnia

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, dostepu do zasobéw lokalnej sieci komputerowej
oraz ustug sieci Internet, aplikacji graficznych, a takze danych
multimedialnych.

spetnia /
nie spetnia

Procesor

Procesor klasy x86, 64-bitowy, umozliwiajacy osiagniecie
przez oferowany zestaw komputerowy w te$cie SYSmark®
2018 wyniku catkowitego Overall Performance - min. 1450
punktow oraz jednoczesnie wyniku czeSciowego
Responsiveness 1400 punktéw. Wynik z testu komputera w
zaoferowanej konfiguracji, musi znajdowac sie na oficjalnej
stronie producenta oprogramowania testujacego, tj. firmy
Bapco -
https://results.bapco.com/results/benchmark/SYSmark_20
18 lub nalezy dotaczy¢ do oferty wynik z przeprowadzonego
testu w oferowanej konfiguracji jako wydruk z
licencjonowanego oprogramowania testujacego, przy czym
zamawiajacy zastrzega sobie prawo wezwania wykonawcy
do przedstawienia zabezpieczonego pliku PDF,
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wygenerowanego przez oprogramowanie testujace, w trakcie
badania i oceny ofert, dla potwierdzenia autentycznosci
uzyskanych wynikéw.

Ptyta gtéwna

1) chipset dostosowany do oferowanego procesora lub
réwnowazny

2) minimum 2 sloty pamieci lub wiecej, obstugujacej
czestotliwo$¢é minimum 2666 MHz lub wiecej

3) minimum 1 x PCI Express 3.0x 16

4) minimum 1 x PCI Express 2.0 x 4

5) minimum 1 x PCI Express 2.0 x 1

6) minimum 3 ztgcza SATA 6.0 Gb/s

spetnia /
nie spetnia

Pamiec
operacyjna RAM

1) minimum 16 GB DDR4

2) minimum 1 wolny slot pamieci na ptycie gtéwnej

3) minimalny rozmiar mozliwego rozszerzenia
obstugiwanej pamieci, zapewniony i potwierdzony
przez producenta komputera: 32 GB

spelnia /
nie spetnia

Porty w tylnej
czesci
komputera

Komputer musi posiadac:

1) minimum 1 x Display Port

2) minimum 4 x USB

3) minimum drugie ztacze cyfrowe DVI lub HDMI
umozliwiajgce przesytanie obrazu z dzwiekiem

4) minimum 1 port sieciowy R]-45

5) minimum 1 x PS/2

6) porty audio line-in i line-out lub ztgcze typu combo.

Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy

komputera) portéw USB, PS/2 oraz VIDEO nie moze by¢

osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréow,

przej$cidwek, itp.

spetia /
nie spetnia

Porty w
przedniej czesci
komputera

Komputer musi posiadac¢:

1) minumum 4 x USB, w tym minimum 2 porty USB 3.1

2) porty stuchawek i mikrofonu na przednim panelu
obudowy lub zlacze typu combo.

spetnia /
nie spetnia

Dysk twardy

Minimum 1 TB SSD SATA I1I, zawierajacy partycje
RECOVERY umozliwiajgcg odtworzenie systemu
operacyjnego zainstalowanego na komputerze przez
producenta, po awarii, do stanu fabrycznego (tryb OOBE dla
systemu MS Windows)

Mozliwo$¢ zamontowania w obudowie dwo6ch dodatkowych
dyskéw 3,5 calalub 2,5 cala.

spetnia /
nie spetnia

Naped optyczny

Nagrywarka DVD +/-RW

spetnia /
nie spetnia

10

Karta dZzwiekowa

Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna ze
standardem High Definition

spetnia /
nie spetnia

11

Karta graficzna

Karta graficzna min 6 GB z przepustowos$cig minimum 106
GB / sizgodna z DirectX 11, minimum 2 wyjscia HDMI lub
Display Port

spetnia /
nie spetnia

12

Karta sieciowa

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ-45, zintegrowana z
ptyta gtéwna wspierajgca obstuge technologii WoL

spetnia /
nie spetnia

13

BIOS

BIOS UEFI w wersji 2.6 lub wyzszej. Mozliwo$¢
odczytania z BIOS informacji o:

1) modelu komputera

2) numerze seryjnym

3) AssetTag/IDTag

4) MAC Adres karty sieciowej

5) wersja Biosu wraz z datg jego produkcji

6) zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu

7) ilo$ci pamieci RAM wraz z taktowaniem i obtozeniem

spetnia /
nie spetnia
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slotow

Mozliwo$¢ z poziomu BIOS:

1) wylaczenia selektywnego portéw USB, minimum
wylgczanie portéw z przodu oraz wylaczanie portow z
tytu jako grup

2) wylaczenia selektywnego (pojedynczego) portéw SATA

3) zmiany pracy wentylatoré6w miedzy trybem
optymalizacji glo$nosci lub temperatury

4) ustawienia hasta: administratora, Power-On, HDD

5) mozliwos¢ zbierania i przegladania logow zdarzen z
informacja odno$nie godziny, daty i kodu btedu
zdarzenia

6) ustawienie automatycznej aktualizacji BIOS z serwera
producenta komputera

14 | Klawiatura Klaw_iatura USB w uktadzie ,p(.)lsl.dr.n programisty (104 spe%nia /
klawisze) z kablem o dtugo$ci minimum 1,8 m. nie spetnia
Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolka (scroll) z kablem spetnia /
15 | Mysz e . .
o dtugo$ci minimum 1,8 m. nie spelnia
1) Typu Tower przystosowana do pracy w pionie, z obstuga
kart PCI Express wytacznie o standardowym (wysokim)
profilu.
2) Wbudowany glto$nik do odtwarzania plikéw
multimedialnych.
3) Suma wymiaréw obudowy, nie moze przekroczy¢: 870
mm, najkrétszy z wymiaréw nie wiekszy niz: 180 mm.
4) Obudowa jednostki centralnej beznarzedziowa,
pozwalajaca na demontaz komponentéw i kart
rozszerzen (PCle) oraz napedu optycznego i dyskow spetnia /
16 | Obudowa twardych (co najmniej 3,5 cala) bez uzycia narzedzi, z nie spetnia
obiegiem powietrza tylko prz6d-tyt - brak perforacji na P
bokach obudowy.
5) Glos$nosc¢ jednostki centralnej nie moze przekraczaé 22
dB, mierzona zgodnie z normg ISO 7779 lub r6wnowazna
oraz wykazana zgodnie z norma ISO 9296 lub
réwnowazng w pozycji obserwatora w trybie pracy
dysku twardego. Wymagany raport badawczy,
wystawiony przez niezalezna, akredytowana, co
najmniej dla norm ISO 7779 i ISO 9296 jednostke
badawcza.
Zasilacz o mocy nie mniejszej niz 200 W i nie wiekszej niz
o 300 W, o sprawnosci 92% przy obciazeniu 50%. Roczny spetnia /
17 | Zasilanie . . . S .. . .
pobor mocy jednostki centralnej, nie wiekszy, niz w nie spetnia
specyfikacji energetycznej dla Energy Star w wersji 7.1.
1) Mozliwo$¢ zastosowania mechanicznego zabezpieczenia
przed kradzieza komputera.
2) Zamek zatrzaskowy z kluczem lub zamek
elektromagnetyczny, nie wystajgcy poza obrys obudowy
zabezpieczajacy przed niepowotanym dostepem do
wnetrza obudowy.
Bezpieczenstwo |3) Czujnik otwarcia obudowy. .
. . spetnia /
18 |ifunkcje 4) Modut TPM 2.0. nie speknia
zarzadzania 5) Certyfikowane oprogramowanie umozliwiajgce - bez

wzgledu na stan czy obecno$¢ systemu operacyjnego w
bezpieczny (bezpowrotny) sposéb usuniecie danych z
dysku twardego - w ofercie nalezy poda¢ nazwe i
producenta oprogramowania.

6) System diagnostyczny dziatajacy bez udziatu systemu
operacyjnego, czy tez jakichkolwiek dotaczonych
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urzadzen na zewnatrz czy tez wewnatrz komputera,
umozliwiajacy otrzymanie informacji o:
1) modelu, oznaczeniu i numerze seryjnym komputera,
2) pojemnosci zainstalowanej pamieci RAM
Oprogramowanie diagnostyczne musi umozliwia¢:
1) wykonanie testu pamieci RAM,
2) wykonanie podstawowego testu prawidtowej pracy CPU
3) wykonanie testu dysku twardego.
System Diagnostyczny dziatajacy nawet w przypadku
uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym
komputera (zaimplementowany w sprzetowym mikro kodzie

plyty gtéwnej)

19

Sterowniki
i
oprogramowanie

Zapewnienie na dedykowanej stronie internetowej
producenta dostepu do najnowszych sterownikéw i
uaktualnien, realizowane poprzez podanie numeru
seryjnego/modelu urzgdzenia, podac link strony www.
Oprogramowanie producenta komputera posiadajgce funkcje
zarzadzania sterownikami (wykrywanie i instalowanie
aktualizacji).

Oprogramowanie umozliwiajgce - bez wzgledu na stan czy
obecno$¢ systemu operacyjnego oraz bez podtaczania
zadnych urzadzen czy no$nikdw zewnetrznych - w
bezpieczny (bezpowrotny) sposéb usuniecie danych z dysku
twardego. Usuwanie danych z dysku twardego musi odbywac
sie przy wykorzystaniu certyfikowanych algorytmoéw a
wynikiem pracy oprogramowania musi by¢ protokét
zawierajacy dane kasowanego dysku oraz informacje o
zastosowanym algorytmie kasowania. W ofercie nalezy
podac nazwe i producenta oprogramowania.

spetnia /
nie spelnia

20

Certyfikaty
i oSwiadczenia

1) Producent komputera musi posiada¢ ISO 9001 co
najmniej w zakresie projektowania, produkcji i serwisu
komputeréw.

2) Producent komputera musi posiadac ISO 14001, co
najmniej w zakresie projektowania i produkcji.

3) Oferowane komputery stacjonarne musza posiadac
europejska deklaracje zgodnosci CE.

4) Certyfikat poprawnej wspoétpracy z zaoferowanym
systemem operacyjnym - do oferty dotgczy¢ wydruk ze
strony producenta oprogramowania systemowego.

5) Producent komputera/fabryka producenta musi
posiada¢ norme ISO 50001.

6) Producent komputera musi posiada¢ norme ISO 27001.

7) Oferowane komputery stacjonarne musza posiada¢
certyfikat TCO - obecno$¢ modelu na stronie
https://tcocertified.com/product-finder

8) Oferowane komputery stacjonarne muszg posiada¢
certyfikat EPEAT dla standardu IEEE 1680.1 - 2018 -
obecnos¢ modelu na stronie
https://www.epeat.net/?category=pcsdisplays

spetnia /
nie spetnia

21

Zainstalowane
oprogramowanie
systemowe

Microsoft Office w wersji 2019 lub nowszej, musi zawierac
€O najmnie;j

Microsoft Word 2019 i Microsoft Excel 2019. Licencja musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ bezterminowego uzytkowania
oprogramowania, nie dopuszcza sie licencji czasowych.
Zainstalowany system operacyjny co najmniej Windows 10
Pro 64-bitowy w polskiej wersji jezykowej lub system
réwnowazny wraz z no$nikiem instalacyjnym.

Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i

spetnia /
nie spetnia
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umozliwiaé jego instalacje bez potrzeby recznego

wpisywania klucza licencyjnego.

Zamawiajgcy nie dopuszcza zaoferowania systemu

operacyjnego pochodzgcego z rynku wtdrnego,

reaktywowanego systemu.

1. System réwnowazny musi umozliwia¢ instalacje i
uzytkowanie systeméw obstugi przychodni uzywanych
przez zamawiajacego(SOMED, SOLAB, FKW, ZZL ASW
firmy Kamsoft i Medicom firmy Medinet Opole).
Aplikacje musza by¢ instalowane natywnie na
dostarczonym systemie operacyjnym, niedopuszczalne
jest uzywanie jakichkolwiek emulatoréw innych
systemoéw operacyjnych lub aplikacji po$rednich.

22

Gwarancja -
zgodnie z
wymaganiami
i kryteriami

Gwarancji jakoSci producenta:

1) Gwarancja minimum 36 miesiecy na cze$ci i robocizne
realizowana w miejscu eksploatacji sprzetu z
potwierdzeniem rejestracji serwisowej do 4h od
zgtoszenia. Pakiet serwisowy winien by¢ sktadnikiem
komputera oraz ma by¢ przypisany do sprzetu na etapie
jego produkcji bez koniecznos$ci p6zniejszego
aktywowania, rejestrowania lub innych dziatan ze
strony uzytkownika; W przypadku awarii dysk
pozostaje u uzytkownika.

2) Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na
$wiadczenie ustug serwisowych oraz posiadaé
autoryzacje producenta komputera - dokumenty
potwierdzajace zatgczy¢ do oferty.

3) Dostepnos¢ czesci zapasowych do 5 lat od zakupu
komputera.

4) Komputer nie bedzie posiadat plomb lub innych
elementéw ograniczajgcych dostep do wnetrza.

5) Udzielona gwarancja nie bedzie ograniczata w
rozbudowie lub rekonfiguracji komputera o ile bedg one
wykonywane zgodnie z wymogami technicznymi
producenta.

6) Mozliwo$¢ realizacji gwarancji bezposrednio przez
serwis producenta z pominieciem dostawcy.

7) Mozliwo$¢ pobierania dokumentacji i sterownikow z
jednej lokalizacji w sieci Internet.

8) Mozliwo$¢ uzyskania pomocy technicznej producenta w
jezyku polskim.

9) Ogolnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna
producenta komputera, dostepna (ogélnopolski numer
o zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801, nalezy poda¢
numer telefonu) w czasie obowigzywania gwarancji na
sprzet i umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego
urzadzenia weryfikacje szczegotowej sprzetowe;j
konfiguracji fabrycznej, okresu i typu obowigzujacej
gwarancji, obecno$ci fabrycznej licencji dla systemu
operacyjnego.

10) Mozliwo$¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet
za posrednictwem strony www producenta komputera.

11) Mozliwo$¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu
gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera.

Jako potwierdzenie udzielenia wyzej wymienionych

spetia /
nie spetnia
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warunkéw serwisowych Wykonawca dotaczy do oferty
stosowne o$wiadczenie upowaznionego przedstawiciela
producenta sprzetu.

Inne:

1

2)
3)

4)

5)

Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi
pochodzié z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na
rynek polski. Wszystkie komponenty i podzespoty
komputera musza pochodzi¢ od jednego producenta lub
musza by¢ przez niego certyfikowane. Wymagane
os$wiadczenie producenta, Ze oferowany do przetargu
sprzet spetnia ten wymag.

W zestawie kabel zasilajagcy minimum 1,5 m.

Wyklucza sie mozliwo$¢ uzywania jakichkolwiek
podzespotow i czesci, ktdre nie zostalty przebadane
przez producenta komputera na okoliczno$¢ zgodnosci
z oferowanym komputerem i ktdre moga wptyna¢ na
warunki gwarancji.

Oswiadczenie producenta komputera, ze w przypadku
nie wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych
Wykonawcy lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie
wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem.
Dodatkowo oczekuje sie przyjmowania zgtoszen
dotyczacych usterek-awarii sprzetowych wymienionego
wyzZej sprzetu przez cala dobe (7 dni w tygodniu) za
posrednictwem indywidualnego konta w serwisie www

utrzymywanym przez Wykonawce lub producenta
sprzetu. W tym samym serwisie www, korzystajac z
indywidualnego konta, bedzie mozna monitorowac stan
zgloszonych spraw, dodawac zataczniki w postaci
plikéw np. logi, mie¢ informacje o
planowanym/uzgodnionym terminie wizyty, mie¢
raport wykonanych napraw wraz z informacja czy byty
zgodne z SLA, dostawa¢ wiadomosci typu e-mail o
zmianie statusow zgloszenia.

4. Monitory -szt. 110

ProducCent: e ssesssessssess e ssessessssss s
Model: e
Element Minimalne parametr Parametry oferowane

konfiguracji P y y
Przekatna Minimum 23" spetnia / nie spetnia
Panel Typu AMVA LED, matowe wykorczenie spetnia / nie spetnia
ROZleelCZOSC 1920 x 1080 @75Hz spetnia / nie spetnia
fizyczna
Format obrazu | 16:9 spetnia / nie spetnia
Jasno$¢ Minimum 250 cd/m?* spetnia / nie speinia
Kontrast . . . .
s Minimum 3 000:1 spetnia / nie spetnia
Kontrast ACR 80M:1 spetnia / nie speinia

Czas reakcji
(GTG)

Maks 4 ms

spetnia / nie speinia

Katy widzenia

géra/doét: 89°/89°

poziomo/pionowo: 178°/178°, prawo/lewo: 89°/89°,

spetnia / nie speinia
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Kolory 16.7mln 8bit spetnia / nie speinia
Synf:hromzaqa 30 - 80kHz spetnia / nie speinia
pozioma

Synchromzaqa 55 -75Hz spetnia / nie speinia
pionowa

Plamka 0.275 mm spetnia / nie speknia

VGAx 1
Wejscie sygnatu | HDMIx 1 spetnia / nie speinia
DisplayPortx 1

USB HUB x2 (v.2.0) spetnia / nie speinia
HDCP tak spetnia / nie speinia
Z}r,li,(]:;(;\?vkowe tak spetnia / nie speinia
Flicker free tak spetnia / nie speknia
Redukcja

niebieskiego tak spetnia / nie speinia
Swiatta

g(l))s}ln(iﬁ\i/vane 2x2W spetnia / nie speinia
Udogodnienia kompatybilny z Kensington-lock™, DDC2B, Mac 0SX spetnia / nie spetnia
Zakres regulacji | pochyt spetnia / nie spetnia
Kat pochylenia | 22° w gore; 5° w d6t spetnia / nie spetnia
Standard VESA | 100 x 100 mm spetnia / nie speinia
Zasilacz wewnetrzny spetnia / nie speinia
Zasilanie AC 100 - 240V, 50/60Hz spetnia / nie speinia
Zuzycie energii | 28.6W typowo, 0.33W stand by, 0.29W off mode spetnia / nie spetnia
Certyfikaty CE, TUV-GS, EAC, VCCI-B spetnia / nie speinia
Gwarancja Producenta minimum 36 miesiecy spetnia / nie spetnia
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