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Opis przedmiotu zamowienia (OPZ) — cze$¢ nr 3
Geometria i siatka oraz wprowadzenie do analiz przeptywowych
w oparciu o programy ANSYS
1. Przedmiot zamdéwienia
1.1. Przedmiotem zamdwienia jest ustuga przygotowania i przeprowadzenia co najwyzej 3 autoryzowanych

1.2.

1.3.

2.2,

3.1.

3.2.

3.3.

przez ANSYS szkolen zamknietych z zakresu geometrii i siatki oraz wprowadzenia do analiz
przeptywowych w oparciu o programy ANSYS.

Przedmiot zamoéwienia wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV): 80430000-7 Ustugi edukacji oséb
dorostych na poziomie akademickim.

Przedmiot zamowienia jest wspotfinansowany przez Unie Europejska ze Srodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Programu Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020 w zwigzku z realizacja
przez Zamawiajgcego projektu pn. ,NERW 2 PW. Nauka — Edukacja — Rozwdj — Wspotpraca”.

Uczestnicy szkolenia

Uczestnikami szkolenia beda studenci czterech ostatnich semestréw studidow I i/lub II stopnia
Politechniki Warszawskiej, wyrazajacy che¢ podniesienia specjalistycznych kompetencji cyfrowych.

W szkoleniach wezmie udziat maksymalnie 36 osob podzielonych na 3 grupy po 12 osdb.

Cel i zakres
Celem szkolen jest podniesienie kompetencji cyfrowych studentdw Politechniki Warszawskiej w zakresie
wprowadzenia do komputerowych analiz przeptywowych w oparciu o programy Ansysa (m.in. Ansys
SCDM, ANSYS Meshing, Ansys Fluent, CFD-Post).
Kompetencje, ktdre zostang przez studentdw nabyte bedg wykorzystywane podczas realizacji
studenckich projektéw badawczych i rozwojowych w toku studidw, a takze w przysztej pracy zawodowe;j.
Minimalny zakres szkolenia musi uwzglednia¢ co najmniej zagadnienia geometrii i siatek oraz
wprowadzenia do analiz przeptywdw:
1) Geometria i siatki na potrzeby analiz CFD, w tym:
a) Wprowadzenie do Ansys Space Claim Direct Modeler, m.in.:
- wprowadzenie do pracy z geometrig w programie ANSYS SCDM,
- metodyka pracy w SCDM,
- podstawowe narzedzia stuzace do modelowania,
- modelowanie 2D i 3D,
- narzedzia stuzace do analiz CFD,
- uproszczenia i przygotowanie geometrii na potrzeby symulacji;
b) Wprowadzenie do Ansys Mesching, m.in.:
- generacja siatek w programie Ansys Meshing,
- interfejs i narzedzia Meshing,
- metodyka pracy w programie,
- algorytmy siatkowania,
- globalne i lokalne ustawienia siatek,
- jakos¢ siatki;
2) Wprowadzenie do analiz przeptywdw, w tym:
a) Wprowadzenie do Ansys Fluent, m.in:
- wprowadzenie do analiz przeptywowych,
- definicja materiatow,
- warunkéw brzegowych,
- ustawienia solwera;
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b) Modelowanie turbulencji;
c) Wymiana/przeptywy ciepta;
d)  Obrdbka, analiza wynikéw, prezentacja wynikéw.

Test sprawdzajacy/zadanie projektowe

Przed zakonczeniem szkolenia, Wykonawca przeprowadzi test/zadanie projektowe sprawdzajgce
kompetencje nabyte przez uczestnikdw podczas szkolenia.

Uczestnicy wraz z trenerem omdwig wyniki testow sprawdzajgcych/zadan projektowych.

W przypadku uzyskania przez uczestnika szkolenia wyniku testu sprawdzajgcego ponizej 60% lub nie
zaliczenie zadania projektowego trener wskaze danemu uczestnikowi obszary do rozwoju i zaproponuje
dodatkowe zadania do wykonania po szkoleniu.

Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego o wynikach testu sprawdzajgcego/zadania projektowego
najpdzniej w ciggu 5 dni roboczych od zakonczenia szkolenia.

Forma testu/zadania projektowego zostanie ustalona przez Zamawiajgcego i Wykonawce w drodze
negocjacji po przekazaniu Szczegdétowego programu szkolenia.

Program szkolenia i materialy szkoleniowe

Wykonawca przeprowadzi szkolenie z uwzglednieniem podziatu na zajecia teoretyczne i praktyczne, przy
czym te ostatnie zostang przeprowadzone w postaci ¢wiczen i zadan projektowych lub obliczeniowych
wykonywanych samodzielnie przez uczestnikdw szkolenia. Liczba i przedmiot ¢wiczen i zadan zostang
uwzglednione w szczegbétowym programie szkolenia, o ktérym mowa w pkt 5.3.

Zamawiajacy, w terminie 5 dni roboczych od dnia podpisania umowy, przekaze Wykonawcy logotypy,
ktorymi Wykonawca oznaczy program szkolenia i wszystkie materialy szkoleniowe oraz imienne
dokumenty potwierdzajgce ukonczenie szkolenia.

Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu drogg elektroniczng szczegdtowy program szkolenia
obejmujacy co najmniej zagadnienia wymienione w minimalnym zakresie szkolenia wraz z informacjg
0 wykorzystanych materiatach szkoleniowych w ciggu 7 dni roboczych od daty zawarcia umowy.
Zamawiajacy zaakceptuje lub zgtosi uwagi do programu szkolenia w ciggu 7 dni roboczych.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu poprawiony program szkolenia w ciggu 3 dni roboczych.
Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu, w formie elektronicznej i/lub papierowej, komplet
wszystkich materiatow szkoleniowych oraz wzdr imiennych dokumentéw potwierdzajgcych ukonczenie
szkolenia, co najmniej 10 dni roboczych przed terminem rozpoczecia szkolenia. Jeden dodatkowy
komplet materiatow szkoleniowych w wersji papierowej lub elektronicznej Wykonawca przekaze
zamawiajgcemu na potrzeby archiwizacji w projekcie.

Materiaty szkoleniowe muszg dotyczy¢ Scisle tematyki szkolenia.

Zamawiajacy sprawdzi poprawnos¢ oznaczen na materiatach szkoleniowych lub zgtosi uwagi w ciggu
3 dni roboczych.

Poprawione materiaty szkoleniowe Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w ciggu 3 dni roboczych.
Zapewnienie uczestnikom szkolenia materiatdw szkoleniowych w formie papierowej jest po stronie
Wykonawcy.

Miejsce wykonywanie ustugi

Wykonawca przeprowadzi szkolenie w formie stacjonarnej w sposéb opisany w pkt 6.2-6.5 ponizej,
chyba, ze wystapig przestanki opisane w ust. 11. zmiany trybu realizacji szkolenia na tryb on-line.
Wykonawca przeprowadzi szkolenia w siedzibie Zamawiajgcego, tj. w Centrum Zarzadzania
Innowacjami i Transferem Technologii Politechniki Warszawskiej w Warszawie (00-614) przy
ul. Rektorskiej 4.

Zamawiajgcy zapewni odpowiednio przygotowang sale, wyposazong w co najmniej 13 stanowisk
komputerowych z dostepem do Internetu.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie w oparciu o najnowsze wersje oprogramowania ANSYS. W tym celu
Wykonawca, na czas realizacji szkolenia, udostepni Zamawiajgcemu (uczestnikom w przypadku realizacji
szkolenia w trybie online) odpowiednie licencje oprogramowania ANSYS niezbedne do udziatu
w szkoleniu oraz zapewni wsparcie w instalacji oprogramowania na komputerach udostepnionych przez
Zamawiajgcego lub komputerach uczestnikdw szkolenia w przypadku realizacji szkolenia w trybie online.
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Zamawiajacy zastrzega mozliwo$¢ zmiany budynku, w ktérym bedzie realizowana ustuga.

Czas trwania i termin

Kazde szkolenie bedzie trwato 3 dni, po 10 godzin szkoleniowych (45 min.) dziennie, tj. tacznie 30 godzin

szkoleniowych, nie wliczajgc przerw.

Zamawiajgcy zaktada nastepujgca organizacje:

1) dwa szkolenia odbedg sie w dni robocze i/lub w weekendy (soboty i/lub niedziele) w godzinach
9:00-18.00 w dniach 16-22.02.2022 r. lub w okresie lipiec-wrzesien 2022 r.;

2)  jedno szkolenie odbedzie sie w weekend (sobota lub niedziela) w godzinach 9:00-18.00 w okresie
pazdziernik-grudzien 2022 r.

Zmiana organizacji moze nastgpi¢ w drodze negocjacji Zamawiajgcego z Wykonawca.

Przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany w terminie 11 miesiecy od dnia podpisania umowy.

Szczegotowy harmonogram realizacji zamowienia zostanie ustalony przez Zamawiajgcego i Wykonawce

w drodze negocjacji, przy czym wstepny harmonogram zostanie ustalony w ciggu 20 dni od daty

podpisania umowy.

Szkolenia odbedg sie w uzgodnionych terminach pod warunkiem, ze Zamawiajgcy zrekrutuje grupe min.

8 0sob. Jezeli Zamawiajacy nie zrekrutuje minimalnej liczby uczestnikdw szkolenia, Zamawiajacy ustali

z Wykonawcg inny termin realizacji szkolenia.

Informacje o liczbie zrekrutowanych uczestnikéw lub o niezrekrutowaniu uczestnikdw, Zamawiajacy

przekaze Wykonawcy najpozniej 7 dni roboczych przed danym szkoleniem.

Organizacja szkolen

Kazdego dnia szkoleniowego muszg odbyc¢ sie co najmniej 2 przerwy kawowe po 15 minut kazda oraz
przerwa obiadowa w wymiarze 45 minut. Przerwy nie wliczajg sie do czasu trwania szkolenia.
Organizacja przerw kawowych i przerw obiadowych jest po stronie Wykonawcy, przy czym Zamawiajacy
udostepni Wykonawcy nieodptatnie przestrzen w miejscu realizacji szkolenia w celu $wiadczenia ustug
cateringowych.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia przestrzegania obowigzujacych przepisow w zakresie
$wiadczenia ustug cateringowych, w tym m. in. ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie
zywnosci i zywienia (Dz.U. nr 171 poz. 1125 ze zm.).

Standard bufetu kawowego obejmuje co najmniej:

1) wode mineralng gazowang i niegazowang w butelkach 0,5 | na osobe,

2) $wiezo parzong kawe,

3)  wybodr co najmniej 3 rodzajow herbat,

4)  cukier, cytryny, Smietanke lub mleko,

5) co najmniej 2 rodzaje ciastek w ilosci co najmniej 75 g na osobe.

Bufet kawowy musi by¢ w stanie gotowosci min. 15 min. przed rozpoczeciem szkolenia oraz byc
dostepny w trakcie catego szkolenia.

Standard przerwy obiadowej obejmuje co najmniej:

1) dwa rodzaje zupy,

2)  danie gtdwne miesne i wegetarianskie,

3) ziemniaki/frytki/makaron/ryz/kasza,

4) zestaw surowek lub warzywa gotowane,

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie wszelkich przedmiotéw niezbednych do nalezytego
Swiadczenia ustug cateringowych, w tym naczyn, sztuécdw, stotdw bufetowych oraz stolikow
koktajlowych.

Wykonawca zapewnia nakrycie stotdw bufetowych i stolikdw koktajlowych eleganckim obrusem
w jednolitym kolorze bez ozddb. Obrusy muszg by¢é wyprasowane i wysterylizowane zgodnie
Z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie oraz nie mogg by¢ uszkodzone.

Ustugi cateringowe muszg charakteryzowac sie wysokg jakoscig, zarébwno w odniesieniu do uzytych
sktadnikéw oraz estetyki podania.

Wszystkie dania oraz napoje gorgce beda serwowane w naczyniach w kolorze jednolitym bez ozddb.
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Wykonawca zapewnia, ze wszelkie stosowane naczynia i sztuéce bedg wysterylizowane zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Serwetki papierowe bedg biate, bez wzordw.

Wykonawca zapewnia gotowos$¢ ustug cateringowych w trakcie trwania przerwy kawowej i przerwy
obiadowej, co najmniej 15 minut przed rozpoczeciem szkolenia.

Wykonawca zapewnia personel niezbedny do nalezytego wykonania ustug cateringowych, w tym
zebrania naczyn, nie pdzniej niz w ciggu 1 godziny od zakonczenia szkolenia.

Miejsce, w ktdérym bedzie $wiadczona ustuga cateringowa, Wykonawca pozostawi uporzgdkowane
i uprzatniete, a Smieci i wszelkie odpady zwigzane z ustugg cateringowa, Wykonawca zutylizuje we
wiasnym zakresie.

Zamawiajacy zastrzega prawo do zgtaszania uwag dot. menu i sposobu wykonywania ustug, ktére
Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic.

Strony przewidujg kazdorazowe dostosowanie formy podania w zaleznosci od aktualnych zalecen
Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego.

Ankieta ewaluacyjna

Po zakonczeniu szkolenia, Wykonawca przekaze uczestnikom szkolenia ankiety ewaluacyjne,
przygotowane i dostarczone przez Zamawiajgcego, oraz zapewni, aby ankiety zostaty wypetnione,
a nastepnie przekaze oryginaty ankiet Zamawiajgcemu.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy protokot z przeprowadzonego badania ankietowego w ciggu 5 dni
roboczych od zakonczenia szkolenia.

W przypadku, gdyby 70% uczestnikow szkolenia ocenito negatywnie szkolenie w czesci merytorycznej,
tj. Srednia ocena w skali od 1-5 bedzie wynosita mniej niz 3, Wykonawca zapewni powtdrzenie szkolenia
przez innego trenera, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, w sposob okreslony w niniejszym
dokumencie.

Dokumenty potwierdzajgce ukonczenie szkolenia

W ciggu 14 dni roboczych od zakonczenia szkolenia, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

1) imienne dokumenty potwierdzajgce ukonczenie autoryzowanego szkolenia,

2)  oryginaly testow sprawdzajacych, zadan projektowych,

3) listy obecnosci.

Imienne dokumenty potwierdzajgce ukonczenie szkolenia, sporzadzone w formacie papieru A4, muszg
zawieraC co najmniej nastepujagce informacje:

1) imie i nazwisko uczestnika szkolenia,

2) daty, w ktorych zostato przeprowadzone szkolenie,

3) liczba godzin lekcyjnych szkolenia,

4) katalog kompetencji nabytych w trakcie szkolenia

5) nazwa Wykonawcy,

6) podpis trenera,

7) logotypy przekazane przez Zamawiajgcego.

Dokumenty potwierdzajgce ukoniczenie szkolenia przekaze uczestnikom Zamawiajacy.

Zamawiajacy zastrzega mozliwo$¢ uczestnictwa swojego przedstawiciela w charakterze obserwatora,
w dowolnym momencie realizacji szkolenia.

Zmiana trybu realizacji szkolenia

W uzasadnionych sytuacjach, w nastepstwie zaistnienia faktu wstrzymania i/lub ograniczenia mozliwosci

organizacji spotkan stacjonarnych na Politechnice Warszawskiej, a szczegdlnie wydarzen, szkolen i/lub

zaje¢ dydaktycznych, Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢é zmiany trybu realizacji szkolenia z trybu
stacjonarnego na tryb on-line (szkolenia prowadzone zdalnie).

Za sytuacje, o ktorych mowa w pkt 11.1. Zamawiajgcy uznaje:

1) zaistnienie sity wyzszej, tj. zdarzenia losowego wywotanego przez czynniki zewnetrzne, ktérego
nie mozna byto przewidzie¢ ani mu zapobiec lub przezwyciezy¢ poprzez dziatanie z dochowaniem
nalezytej starannosci, w szczegolnosci zagrazajgcego bezposrednio zyciu lub zdrowiu ludzi lub
grozgcego powstaniem szkody w znacznych rozmiarach;
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2) wystgpienie innych przyczyn zewnetrznych, niezaleznych od Zamawiajgcego oraz Wykonawcy,
skutkujacych niemoznoscig wykonania ustugi szkoleniowej w formie stacjonarnej.

Zmiana trybu realizacji szkolenia moze by¢ zainicjowana zaréwno przez Zamawiajgcego jak

i Wykonawce, ale wymaga porozumienia sie obydwu Stron. Decyzja o zmianie trybu realizacji szkolenia

bedzie podejmowana dla kazdej grupy szkoleniowej osobno.

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o zmianie trybu przeprowadzenia szkolenia Zamawiajgcy wymaga

przedtozenia przez Wykonawce szczegdtowej propozycji dotyczacej:

1) sposobu realizacji szkolenia w trybie on-line i wykorzystywanych narzedzi;

2) wykazu minimalnych wymagan technicznych, jakie muszg zostac spetnione przez sprzet uzywany
przez uczestnikéw do udziatu w szkoleniu, celem uzyskania jego akceptacji;

3) sposobu udostepnienia uczestnikom na czas realizacji szkolenia licencji odpowiedniego
oprogramowania ANSYS potrzebnego do efektywnego udziatu w szkoleniu.

Szczegbtowe zasady organizacji szkolenia w trybie on-line, w tym m.in. dotyczace:

1) harmonogramu szkolenia (terminu realizacji szkolenia i dziennej liczby godzin szkolenia);

2) sposobu monitoringu frekwencji uczestnikéw szkolenia;

3) sposobu ewaluacji szkolenia,

zostang ustalone przez Zamawiajgcego z Wykonawcg po podjeciu ostatecznej decyzji o zmianie trybu

zajec.

Zamawiajacy zastrzega mozliwos¢ modyfikacji formuty realizacji szkolenia w trybie zdalnym w zakresie

zwiekszenia liczby spotkan przy jednoczesnym skrdceniu czasu trwania poszczegdlnych lub wszystkich

spotkan.

Szkolenie w trybie on-line bedzie prowadzone w formie umozliwiajacej realizacje celéw szkolenia oraz

realizacje zagadnien wymienionych w ust. 3 OPZ i programie szkolenia, przy czym Wykonawca zapewni

realizacje czesci szkolenia w formie warsztatowej w postaci ¢wiczen i zadan projektowych lub

obliczeniowych wykonywanych samodzielnie przez uczestnikdw szkolenia. Liczba i przedmiot ¢wiczen

i zadan zostang uwzglednione w szczegétowym programie szkolenia, o ktérym mowa w pkt 5.6.

Podczas trwania szkolenia uczestnicy otrzymajg test do rozwigzania/zadanie projektowe w postaci pliku

do samodzielnego wykonania. Wyniki zostang omdwione wraz z uczestnikami podczas trwania szkolenia.

Szkolenie bedzie prowadzone ,na zywo” w czasie rzeczywistym, z petnym udzwiekowieniem

i prezentacjg tresci (np. pokaz slajdéw, udostepnianie ekranu, aktywny czat itp.) oraz bedzie miato

forme interaktywnga, tzn. narzedzie wykorzystywane do realizacji szkolenia bedzie zapewniato mozliwos¢

podjecia interakcji pomiedzy trenerem a uczestnikami np. opcja pracy w podzespotach podczas jednej

sesji, opcja zadawania przez uczestnikdw pytan w czasie rzeczywistym, wyjasnianie na biezgco przez

trenera watpliwosci, aktywny czat itp.

11.10.Dodatkowe obowigzki Wykonawcy wynikajgce ze zmiany trybu szkolenia na on-line:

str. 5

1) techniczne zapewnienie mozliwosci realizacji szkolenia, tj. udostepnienie bezptatnego dla
uczestnikdow narzedzia/i do prowadzenia zaje¢ on-line, dostosowanego/ych takze do potrzeb osdb
Z niepetnosprawnoscia;

2) zapewnienie uczestnikom szkolenia pomocy technicznej przed i w trakcie trwania szkolenia
w zakresie rozwigzywania pojawiajgcych sie probleméw (np. z logowaniem do szkolenia,
wihasciwym odbiorem technicznym, udziatem w czacie itp.), a w przypadku wykorzystywania
innego narzedzia niz Microsoft Teams zapewnienie przed szkoleniem potgczenia testowego
z uczestnikami celem sprawdzenia poprawnosci dziatania sprzetu, z ktdrego bedg korzystal
podczas szkolenia;

3) przekazanie uczestnikom przed szkoleniem niezbednych materiatdw szkoleniowych w wers;ji
elektronicznej lub papierowej;

4) opracowanie informatora dla uczestnikéw szkolenia, zawierajgcego w szczegdlnosci informacje
dotyczace opisu wymagan sprzetowych i/lub ,samouczka” z zakresu nawigacji (sposobu
poruszania sie po szkoleniu/oprogramowaniu online) - mozna w tym celu skorzystac¢ z formuty
pytan i odpowiedzi;

5) zapewnienie kazdemu uczestnikowi szkolenia mozliwosci podej$cia do testu sprawdzajacego
w formie on-line.
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11.11.W przypadku zmiany trybu szkolenia ze stacjonarnego na on-line sposéb przygotowania i przekazania
dokumentdéw potwierdzajgcych ukonczenie szkolenia, opisany w ust. 9. OPZ, nie ulegnie zmianie.

11.12.Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu mozliwos¢ udziatu w szkoleniu w roli obserwatora.

11.13.Szkolenie realizowane w trybie on-line nie wigze sie z koniecznoscig zapewnienia przez Wykonawce
cateringu (przerwy kawowe, obiad) a przez Zamawiajgcego sali szkoleniowej.
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