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1. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE.

1.1.Kserokopia zaswiadczenia o cztonkostwie w Matopolskiej Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa.

INLYNRIEROQOW

=1 BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o P e wir gy ryre

MAP-YOX-PS0-21R *

Pan Mariusz Kosatka o numerze ewidencyjnym BMARBO/D0ZE/12

adres zamieszkania Muchdwka 119, 32-722 Muchdwka

jest czfonkiem Mafopolskie] Okregowe] Izby Indyniercw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowisdzialnosc oywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-02-28.

Zazwindrzenie zosteln wygenerowane elektroniczrie i| opatrzone bezpiecznym podpisem elsktroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikpwanego certyfikatu w dniu 2017-02-03 roku przez

Stanistew Karcomarcoyk, Froswodniczyoy Rady Mafopoiskie] Okregoee] lzoy iIndymierdw Eudownicwa,

|‘:.:un|- lrL 5 sk 3 ity § dida 18 inla 00 £ & i wha ki 04 L. 00 W :I.'h'.' et Las] i W fxabac

waky warplle ] w cartyficatu i
peel wagie four Pty : Ak el ks el

+ wargl ey popr sartyeh w ninie] i lu mrezdra spr reedeis e fi

stronle Polikia] 1eby Indynlarde But-nh:"l o pllb g ol lub kentaktulye sby § blunam sdikdws) Shrgpows] 12by Inl\nllr!llr
Busdowni cwa
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1.2. Kserokopia uprawnien budowlanych.

< MALOPOLSKA Krakdw, dnis 23 grudnia 2013 1.
S| OKREGOWA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDDWNICTWA

MAP OlBXK/D)54-0489/12

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektow, mzynierdw
badownictwa oraz urbanistow (Dz. U0 = 2003 r, poz. 932 = paédn s, art. 12 ust. | opkt |0 5, am 12 ust. 3,
art. 13 ust. | pkt | omz art. 13 ust, 4 , art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnin 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz U. = 2010 r. Nr 243 poz 1623 = poin zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 15§ § 17 ust. | pkt | rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwic (Dz. UL z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z péin, zm.) oraz art, 104 ustawy z dnia 14 czerwes 1960 r. Kodeks
pastgpowania administracyjnego (fexs! jednality: Dz. U. = 2013 r., poz. 267 = péin. zm.}.

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Mariusz Kosalka
urodzony dnia 03,09.1977 r. w Bochni

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/376/POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskie) Okregowej 1zby Inzynierdw Budewnictwa w Krakowie na podstawie
peatokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego cgzaminu, stwierdzita, 2e Pan Mariusz Kosatka
posinda wymagane prawem wykszialcenic i praktyke zawodows komieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wykej wymbenione] specialnoded | uzyskal pozytywny wynik egzaminu na upraswnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

POUCZENIE
Od mamiggang decyzi shudy odwolse do knmm kw kvnhmxvm Polskiey laby lnzy-en’m Budownictwa w Warszsou e, 2a posssdatiwen
Madepokkic) Okregowe) by Inynicsdn Bed 14 dni od daty jej doreczenia
Skiad Orockajacy
Okrgpowej Komingi Kwalifikacyne

1. Preewodmeceacy Okrpgowe Komisji Kwalifikacyne)

drinz. Zygmust Rawicki \h......‘.l\ ;....,l.
2 Colonek Skiadu Ornckajacogn

s sz aech. Elabicts Gabeys guﬁkr
3 Calonck Skisdu Orackajacezo e

myr k. Krzysedof Seweryn ’é“ W‘ e
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MALOPOLSKA Krukdw, dnis 22 grudnia 2011 T,
OKREGOWA
51 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP ONBKK/DOSS029501

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 wst. 1 pki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzgdach zawodowych architektdw, maynicrow
budownictwa oraz urbanistow (D2, U 2 2004 r. Nr 3 poz. 42, = picn zm.), & 12 ust. | pkt 2-5, art 12 ust. 3,
art 13 ust. | pkt 2 oraz art. 13 ust. 3 0 4, are. 14 ust. | pkt 2 ustawy # dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(rekst fednolipy: Dz, Ul 3 2010 r. Nr 243 poc. 1623 2 pign. zm). § 11 ast | pkt 11§ 17 ust | pku 2 rozporzadrenia
Ministra  Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodziclnych funkeji technicmyeh
w budownictwie (Dz. U = 2006 ». Nr 83 po=. 578 = pisn zm ; oraz urt 104 ustawy 2 dniz 14 coerwen 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (eksi jednalicy: Dz, Uz 20000 v Nr 9K, poz. 1071 2 pddn. m ).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Mariusz Kosalka

urodzony dnia 03.09.1977 r. w Bochni
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0342/0WOK/11

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggows Komisja Kwalifikucyjna Matopolskisj Okregowej 1zby Inzynierdw Budownicrwa w Krakowic na podstawie
protokodow z postgpowania kwalifikacyinego orar z przeprowadzonego egzaminy, stwierdzia, ze Pan Mariusz Kosalka
posiada wymagane prawem wyksztaloenie | praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnied budowlanych
W Wy2e] wymicnione] specjainodci | uzyskal pozytywny wynik egzaming na uprawnienia budowliane,

Szezegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz)h.

POUCZENIE
0d saniejsry decyag Wary cdwolanc do Kesjows) Keeis)i Kwalifikangng Polsiag) [2by Intvascrow Bedownictwa w Wanzawic, za posrodmictwsm
Matopolskiey Ohrepowe) Ly Inzysseriw Bodownictws w Krahowie w semunic 14 dol od dary joj Sorgeeenia

Skiad Orsckugly
Okrgzowg Romisgi Kwalilfkscying

I Pracwodssczacy Okregong) Kontisg Kwaliffacymey . k‘_
dr it Zygmumt Rawicki ccmasrorty LA E P L
1 Cakwek Skhadu Clrechagaccns v ”

mgs dsk arch Dlzbiew Gabrys @%c&; R
1 Uskonck Skiadu Urachajacege ’ M
& e Munen Plachecia
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1.3. Kserokopia kursu mykologicznego.

POLSKIE STOWARZYSZENIE
MYKOLOGOW BUDOWNICTWA

50-453 Wroctaw, ul. A. Hercena 3-5, tel.71 344 80 12, e-mail: biuro@psmb.wroclaw.pl

SWIADECTWO

Nr 15 /Sp/2013
Pan/Pani mgr inz. Mariusz Kosatka
urodzony(a) dnia 3 wrzesnia 1977 roku
W Bochni
uczeszezat(a) od dnia 28 stycznia 2013 roku
do dnia [5 marca 2013 roku

na KURS SPECJALISTYCZNY MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

LOCHRONA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
PRZED WILGOCIA I KOROZJA BIOLOGICZNA”

obejmujacy 200 godzin wyktadow i ¢wiczen.

Pan/Pani mgr inz. Mariusz Kosatka

przystapil(a) dnia 14 marca 2013 roku do egzaminu,

ktory zdat(a) z wynikiem poytywnym

KIEROWNIK KURSU PRZEWODNICZACY PSMB

Dr inz. Zygmunt Matkowski
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2. DANE OGOLNE.

2.1.ZLECENIODAWCA.

Zarzad Lokali Miejskich, Al. Tadeusza Kosciuszki 47 - 90-514 £.6dz

2.2.PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawa opracowania obejmuje:

e Umowa nr 369/6/2017.
o Dokumentacje fotograficzng sporzadzong przez autoréw niniejszej
dokumentacji podczas wizji lokalnych
¢ Normy budowlane, instrukcje i aprobaty ITB, w tym m.in.:
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-EN 1990:2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1990:2004/AC 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1990:2004/NA 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1995-1-1: Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Czesc¢ 1-1: Postanowienia ogolne. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow.
PN-EN 1996-1-1: Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.
Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguty ogdélne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych.

Instrukcja ITB 403/2004. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. Cze$¢ A.
Roboty ziemne i konstrukcyjne. Zeszyt 4. Konstrukcje drewniane.

Programy uzyte do wykonania niniejszego opracowania:
o Obliczenia za pomocg - AxisVM X4 (nr licencji: 5042)
o Obliczenia za pomocg - Specbud 11 (nr licencji: 327A-4CF8)

e Literatura techniczna zwigzana z tematem ekspertyzy:
S.Pyrak,W.Wtodarczyk — ,Posadowienie budowli, konstrukcje murowe i drewniane”
J.Kotwica — ,Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym”
J.Hota,P.Pietraszek,K.Schabowicz — ,Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych
tradycyjnie”
L.Rudzinski — ,Konstrukcje drewniane naprawy, wzmocnienia”
L.Rudzinski — ,konstrukcje murowe remonty i wzmocnienia”
E.Mastowski, D.Spizewska- ,Wzmocnienie konstrukcji budowlanych”
M.Rajczyk — ,Zagrozenia mikologiczne w budownictwie”
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J.Wazny, J.Karys — ,Ochrona budynkéw przed korozjg biologiczng”

o Obowigzujgce przepisy budowlane w tym m.in. Prawo budowlane — ustawa z
dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89, poz. 414), tekst jednolity Dz.U. 2013r. Nr
1256 poz. 984.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002r. ( Dz.U.Nr 75,poz 690), tekst jednolity Dz.U.2013r poz. 926.

Dodatkowe informacje uzyskano z materiatéw archiwalnych, informacji zamieszczonych w

ksigzce obiektu, a udostepnionej przez ZLM w todzi na poczet sporzgdzenia niniejszego
opracowania.

2.3.PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE].

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

Wykonanie ekspertyzy o stanie technicznym budynku mieszkalnego zlokalizowanego
przy ul. Krzyzowej 9 w todzi ze szczegdlnym uwzglednieniem Scian konstrukcyjnych a takze
nosnosci wiezby dachowe;j.
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3. EKSPERTYZA TECHNICZNA.

3.1.DOKUMENTACJA ZDJECIOWA

Fot. 03. Widok ogdlny budynku— elewacja boczna. Fot. 04. Widok pokrycia dachowego.
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Fot. 05. Widok kominéw ponad dachem — widoczne

Fot. 06. Widoczny brak szczelno$ci obrobek kominowych

uszkodzenia wyprawy tynkarskiej kominow.

wykonanych z papy.

7 >

Fot. 07. Widok wigzby dachowe;j.

Fot. 08. Widok wigzby dachowej. Lokalne

nieszczelnosci pokrycia dachowego.

Fot.09. Zacieki spowodowane nieszczelnoscia pokrycia
dachowego nad klatka schodowa.

Fot.10. Widok belki stropowej na poddaszu.
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Fot. 11. Uszkodzenia spowodowane nieszczelno$ciami
pokrycia.

Fot. 12. Zacieki
pokrycia dachowego.

spowodowane nieszczelno$ciami

Lokal nr 5.

Fot.

13. Widok biegu schodowego wykonanego z
zastosowaniem konstrukcji drewnianej.

& - \

Fot. 15. Wody opadowe odprowadzane na teren przylegty
do budynku. Uszkodzenie fragmentu muru.

Fot. 16. Widok przeswitu bramowego.

10
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3.2.0PIS TECHNICZNY BUDYNKU.

Przedmiotowy budynek zlokalizowany przy ul. Krzyzowej 9 jest budynkiem posiadajgcym

dwie kondygnacje mieszkalne oraz poddasze uzytkowe. Budynek nie jest podpiwniczony.

Konstrukcja budynku podtuzna.

Elementy konstrukcyjne budynkéw:

Konstrukcja dachu dwuspadowa podparta za posrednictwem ram stolcowych
usytuowanych przy scianach zewnetrznych budynku w potowie rozpietosci krokwi a
takze w kalenicy. Pochylenie wiezby dachowej wynosi okoto 16°. Wymiar
poszczegolnych elementow wiezby dachowej wynosza: krokiew bxh=60x140mm,
ptatew bxh=140x140mm, stup bxh=140x140mm oraz bxh=100x100mm i miecze
bxh=80x160mm. Rozstaw krokwi wynaosi od okoto 70 do 90 cm.

Pokrycie dachowe wykonane z papy na petnym deskowaniu.

Wody opadowe odprowadzane z dachu za pomocg rur spustowych.

Kominy znajdujgce sie ponad dachem wyprawione wyprawg tynkarskg cementowo-
wapienna.

Stropy w budynku wykonane jako drewniane ze $lepym putapem. Wymiary
poprzeczne belek stropowych wynoszg bxh=120x260mm. Ocieplenie stropow
zrealizowano za pomoca polepy. Rozstaw belek stropowych wynosi od 80 do90cm.
Uktad konstrukcyjny budynku poprzeczny. Sciany wykonane z cegty petnej klasy
10MPa oraz zaprawy wapiennej o wytrzymatosci nie wiekszej niz 0,5 MPa. Grubosé
Scian w budynku wynosi okoto 55 cm na parterze i zmienia sie po wysokosci budynku
do wartoéci 25cm na poddaszu. Sciany poprzeczne budynku od 25-50cm. Sciany
dziatowe okoto 20cm.

Schody w budynku wykonane jako betonowe naktadane oparte jednym koncem na
belkach stalowych (dwuteownik 1-120) oraz Scianie. Drugi bieg schodowy wykonany z
zastosowaniem konstrukcji drewnianej policzkowej wymiary belek policzkowych
wynoszg bxh=65x300mm. Szerokos¢ biegu schodowego wynosi ok 100cm.
Fundamenty budynku wykonane jako tawy ceglane szerokosci ok 60cm.
Posadowienie budynku wynosi od 80-100cm.

Stolarka okienna wykonana zaréwno z PCV a takze jako drewniana. Drzwi w
budynku ptycinowe.

Wyprawa tynkarska budynku cementowo-wapienna

Dane techniczne budynku :

Kubatura budynku — 2111,20,00m3

11
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Powierzchnia zabudowy — 260,00 m2

Budynek wyposazony jest w instalacje:

o Elektryczng

¢ Ogrzewanie gtéwnie piecowe na paliwo state

3.3.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU.

Elementy konstrukcyjne budynku:

Dach dwuspadowy krokwiowy podparty za pomocg ram stolcowych. Wiezba dachowa
z widocznymi sladami zaciekdw ktére wystepujg ze wzgledu na nieszczelne pokrycie
dachowe. Najwieksze tego typu nieszczelnosci zostaty zlokalizowane w
bezposrednim sgsiedztwie kominéw. Wiezba dachowa nie zostata poddana
impregnaciji.

Pokrycie dachowe wykonane z papy ha petnym deskowaniu. Pokrycie dachowe
znajduje sie w stabym stanie technicznym. W wielu miejscach istniejgcego pokrycia
dachowego wykonano miejscowe naprawy. Jednakze przecieki (zalewanie) z dachu
nadal wystepujg - co jest widoczne rowniez w mieszkaniach. Najwieksze przecieki
Zlokalizowane sg przy okapie dachu z obu stron budynku.

Rury spustowe wykonane z blachy ocynkowanej. Od dziedzihca brak fragmentu rury
spustowej. Wody opadowe 2z dachu odprowadzane do rur za pomoca
wyprofilowanego okapu dachu (kiela). Wody opadowe odprowadzane na teren
przylegty do budynku.

Kominy znajdujgce sie ponad dachem wyprawione wyprawg tynkarskg cementowo-
wapienng. Kominy nie posiadajg czapek kominowych. Obrobki kominow wykonane z
papy nie wykonhczono listwg dociskowg - co powoduje odklejanie sie papy od komina,
a w konsekwencji wystgpienie przenikania wod opadowych do wnetrza obiektu.
Gzymsy na elewacji budynku wykonane z cegty wykonczone wyprawa tynkarskg. Na
elewaciji frontowej widoczne nie wielkie ubytki cegiet.

Fundamenty wykonane w postaci taw ceglanych. Ze wzgledu na odprowadzanie wod
opadowych bezposrednio przy budynku oraz braku odpowiedniej hydroizolacji
wystepuje ich zawilgocenie.

Sciany budynku wykonane z cegly petnej klasy 10 MPa oraz zaprawy wapiennej o
wytrzymatosci nie wiekszej niz 0,5MPa. Zarysowania wystepujg na wszystkich
elewacjach i sg gtownie zlokalizowane w strefach miedzyokiennych jak réowniez w
bezposrednim sgsiedztwie przewoddéw kominowych. Dodatkowo w bezposrednim

sgsiedztwie rury spustowej zlokalizowanej od strony tylnej budynku wystepujg ubytki

12
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cegiet w murze spowodowane prawdopodobnie odziatywaniem wody na elementy
murowe - w szczegolnosci w okresie zimowym, gdzie materiat jest poddawany
naprzemiennego zamrazaniu i rozmrazaniu.

Stropy w budynku wykonane jako drewniane ze Slepym putapem. Zastosowano
ocieplenie stropow wykonane z ptyt widrowo-cementowych. Strop ostatniej
kondygnaciji docigzony dodatkowo wiezbg dachowg. Nie odnotowuje sie znacznych
ugie¢ odbiegajgcych od wystepujgcych w tego typu budynkach. W wyniku pracy
stropéw drewnianych widoczne niewielkie uszkodzenia wyprawy tynkarskiej na
pofgczeniu Sciana strop.

Nadproza przy przeswicie bramowym wykonane z dwuteownikow, ktdre w miejscach
gdzie ulegly odstonieciu ulegajg powierzchniowej korozji stali. Brak ocieplenia stropu
przeswitu bramowego jest odczuwalny w okresie zimowym w pomieszczeniach
mieszkalnych usytuowanych bezposrednio nad przeswitem bramowym.

Biegi schodowe wykonane jako nakfadane oparte jednym kohcem na elementach
stalowych drugim na $cianie znajdujg sie w dostatecznym stanie technicznym.
Schody drewniane policzkowe znajdujg sie w dostatecznym stanie technicznym.
Jednakze oba typy biegéw schodowych noszg $lady wieloletniej eksploataciji, co
uwidacznia sie¢ w szczegdlnosci ich nadmiernym wytarciem powodujgcym obnizenie
komfortu uzytkowania. Porecze na obu typach biegéw schodowych stabilne.

Nad klatkg schodowg wykonano strop z zastosowaniem sklepienia odcinkowego. Na
sklepieniu widoczne zacieki spowodowane nieszczelnoscig pokrycia dachowego.
Klatka schodowa w budynku znajduje sie w stabym stanie technicznym (w
odniesieniu do wyprawy tynkarskiej jak rowniez powtok malarskich). Klatka schodowa
nie jest ogrzewana - co wptywa negatywnie na powierzchnie $cian. Dodatkowo na
Scianach poprzecznych klatki schodowej widoczne zarysowania w rejonie oparcia
belek stropu odcinkowego. Spowodowane jest to brakiem odpowiednich ,poduszek
betonowych” w miejscu oparcia belki stalowej.

Budynek posiada wyprawe elewacji w postaci tynku cementowo-wapiennego. Ogolny
stan techniczny wyprawy tynkarskiej jest staby. Uszkodzenia zlokalizowane sg na
wszystkich elewacjach.

Mieszkania utrzymywane oraz remontowane indywidulanie przez lokatoréw. Ich stan
techniczny jest rozny. Dodatkowo ze wzgledu na znaczne nieszczelnosci pokrycia

dachowego w mieszkaniach widoczne zacieki na scianach.
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3.4. ANALIZA KONSTRUKC]JI DACHU.

Analiza konstrukcji dachu.

Zestawienie obcigzen wartosci charakterystyczne:

e Ciezar wiasny pokrycia wraz z deskowaniem wynosi G=0,30kN/m?
e Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3

przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) s [kN/mZ]

0.576 0.576 0.288 0.576 0.576 0.288

16.0° 16.0° ) ) 16.0° 16.0° ) ) 16.0° 16.0°

- Dach dwupofaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatagcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0.9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren wystawiony na dziatanie wiatru - C. = 0.8

- Wspdtczynnik termiczny —» C;=1.0

Potaé¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 16.0°

u =0.8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = pu-Ce'Cy's, = 0.8-0.8:1.0-0.900 = 0.576 kN/m*?

Mniej obcigzona potaé dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a. = 16.0°

n=05u,=0508=04

Obcigzenie charakterystyczne:
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s = uCe-Cysi = 0.4-0.8-1.0-0.900 = 0.288 kN/m?

Bardziej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nierébwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a. = 16.0°

w =0.8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = pu-Ce'Cy's, = 0.8-:0.8:1.0-0.900 = 0.576 kN/m?

e Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
Fw.e [KN/m2]

kierunek
wiatru

NTLNTL NS NLL NS N
rzypadek (iv)

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 20.0 m, d = 13.0 m, kgt nachylenia pofaci a. = 16.0°
- Budynek o wysokoscih =9.5m
- Wymiar € = min(b,2-h) = 19.0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 = 0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =220 m n.p.m. - Vo =22 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: cg = 1.0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vy = Cgir Cseason” Vbo = 22.00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h-hgs = 8.50 m
- Kategoria terenu IV — wsp6tczynnik chropowatosci: c¢.(z.) = 0.6-(10.0/10)°** = 0.60 (wg
Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): c,(z.) = 1.00
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = ¢(Ze) Co(Ze)-Vs = 13.20 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1,(zs) = 0.434
- Gesto$é powietrza: p = 1.25 kg/m®
- Wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(Ze) = [1+7-1,(2e)]-(1/2) p-Vin(ze) = 440.0 Pa = 0.440 kPa
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- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1.000

Pota¢ w przekroju x/b = 0.50 - pole G - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0.233
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq'Qp(Ze) Cpe = 1.000-0.440-0.233 = 0.103 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0.50 - pole G - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0.780
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa 0p(Ze) Cpe = 1.000-0.440-(-0.780) = -0.343 kN/m?

Potaé¢ w przekroju x/b = 0.50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0.213
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuwe = CsCa 0p(Ze) Cpe = 1.000-0.440-0.213 = 0.094 kKN/m?

Potaé¢ w przekroju x/b = 0.50 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0.293
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1.000-0.440-(-0.293) = -0.129 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0.50 - pole | - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0.0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa'Gp(Ze) Cpe = 1.000-0.440-0.0 = 0.000 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0.50 - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0.4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCa 0p(Ze) Cpe = 1.000-0.440-(-0.4) = -0.176 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0.50 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0.0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCqUp(Ze) Cpe = 1.000-0.440-0.0 = 0.000 kN/m?
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Pota¢ w przekroju x/b = 0.50 - pole J - ssanie:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe =

Cpe 10 — 'O 967

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw,e = Cscd'qp(ze)'cpe =

1.000-0.440-(-0.967) = -0.425 kN/m?

Sity wewn. pretow [liniowa, ObW|edn|a (SGN (a, b))]

Profil

Nazwa przekroju
poprzecznego

min.

max.

Przypadek

Wezet

Nx
[kN]

[N

[N

60x140 Krokiew

Nx

min

1,15*State dachu + 1,50*Snieg réwnomierny + 0,90*Wiatr
prawy

@

-0,483

=

60x140 Krokiew

max

1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny + 0,90*Wiatr
lewy

@)

Profil

Nazwa przekroju
poprzecznego

min.
max.

Przypadek

Wezet

[N

[N

60x140 Krokiew

Vz

min

1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny + 0,90*Wiatr
lewy

@

60x140 Krokiew

max

1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny + 0,90*Wiatr
lewy

@

Profil

Nazwa przekroju
poprzecznego

min.
max.

Przypadek

Wezet

[kNm]

[N

[N

60x140 Krokiew

My

min

1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny + 0,90*Wiatr
lewy

-1,36

2

60x140 Krokiew

max

1,15*State dachu + 1,50*Snieg réwnomierny + 0,90*Wiatr
lewy

@

(=]

Analiza liniowa

Norma

Eurokod-PL

Przypadek
Obwiednia

> Obwiednia Min,Max

: SGN (a, b)

E (P)
E (W)
E (Eq)

1,08E-9
:1,08E-9
:7,676-13

Skfad.

: My [kNm]

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), My [kNm], Wykres wypetniony, Widok z boku

17

My
[kNm]
0
-
|0195
0,292
[}-0.389
[j-o.486
L0584
(o068t
[Fo778
0,876
B o7
1070
67

L5
1,362
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Analiza liniowa

Norma __Eurokod-PL

Przypadek : Obwiednia Min,Max

Obwiednia_: SGN (a, b)

E(P) +1,08E-9

E (W) :1,08E-9

E (Eq) :7,676-13

Skiad. T Nx [KN] N N
< <
[S) (<)

z

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Nx [kN], Wykres wypetniony, Widok z boku

Analiza liniowa
Norma Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia : SN (a, b)
E(P) +1,08E-9
E (W) :1,08E-9
E(EQ)  :7,67E-13 =)
Skiad. TVz [kN] 2
—
[}
©
©
—
z

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vz [kN],

18

o
@
8
e

Wykres wypetniony, Widok z boku

vz
[kN]

S Y
W s
- E¥TH
W55
B
T oss
rCro%ar
=
i ar
e
E Ty
56
- BT
Evs
- EX
%
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WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
wymiarowany element: 4

Wezly: 1-2

Norma: Eurokod-PL

Materiak: C18

Klasa uzytkowania: 2

Przekrdj poprzeczny: 60x140 Krokiew

Przypadek obcigzenia: liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))
Klasa trwania obcigzenia: Stale

1. Sita normalna

EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4
Decydujaca kombinacja: 1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny + 0,90* Wiatr lewy
Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-322,49 = 322,49 cm

_|(150\** |(1501)**
kh’y: min T ; 1.3| = min _14,00 ;1.3 =1,014
Kmoa Kny ok 0,9-1,014-1,10
f o= = = 0,77 kN/cre
tod Pm 13
_Ztod 00 o0 (61 Ini
=T g7 T08% (61 spetniony

2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6
Decydujaca kombinacja: 1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-322,49 = 161,25 cm

ML [(-12683) |

= 0,65 kN/cm?
Imye T W, 196,00
~ |(150%? Cl(150)*2

kh’y: min r ;1.3 = min m ;1.3 =1,014 (3.1)

KmoaKnyTmy  081,014-1,80
fya = - = 3 =1,12 kN/cn?

St 08 e Ini
”My = fmyd TR (] spelniony

3. Zginanie (z)
EN 1995-1-1: 6.1.6
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Decydujaca kombinacja: 1,00*State dachu
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-322,49 =0cm

LI I
med T TW T Ba00 e

g

K, =min 150 02'13—m'n 150 0.2'13—1201 3.1
ne = Min =) i3 = minlees] 18 =1201 (B)

KmoaKnz Ty 06:1,201-1,80
f o= = = = 1,00 kN/cn®
e M ,

SN Y Ini
v T, Lo o Semow

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: 1,00*Stale dachu

PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-322,49 =0cm
k., = 067 (6.13a)

L5V 15
vyd7K_b-h  0,67-600-14,00

=0kN/cm?

o Kootk 06034
vyd ~ m - 1,3

=0,16 kN/cr?

Tv d 0
yl
= =—=0% (6.13 Ini
’7vy T, 016 o (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7
Decydujaca kombinacja: 1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-322,49 =0cm

ke, = 067 (6.13a)

L5V 15 (157

= = =0,04 kN/cme
V.0 TX_b-h _ 0,67-600-14,00 ¢
Kmoa T2k 080,34
f00= — =T - 0,21 kN/crr
fvd 0,04
= = e— 0, :
My, o 200% (6.13) spelniony
6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8
Decydujaca kombinacja: 1,00*Stale dachu
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PotoZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-322,49 =0cm
Tiorg = OkN/en?
kmod 'fvyk _ 0,6-:0,34

f .= = =0,16 kN/cn?
vd M 1'3 c

- mi h oo 1400 )
K shape = Min |1+ 0.05~B ; 1.3 = min |1+ O'OS'W ;1.3 =1,117 (6.15)

Ttor d _ 0
™y T K e o 1117-0,16

shape'

=0% (6.14) spelniony

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie

EN 1995-1-1: 6.3.2,6.2.4
Decydujaca kombinacja: 1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L =0,50-322,49 = 161,25 cm

2
Zeoo | Vmyal o Vel (017 jogs| oo 10 (6.19)
’7 - =TT Ty = y 0 .
' fcyoyd fm,y,d " fm'z'd 1,11 112 1,33
2
Tas |y sl Pnesl (007 0881 0L a0 620
= + . + = |—| o+ Ll R L .
T2 feod " fnyd fnz0 111 112 1,33 3% (6.20)

Hym = mMax (171 ; ;72) = max (57,6 ; 40,3) =57,6 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1: 6.3.2

Decydujaca kombinacja: 1,15*State dachu + 1,50*Snieg réwnomierny
PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,49-L = 0,49-322,49 = 158,77 cm

Kyl 1-32249

) - = =798
y |S'y 4,04
K, Lot 1-32249
l, = — = — =186,2
z i, 1,73
Aoy = Ly L8 14 (6.21)
rely T o 600,00
A feox 1862 [180 _ 32 622)
relz = o E\ o5 T 60000 '

k,=05

rel

k, =05 (1 B Cpery —03) +27,,) =05- (1402 (14-03) +14°) =158 (6.27)

1+, (ra, —03) +47 ,z) =05 (1+02-(32-03) +322) =606 (6.28)
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1
Ky = min ;1) = min ;1 =043 (6.25)
! 2 _ 2 2
k,+ ‘/k Aoty 1,58 + -\/1,58 -14
. . 1
k., = min ;1| = min ;1 =0,09 (6.26)
! 2 2 2 2
k,+ -‘/k ~ el 6,06 + \/6,06 -32
_ |0'c'0‘d | . |O'myyyd | ‘K |0-myzyd | _ Iol |0,65| + 0 7.l |O| 57 6% (6 23)
T Ky Toos faya " fmpe  OA3LILT 112 133 o
|7c5q! lomyal  10mzal 0| 065 o] _104% (620
n = + . + = N .
2 ke foga " faye fmaa 009111 112 133
7N M Buck = Max (1, :n,) = max (57,6 ;40,4) =57,6 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1995-1-1: 6.3.3
Decydujaca kombinacja: 1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-322,49 = 161,25 cm

dL=2:

g

mcrit

o =214,
0.78:b

h'kLT’Ltot

00,,,, = 28,00 cm
2

0.78-6,007

7oL Co0s ™ 12.00.0,0-322.49 + 28,00

180
Freim = 375 =069 (630)
Ky =1 (634)
2 2
Teod 17myal 0 10,65|
;71 = + = +
Kerfepd  |Karittmya| 009111 (1112
Zoyel _ J0sS] 576% (6.33)
;7 = = = y 0 .
2 kcrit.fmyy'd 1'1’12

M LTB = max (7,

i ) =576%

10. Scinanie-Skrecanie
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCINA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja: 1,15*State dachu + 1,50*Snieg nieréwnomierny
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-322,49 =0cm
W punkcie A (punkt §rodkowy na boku b); Ty = 0

z'tor,d A

T =
v,d

= 0kN/cr
L5-\Vy[ 150
k,h-b ~ 067-14,00-6,00

spelniony

=0 kN/cn¢

-600,00 = 3,78 kN/cn#  (6.32)

j =332% (6.35)
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WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
wymiarowany element: 4

Wezly: 1-2

Norma: Eurokod-PL

Material: C18

Klasa uzytkowania: 2

Przekréj poprzeczny: 60x140 Krokiew

Przypadek obcigzenia: liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU)
Klasa trwania obcigzenia: Krétk otrwale

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

EN 1995-1-1:2.3.3,7.2
Decydujaca kombinacja: 1,00*State dachu + 1,00*Snieg nieréwnomierny + 0,60* Wiatr lewy
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,50-L =0,50-322,49 = 161,25 cm

Kger = 0.8
— _ 161,25 N
unet,finvz - uims’z,i - uints,jvz'E + ucvz =|(-157) -0 32249 +0| =157cm
L 322,49
Wnet’finyz = 200.0 = W =1,61cm
_ unetyfinvz B 1,57 —971Y
n U et fin z - W et fin 2 B 1,61 = I6LL 70
Nsis =My =971=971%  spelniony

net fin z

e Analiza stateczno-wytrzymatosciowa fragmentu srodkowej ramy stolcowej (najbardziej

obcigzonej).

Sity wewn. pretow [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]

Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Wezet NXx
poprzecznego max. [kN]
2 2 100x120 Stup| Nx|min  |1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr (7)| -14,138
1 140x140 Ptatew max_ |1,00*State dachu (3)| -0,024
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Wezet | Vy Vz
poprzecznego max. [kN] | [kN]
4 3 80x160 Stup| Vy|min  [1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr (6)| -0,264 0
3 3 80x160 Stup max_|1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr (1| 0,101 0
1 1 140x140 Ptatew| Vz|min  [1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr (4) 0| -7,849
1 1 140x140 Patew max |1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr (4) 0| 6,192
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Wezet My Mz
poprzecznego max. [kNm] | [kNm]
1 1 140x140 Ptatew| My|min 1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr -2,251 0
1 1 140x140 Ptatew max_ |1,15*State dachu + 1,50*$nieg + 0,90*Wiatr (4)| 3,370 0
3 3 80x160 Stup| Mz|min _ |1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr 2 0| -0,192
4 3 80x160 Stup max_ |1,15*State dachu + 1,50*Snieg + 0,90*Wiatr (5) 0| 0,502
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Analiza liniowa
Norma __ Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia_: SGN (a, b)
E(P) +4,06E-10 o
E (W) :4,06E-10 (';
E(Eq)  :1,27E-13 P
Skiad. + My [kNm]
3
S )
bl © o
g 2 °
[ D . | & ©
& ' S 2 o9
® o
I N
]
< —
b M
o
z

L,

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), My [kNm], Wykres wypetniony, Widok z boku

Analiza liniowa

Norma __ Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia_: SGN (a, b)
E(P) +4,06E-10
E (W) : 4,06E-10
E (Eq) :1,076-13
Skiad. + Mz [KNm]
L
b
Z

L

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Mz [kNm], Wykres wypetniony, Widok z boku

[
-0,192 ,053 ! -0,142 140,039

Analiza liniowa
Norma Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia : SGN (a, b)
E(P) T 4,06E-10
E (W) : 4,06E-10
E (Eq) +1,27E-13
Skiad T NX [KN]
<
N
S
S -7.786 [ -14,041 6,104
Q2,113 T 3,823 1,658
IS} )
&) <Q
2,204 -39 —1,731_2
7,890 -14,138 -6,2081
z

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Nx [kN], Wykres wypetniony, Widok z boku

24

My
[kNm]
S
-
2567
I 2166
Lz62
1363

0,961
[§0.560
50158
50243
0645
046
- E¥

-1,850
!Z 2,251

Mz
[kNm]

. 0,502
T 01452
! 0’403
o 0'353
[ 0’3(13
' 0'254
' Ollﬂ4
[ 0'155
E 01105
! 0'055
01006
B0
|- ETH
-ESEE|
I Ese|
[z

Nx
[kN]
N
T

0,024
-1,032
2040
-3,048
-4,056
5,065
-6,073
7,081
-8,089
9,097

. -10,106
—EHE]
. i2122

-13,130

14,138
2

:

T

CIGICIE

T

T



mailto:prb.anbud@wp.pl

P.R.B ,,ANBUD”
prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499

Analiza liniowa Vy
Norma ___ Eurokod-PL [kN]
Przypadek : Obwiednia Min,Max 5
Obwiednia : SGN (a, b) 0,101
E(P) T4,06E-10 -0
E (W) 1 4,06E-10 0,049
E (Eq) 11.27E-13 s
Skad.+Vy [KN] & 5003
:E‘ “0.029
0,055
[EFo0r]
{ (B0t
<‘; 5 -0,160

= EEa
- 0,238

0,064
| L 70

0,101 0,075} |

0,0 r 0,030 T -0,264

4

L,

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vy [kN], Wykres wypetniony, Widok z boku

Analiza liniowa vz
Norma __ Eurokod-PL [kN]
Przypadek : Obwiednia Min,Max e
Obwiednia_: SGN (a, b) (102
E(P) +4,06E-10 5,189
E (W) : 4,06E-10 M-S
E (Eq) :1,276-13 !. 3,183
Skiad. +Vz [KN] [}-2:180

o <
o o
1 |
© ©
L7z
’E 0,174
’[ -0,828
T [=-1.831
[ 4550 =
i o

-2,834
(B2

@
~
<
)
! © | o 3
( = EXEY
T_I_, 840
@© -EE]
o 6,846
@ l’i
<

7,84
7 849

L

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vz [kN], Wykres wypetniony, Widok z boku

Podsumowanie wymiarowania konstr. drewnianej (Eurokod-PL) [liniowa, Obwiednia (SGN (a,

b))]

Element | Materiat Profil Sprawdzenie Max. NXx Vy Vz My Mz
konstr. [kN] [KN] | [kN] | [kNm] | [KNm]
1(7-4) |C18 100x120 Stup N-M 0,065 -13,064| 0,070 0 0| -0,132
tak N-M-wyboczenie | 0,224 -13,064| 0,070 0 0| -0,132
N-M-zwichrzenie 0,170 -13,162| 0,070 0 0 0
Vy-Vz-Msx 0,006 -13,162| 0,070 0 0 0
My-Vz 0 -13,162| 0,070 0 0 0
2(6-5) |C18 80x160 Stup N-M 0,219 -5,678| -0,246 0 0| 0,467
tak N-M-wyboczenie | 0,316 -5,678| -0,246 0 0| 0,467
N-M-zwichrzenie 0,100 -5,782| -0,246 0 0 0
Vy-Vz-Msx 0,021 -5,782| -0,246 0 0 0
My-Vz 0 -5,782| -0,246 0 0 0
345 |c18 140x140 Platew  [N-M 0,611 -0,246 0| -7,303| 3,136 0
tak N-M-wyboczenie | 0,612 -0,246 0| -7,303| 3,136 0
N-M-zwichrzenie 0,611 -0,246 0| -7,303| 3,136 0
Vy-Vz-Msx 0,399 -0,246 0| -7,303| 3,136 0
My-Vz 0 -0,246 0| -7,303| 3,136 0
4 (2-4) C18 140x140 Ptatew  [N-M 0,585 -0,176 0] 5,762] 3,004 0
tak N-M-wyboczenie | 0,586 -0,176 0| 5,762| 3,004 0
N-M-zwichrzenie 0,585 -0,176 0| 5,762| 3,004 0
Vy-Vz-Msx 0,315 -0,176 0| 5,762] 3,004 0
My-Vz 0 -0,176 0| -4,009| 0,988 0
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Element | Materiat Profil Sprawdzenie Max. NX Vy Vz My Mz

konstr. [kN] [KN] | [kN] | [kNm] | [KNm]

5(3-2) C18 140x140 Platew  [N-M 0,157 -0,082 0| 3,235 0,809 0

tak N-M-wyboczenie 0,158 -0,082 0] 3,235 0,809 0
N-M-zwichrzenie 0,157 -0,082 0| 3,235 0,809 0
Vy-Vz-Msx 0,177 -0,082 0| 3,235 0,809 0
My-Vz 0 -0,032 0 0 0 0

6 (1-2) C18 80x160 Stup N-M 0,086 -7,244| 0,094 0 0| -0,179

tak N-M-wyboczenie | 0,208 -7,244| 0,094 0 0| -0,179
N-M-zwichrzenie 0,127 -7,348| 0,094 0 0 0
Vy-Vz-Msx 0,008 -7,348| 0,094 0 0 0
My-Vz 0 -7,348| 0,094 0 0 0

Element | Ky Kz K.t | LambdaRely | LambdaRelz | LambdaRelm | kcy | kcz | kcrit

konstr.

1(7-4) 1,000{ 1,000| 1,000 0,956 1,148 0,314| 0,722| 0,581| 1,000

tak

2 (6-5) 1,000{ 1,000] 1,000 0,717 1,434 0,462| 0,869| 0,410| 1,000

tak

3(4-5 1,000{ 1,000/ 1,000 1,078 1,078 0,276/ 0,631| 0,631| 1,000

tak

4 (2-4) 1,000{ 1,000/ 1,000 0,992 0,992 0,266/ 0,695| 0,695| 1,000

tak

5(3-2) 1,000{ 1,000/ 1,000 0,216 0,216 0,146/ 1,000| 1,000| 1,000

tak

6 (1-2) 1,000{ 1,000{ 1,000 0,717 1,434 0,462| 0,869| 0,410| 1,000

tak

Element | kmod Przypadek

konstr.

1(7-4) 0,800|1,15*State dachu + 1,50*Snieg

tak 1,15*State dachu + 1,50*Snieg

2 (6-5) 0,800(1,15*State dachu + 1,50*Snieg

tak 1,15*State dachu + 1,50*Snieg

3 (4-5) 0,800(1,15*State dachu + 1,50*Snieg

tak 1,15*State dachu + 1,50*Snieg

4 (2-4) 0,800]1,15*State dachu + 1,50*Snieg

tak 1,15*State dachu + 1,50*Snieg

5(3-2) 0,800]1,15*State dachu + 1,50*Snieg

tak 1,15*State dachu + 1,50*Snieg

6 (1-2) 0,800]1,15*State dachu + 1,50*Snieg

tak 1,15*State dachu + 1,50*Snieg

3.5.ANALIZA KONSTRUKCJI MUROWE].

Parametry mechaniczne cegty i zaprawy.

Element murowy: - cegta ceramiczna petna - klasa 10 (f,=10MPa) wg PN-EN 772-1:2006.
Znormalizowana wytrzymatosc na Sciskanie elementu murowego:

f, = 10.0-MPa

Zaprawa murarska wapienna sftabo skrystalizowana.

Klasa zaprawy:

M 0,5:

£, 5 = 0.50-MPa

1.2. Wytrzymato$¢ muru na sciskanie.

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa muru dla stanéw granicznych nosnosci ustalono

przy zatozeniu:
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- klasy wykonania roboét "B",

- elementy murowe kategorii "llI" i dowolnej zaprawy:

~a = 230

Whytrzymatos¢ muru na sciskanie wg PN-EN 1996-1-1:2010 bez uwzglednienia spoiny
podiuznej w murze (dotyczy zapraw marki wiekszej bgdz rownej M1):

Wspdtczynnik K - jak dla $ciany wykonanej z materiatéw ceramicznych zaliczanych do grupy
1:

K =043

Wspodtczynnik redukcyjny z uwagi na dtugotrwate dziatanie obcigzenia, wlasnosci materiatow,
stan techniczny:

v =080

Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie:

030 _ 0.70)
fr=x\Efmy K )

£, = 1804 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na Sciskanie:

B
41 = T

[ht S
fy1 = 0.722MPa
Wytrzymatos$¢ muru na Sciskanie wg formuty L.J. Oniszczyka opisujgcych wytrzymatos¢ na

Sciskanie murow ceglanych wykonanych na zaprawie wapiennej:

Dla klasy zaprawy M 0,5:

Wytrzymatos¢ Srednia muru na Sciskanie:

1 0.2
£ oo = ol 033 + — |1~ —
£,-|kG-cm °) £ o \kGem “)
03+
£, kG-cm 7]

£y 02 = 1457 MPa2

Zestawienie obcigzen — dach (charakterystyczne).
e Obcigzenie state dachu wraz z konstrukcjg (szacunkowo) — 1,50 kN/m?
e Obcigzenie $niegiem (Il strefa $niegowa) — 0,58 kN/m?

e Obcigzenie wiatrem (I strefa wiatrowa) — 0,11 kN/m? (parcie)

Zestawienie obcigzen — strop (charakterystyczne).

e Obcigzenie state stropu — 1,30 kN/m?
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e Obcigzenie zmienne strop kondygnaciji — 2,00 kN/m?

Dorazny sieczny modut sprezystosci E = 0.88 GPa

Koncowy wspétczynnik petzania muru ¢, = 1.0

Geometria:

Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa
Grubos¢ sciany t=50.0 cm
Dtugos$¢ sciany | =80.0cm
Wysokos$¢ sciany h=320.0cm

Analizowany przypadek stanowi fragment dtuzszej $ciany — yrq = 1.00

Obciazenia charakterystyczne:

Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnac;ji Nuck = 75.20 kN
Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji Nuok = 11.34 kN; W0 = 0.7
Obcigzenie state z prawego stropu gérnego N¢ 426k = 7.80 KN/m
Obcigzenie zmienne z prawego stropu gérnego Ni4a,0k = 9.00 KN/m; ¥ = 0.7
Ciezar objetosciowy muru p = 18.0 kN/m?

— Ciezar wtasny charakterystyczny sciany Gk = 23.04 kN
Wiatr z lewej strony
Obcigzenie poziome od ssania wiatru Wi = -0.449 kKN/m; ¥, = 0.6
Obcigzenie poziome od parcia wiatru Wo, = 0.286 KN/m; ¥, = 0.6
ZALOZENIA:

Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzé6r 6.10a i 6.10b normy PN-EN 1990

0.286 [ 5]-0.
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Warunek nosnosci u gory $ciany:

decyduje kombinacja: K3: 1.35-G+1.5:0.70-Qu+1.5-0.70-Q4a
®, = 0.837, A=0.400 m?, fq=f/ym=0.59 MPa
Nl,Ed =133.41 kN < Nl,Rd = CD]_'A'fd =196.81 kN (678%)

Warunek nosnosci w potowie wysokosci sciany:

decyduje kombinacja: K5: 1.35-G+1.5-0.70-Qu+1.5-0.70-Q4a+1.5-0.60-W1
®,, = 0.853, A=0.400 m?, f4=f/yw=0.59 MPa
Nmed = 148.96 KN < Npgrg = @rA-fg = 200.58 KN (74.3%)

Warunek nosnosci u dotu $ciany:

decyduje kombinacja: K3: 1.35-G+1.5:0.70-Qu+1.5-0.70-Q4a
®, = 0.900, A=0.400 m?, fy= filym = 0.59 MPa
Noeq = 164.51 KN < Npgrg = ©rA-fg=211.68 KN  (77.7%)

4. WNIOSKI.

Po dokonaniu ogledzin budynku, jak réwniez po przeprowadzeniu niezbednych analiz

stateczno-wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych stwierdzono:

Pokrycie dachowe wykonane z papy na petnym deskowaniu znajduje sie w stabym
stanie technicznym.

Po przeprowadzeniu analizy stateczno-wytrzymato$ciowej uzyskano informacje, ze
nosnos¢ wiezby dachowej jest wystarczajgca. Wiezba dachowa nie jest odpowiednio
zabezpieczona przed powstawaniem Kkorozji biologicznej a jej ognisk mozna
upatrywaé¢ w lokalnych nieszczelnosciach pokrycia dachowego widocznych na
elementach konstrukcji dachowej. Dodatkowo ze wzgledu na nieszczelnos$ci pokrycia
dachowego jest poddawana ciggtemu zamakaniu podczas opaddw deszczu.

Rury spustowe znajdujg sie w stabym stanie technicznym. Dodatkowo wody opadowe
sg odprowadzane bezposrednio na teren przylegty do budynku.

Stropy w budynku wykonane jako drewniane ze $lepym putapem. Nalezy nie
dopuszczaé do sytuacji, kiedy obcigzenie zmienne moze przekroczy¢é wartosé¢ 1,50
kN/m?,

Sciany wykonane z cegty petnej klasy 10MPa. Zaprawa wykonana jako wapienna
srednioskrystalizowana. Szacuje sie wytrzymatos¢ zaprawy na poziomie okoto 0,5
MPa. W wyniku przeprowadzenia analizy stateczno-wytrzymatosciowej uzyskano
informacje, ze jego nosnos¢ jest wystarczajgca. Na wszystkich elewacjach budynku

wystepujg zarysowania biegngce w strefach miedzyokiennych obejmujgc swoim
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zasiegiem pojedyncze nadproza, ale rowniez wystepujg na $cianie szczytowej w
pasmach przebiegu przewoddéw kominowych. Wspotczynnik przenikania wynosi
U=1,15 [W/mK] i jest wartoscig znacznie wiekszg niz wymagana aktualnie w WT.

o Biegi schodowe wykonane jako nakfadane. Schody jak i spoczniki wykonczone
lastrykiem. Stopnie w wyniku eksploatacji w znacznym stopniu wytarte. Biegi
drewniane pozbawione powtok lakierniczych.

e Fundamenty wykonane w formie taw ceglanych. Fundamenty nie posiadajg
odpowiedniej hydroizolaciji.

e Elewacja budynku wykonana z zastosowaniem zaprawy cementowo-wapiennej.
Ogodlny stan techniczny wyprawy tynkarskiej jest staby. Kolejnym czynnikiem
powodujgcym zniszczenie elewacji sg glony, ktére na niej wystepujg. Ich dziatanie
powoduje rozkfadanie wyprawy tynkarskiej powodujac jej znaczna degradacje.

e Mieszkania utrzymywane i remontowane indywidulanie przez lokatoréw. W
udostepnionych do ogledzin mieszkaniach zlokalizowano miejscowo ogniska korozji
biologicznej w postaci grzybéw pledniowych. Przyczyng ich powstawania jest
zawilgocenie $cian spowodowane nieszczelnoscig pokrycia dachowego oraz nie

wystarczajgca krotnos$cig wymian powietrza.

5. ZALECENIA.

Po zapoznaniu sie ze stanem technicznym budynku oraz przeprowadzeniu analiz

stateczno-wytrzymatosciowych zaleca sie wykonanie nastepujgcych prac remontowych:

e Wykona¢ hydroizolacje budynku zaréwno pionowg /np. za wedtug systemu pap
termozgrzewalnych/ jak i pozioma (iniekcja krystaliczna dwurzedowa).

o Wykona¢ wzmocnienie $ciany szczytowej wschodniej za pomocg pretdéw
wklejanych z zastosowaniem np. systemu Helifix.

o Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne na elementach stalowych znajdujgcych
sie w budynku (belki biegéw schodowych, balustrady).

e Wykonac¢ impregnacje wiezby dachowej za pomocg np. Fobos M4. W odniesieniu
do deskowania wykonac jego wymiane na nowe odpowiednio zaimpregnowane.

o Wykonac¢ remont pokrycia dachowego a takze obrobek blacharskich.
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