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I. DANE OGOLNE

I.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan
Dokumentacje techniczng na potrzeby rozpoznania podloza gruntowego pod budowe sieci
kanalizacji sanitarnej na terenie Gm. Slesin, sporzadzono zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami tj. z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia
1998r. w sprawie ustalania warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.Nr 126, poz.839),
oraz norm:
PN-B-02481 Geotechnika /Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar/ (1998)
PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne/ (1998)
PN-B-06050 Geotechnika /Roboty ziemne Wymagania ogélne/ (1999)
PN-B-04452 Geotechnika /Badania polowe/ (2002)
Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i udokumentowanie technicznych parametrow
gruntu w zakresie pozwalajacym na stwierdzenie ich przydatnosci dla potrzeb budowy obiektu

budowlanego.
I.2. Sposéb zagospodarowania i uzytkowania terenu

Projektowana kanalizacja sanitarna znajduje si¢ na terenie peryferii miasta Konina i swym
przebiegiem obejmuje tereny gminy Slesin. Slesin to duza gmina miejsko-wiejska potozona w
srodkowej cze$ci powiatu koninskiego. Obszar gminy wynosi 146 km? i podzielony jest na 26 sotectw.
Zamieszkuje go 13,1 tys. 0sob, z czego 2,9 tys. stanowig mieszkafncy Slesina. Miasto polozone jest
przy drodze nr 25 prowadzace z Ostrowa Wielkopolskiego do Bydgoszczy. Szczegolnym bogactwem
gminy sg jej walory rekreacyjno-wypoczynkowe. Na terenie gminy znajduje si¢ ciag duzych jezior - w
tym Jezioro Slesinskie, Wasowsko-Mikorzynskie, Lichenskie oraz duze obszary lesne, ktore stanowia
20% powierzchni gminy. Ta cze$¢ gminy nalezy do goplansko-kujawskiego obszaru krajobrazu
chronionego. Jeziora polaczone z kanatem Warta - Goplo stanowig wielokilometrowa pigknie
usytuowang tras¢ turystyczng. W poludniowej czesci gminy prowadzona jest eksploatacja wegla
brunatnego, a na bazie surowcow ilastych wydobywanych przy zdejmowaniu nadktadu w odkrywkach,
rozwineta sie produkcja materialéw budowlanych. Badany teren znajduje si¢ w poétnocnej czesci
obrzezy Konina lecz w obrebie gminy Slesin i zawiera swoim przebiegiem wsie: Niedzwiady Mate i
Duze, Wygoda ,Piotrkowice, Julia i Kgpa, jest to teren jezior rynnowych lezacy w dolinie Warty.

I.3. Kategoria geotechniczna

Kategorie zagrozenia bezpieczenstwa budowy sieci kanalizacji sanitarnej wynikajaca ze stopnia
skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddzialywafh oraz warunkéw geotechnicznych
okreslono jake I wedlug normy:

PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogodlne/ (1998)

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH
BADAN

I1.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wizj¢ terenu badafi, wykonanie sondowan przelotowych,
przeprowadzenie terenowych badaf w otworach badawczych w catym profilu otworu badawczego,
pobieranie probek gruntu do kontrolnych badaf laboratoryjnych. Lokalizacje wykonanych sondowan
przelotowych przedstawiono na metrykach. Wyniki sondowan przedstawiono na metrykach
stanowiacych zataczniki nr Z5/1+30. Wystepujace w podiozu grunty sypkie poddano sondowaniu
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sondg SD-10. Sondowania dynamiczne prowadzono z powierzchni terenu, po rozpoznaniu profilu
litologicznego wystepujacych gruntow.
IL.2. Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk

Objely one:

- ciagla rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow,

- oprébowanie wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu prob gruntow o
naturalnej wilgotnosci (B) i naturalnym uziarnieniu (C) z gruntéw sypkich /zgodnie z PN-B-04452
Geotechnika Badania polowe, 2002r./

Wszystkie probki przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom
makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntow ich rodzaj,
barwe oraz wilgotno$¢. Po zakonczeniu sondowan wyrobiska badawcze zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem w kolejnosci przewierconych warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod
statym nadzorem geologicznym osoby z odpowiednimi uprawnieniami wiertniczymi.

IL.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie
metodg bezposrednia w oparciu o osnowe geodezyjng z dostarczonej mapy. Zastosowano metode
domiardéw prostokatnych /ortogonalng/. Podstawg, tyczenia sg mapy sytuacyjno — wysokosciowe w
skali 1:1000 dostarczone przez Zleceniodawce.

III. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badaf znajduje si¢ na terenie pogranicza Pojezierza
Kujawskiego. Pojezierze Kujawskie (315.57) — mezoregion fizycznogeograficzny w $rodkowej Polsce
(Kujawy), stanowiacy potudniowo-wschodnia, czg$¢ Pojezierza Wielkopolskiego. Region graniczy od
potnocy z Rowning Inowroclawska, od zachodu zPojezierzem Gniezniehskim, od potudnia
z Wysoczyzna Klodawska a od wschodu z Kotling Plocka; na potudniowym zachodzie region styka si¢
z Kotling Kolska a na poludniowym wschodzie z Rowning Kutnowska. Pojezierze Kujawskie lezy na
pograniczu wojewddztw: kujawsko-pomorskiego, wielkopolskiego 1 mazowieckiego oraz
fragmentarycznie todzkiego (gmina Lanigta).

Mezoregion jest jeziorna wysoczyzna (pojezierzem) o wysokosciach do 159m n.p.m. Pojezierze
Kujawskie ma krajobraz rowninny, ktérego potudniowe krafice wyraznie wyznaczaja najdalszy zasieg
ostatniego zlodowacenia. Poludniows cze$¢ regionu przecinajg dwa pasma wzgdrz morenowych,
rozdzielonych biegiem Noteci. Rozmiary jezior s stosunkowo male oprocz tych polozonych w
tzw. rynnie goplanskiej — m.in. Jezioro Gluszynskie i Jezioro Patnowskie. Pojezierze Kujawskie jest
przede wszystkim regionem rolniczym o zyznych glebach i ograniczonym zalesieniu.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Warty.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczna badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materialow
archiwalnych oraz map geologicznych. Osady czwartorzedowe wystgpuja na catym obszarze badai,
przy czym wystepuje wyrazny podziat ich wyksztalcenia migdzy obszarem pradoliny oraz obnizen
terenu w rejonie rynien glacjalnych w potnocno — wschodniej czesci terenu a obszarami
wysoczyznowymi. Utwory kredy, margle i drobnoziarniste piaskowce o zmiennej wodono$nosci,
zaleznej od systemu szczelin i spekaf stanowia w strefach kontaktow hydraulicznych rejony zasilania
poziomu trzeciorzgdowego. Sredni wspélczynnik filtracji utworéw poziomu pod weglowego
okreslony zostat na ok. 4 m/d. Wspotczynnik filtracji utworéw trzeciorzedowych waha si¢ od 1 do 12
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m/d a utwordw kredy ca 3 do 4 m/d. Utwory piaszczyste trzeciorzedu nad weglowego o miazszosci
0,5 do 5,0m na terenie ztoza wegla brunatnego, poza ztozem potaczone sg w jeden wspolny kompleks
trzeciorzedowo-kredowy. Omawiany poziom kredowo-trzeciorzgdowy jest poziomem naporowym o
pierwotnym poziomie stabilizacji 92,0 do 97,0m npm, generalnym kierunkiem splywu w czgdci
potudniowej ku wschodowi i w czeéci potnocnej ku potnocy. Wedlug podziatu na jednostki
geologiczne, rejon Gminy Slesin nalezy do niecki mogilensko-todzkiej, w ktorej obecno$é wod
stonych i termalnych znana byta od wiekow. Przeprowadzone prace geologiczno-wiertnicze pozwolity
na uznanie poziomu dolnokredowego za perspektywiczny dla uzyskania wod termalnych o znaczeniu
praktycznym. Temperatura wody na wyplywie waha si¢ w zakresie 350C do 690C, zaleznie od stopnia
geotermicznego i wydajno$ci. Na podstawie oznaczen chemicznych stwierdzono, ze woda termalna
pochodzaca z otworu w Slesinie (Glgbockie) jest solanka 10% chlorkowo-sodowq, z zawartoécia jodu
i bromu oraz potasu, zelaza i innych, co decyduje o jej korzystnych wiasnosciach leczniczych. Wysoka
naturalna temperatura wody umozliwia jej wykorzystanie do celéw rekreacyjno-balneologiczaych i

grzewczych.
W strefie przypowierzchniowej profilu podioza dokumentowanego terenu wystepuje czwartorzed

reprezentowany przez utwory holocenu oraz plejstocenu.

Holocen (Qy) reprezentowany jest przez osady wspolczesne wystepujace w postaci
roznoziarnistych nasypéw niekontrolowanych oraz gleby (Qy). Napotkano je we wszystkich
wykonanych otworach.

Plejstocen (Q,) reprezentuja osady fazy pomorskiej zlodowacenia $rodkowopolskiego.
Wystepuja one w postaci glin zwatowych oraz piaskow i zwiréw sandrowych i rzecznych.

Piaski wystepujace w wykonanych otworach wiertniczych, powstaty w procesie wieloetapowej
erozji i akumulacji rzecznej. Najczesciej sq to piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste z niewielka
domieszka frakcji érednio- i gruboziarnistej oraz pylastej.

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie pierwszego
czwartorzedowego poziomu wodono$nego co zostalo oznaczone w metrykach otwordw (zal. nr 5).
Opisany poziom tworzy ciagla warstw¢ wodonosna. Poziom wod podziemnych, po intensywnych i
dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub roztopach wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie
poziomu wod gruntowych prowadzono w porze roku, gdzie ich poziom nie osigga poziomu
maksymalnego. Ostatnie lata powszechnie uwazane sg za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony
poziom wod gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badan nie prowadzono wieloletnich
obserwacji poziomu wod gruntowych, dlatego tez dokladna prognoza ich zmian w okresie roku jak
rowniez wieloletnim jest utrudniona.

Warunki filtracji

Wystepujacy w podiozu piasek humusowy, ktéry jest tu skiadnikiem gleby i nasypow
niekontrolowanych, jest gruntem o bardzo zrdznicowanych wiasnosciach filtracyjnych wynikajacych z
jego zroznicowanego sktadu mechanicznego. Warto$¢ wspolczynnika filtracji dla piasku humusowego
zawiera sie w szerokim przedziale od k;¢=0,009 m/d do kip=40 m/d.

Przepuszczalno$é gruntow niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow drobnych
wynosi od 2,16 m/d do 8,64 m/d, natomiast dla piaskow $rednich i grubych od 8,64 m/d do 25,06 m/d.
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Przepuszczalnos$é glin piaszczystych jest bardzo zmienna i zalezna od zawartoéci 1 uziarnienia
frakcji piaszczystej. Orientacyjne wartoéci wspdlczynnika wodoprzepuszezalnosei dla pytdéw wynosi
od 0,46 m/d do 1,16m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

W podtozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrebnego wydzielenia dokonano w utworach
holocenskich oraz plejstocenskich. Dalszy podzial wynikat wylacznie z geotechnicznych wilasciwosci
gruntow. Grunty rozpatrywanego podloza zaliczono do rodzimych organicznych oraz rodzimych
mineralnych, nieskalistych sypkich i sopistych. Wystepujace w podtozu grunty ujeto w pie¢ warstw:
Utwory wspotczesne objeto warstwa 1 (Qh),
fRPm

Plejstocenskie piaski i zwiry (B™) ujeto w warstwe I 1 1T,

natomiast gliny zwalowe ujeto w warstwie IV jako piaski gliniaste w V jako gliny piaszczyste,

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych
badafi terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach
przedmiotowych. Uogoélnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych
przedstawiono w zataczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter punktowy.
Faktyczne warto$ci parametrow moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci
érednich. Grunty podtoza budowlanego ujeto w pigc ponizej opisanych warstw geotechnicznych:

Warstwa I — to warstwa utworoéw wspdlczesnych czyli nasypy i gleba zbudowane sa glownie z
humusowego piasku drobnego z domieszka piasku $redniego i kamieni. Nieliczne
domieszki stanowig gruz i pyty. Grunty reprezentujace ta warstwe wystepuja w stanie

- $redniozageszczonym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,39.

Grunty holoceniskie sa_watpliwe do bezposredniego posadowienia ze wzglgdu na zmienny skiad,
zwarto$é czesci organicznych oraz bardzo niskie warto$ci parametrow geotechnicznych.

Warstwe II — stanowia plejstocenskie utwory sandrowe wyksztalcone w postaci piaskow drobnych.
Ze wzgledu na zroznicowane zageszczenie, wilgotnos¢ i wystgpujace grunty w
obrebie II warstwy wyrdzniono dwie podwarstwy:
¢  podwarstwe Ila- obejmujace, wilgotne lub lokalnie mokre piaski drobne z
domieszka piasku $redniego i piasku pylastego oraz kamieni, napotkano tez liczne
przewarstwienia piaskow gliniastych i $rednich. Grunty tej podwarstwy wystepuja w
stanie $redniozageszczonym o $redniej warto$ci stopnia zageszczenia Ip=0,45.
¢ podwarstwe IIb- obejmujaca giownie mokre i nawodnione piaski drobne.
Grunty reprezentujace omawiang podwarstwe maja w swym skladzie domieszki z
piasku $redniego i pylu piaszczystego. Grunty tej podwarstwy wystepuja w stanie
éredniozageszczonym o $redniej warto$ci stopnia zageszczenia In=0,41.

Warstwe IIT — stanowig, plejstocenskie utwory rzeczne wyksztatcone w postaci piaskow $rednich. Ze
wzgledu na zréznicowane zageszcezenie, wilgotno$c i wystepujace grunty w obrebie
T warstwy wyr6zniono dwie podwarstwy:
¢  podwarstwe Illa- obejmujaca wilgotne lub lokalnie mokre piaski drobne z
domieszka piasku drobnego i piasku pylastego oraz kamieni, napotkano tez liczne
przewarstwienia piaskOw gliniastych. Grunty tej podwarstwy wystepuja w stanie
éredniozageszczonym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,46.
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¢ podwarstwe IIIb- obejmujaca glownie mokre i nawodnione piaski $rednie.
Grunty reprezentujagce omawiang podwarstwe maja w swym skladzie domieszki z
piasku gliniastego 1 pylu piaszczystego napotkano tez liczne przewarstwienia piaskoéw
gliniastych i érednich.  Grunty tej podwarstwy wystgpuja w  stanie
sredniozageszczonym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,42.

Warstwa IIT — to gliny zwalowe reprezentowane przez piaski gliniaste. Obejmujaca, piaski gliniaste z
przewarstwieniami piaskéw $rednich 1 lokalnymi domieszkami kamieni i itéw,
wystepuja w konsystencji plastycznej i stanie twaroplastycznym o $redniej wartosci
stopnia plastycznosci I, =0,25.

Warstwa IV — to gliny piaszczyste lokalnie najcze$ciej przewarstwione piaskiem drobnym i
domieszka kamieni i zwirdw. Grunty te wystepujaca w konsystencji plastycznej i
stanie twardoplastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznosei I,=0,21.

Grunty spoiste sq niezwykle wrazliwe na przemarzanie i rozmakanie. Niewielka zmiana ich
wilgotnosci naturalnej powoduje istotne zmiany wartoéci stopnia plastycznosci. Zmiany te sg
szczegOlnie intensywne w przypadku, gdy zmiang wilgotno$ci towarzysza, drgania wywotane np. pracg
ciezkiego sprzetu budowlanego.

W okresie wykonywania badan czes$¢ gruntow znajdowala si¢ pod wplywem oddziatywania wody
podziemnej. W zwigzku z tym, w obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ wplyw wyporu wody na
ciezar objeto$ciowy tych gruntéw. Orientacyjne obliczenia tego wplywu mozna przeprowadzié z
zaleznosci:

’Y1:( 1 -n)(YS—'YW)’ n=1 "Y/['Ys( 1 +Wn)]; Ys=26> 5 kN/m%, Yw™ 1 O>O kN/m3,

Y, wa - wedlug zatacznika Z4.

VII. WNIOSKI

VIL1. W wyniku przeprowadzonych wiercefi objetych niniejsza dokumentacja, dokonano ustalenia
budowy geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunkow geotechnicznych podioza gruntowego
w miejscu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy Slesin. Lokalizacje
poszczegoOlnych otwordéw oraz ich gleboko$¢ okreslit Zleceniodawca. Okreslona budowa
geologiczna ma charakter punktowy.

VIL2. W miejscu projektowanej inwestycji wystepuja generalnie korzystne warunki geologiczne i
geotechniczne.
VII.2.1. Warstwa holocenskich humusowych piaskéw 1 nasypow mnalezy do gruntéw
stabono$nych, wykazujacych bardzo niskg wytrzymato$é i duza odksztalcalnosc,
VIL2.2. We wszystkich otworach stwierdzono naprzemienne wystepowanie plejstocenskich
piaskow rzecznych oraz glin. Sa to grunty no$ne, charakteryzujace si¢ relatywnie wysokimi
warto$ciami  parametrow  geotechnicznych. Piaski te wykazuja glownie stan $rednio
zageszczony, a gliny i piaski gliniaste stan twardoplastyczny na ogot sg to gliny zdrenowane.
VIL3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wystepowanie pierwszego, —ciaglego
czwartorzedowego poziomu wodonoénego o zwierciadle swobodnym.
VII 3.1. Potozenie zwierciadta wod podziemnych, po diugotrwatych opadach atmosferycznych
lub roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowac, ze amplituda typowych wahan

w cyklu rocznym zwierciadla wody wynosi 0,3 m, a maksymalne +0,8
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VIIL.4. Gleboko$¢ przemarzania gruntow na rozpatrywanym obszarze wynosi ok. 0,90m ppt.

VILS5. Zalecenia projektowe
VIL5.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow inzynierskich (bezposrednie lub
poérednie) nalezy uwzgledni¢: wilasnosci nosne i odksztatcalno$é gruntow zalegajacych w
podtozu, rodzaj, wielko$¢ i charakter obciazefni przekazywanych na podloze, wielkosé
dopuszczalnych osiadan $rednich, roznic osiadafi oraz dopuszczalnego przechylu budowli,
wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukeyjnych.

VIL5.1.1. Dla wystepujacych w zadaniu gruntow zaleca si¢ posadowienie w sposob
bezposredni w gruntach naturalnych rodzimych sypkich i spoistych (warstwa Ila, Illa i TV
oraz V). Lub w sposéb posredni poprzez wzmocnienie podloza co oznacza zwiekszenie
nos$nosci gruntow poprzez wprowadzanie geotkanin o wysokiej wytrzymatosci na rozciaganie
(warstwa IIb, IIIb). Wzmocnienie gruntu z wykorzystaniem geotkanin o podwyzszonej
wytrzymato$ci pozwala na zwiekszenie odpornosci gruntu na $cinanie wskutek przeniesienia
naprezen §cinajacych na geotkaning. Pozwala to na aktywowanie sif rozciagajacych, a powstata
na skutek ich dziatania deformacja przekazywana jest na grunt w postaci sil Sciskajacych.
Funkcje ta wykorzystuje si¢ do stabilizacji gruntow od niskiej do $redniej no$noéci, stabilizacji
konstrukcji i nasypow na stabych podtozach oraz wzmacniania warstw no$nych. W przypadku
wykorzystania geotkanin do wzmocnienia podtozy gruntowych i podbudéow rowniez nalezy
uwzgledni¢ oddzialywanie kruszywa podczas jego zageszczania na geosyntetyk. Druga metoda
posadowienia tj. poprzez wzmocnienie podtoza bardziej odpowiada charakterowi inwestycji z
racji na jej liniowy przebieg.

VIL5.1.2. Nalezy calkowicie wybra¢ z dna wykopoéw fundamentowych warstwe
humusowego piasku /gleby,

VIL5.1.3. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca sig¢ obnizy¢ w
sposdb trwaly lub okresowy mogacy si¢ pojawi¢ poziom wod gruntowych np. poprzez
zastosowanie drenazu liniowego /ciagi drenarskie z grawitacyjnym odplywem wody w punktach
najnizszych/ lub z zastosowaniem $cianek szczelnych wzglednie studni depresyjnych (w
przypadku bezwzglednego zabezpieczenia korpusu istniejacej drogi wraz z nasypem),

VIL5.1.4. Podloze gruntowe nalezy traktowac jako uwarstwione, gdzie warstwag o
najnizszych wartosciach parametrow geotechnicznych jest warstwa gleby.

VIL5.1.5. Do obliczen posadowienia planowanych obiektéw, nalezy wykorzysta¢ wartosci
cech fizyczno-mechanicznych gruntéw zawartych w zalaczniku nr Z4. Podane parametry
geotechniczne maja charakter punktowy. Na niewielkich obszarach wartoéci parametrow moga
nieco odbiegaé od podanych zgeneralizowanych warto$ci $rednich.

VIL5.1.6. Obliczajac posadowienie obiektu nalezy: uwzgledni¢ najniekorzystniejsze
polozenie zwierciadla wody gruntowej, uwzgledni¢ wplyw wyporu wody oraz ci$nienia
splywowego na warto$¢ ciezaru objeto$ciowego gruntu.

VIL6. Zalecenia realizacyjne

VIL6.1. Odbiory podtoza wykopow

VIL6.1.1. Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wystepujacych
gruntOw z niniejsza dokumentacja. Jest to tym bardziej wazne, ze dokumentacja zostata
sporzadzona w oparciu o badania punktowe o stosunkowo duzym rozstawie.
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VIL6.1.2. Odbior wykopow i podloza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego nalezy
wykona¢ zgodnie z normami: PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

VIIL6.1.3. Odbior podtoza majacego stanowi¢ dno koryta pod przebudowywang droge
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg: PN-S5-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

VIL6.1.4. Zaleca sig, aby odbior robodt zwigzanych z realizacja posadowienia obiektow i
budowli odbyl si¢ przy udziale projektanta oraz geologa.

VII.6.2. Dobdr materiatu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zageszczania

VIL6.2.1. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania
zasypek i podsypek,

VIL6.2.2. Zasypki i podsypki zaleca si¢ wykonac z gruntdw niespoistych,

VIL6.2.3. Wiekszos¢ gruntdw niespoistych wystepujacych w warunkach naturalnych oraz
nasypy niekontrolowane zbudowane z gruntow niespoistych sa Zle uziarnione pod wzgledem
mozliwosci ich zageszczania, gdyz wskaznik jednorodnoéci uziarnienia nie przekracza wartosci
Cu=6,

VIL.6.2.4. W celu uzyskania wymaganych parametréw zageszczania, konieczne jest
bardzo $§ciste przestrzeganie wymogow technologicznych. W szczegdlnosci zaggszczanie
gruntow przeznaczonych na zasypki, podsypki itp. nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci
optymalnej (w™), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych. Mozliwo$é zageszczenia
tych gruntéw nalezy sprawdzi¢ na poletku doswiadczalnym,

VIL.6.3. Kontrolne zageszczenie podloza

VIL.6.3.1. Odbior zageszczanego podioza powinien odbywaé si¢ poszczegolnymi
warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru
warstwy poprzedniej,

VIIL.6.3.2. Jako kryterium odbioru zasypek i podsypek, nalezy wykorzysta¢ odpowiednio
zalecenia podane w normach: PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

VIL6.3.3. Parametry zwigzane z prowadzonymi pracami ziemnymi, a w szczegoOlnosci
charakteryzujace zageszczenie zasypek i podsypek powinny by¢ kontrolowane w trakcie
budowy a ich wyniki zapisywane do dziennika budowy.



ZALACZNIK NR 1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE ORIENTACYJNEJ
Skala 1:250 000

Temat: Gm. Slesin
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ZALACZNIK NR 1.2

MAPA GEOLOGICZNA POLSKI
Skala 1:200 000

Objasnienia:
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ZALACZNIK NR 1.3

MAPA REGIONALIZACJI POLSKI
L ZAZNACZONYM OBSZAREM BADAN
Skala 1:300 000

Temat: Gm. Slesin
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LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE
ORIENTACYJNEJ

Temat: Kanalizacja saniatarna w Gm. $Slesin
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ZALACZNIK NR Z 2/3

LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE
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ZALACZNIK NR Z 2/4

LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE
ORIENTACYJNEJ

Temat: Kanalizacja saniatarna w Gm. Slesin
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LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE
ORIENTACYJNEJ

Temat: Kanalizacja saniatarna w Gm. Slesin

~ \'i’" ) LY %
| Male Niedzwiady =
. ’) '».‘. ":_,




ZALACZNIK NR Z 2/6

LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE
ORIENTACYJNEJ

Temat: Kanalizacja saniatarna w Gm. Slesin
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ZALACZNIK NR 3

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA

METRYKACH WIERCEN, PRZEKROJACH
ORAZ W LEGENDZIE

) . OZNACZENIE STANU GRUNTU
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

1,=0,55 stopien zageszezenia
PN-86/B-02480 I,‘)=' 0,20 stopiefi plastycznosci
OPIS WYROBISKA

; ZNAKI DODATKOWE
symbol literowy

DOTYCZ¥CE OPISU GRUNTU

A1 - kolejny numer wyrobiska . domicszki
124,00 - zgdna wysoko$ciowa wyrobiska w / przewarstwienia
= / na pograniczu
\ symbol graficzny O) W nawiasie okreélcl:nif':\ uztxpellxliz{iqce d.otyczqoe:
Wwyrobiska skladu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,
petrografii skal
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe ac gnuz ceglany
-\ otwdr wiertniczy A wyrobisko archiwalne gb gruz betonowy
_¥_  sondowanie SL  rodzaj sondowania ok odpady komunalne
GRUNTY NASYPOWE f ’,;‘;’“rime
nB  nasyp budowlany nN  nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME " OPROBO,WANIE. :
H runt prochniczn Dy dy > pl?bka o naturaln).m uziamieniu (N‘U)
. Pre . ¥ ’ . 1 probka o naturalngj strukturze (NNS)
Nmp  namu piaszezysty 4 tori. . probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Nmg  namul glinjasty WK wegiel kamienny % brobka wody gruntowej (WG)
Gy  gytia WB  wegiel brunatny i v !
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
GRUNTY MINERALNE RODZIME ¥ wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
(NIESKALISTE) piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
KW wictrzelina —0_ w czasie wierceniai gleboko$é w m
KWg  wictrzelina gliniasta R nawiercony poziom wody gruntowej i gleboko$é wm
KR rumosz _§ grunt nawodniony
KRg  rumosz gliniasty g arunt mokry
KO, K otoczaki, kamienie =4 sqczenia wody
Z Zwir o g
Zg  zwir gliniasty 28 OZNACZENIE RODZAJU BADA i | SONDOWAR
Po posp?lka o °0-g penetrator tloczkowy (PP)
Pog p.ospolka gliniasta X $cinarka obrotowa (VT)
Pr piasek gruby 62 % sonda cylindryczna (SPT)
Ps P}asek $redni 8'E & -+ sonda $cinajgca obrotowa (VT)
Pd piasek drobny £ 28 ¢ badania presjometrem (P)
Pr piasek pylasty = ZW rodzaj sondowania i strefa przebadania sondg;
Pg piasek gliniasty E— ZW  udarowo-obrotowa
[lp  pyl piaszezysty 8 miejsce SL  lekka whijana
11 pyl -g Scigeia o SW  weiskana
Gp  glina piaszezysta o gruntu SC  cigzka whijana
G glina & ST wkrecana
Gr glina pylasta ‘g 9.80  glebokosé wiercenia
Gpz  glina piaszezysta zwiezla R
Gz glinazwiezla g INNE OZNACZENIA
Ip !l piaszozysty '5 projektowany poziom posadowienia
! !} “ rzut projektowanego obiektu na przekrdj z
In il pylasty —_— }@—__V_“{ numerem (nazwa) obicktu i iloscia kondygnacji
== podstawowe granice litologiczno-stratygraliczne
GRUNTY SKALISTE granioc warsl?vy gcotechni%mej
ST skala twarda SM  skala migkka 1la numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy

geotechniczne]



ZALACZNIK NR 4

ZESTAWIENIE SREDNICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Gm. Slesin

- Stan gruntu z Edometryczny
8§ T 5 a 3 H o | modul écihwosci Wartodci jednostkowego
€ §¢€ § ’§ g - & granicznego oporu gruntu
G 55 g g £ 3 L E -
.g g 5 % %\ x _:Sy‘ % 2% £ & kY
-3 Rodzaj gruntu 8 $ g s ; & g 2 é 3 gg § g g
% 5 2 f: 5 @ g .g a %’: a8 82 [
ES 4 g © o 2
g @ % %
=4 Wn In Sy Dy M, M q [
[ I, % l/m* KkPa ° Mpa Mpa KkPa kPa
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
I Gb (H), nN Ps/Pd) 0,39 | Grunty waipliwe do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sklad, dodatek czesci organicznych
doiddescki + H; P =, Px/Pd, K. KO, ge 12010 oraz bardzo zmienne wartosci paramelydw geotechnicznych.
Pd 045 154 186 205 | 523 60,4
Ir ) 3 3 29, f ), 1650 31
a priewarstwienia / p
domieseki + Ps, Ip, K, ITp 14010 12010 14010 14010 14010 1£ 010 1010 12010
Pd 041 194 18,1 264 | 473 5
b ) 3 3 ) 7: 91 1540 30
preewarstwlenta // Ps, Ilp
domlestil + Ps, IIp 14010 12010 1z010 %010 14010 1+0l0 14010 14010
Py/Pd 046 161 194 325 | sto | ono | 2355 49
Hia priewarstwienta // Pd, fp, HPd
domieszkl + P ,Pd, 14010 14010 12010 1010 14010 1£010 14010 120,10
. Py/d 041 18,7 184 279 | 653 724 | 1980 44
11 preewarstwienia // Pd, Ip, HPd
domleszki + P 7,Pd, 14010 1010 )£ 010 12010 1£010 1010 14010 1£010
% Pg 0,25 15,9 20,1 28,7 23,6 39,8 42,9 1250 30
Il preewarstwienta // Pd, Ps
domlestkl + K 2, 14010 14010 1+010 14010 1£010 12010 14010 14010 12010
B
, Gp 021 14,3 20,4 30,5 24,5 43,6 52,3 1450 34
12 priewarstwienia // Pd,
domieszil + K, 14010 12010 1010 1+010 1#010 14010 1£010 1£010 1#0140
Uwagi: 1. Podane wartosed parametrdw g nyelt lq warto$¢ ch ystycng X @, Warto$é obliczentowq x @ nalety obliczyé wedlug wzoru x O =y ® Ve Gzle gm stanowl wspolegynntk matertalowy.
2.WartoSci parameirdw geotechnlcinyeh okreslono metodaq B.
3w 1 f I, nalely uwzgly wplyw wyporu wody na clelar wy iych g ow. Ori je obliczenta tego wplywu motna prreprowadzlé ; zaletnoScl: yp'=(1-n)( ys- yw), n=1-
v rs(1+wn)], gdzle ps=26,5 kNm3; yw=10,0 kN/m3; y, wi. Dla gruntéy jacycit sig pod Tiydr nalety rdwnlel uwigldnié wplyw eiSnienia splywowego na wartosé cletaru
§ fa gruntdw. Obllczenta fe moina preeprowadsié 2 zaletnosei: y"=yp'+ ws; ws=Ahdgdzle Ah - réinica pomigdsy nawlerconym a ustabiliz iyt pozl wody p i-

e 23 €0
dlugo$é drogi preeplywu wody.

4.Podane wartosc jednostkowego granicznego oporu grunts pod podstawg pala q dotyezq glebokoscl krytyezne] i wighsze). Podane wartosci jednostiowego granicpnego oporu gruniu widlu? pobocnicy pala ¢
dolyczq glgbokosci S m 1 wigksze). Ostateczne wartoscl oporéw q 11, nalely spreyjaé tgodnie 3 asadami wyznaczania no$noscl pali.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482




ZALACZNIK NR Z5/8

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR P15

Lokalizacja:

Kepa

Data wykonania: 18/11/2011

Opis makroskopowy gruntu

Poziom
wody
gruntowej
[m]

skaia
gtebokosci
[m)]

Opis gruntu

Miazszno$¢ warstwy i
glebokosé m ppt

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopowe

Wilgotnosc

llosé
wateczkowar

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

0,60
0,60|

brunatna

s2g

2,70

3,30

Pd (+Px,KO)

jasnybraz

sz29
|D=0,46

Ita

3,50 3,30

4,00

4,50

5,00

1,70

Pd/IPg

5,00

jasnybraz//szara

m/nw

szg

b




Lokalizacja:

Kepa

Data wykonania: 18/11/2011

ZALACZNIK NR Z5/9

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR P14

i

p—————

Opis makroskopowy gruntu

skala
gtebokosci
[m]

Poziom
wody
gruntowej
(m]

Miazszno$¢ warstwy i
glebokos¢ m ppt

Opis gruntu

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopowe

Wilgotnosé

llogé
wateczkowar

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

0,80

3,20

4,00

4,50

5,00

4,00

| (HPdPs

brunatna

s2g

Pd (+Pr,KO)

jasnybraz

szg

lo=0,47

Ila

1,00

5,00

Pd/IPg

jasnybraz//szara

minw

szg

b




Lokalizacja:
Data wykonania: 18/11/2011

Kepa

ZALACZNIK NR Z25/10

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR P13

Opis makroskopowy gruntu

skala
gtebokosci
[m]

Poziom
wody
gruntowej

[m]

Miazsznos¢ warstwy i
gtebokos¢ m ppt

Opis gruntu

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopowe

Wilgotnos¢

llosé
wateczkowar

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

0,40
0,40

4,60

5,00

_(HPd,PsK)

brunatna

w

szg

Pd (+Pr,KO)

jasnybragz

szg
15=0,48

Ila




Lokalizacja:

Kepa

ZALACZNIK NR Z25/11

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR P12

Data wykonania: 18/11/2011

£ x[ e t

Opis makroskopowy gruntu

skala
gtebokosci
[m]

Poziom
wody
gruntowej

(m]

Miazszno$¢ warstwy i
gteboko$¢ m ppt

Opis gruntu

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopowe

Wilgotnoéé

llose
wateczkowar

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,60

2,00

2,50

~ ¥

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

2,40

0,70

0,70}

0,90

1,601

1,70

3,30

1,70

5,00

. (HPd,Ps,K)

brunatna

520

brunatna

szg

Pd/iPg
{+P=,KO)

jasnybraz//braz

m/inw

szg
15=0,42

b

Pg (+KO)

braz

2113

tpl




l.okalizacja:

WIERTNICZEGO NR PP2

Kepa

ZALACZNIK NR Z5/12
METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU

Data wykonania: 16/11/2011
| {

Opis makroskopowy gruntu

g Poziom Opis gruntu
':% £ E wady Migzsznos¢ warstwy i Badania makroskopowe Nr
5 8& gruntowej glebokose m ppt Rodzaj gruntu Barwa llosé
& {m] Wilgotnosé .| Stan gruntu | Warstwy
wateczkowan
T GbINn
0,30 AR e brunatna w sz |
0,30| (HPd,PsK) ¢

0,50

0,50 Pd (+Hp,KO) braz//siwa w 529 Ila

0,80
1,00
1,50 ~
1,50
Pd//Pg szg

2,20 jasnybraz//szara minw b
2,00 (+Pr,KO) jasnybraz/ 15=0,44
2,50
3,00 3,00
3,50
4,00
4,50

5,00




Lokalizacja:

WIERTNICZEGO NR P11

Kepa

ZALACZNIK NR 2513
METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU

Data wykonania: 18/11/2011

3

#
&
i
g
§
i

v s

NI,

P-11

Opis makroskopowy gruntu

skala
glebokosci
[m]

Poziom
wody
gruntowej
(m)

Miazszno$¢ warstwy i
gteboko$¢ m ppt

Opis gruntu

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopowe

Wilgotnoéé

floge
wateczkowar

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3.00

3.50

4,00

4,50

5,00

3,10

0,40
0,40

0,70

1,10

3,10

4,20

0,80

5,00

Gb (HPd,Ps,K)

brunatna

szg

Pd (+Px,KO)

jasnybraz//braz

szg

Ita

Pg//Pd (+KO)

jasnybraz//braz

wilm

2113

tpl
1,=0,26

Pd//1Tp (+KO)

braz

nw

2]

I'b




Lokalizacja:

WIERTNICZEGO NR P10

Kepa

ZALACZNIK NR Z5/14
METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU

Data wykonania: 18/11/2011

1
i

Opis makroskopowy gruntu

3 Poziom Opis gruntu
§ < € wody Migzsznos6 warstwy i Badania makroskopowe Nr
% 8 S| gruntowej glebokosé m ppt Rodzaj gruntu Barwa loze
7y i &6 warstwy
S [m) Wilgotnose waldczbowad Stan gruntu
0,60 Gbh (HPd,Ps,K) brunatna w szg |
0,50 s :
0,60
1,00
1,50
2,00
g < szg
3,10 Pd (+P5,K0) jasnybraz/zétta wi/m 150,45 Ita
2,50
3,00
3,50
~Y 3,70
3,70
4,00
. rde]
450 1,30 Ps//Pg (+KO) jasnybraz//szara nw 16=0,42 b
5,00 5,00




ZALACZNIK NR Z5/15

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR P9

Lokalizacja:

Kepa

!(A.'

Data wykonania: 18/11/2011

\_P-

Opis makroskopowy gruntu

Poziom
wody
gruntowej

(m]

skala
gtebokosci
[m]

Opis gruntu

Miazsznosé warstwy i
glebokasé m ppt

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopovie

Wilgotnosé

llosé
wateczkowan

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

0,50

Gb (HPd,Ps,K)

0,50f

brunatna

0,80

1,30

1,50 1,30

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

3,70

Pd (+I1p)

jasnybraz/braz

szg
ID=0 ,40

Ila

Pg/IPd (+KO)

5,00

szarallsiwa

2112

tpl
1,=0,24




Lokalizacja:
Data wykonania: 18/11/2011

Kepa

ZALACZNIK NR Z5/16

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR P8

Opis makroskopowy gruntu

skala
glebokosci
m]

Poziom
wody
gruntowej

[m]

Migzszno$§¢ warstwy i
gtebokosé m ppt

Opis gruntu

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskopowe

Wilgotnosé

llos¢
wateczkowarl

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

~V

1,00

. GbN
(HPAPSK)

100000

2,70

3,70

4,50

5,00

3,70

1,30

5,00

brunatna

szg

Pd (+Px)

jasnybraz

wim

szg
ID=0,46

Ita

Pd/fPg (+11p)

jasnybraz//szara

nw

sz
15=0,42

b




ZALACZNIK NR Z5/17

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR P7

Lokalizacja: Kepa
Data wykonania: 18/11/2011

|
Opis makroskopowy gruntu
8 Poziom Opis gruntu
§ % T wody . Migzsznos¢ warstwy i . Badania makroskopowe Nr
G Q= gruntowej gtebokos¢ m ppt Rodzaj gruntu Barwa - B llose warstwy
B {m) Wilgotnosé wateczkowail Stan gruntu
0,50 brunatna w szg |
0,50 0,50 =i
0,50 Pd (+P1t) jasnybraz w szg Ita
1,00 1,00
1,50 . . szg
1,10 Pd (+P7c,K0) jasnybraz/siwa w 15=0.46 Ia
2,00
~ 2,10
2,10
2,50
3,00
3,50 . szg
2,90 Pdl/Pg (+11p)| jasnybraz//szara minw Ip=0,42 )
4,00
4,50
5,00 5,00




