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OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykulem 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r prawo Budowlane (tekst
jednolity Dz. Ustaw z 2010 r nr 243 poz. 1623 ze zmianami) o$wiadczam, ze projekt
budowlany zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Inz. Wiadystaw Tulaza
upr. nr UAN 8386-101/90
izba bud. nr WKP/1S5/5287/01

Andrzej Blaszczynski
upr. nr UAN 7342/66/93
izba bud. nr WKP/IS/0307/01

oL/
............ ( “At)

Inz. Tomasz Sampir
upr. nr GT 8388-170/77
izba bud. nr WKP/1S/4425/01

(sprawdzajacy)

Niniejsze o§wiadczenie dotyczy: Kanalizacja sanitarna grawitacyjna PVC
0160/9200mm
Kanaly boczne PVC @3160mm
Kanalizacja tloczna Dz TSPE © 63/90/110mm
Podziemne przepompownie Sciekow

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kgpa gm. Slesin

Inwestor: Urzad Miasta i Gminy w Slesinie ul. Kleczewska 15, 62-561 Slesin



OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami
bocznymi w miejscowosci Kepa gm. Slesin.
Branza sanitarna, technologiczna, konstrukcyjna i elektryczna

I. Podstawa opracowania

I.I Umowa z Inwestorem — Urzad Miasta i Gminy Slesin ul. Kleczewska 15,
62-561 Slesin

[.2  Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
wydana przez Burmistrza Miasta i Gminy Slesin nr BZB.6733.03.2013.2014
7 dnia 14.03.2014r.

[.3  Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

14 Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach nr ZK$.6220.5.2011 z dnia 10.11.2011

[.5 Opinia ZUD nr 263/19/2014

1.6 Warunki techniczne wydane przez Zakltad Gospodarki Komunalnej w Slesinie

[.7 Uzgodnienie Wielkopolskim Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych w Koninie
Znak RO RUM 4600-2-36/12 z dnia 12.09.2012r.

[.8 Uzgodnienie z Wojewddzkim Urzgdem Stuzby Ochrony Zabytkéw w Poznaniu
Delegatura w Koninie znak Ko.WA. 5152.1357.1.2012 z dnia 12.09.2012r.

1.9 Pismo Urzedu Miasta i Gminy Slesin znak GP1.6853.32.2011 z dnia 09.08.201 Ir.

[.10 Decyzja administracyjna Zarzadu Drég Powiatowych nr ZDP-TZ1-4020-87/2012 z

dnia 14 .09.2012r. w Koninie

.11 Uzgodnienie z Urzedem Miasta i Gminy Slesin

I.12 Uzgodnienie z Zakladem Gospodarki Komunalnej w Slesinie

[.13 Uzgodnienie z ZE Rejonem Dystrybucji w Koninie

1.14 Uzgodnienie z z Orange Polska S.A.

[.15 Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA — OPERATOR S.A.
Oddzial w Kaliszu

[.16 Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa w skali 1:1000 z naniesionym uzbrojeniem
podziemnym i nadziemnym

[.17 Wizja lokalna i pomiary w terenie

[.18 Wykaz wlascicieli dziatek

1.19 Uzgodnienia z wlascicielami dziatek

1.20 Badania podloza gruntowego

[.21 Uzgodnienia wg zatacznikdw.

II. Cel i Zakres projektu

Celem niniejszego projektu jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
-cisnieniowej PVC 160-200mm/PETS 63,90,110mm wraz z odgalezieniami bocznymi do
odbiorcéw w miejscowosci Kepa gmina Slesin. Odprowadzenie $ciekéw przewiduje sie
poprzez miejscowos¢ Wasosze gm. Slesin do istniejacego systemu kanalizacyjnego.
Projekt odprowadzenia Sciekdéw sanitarnych z miejscowo$ci Kepa jest fragmentem budowy
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ci$nieniowej dla miejscowos$ci: Niedzwiady Duze,
Niedzwiady Mate, Wygoda, Kepa, Piotrkowice, Julia gm. Slesin. Odbiornikiem $ciekéw
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sanitarnych bedzie istniejaca oczyszczalnia $ciekéw w Lubomyslu k Slesina. Scieki
oczyszczone odprowadzone sa do rowu gléwnego KWB Konin. Aglomeracja Slesin
wyznaczona zostata na mocy rozporzadzenia nr 144/06 Wojewody Wielkopolskiego z dnia
21 czerwca 2006r obejmujaca swym zasiegiem tereny gminy Slesin objete systemem
kanalizacji zbiorczej zakonczonej oczyszczalniag Sciekow zlokalizowang w miejscowosci
Lubomyslu, powiat Konin w gminie Slesin W sklad aglomeracji Slesin wchodza
nastepujgce miejscowosci: miasto Slesin, Mikorzyn, Pétwiosek Lubstowski, Lubomysle,
Rozopole, Dabrowa Mala, Honoratka, Wasosze, Szypszyn, Szyszynskie Holendry,
Kijowiec, Piotrkowice, Zotwieniec, Glebockie Pierwsze, Glebockie Drugie, Biskupie,
Sarnowa, Kolonia, NiedZzwiady, Roéznowo, Goranin, Kolebki, Wygoda, Julia, Kepa.
Rownowazna liczba mieszkancow(RLM) aglomeracji Slesin wynosi 11900. Zakres
rzeczowy planowanego przedsigwzigcia obejmuje budowg:

- sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC o $rednicy @ 200mm i dtugosci L = 5004,50 m
- odgatezien bocznych PVC o $rednicy @160mm i dlugosci L = 614,50m

- rurociagéw ttocznych z rur PE TS © 63mm i dlugosci L = 368,00m

- rurociggéw ttocznych z rur PE TS © 90mm i dlugosci L = 2453,50 m

- rurociggow tlocznych z rur PE TS © 110mm i dlugoséci L = 551,50 m

- przepompowni sieciowych(mokrych) szt 9

- przepompowni przydomowych szt 1

- odgalezien bocznych - szt 148

III. Warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z dokumentacjg hydrogeologiczng opracowana przez przez PUK DZGEO-
Technika Dariusz Zidtkowski, nie stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;j
w wigkszosci wykonanych otworach. W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych
stwierdzono wystgpowanie pierwszego czwartorzgdowego poziomu wodonosnego,
zar6wno w postaci licznych saczen jak i ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych.
Poziom wéd podziemnych, po intensywnych i dlugotrwalych opadach atmosferycznych
lub roztopach wiosennych moze by¢ wyzszy.

Kepa
Nr otworu pP-7 |P-8 |P-9 |P-10 |P-11 |P-12 | P-13 | P-14 | P-15
Poziom Wody [m)] 2,103,70 | 1,30 | 3,70 | 3,10 | 2,40 [4,60 | 4,00 | 3,30

W badanym podtozu gruntowym dokonano wydzielenia pigciu warstw geotechnicznych:
Warstwa [ — warstwa utworow wspolczesnych, gleba i nasyp

Warstwa II — stanowig plejstocenskie utwory sandrowe wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych uwagi na zr6znicowane, zageszczenie, wilgotno$¢ i wystepujace grunty
w obrebie I warstwy wyrdzniono dwie podwarstwy:

Warstwa [la — obejmujaca wilgotne mokre piaski drobne z domieszka piasku sredniego
i piasku pylastego oraz kamieni

Warstwa IIb — obejmujaca gléwnie mokre i nawodnione piaski drobne
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Warstwa III  — stanowig plejstocenskie utwory rzeczne wyksztalcone w postaci
wilgotnych 1 mokrych piaskéw $rednich z licznymi domieszkami piasku drobnego grubego
wystepujacego warz z glinami, zwirem i kamieniami

Warstwa IV - to gliny zwalowe reprezentowane przez piaski gliniaste

Warstwa V — to gliny piaszczyste lokalnie przewarstwione piaskiem drobnym z domieszka
kamieni i Zwirow.

W miejscu projektowanej inwestycji wystepuja generalnie korzystne warunki geologiczne
i geotechniczne. Warstwa holocenskich humusowych piaskéw i1 nasypéw nalezy do
gruntow stabonosnych, wykazujacych bardzo niska wytrzymato$¢ i duzg odksztatcalnosc .
We wszystkich otworach stwierdzono naprzemiennie wystgpowanie piaskéw rzecznych
oraz glin. Sg to grunty no$ne , charakteryzujace si¢ relatywnie wysokimi warto$ciami
parametréw geotechnicznych. Polozenie zwierciadta wéd podziemnych , po dlugich
opadach atmosferycznych , lub roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢ . Od 0,3m do max
0,8m.. Dla wystepowania w zadaniu gruntéw zaleca si¢ posadowieniec w sposob
bezposredni w gruntach naturalnych sypkich i spoistych (warstwa Ila, III, IV oraz V).

W kontekscie kryteriow Rozporzadzenia MSWIA z dnia 24.09.19998r  kategorie
zagrozenia bezpieczenstwa budowy sieci kanalizacji sanitarnej wynikajaca ze stopnia
skomplikowania  konstrukcji, jej posadowienia, oddzialywan oraz warunkow
geotechnicznych okreslono jako I wg PN-B-02479 Geotechnika/Dokumentacje
geotechniczne Zasady Ogdlne/(1998).

IV. Rozwigzania Projektowe

I1V.1. Uklad przewodow

Kanaty sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w pasie drogowym drogi powiatowe]j nr
3209P relacji Kepa-Wasosze oraz w pasie drog gminnych oraz w gruntach prywatnych a
w szczegoOlnosci za$: grawitacyjne odprowadzenie sciekéw sanitarnych socjalno-bytowych
z istniejacych budynkéw mieszkalnych, 1-rodzinnych, budynkéw uzytecznosci kolektorami
grawitacyjnymi PVC 200 mm do 9 grupowych przepompowni sciekéw (w tym 3 ttoczni P-
12. P-13, P-15) zlokalizowanych na wydzielonych i ogrodzonych terenach prywatnych(
dotyczy P-7, P-10, P-11 )oraz zlokalizowanych w pasach drogowych ( dotyczy P-8, P-
9.P12, P-13 ,P-14, P15) skad przewodami ttocznymi PETS 90,110mm $cieki kierowane sa
do studni rozprgznych KR i dalej do kolektoréw grawitacyjnych. Scieki sanitarne z
miejscowosci Niedzwiady Mate, Julia i Kepa kierowane sg do koncowej przepompowni
sciekow P15 skad przewodem ttocznym PETS 110mm kierowane sa do studni rozpreznej
SR15 1 dalej do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej PVC 200mm w miejscowosci
Wasosze gm. Slesin.

IV.2. Bilans $ciekow sanitarnych — naptywy sciekOw do przepompowni

W bilansie sciekow ujeto Scieki socjalno-bytowe ze wszystkich budynkdéw pobierajacych
wode zimna wystepujacych na terenie projektowanej kanalizacji sanitarnej. Szczegdlowy
bilans $ciekow znajduje si¢ w egzemplarzu archiwalnym biura
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Lp. | Miejscowos¢ | ¢/IM | Nd | Nh | RLM | Qsr/d | Qdmax | Qhmax Nr uwagi | Lokalizacja
przepompownia | l/m letap | m3/d m3/d m3/h | pmpowni
1 Kepa 120 | 1,4 | 2,0 124 14,88 20,83 1,74 P-7 mokra dz.
prywatna
2 Kepa 120 | 1,4 | 2,0 | 204 24,48 | 34,27 2,86 P-8 mokra Pas
drogowy
3 Kepa 120 | 14 | 2,0 104 12,48 17,47 1,46 P-9 mokra Pas
drogowy
4 Kepa 120 | 1,4 | 2,0 | 144 | 17,28 | 24,19 2.02 P-10 mokra dz.
prywatna
5 Kepa 120 | 1,4 |1 2,0 | 204 | 24,48 34,27 2,86 P-11 mokra dz.
prywatna
6 Kepa 120 [ 14| 2,0 672 80,64 | 112,90 9,41 P-12 tlocznia Pas
drogowy
7 Kepa 120 | 1,4 | 2,0 40 4,80 6,72 0,56 P-13 tlocznia pas
drogowy
8 Kepa 120 | 1,4 | 2,0 44 5,28 7,39 0,62 P-14 mokra pas
drogowy
9 Kepa 120 | 1,4 | 2,0 | 1664 | 199,68 | 279,55 | 23,30 P-15 tlocznia pas
drogowy
IV.3. Zestawienie przepompowni §ciekow.
L.p. Nr dziatki/wiadciciel | Lokalizacja Typ przepompowni Moc pompy Obroty
P-7 48/87Maciej Kepa 12HM1538/SE1.80/80-2- | 5,5 kW 1460 obr/min
Broniszewski Kepa BQp=4,52l/s;Hp=19,30m
70
P-8 44-droga gminna Kepa 12HM1539/SLV/80/80-2- | 4,0 kW 1460 obr/min
PQp=4,411/s;Hp=15,80m
P-9 48/56-droga gminna | Kepa 12HM1548/SLV80/80-2-P | 4,0 kW 1460 obr/min
Qp=4,471/s;Hp=15,80m
P-10 | 47/4-Wioletta Kepa 12HM1536/SEV80/80-2-P | 4,0 kW 1455 obr/min
Wilczynska — Kepa Qp=4,24l/s;Hp=11,60m
23
P-11 | 51/3-Krystyna Kepa 12HM1536/SEV  80/80-2- | 4,0 kW 1455 obr/min
Sosnowska — Kepa PQp=4,17l/s;Hp=11,60m
23
P-12 | 36/3-droga gminna Kepa Awalift Y2 Qp=27,25m3/h | 2 x 4,0 kW 3000 obr/min
P-13 | 34/34-Mirostaw Kepa Awalift74/2Qp=27,07m3/h | 2x 1,5 kW 3000 obr/min
Rogowski — Kepa 13
P-14 | 99 —droga gminna Kepa 12HM1533/SLV.80/80-2- | 1,5kW 1445 obr/min
BQp=4,291/s;Hp=8,92m
P-15 | 1- droga gminna Kepa Awalift %2 Qp=37,50m3/h | 2x 1,5 kW 1500 obr/min
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1V.4 Rurociagi

Kanaty grawitacyjne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze $ciankg lita SN 8
klasy S, wg PN-EN 1401:1999 o $rednicach:160x4,7 mm, 200x5,9 mm, ulozone na
podsypce z pospdiki o grubosci warstwy 15 cm. Kanaly ci$nieniowe zaprojektowano z rur
cisnieniowych TSPE SDR 11 PN 16 o s$rednicach: 63 x 5,8, 90 x 8,2,110x 10,00mm
laczonych za pomoca zgrzewania elektrooporowego. Projektuje sie posadowienie
kolektoréw ttocznych 1 grawitacyjnych we wspolnym wykopie. Zmiany kierunkow
wykonywaé¢ za pomocg tukow 2x45°, 45° 30° laczonych za pomoca zgrzewania
elektrooporowego. Préby szczelnosci kanalizacji sanitarnej oraz studzienek przeprowadzic¢
na eksfiltracj¢ zgodnie z PN-B-10702.Préby i odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z PN-73/B-
107

IV.5 Studzienki

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowia studzienki wlazowe z krggéw betonowych
& 1,0mm laczone na uszczelke produkowane wg PN EN 1917:2005 z elementow
prefabrykowanych z betonu min B 45 o $rednicy 1000mm. Studzienki skladaja si¢ z
kregow stanowigcych komore robocza, ze stopniami zlazowymi zeliwnymi, zwezek
betonowych typu K-01 o wysokosci h=0,62 m z obsadzonym wilazem zeliwnym
kanalowym & 600 klasy D typu BEGU o nosnosci 40T. Prefabrykowane elementy
studzienek taczone sa za pomoca uszczelek umieszczonych w wyprofilowanych czotach
elementow. Przed kazda przepompownia $ciekéw zastosowano studzienke kontrolng z
zasuwg odcinajaca. Jako studnie zastosowano studzienke wlazowa z kregdéw betonowych
@ 1,0 taczone na uszczelke produkowane wg PN EN 1917 z elementéw prefabrykowanych
z betonu min B 45 o Srednicy 1000mm. Studzienki skladaja si¢ z elementu dennego z
ptaskim dnem. Studzienki skltadaja si¢ z kregéw stanowiacych komorg robocza, ze
stopniami ztazowymi zeliwnymi, zwezek betonowych typu K-01 o wysokosci h=0,62 m z
obsadzonym wilazem zeliwnym kanatowym & 600 klasy D typu BEGU o nosnos$ci 40T.
Prefabrykowane elementy studzienek laczone sq za pomocg uszczelek umieszczonych w
wyprofilowanych czotach elementéw. W studzience zamontowano zasuwe nozowa nr kat
3600 PN 10/6 DN 200mm. Do potaczenia zasuwy nozowej z rura przewodowa PVC
200mm zastosowac kolnierz specjalny nr kat 0400 systemu 2000 o $rednicy 200/200mm.

1V.6. Studzienki rozprezne

Jako studzienki rozprezne zastosowano studzienki wlazowe PE 1000mm zgodnie

z PN-B-10729:1999, PN-EN 476: 2000 aprobata techniczna IBDIM — Warszawa
(dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym) sktadajacych si¢ z: rury karbowanej oraz
zwienczenia (pierscien betonowy odciazajacy i teleskopowy adapter do wiazéw) i wlazu
zeliwnego klasy D 400 typu BEGU. Studzienki rozprezne wyposazyé w filtry
dostudzienne z weglem aktywnym typu Activ-carbon typu FIS-0600 z wymiennym
wktadem do kasety. Stopnie ztazowe wykonaé zgodnie z PN-EN 13101
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1V.7.Studzienki z zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym

Dla odpowietrzenia w najwyzszym punktach sieci kanalizacji ci$nieniowej TSPE
90,110mm zamontowano zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy nr kat 9863 Hawle lub
réwnowazny zainstalowany w studni wlazowej betonowej o srednicy 1000mm wykonanej
zgodnie PN EN 1917 .Stopnie zlazowe wykonaé zgodnie z PN-EN 13101.

1V.8. Studzienki spustowe

W najnizszym punktach kanalizacji ci$nieniowej PETS90,110mm projektuje si¢ studzienki
spustowe. Wyposazenie studni stanowia: zasuwa kotnierzowa typu E nr kat 4000 DN 500,
zawOr napowietrzajaco-odpowietrzajacy nr kat 9863 PN 16 DN 50 i klapa zwrotna nr kat
9831 PN 16 DN 80/100mm. Studzienki spustowe dla rur PETS 110mm wykonywac jako
betonowe o srednicy 1500mm.

IV.9 Studzienki kaskadowe.

Studzienki kaskadowe stosowac dla nastepujacych zasad:

- dla réznicy pomigdzy rzedna kinety studni, a rzedna dna wlotu h < 0,4 m wiaczy¢ bez
Kaskady;

- przy roznicy pomiedzy rzedna Kinety studni, a rzedna dna wlotu h > 0,4m nalezy
wykonac¢ kaskade zewnetrzna z trojnikiem, rurg spadowsq i kolanem 90° na zewnatrz
studni.

Rura spadowa powinna by¢ posadowiona wraz ze studzienka na wspdlnym fundamencie

oraz obetonowana betonem C12/15.

1V.10 Przewierty

Do wykonania przej$¢ przez drogi o nawierzchni asfaltowej, bezwykopowo bez naruszania
asfaltu, zastosowa¢ metode przewiertu niesterowanego Jako rury ostonowe dla sieci
1 kanaléw bocznych z PVC 160, 200mm zastosowano rury PE odpowiednio 250x14,8mm,
355x21,1lmm. Przewierty rur ttocznych wykonywaé jako przewierty rur tréjwarstwowych
TSPE ,90,110 mm.( wyjatek stanowi przejscie przez torowisko PAK kopalni Wegla
Brunatnego Konin). Przewiert prze torowisko wykonaé¢ z zastosowaniem dodatkowo rur
ostonowych PE 100 Dz 255 x 14,8mm. Przejscia przez istniejace przepusty pod ciekiem
wodnym (z zachowaniem odlegtosci 0,5m od dna przepustu) réowniez wykonywac z
zastosowaniem technologii jak wyzej. Dla wykonania przewiertu poziomego rur, nalezy
wykona¢ komore nadawcza o wymiarach minimum 2,5x5,0xh m oraz odbiorcza o
wymiarach minimalnych 2,0x2,0xh m, gdzie h jest glebokoscia dna komory nadawczej lub
odbiorczej wynikajaca z zastosowanej technologii przewiertowej i glebokosci
posadowienia kanalu sanitarnego. Dla prowadzenia rur przewodowej PVC 160 w rurze
ochronnej PE 250x 14,8mm projektuje si¢ plozy slizgowe typu ,,E/C” o wysokosci
25mm.Dla prowadzenie rur przewodowej PVC 200 w rurze ostonowej PE 355 x 21,1mm
projektuje sie plozy slizgowe typu”E/C’ o wysokos$ci 50mm . Dla uszczelnienia przestrzeni
pomiedzy rurami przewodowymi PVC ,a rurg oslonowa PE stosowaé manszety typu N: dla
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rur 160/250 - manszety N o wymiarach 150/240mm; dla rur 200/355 — manszety N o
wymiarach 180/300mm.

1V. 11 Przylacza wodociagowe do przepompowni

Zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi przez Inwestora, w poblizu projektowanej
przepompowni Sciekow projektuje sie przylacza wodociagowe zakonczone hydrantem.
Dotyczy to wylacznie tych przepompowni Sciekéw w poblizu ktorych biegnie istniejgca
sie¢ wodociagowa. Podlaczenie z istniejaca siecia wodociggowa wykonywac poprzez
tréjniki zeliwne nr kat 510 100 x 100 x 80mm. W celu podlaczenia tréjnika zeliwnego z
rurg PVC lub PE stosowac kotierze specjalne systemu 2000 nr kat 0400 PN 16 80/90mm
Jako przylacze zastosowano rurg PE 100 SDR 11 PN 16 Dz 90 x 8,2mm.Woda bedzie
doprowadzono do hydrantu zeliwnego nadziemnego p.poz. DN 80mm PN 16 nr kat 5053
H4. W przypadku lokalizowania przepompowni $ciekow na terenie wydzielonym i
ogrodzonym, ogrodzenie musi obejmowa¢ roéwniez projektowany hydrant p.poz. Przed
hydrantem zamontowac zasuwe odcinajacg kotnierzowa DN 80 typu 4000 E2 PN 16 wraz z
obudowg nr kat 9000E2 i skrzynkg uliczng typu 1750. Prébe szczelnosci wykonac na
cisnienie 1,0 MPa zgodnie z PN-/B-10725 z XII 1997r. Wykonane przylacze
wodociggowe poddaé ptukaniu, a dezynfekcj¢ przewoddéw wykona¢ stosujac podchloryn
sodu wilosci 50 mg/dem® . Woda do picia winna odpowiada¢ warunkom zawartym w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 19-11-02r (DZ.U. Nr 203 poz. 1718) z dn. 05-12-
2002r. Zasuwe odcinajacg nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly poprzez
zamocowanie tabliczki. Korzystanie z hydrantu dla celow innych niz pozarowe, musi by¢
bezwzglednie poprzedzone zainstalowaniem zaworu antyskazeniowego typu BA 4760 ( z
przerwa powietrzng ).

1V.10. Kanaly boczne kanalizacji sanitarnej

Odgalezienia boczne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze $cianka lita SN 8
klasy S, wg PN-EN 1401:1999 o $rednicy160 x 4,7 mm, utozone na podsypce z pospoiki o
grubodci warstwy 15 cm. .Projektowane odgalezienia bocznych do wszystkich posesji
zakonczone zostaly korkiem systemowym, ktérych lokalizacje uzgodniono z wiascicielami
posesji. Przy projektowaniu odgalezien bocznych kierowano si¢ zasadg, gwarantujaca
odprowadzenie Sciekoéw socjalno-bytowych z posesji, bez mozliwosci ich gromadzenia w
istniejagcych zbiornikach bezodptywowych. Odgaltezienia boczne zaprojektowane zostalty w
ten sposob, aby jak najprosciej mozna bylo podiaczy¢ do nich istniejacg w
poszczegolnych budynkach wewnetrzng kanalizacje sanitarng. Istniejace zbiorniki
bezodptywowe nalezy zlikwidowac¢ lub przebudowa¢ w ten sposob aby spetnialy one rolg
studzienki rewizyjnej przeptywowej. Odgalezienia boczne wlaczone beda do
projektowanej kanalizacji sanitarnej przez projektowane studzienki rewizyjne betonowe

@ 1000m. Spadki odgatezien bocznych wykonanych z rur PYC-U @ 160mm nie moga by¢
mniejsze niz 1,5 % 1 nie wigksze niz 15 %. Dla odgalezien bocznych potoznych po
przeciwnej stronie ulicy( drogi) utwardzonej w stosunku do projektowanego kanalu tam
gdzie jest to mozliwe projektuje sie wykonac przewiert Dz 260 mm. Na odgale¢zieniach

[ZPU , PROBUD” Kalisz [ str.7 |




bocznych przebiegajacych pod jezdniami ulic utwardzonych umiescié nalezy rury ochronne
PE 100 Dz 250 mm. .Przed przystapieniem do prac zwiazanych z wykonaniem odgatezien
bocznych nalezy ponownie porozumie¢ si¢ z wtascicielem danej posesji.

V. Grupowe pompownie Sciekow( tlocznie)
V.1.Dobor i zasada dziatania pompowni — ttoczni $ciekdw

Do przepompowywania Sciekéw kanalizacyjnych projektuje si¢ nowoczesne tlocznie typu
AWALIFT firmy STRATE Iub réwnowazne zgodnie z PN/EN-12050-1 oraz
PN/EN-12050-4.

Dzigki zainstalowaniu tltoczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element
zamknigtego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu
na wystgpowanie odoréw i zwiazkow toksycznych, hatasu oraz innych czynnikéw
szkodliwych.

Brak bezposredniego kontaktu ze $ciekami os6b obstugujacych tlocznie eliminuje
niebezpieczenstwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez $cieki zwiazkami toksycznymi.
Rozmieszczenie poszczegélnych zespoldw na zewnatrz zbiornika w miejscach latwo
dostepnych zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy.

Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Speinia ponadto dyrektywy Unii
Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki $ciekowej oraz normg¢ PN-EN 12050-1.

W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii STRATE lub
rownowaznej $cieki sa gromadzone w szczelnie zamknigtym metalowym zbiorniku,
wyposazonym w dodatkowe zespoly technologiczne stuzace separacji czesci stalych.
Pompy sa chronione przed bezpos$rednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w
Sciekach czesciami stalymi, przez zastosowanie dwukanalowych separatoréw czesci
statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly cedzace, ktére otwieraja si¢ w czasie
ttoczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w calym obszarze przetlaczania (poczawszy
od wylotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych
elementéw konstrukcji urzadzenia. Przetlaczanie $ciekéw ze zbiornika urzadzenia do
rurociggu tlocznego nastepuje za pomoca wielokanalowych pomp wirnikowych
zainstalowanych na zewnatrz zbiornika ttoczni.

Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w S$ciekach statych
zanieczyszczen (skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a
nastepnie przetloczeniu w strumieniu przepompowywanych sciekéw do rurociagu
tlocznego.

W tym celu, wewnatrz zbiornika tloczni sg wbudowane tzw. separatory, w ktorych
nastgpuje proces oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten
sposob scieki wypelniaja metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napelnieniu za pomoca
wielokanalowych pomp wirnikowych sg przettaczane do rurociagu tlocznego, wyptukujac
po drodze z separatora wezesniej oddzielone skratki.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt Sciekow z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z
krat stuzacych do oddzielenia czgsci statych, chroni pompy przed zapchaniem i
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nadmiernym zuzyciem, gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki
obstugi oraz ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni.

Szeroki zakres wydajnoSci oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysokosci podnoszenia
SciekOw przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji 1 konserwacji, stanowig o
nowoczesnosci ttoczni AWALIFT lub rownowaznych.

V.2.Zasada dziatania ttoczni AWALIFT lub réwnowaznych

Tlocznia Sciekow jako zamknigte, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze do
ktorej sa doprowadzane Scieki.

Naplywajace Scieki sg gromadzone wewnatrz zbiornika tloczni, a po osiagnigciu
okreslonego stopnia jego wypelnienia sg przettaczane do rurociagu tlocznego.

Cykl przepompowywania $Sciekdéw przebiega w dwoch fazach:

I — napelianie zbiornika tloczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach
stalych zanieczyszczen,

II — pompowanie potaczone z wyplukiwaniem weczesniej oddzielonych skratek.

V.3.Fazal NAPELNIANIE TLOCZNI

Scieki doprowadzane sa rurociagiem grawitacyjnym najczedciej bezposrednio do zbiornika
ttoczni. Rurociag doprowadzajacy $cieki winien by¢ wyposazony w zasuwg odcinajaca
doplyw, ktorg nalezy zainstalowaé najlepiej wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwartej zasuwie $cieki wplywaja swobodnie do wngtrza tloczni, trafiajac do komory
wstepnej tzw. rozdzielacza, ktéry spelnia dwojaka funkcje:

- kieruje naptywajace $cieki do separatorow skratek,

- zatrzymuje wigksze ciata state, zabezpieczajac tym samym rurociag tloczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza si¢ ponadto czes¢ wystgpujacego w Sciekach thuszczu, ktory
podobnie jak zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych
przegladow konserwacyjnych ttoczni.

Pomigdzy rozdzielaczem a komora zbiorcza, ktora wypelniaja podczyszczone $cieki,
wbudowane sa separatory stalych zanieczyszczen. Majq one zadanie oddzielenia
(odcedzenia) 1 czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony
jest w rozdzielcze klapy zwrotne (po dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do
wystepow lub kolkow rozmieszczonych na jego bocznej Scianie. Uktad ten stanowi swoisty
rodzaj kraty, ktorego skutecznos¢ jest definiowana wysokoscia i rozstawem wspomnianych
wystepow.

Pojemnos$¢ separatorow oraz wielkos¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest
dobierana odpowiednio do ilo$ci Sciekow przeptywajacych przez ttocznig.

Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,,ptywajaca”™ kule, ktéra peini funkcje zaworu
zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ $ciekow do rozdzielacza i dalej do rurociagu
grawitacyjnego, podczas ich przettaczania. Ilo$¢ separatorow zamontowanych w tloczni
odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku tloczni jest przypisany odrebny separator.

[ZPU , PROBUD’ Kalisz [ str.o |




Pozbawione statych zanieczyszczen, podczyszczone Scieki wptywajg do komory zbiorczej,
wypelniajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napetnienia komory zbiorcze]
mierzony jest za pomoca tzw. czujnika warto$ci granicznych (miernika poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadla cieczy:

- ,,poziom maksimum?”, przy ktérym zostaja zataczone pompy,

- ,,poziom minimum”, przy ktérym nastepuje wylgczenie pomp,

- ,poziom awaryjny”, ktoéry wystepuje w przypadku pietrzenia Sciekow, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zatozonego doplywie lub braku mozliwosci przetloczenia (np.
wskutek niedroznosci rurociagu ttocznego).

V.4. Faza Il TLOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypelnieniu komory zbiorczej do zadanego
,poziomu maksimum”. Czujnik wartosci granicznych $ledzi stopien wypelnienia zbiornika
tloczni i przekazuje odczytany sygnal do sterownika, ktéry zarzadza algorytmem pracy
pomp.

Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametrow
okreslonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony
sygnal stopnia wypelnienia komory zbiorczej powoduje zataczenie jednej z pomp lub
zespotlu pomp.

Kazda tlocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest
wyposazona minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajacej
zatozonej maksymalnej wydajnosci przepompowni. Oznacza to, ze kazda tlocznia posiada
100% rezerwy wydajnosci zainstalowanych pomp.

Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng pracg pomp. Oznacza to, ze
w czasie pracy jednego zespotu pomp, drugi uktad jest odstawiony i oczekuje na sygnat
aktywacji. Po ukonczeniu fazy tloczenia lub zadanego wczesdniej czasu pracy pompa
zostaje wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,,odpoczywajaca”. W uzasadnionych
przypadkach mozliwa jest rownoczesna praca dwéch zespotéw pompowych.

Pompy zasysajg scieki kr6¢cem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika ttoczni.
Strumien przetlaczanych Sciekow otwiera zamontowane w separatorze klapy rozdzielajace
oraz klapowy zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie tlocznym. W tym czasie
umieszczona wewnatrz separatora kula odcina wyptyw Sciekoéw do rozdzielacza 1 rurociggu
doprowadzajacego Scieki do tloczni.

Uksztaltowanie powierzchni wewngtrznej separatora powoduje, ze wigkszos¢
zmagazynowanych w nim skratek jest wyptukiwana na poczatku fazy przetlaczania. W
trakcie dalszego pompowania $ciany komory separatora oczyszczane sa z osadow, thuszczu
1 tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy tloczenia Sciekéw przez jedna z pomp, doplywajace nieprzerwanie Scieki
kierowane sq przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w spoczynku i dalej do
komory zbiorcze]. Pojemnos¢ komory zbiorczej separatorow oraz ilosé i wydajno$é pomp
sq dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju,
objetosci i intensywnosci doptywajacych Sciekow.

Na uwage zasluguje procedura wylaczenia zespotu pomp po osiagnieciu minimalnego
poziomu S$ciekow w zbiorniku, uruchamiana sygnalem z czujnika wartosci granicznych.
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Catkowite zatrzymanie pracy pompy jest poprzedzone tzw. ,,czasem dobiegu”. Na skutek
niskiego poziomu $ciekéw w czasie dobiegu pompa zasysa dodatkowo powietrze i czgsé
osadoéw (np. piasku), zalegajacych na dnie komory zbiorczej. Przettaczane wraz z ciecza
pecherzyki powietrza napowietrzaja S$cieki, ograniczajac ich zagniwanie w rurociggu
tlocznym. ,,Czas dobiegu” moze byé regulowany odpowiednio do wymogow
technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkéw lokalnych.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie $ciekdéw z komory zbiorczej
przy ich maksymalnym doplywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest
ograniczony i wstgpnie zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sa chlodzone wytacznie powietrzem i w
przewazajacych przypadkach przystosowane do pracy ciaglej. W konsekwencji nalezy
przewidzie¢ wentylacj¢ grawitacyjna, w szczegOlnych przypadkach wentylacje
mechaniczna, zapewniajaca prawidlowe warunki pracy 1 eksploatacji zespotéow
pompowych 1 komory przepompowni. Przestrzeganie rezimu pracy pomp i silnikow
elektrycznych wptywa na ich trwalo$¢ i co sie z tym wiaze, na niezawodno$¢ pracy tloczni.

Ttocznie Scieckow AWALIFT lub rownowazne nie wymagaja statej, codziennej obstugi.
System sterowania jest przystosowany do zdalnego nadzoru nad pracg ttoczni.

W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie tloczni odbywa si¢ podczas okresowych
przegladéw konserwacyjnych, dokonywanych w odstepach co 6 do 12 miesiecy. Zbiornik
retencyjny na gérnej powierzchni posiada duzy otwor rewizyjny, ktéry pozwala na:

- latwy montaz 1 demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespolow,

- kontrolg stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotow,

- sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z
osadow badz zlogow tluszczu.

Pompy musza by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem
zawartymi w Sciekach czgsciami statymi; wyroznikiem systemu separacji jest zastosowanie
dwukanalowych separatoréw czegsci stalych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoly
cedzace, ktére otwieraja si¢ w czasie ttoczenia, pozwalajac na swobodny przeplyw w catym
obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle
przelotu jakichkolwiek stalych elementow konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje
skutecznos¢ oczyszczania si¢ separatorOw; nie dopuszcza si¢ separatorow ze statymi
elementami cedzacymi pozostajacymi stale w §wietle przeptywu $ciekéw (typu krata, sito,
kosze pretowe itp.) Przepompownia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w PN/EN-
12050-1: ,,Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie
zawierajace fekalia” certyfikowane przez niezalezng instytucj¢ oraz PN/EN-12050-4
Zawory zwrotne do przepompowni Sciekdéw(...).

Zastosowane urzadzenia winny spetniaé nastgpujace wymagania :

° zbiornik urzadzenia do tloczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢
stabilny, sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddzialywanie agresywnych sciekéw
przez zabezpieczenie powlokami antykorozyjnymi;

o urzadzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujace przemiennie zespoly pomp, o
wydajnosci rowne] maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni;
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@ zespoly pompowe o mocy powyzej 4,0 kW nalezy wyposazy¢ w napedy elektryczne
chlodzone powietrzem, przystosowane do pracy ciaglej w trybie S1;

) pompy muszg by¢ naprawialne z mozliwos$ciq przewinigcia / serwisowania poza
serwisem producenta w warsztacie elektrycznym;

e Kazda pompa powinna byé chroniona przed zablokowaniem czeSciami stalymi
poprzez zastosowanie dwukanalowych separatorow. Kazdy separator cze$ci stalych
powinien by¢ wyposazony w dwa elastyczne, uchylne zespoly cedzgce (gorne i dolne).
Pompa powinna tloczy¢ podczyszczone S$cieki przez dwa kanaly w separatorze
powodujgc przeplyw turbulentny gwarantujacy wyplukanie separatora z cze¢sci
stalych. Podczas pracy pompy zespoly cedzace powinny otwieraé si¢, pozwalajac
$ciekom na swobodny przeplyw w calym obszarze przetlaczania (poczawszy od wylotu
z pompy), bez pozostawienia w S$wietle przelotu jakichkolwiek stalych elementow
konstrukeji urzadzenia, co gwarantuje skutecznosé¢ oczyszczania sie separatoréow. Nie
dopuszeza si¢ separatorow ze stalymi elementami cedzacymi pozostajgcymi stale w
swietle przeplywu Sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.)

@ przy doborze urzadzen i przewoddéw tlocznych dla obszaru przetlaczania Sciekow
obciazonych faza stalg, w tym réwniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowac
minimalny swobodny przekroj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm;

® dla tloczni o przepustowosci ponad 10 m’/h zbiornik retencyjny na gérnej
powierzchni powinien posiada¢ jeden duzy otwor rewizyjny o powierzchni min. 0,35 m’,
ktéry pozwala na :

tatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wngtrzu podzespotow
(szczegdlnie rozdzielacza)

kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespolow,

sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wngtrza zbiornika z osadow
badz ztogdw tluszczu.

Dopuszcza sig zastosowanie tloczni Sciekow producentéw, ktérzy wykaza si¢ listg
wdrozen w co najmniej 20 inwestycjach, gdzie obiekty pracuja ponad 5 lat na terenie
Polski, pod warunkiem zachowania pelnej zgodnosci technologii z dokumentacja
projektowa i SIWZ. Obiekty te powinny posiada¢ minimum te same lub wyzsze
parametry techniczne (m. in. wydajnos$¢ oraz wysokos¢ podnoszenia pompy) jak w
niniejszej inwestycji.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
wskazywalaby w odniesieniu do niektérych materiatow i urzadzen znaki towarowe lub
pochodzenie Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza skladanie
»~produktow” rownowaznych. Wszelkie ,,produkty” pochodzace od konkretnych
producentéw, okreslaja minimalne parametry jako$ciowe i cechy uzytkowe, jakim musza
odpowiadac towary, aby spelni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia
wylacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamowienia. Poprzez zapis dot. minimalnych
wymagan parametrow jakosciowych, Zamawiajacy rozumie wymagania towaréw zawarte
w ogolnie dostepnych Zrodtach, katalogach, stronach internetowych producentow.
Operowanie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie
poziomu oczekiwan Zamawiajacego w stosunku do okre$lonego rozwiazania. Tak wigc
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postugiwanie si¢ nazwami producentéw / produktéw / ma wylacznie charakter
przykladowy. Zamawiajacy, przy opisie przedmiotu zamoéwienia, wskazujac oznaczenie
konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie
produkty réwnowazne o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na
poziomie parametrow wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o
wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga zlozenia
stosownych dokumentéw, uwiarygodniajacych te materialy lub urzadzenia. Bedg one
podlegaly ocenie autora dokumentacji projektowej oraz Zamawiajgcego. Materialy te beda
podstawa do podjecia przez Zamawiajacego decyzji o akceptacii ,,r6wnowaznikéw” lub
odrzuceniu oferty z powodu ich ,,nieréwnowaznos$ci”.

V.5. Dane techniczne tloczni
ttocznia P-12

AWALIFT typu 2 z pompami 2 x 4,0 kW

Wydajnos¢ instalacji: 27,25 m3/h

Maksymalny godzinowy doptyw $ciekdéw: 9,41m3/h
Rurocigg ttoczny PE TS SDR 11: DN 110( 110 x 10,0mm)
Zbiornik ttoczni: 1400 x 800 x 1830mm

Pojemno$¢ zbiornika: 0,430 m3

Masa zbiornika: 520 kg

Typ Pomp: STM 65/80 - 195

Typ wirnika: 30KR N = 4,00 kW

tlocznia P-13

AWALIFT typu 74/2 z pompami 2 x 1,5 kW ( wspotpracujaca z ttocznig P-12)
Wydajnos$¢ instalacji: 27,07 m3/h

Maksymalny godzinowy doptyw s$ciekdéw: 0,56 m3/h

Rurociag ttoczny PE TS SDR 11: DN 110( 110 x 10,0mm)

Zbiornik ttoczni: 860 x 660 x 1190mm

Pojemnos¢ zbiornika: 0,107 m3

Masa zbiornika: 175 kg

Typ Pomp: STM 65/80 -74-150

Typ wirnika: 30KR N = 1,50 kW

ttocznia P-15

AWALIFT typu Penta %2 UR z pompami 2 x 1,5 kW
Wydajnos¢ instalacji: 37,50 m3/h

Maksymalny godzinowy doplyw sciekdéw: 23,30 m3/h
Rurociag ttoczny PE TS SDR 11: DN 110( 110 x 10,0mm)
Zbiornik tloczni: 1305 x 960 x 1350mm

Pojemnos¢ zbiornika: 0,84 m3

Masa zbiornika: 525 kg

Material: odlew specjalny
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Typ Pomp: STM 65/80-195
Typ wirnika: : 30KR N = 1,50 kW

V.6.0budowy tloczni Sciekéw.

P-12 — obudowa 2,50m
P-13 — obudowa 2,00m
P-15 — obudowa 2,50m

Obudowy o $rednicy 2,01 2,5 m skladajq si¢ z trzech elementow prefabrykowanych
wykonanych z betonu B45. Budowa obudéw wykonywana bedzie metodg studniarska.
Studnie zapuszczane , zostang umieszczone w wykopie, ktore poprzez rownomierne
wybieranie gruntu z jej srodka osadzaja si¢ stopniowo pod wplywem wlasnego ci¢zaru w
podlozu. Po zapuszczeniu studni na odpowiednia glebokos¢ wylewa si¢ korek betonowy z
betonu podwodnego , ktérego zadaniem jest zapewnienie szczelno$ci studni jak i nie
pozwolenie na wyparcie jej przez wody gruntowe. Grubos¢ korka uzalezniona jest od
rodzaju studni i wysokosci wod gruntowych. Po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci
korka osusza si¢ studni¢ za pomoca pomp i przy stepuje do prac wewnagtrz studni
zapuszczanej Kregi nadbudowy studni taczone sg ze sobg za pomocg uszczelek klinowych
osadzonych na bosym koficu elementu goérnego. Studnie zapuszczane muszg posiadal
aprobate techniczng AT.

V.7. Zasilenie energetyczne przepompowni Sciekow

Do zasilania szafek sterowniczych przepompowni projektuje si¢ ulozenie przylaczy
kablowych niskiego napigcia wykonanych kablami typu YKY 4 x 10 mm2, 4 x 25mm?2, 4 x
35 mm2.. Odgalgzienia przylaczy kablowych wykonane zostanie od istniejacych linii
napowietrznych 1 linii kablowych poprzez zlacza napowietrzne i zlacza kablowe. W
ztaczach zamontowane zostang uklady pomiarowe. Zakres prac od istniejacych linii nn do
ztacz wykonany zostanie przez Rejonowy Zaktad Dystrybucji na podstawie umowy
przytaczeniowe]. Kable przylaczeniowe do szafek sterowniczych przepompowni podigczy¢
nalezy w zlaczach napowietrznych 1 kablowych pod listwy zaciskowe. Dalej kabel uktadac
nalezy w ziemi na glebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku /réw kablowy o
wymiarach 0,4x0.8 m/ . Po ulozeniu kable nalezy przykry¢ 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Na warstwe gruntu potozy¢ nalezy
foli¢ koloru niebieskiego o grubosci, co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata ulozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

W szafce sterowniczej kabel podlaczy¢ nalezy pod listwy zaciskowe zgodnie z DTR
przepompowni. Przy zlaczu oraz przy szafkach sterowniczych przepompowni pozostawi¢
nalezy po 2,0 m zapasu kablowego.

Skrzyzowanie 1 zblizenia kabli z urzadzeniami podziemnymi wykona¢ zgodnie
postanowieniami normy PN - 76/E - 05125 .

Przed zasypaniem linie kablowe nalezy zglosi¢ do Przedsigbiorstwa Geodezyjnego celem
dokonania inwentaryzacji. Dokumentacja szczeg6lowa zaliczkowa podlaczenia ttoczni
Sciek6éw stanowi odrgbne opracowanie
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V.8. Zestawienie grupowych przepompowni Sciekow( tloczni)

Miejscowos¢ Nr Typ tloczni - Ohmax Nr Parametry techniczne

Obudowa o érednicy 2,5m
172 27,25m3/h 36/3 Q pompy — 27,25 m3/h, H=

Kepa P12 17,17m, N pompy = 4,0 kKW
PVC 200/PETS 110
Obudowa o $rednicy 2,00m

Kepa P-13 74/2 27,07 m3/h 34/34 Q pompy — 27,07 m3/h, H=

9,92m, N pompy = 1,50 kW ;PVC
200/PETS 110

Obudowa o $rednicy 2,5m

P-15 1/2 37,50 m3/h 5/3 Q pompy — 37,50 m3/h, H= 7,83m,
N pompy = 1,5 kW

PVC 200/PETS 110

Kepa

V.9. Przepompownie grupowe” mokre”

9.1. Obudowa przepompowni sciekéw

Obudowa pompowni Sciekow wykonana bedzie z polimerobetonu o nastgpujacych
parametrach technicznych:

- wytrzymalo$é na $ciskanie 90-120 N/mm?

- wytrzymalo$é na zginanie 18-20 N/mm?

- odpornos¢ chemiczna ( pH 1-10)

- gestosc¢ 2,3 g/em’
Dno zbiornika przepompowni musi by¢ wyprofilowane tak, aby nie osadzaty si¢ zadnym
jego miejscu piasek 1 zawiesiny (max: 0,5:1, min 1:1) W tym celu zbiornik
przepompowni wyposazony bedzie w nachylone, zwgzajace si¢ dno typu TOP , ktore
dodatkowo zwigksza turbulencje, utrzymujac czastki stale w stanie zawiesiny
i zapobiegajac tworzeniu si¢ osadéw. Otwory w obudowie pod rurociagi i przejscia
kablowe muszg by¢ wykonane jako szczelne. $rednica obudowy musi zapewni¢ mozliwo$é
swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni.
Obudowa musi posiada¢ aprobat¢ techniczng lub znak CE.

9.2. Pompy

Projektowane pompy przystosowane sg do pompowania sciekéw sanitarnych i zostaly tak
dobrane, aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnosé, a druga stanowila jej
100 % czynna rezerwe. Zastosowano pompy z wirnikiem otwartym VORTEX wykonanym
z zeliwa. Oslona silnika pompy wykonana jest ze stali nierdzewnej. Wodoszczelne,
hermetyczne polaczenie kablowe w wypelnieniu poliuretanowym gwarantujacym 100%
szczelno$¢. Korpus pompy wykonany z zeliwa jest zabezpieczony trwalg zywica
epoksydowa, odporna na korozyjne oddziatywanie $ciekéw. Silniki pomp muszg posiadaé
klase¢ szczelnosci IP 68 zgodna z norma IEC 60 529. Pompy posiadaja zabezpieczenie
termiczne umieszczone w komorze silnika i wyposazone sa w tancuch wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Praca pomp naprzemiennie. Awaryjna praca
dwéch pomp jednoczesnie.
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9.3. Rozwiazania konstrukcvjne

Wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC). Piony tloczne wewnatrz pompowni Sciekéw sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 i taczone sg kolnierzami rowniez ze stali
kwasoodpornej. Trojnik orlowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany
jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Prowadnice pomp sa wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Wszystkie polaczenie srubowe sg
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Wszystkie elementy
kotwigce konstrukcje nosne 1 wsporcze do obudowy wykonane sg w calosci ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Armatura zwrotna — zawory kulowe
kolnierzowe z kulg gumowang pokryte sa trwata farba epoksydowa odporna na dziatanie
Sciekow. Armatura odcinajaca — zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe migkko
uszczelnione z klinem gumowanym, pokryte sg trwala farbg epoksydowa odpornag na
dziatanie $ciekdw. Zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggdéw tlocznych,
aby umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia
do komory pompowni zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz.U. 93.96.438. Obstuge
zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukeji przegub wykonany calkowicie ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Wszystkie uszczelki dla polaczen
kolierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dzialanie $ciekéw. Drabinka
umozliwiajaca zejscie na dno zbiornika posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80 M-49060
(co najmniej 30 cm) i wykonana jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.Pompownia jest wyposazona we wlaz zapewniajacy swobodny montaz i demontaz
pomp. W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjaléow i niebezpiecznych
napig¢ na przedmiotach metalowych zastosowano polaczenia wyréwnawcze. Przewdd
wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podlaczeniem do
gtownej szyny ekwipotencjalne;.

9.4 .Rozdzielnia sterujaca

Rozdzielnia sterujaca wykonana jest w obudowie metalowej, malowanej proszkowo,
posiadajacej stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54 oraz posiada znak CE. Obudowa
posiada podwojne drzwi zamykane na zamki z wkladka patentowa. Aparatura sterownicza -
zamontowana w sposob umozliwiajacy latwy dostep i konserwacje jak rowniez latwa
identyfikacj¢ bez koniecznosci demontazu- poszczegdlnych elementéw. Kazdy element
wchodzacy w sklad szafy jest opisany w sposéb jednoznaczny. Zasilanie szafy
zrealizowano kablem ulozonym w ziemi biegnacym od szafy  pomiarowej. Elementy
sterowania stanowia:

- sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S (Kpl.1).

- regulatory ptywakowe MAC3 (Kpl.2) .

- modut telemetryczny MT-101PS.
Praca przepompowni podnoszacej Scieki odbywa si¢ przy pomocy dwoch pomp
pracujacych naprzemiennie, ktoére nadzoruje programowalny modul telemetryczny
MTI101PS. Zalaczenie automatycznego cyklu pracy odbywa si¢ po przelaczeniu dwoch
przetacznikow rodzaju pracy pomp, znajdujacych si¢ na elewacji szafy w tryb AUTO.
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Praca pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujaca z sygnalem analogowym
proporcjonalnym do wysokosci poziomu $ciekéw zamienianym w sterowniku na cztery
wyrdznione poziomy:

- awaryjne maksimum - przepelnienie.

- maksimum robocze - poziom zataczania dwaoch pomp.

- minimum robocze - poziom wylaczania pomp.

- awaryjne minimum - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

W przepompowni zainstalowane zostang dodatkowe sygnalizatory plywakowe, ktore
steruja pracg pomp w trybie awaryjnym. Ostateczne poziomy zostana ustalone w trakcie
rozruchu.
Prac¢ pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

- naprzemienne zalgczanie pomp;

- zalaczanie 1 wylaczanie pomp w zalezno$ci od poziomu sciekéw wskazanego przez

sondg hydrostatyczna w uktadzie automatycznym;
- rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy;
- wykrywanie niesprawnos$ci uktadu pompowego.

Zadaniem ukfadu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezace przekazywanie
informacji w zakresie:

- stanu zasilania;

- zaniku napigcia sieci;

- rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);

- stanu pracy urzadzen;

- c¢zas pracy urzadzen;

- przekroczenie stanéw awaryjnych;

- aktualny poziom $ciekow w komorze przepompowni;

- sygnalizacji otwartych drzwi szafki.

Stan pracy urzadzen wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomoca
podswietlanych przyciskow sterowania recznego oraz lampek sygnalizacyjnych.
Zakres monitoringu przepompowni $ciekéw wykonuje szafka telemechaniki, stanowigca

niezalezng stacj¢ mikroprocesorowg i modem GPRS odpowiedzialny za transmisj¢
danych.
Wielkosci monitorowane:
1. Stan zasilania (CKF).
2. Praca/STOP pompy 1.
3. Praca/STOP pompy 2.
4. Awaria pompy 1 — wskaZnik zadziatania wytacznika termicznego.
5. Awaria pompy 2 - wskaznik zadziatania wylacznika termicznego.
6. Licznik czasu pracy pompy 1;
7. Licznik czasu pracy pompy 2;
8. Tryb A-O-R pompyl.

9. Tryb A-O-R pompy 2.

10. Potwierdzenie zalaczenia pompy 1.
11. Potwierdzenie zalaczenia pompy 2.
12. Suchobieg (ptywak suchobiegu).

[ ZPU , PROBUD” Kalisz | Str.17 |




13. Przepetnienie (pltywak alarmowy).

14. Wiamanie — zadziatanie wylacznika krancowego.
15. Aktualny poziom Sciekow.

16. Pobor pradu — pompa 1.

17. Pobér pradu — pompa 2

V.10. Wymagania dotyczace systemu sterowania i monitorowania przepompowni
scieké6w  w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

Szafa sterownicza wyposazona zostanie w specjalistyczny uklad MTI101PS
umozliwiajacy monitorowanie tloczni Sciekéow w trybie on-line z wykorzystaniem
transmisji GPRS .Ponadto uklad umozliwia wysylanie krotkich wiadomosci
tekstowych na wybrany telefon komoérkowy uzytkownika o wystgpieniu stanow
awaryjnych na przepompowniach $ciekow. System sterowania i monitorowania
projektowanych przepompowni nalezy polaczyé¢ z istniejacym systemem sterowania
na oczyszczalni Sciekow.

Obiekt typu przepompownia $ciekow.
1.Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej montowanej na zewnatrz budynku

1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metalowe] malowanej proszkowo lub
poliestrowej o wymiarach 600 x 800 x 300 mm lub 800x1000x300 mm. Zapewnia ona
stopien ochrony IP66. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do
montazu aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowa. Wejscie kabli poprzez dlawiki w
dolnej czesci szafy. Kable podlaczane sa do listwy zaciskowej zamocowane] na plycie
montazowej. Szafa mocowana jest do cokolu metalowego.

1.2 Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej
Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:
- gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej $cianie
szafy sterowniczej,
- przelacznik rodzaju zasilania (sie¢-0-agregat)
- gniazdo 3x400V AC,
- gniazdo 230V AC,
- gniazdo 24V AC,
- zabezpieczenie przeciw przepigciowe modutu
telemetrycznego (klasa C),
- zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodéw odbiorczych,
- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym.,
- podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,
- amperomierze do pomiaru nat¢zenie pradu,
- liczniki czasu pracy pomp,
- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,
- specjalizowany modut telemetryczny laczacy w sobie funkcje sterownika PLC
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i modemu GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego
sterowania praca przepompowni i transmisja danych trybie on-line, w technologii
GPRS =z przepompowni do stacji operatorskiej. Struktura oprogramowania
wewngtrznego modutu musi zapewnia¢ stworzenie zamknigtej sieci ztozonej
z monitorowanych  obiektéw oraz stacji  dyspozytorskiej. Wbudowane
w oprogramowanie modulu mechanizmy ochrony musza zapewni¢ odpornos¢ systemu
transmisji danych na ataki z zewnatrz, co gwarantuje zachowanie poufnosci
przesytanych danych

- dwa plywaki do sygnalizacji stanow alarmowych MAC-3,

- hydrosonda SG-25S firmy APLISENS,

- styczniki mocy do rozruchu pomp,

- czujnik kolejnosci faz,

- zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modulu telemetrycznego
i akumulator 12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku
zasilania podstawowego,

- specjalizowany modut ladowania akumulatora i stabilizacji napiecia wyjsciowego
przeznaczony do wspolpracy z modulem telemetrycznym

1.3 Zasada dzialania ukladu automatyki szafki i funkcje realizowane przez
oprogramowanie modulu telemetrycznego

Uklad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania praca pomp sygnaly zczujnikéw

ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej sondy poziomu SG-25S
firmy APLISENS.

Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy:
e praca normalna — sterowanie praca przepompowni "'Definicja poziomow
realizowane jest przez sterownik zintegrowany w module w komorze
telemetrycznym. Poziomy zalaczania i wytaczania pomp
zapamig¢tane sa w pamieci nieulotnej sterownika. Do
pomiaru  poziomu wykorzystywany jest sygnat
analogowy 4-20mA z sondy hydrostatycznej. Dodatkowo ALARM
oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne MAX
sygnaléw z czujnikéw plywakowych (SUCHOBIEG i |z ‘
ALARM), jakkolwiek wtym trybie pracy poziom |
Sciekow w komorze nie powinien osiaga¢ wartosci €|
powodujacych zadzialanie czujnikéw plywakowych, a
wigc elementy te nie biorg bezposrednio udziatu
W procesie sterowania.

e praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii

sterownika lub uszkodzenia sondy hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje
sterowanie praca pomp. Do zataczania i wylaczania pomp wykorzystywane sa wylacznie
sygnaly z czujnikéw pltywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom S$ciekow w
komorze zmienia si¢ zatem pomigdzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie
czujnikow plywakowych. W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu
pompowania zawsze zatacza 2 pompy.

mana

Praca nor

MIN
SUCH.
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Naprzemienna praca pomp
Elementem odpowiedzialnym za realizacje¢ tej funkcji jest sterownik modultu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikéw plywakowych
i w kazdym z cykli roboczych zatacza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowata. W
przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wylaczenie sterowania praca
pompy uszkodzonej i zalaczenie pompy sprawne;j.

Roéwnolegla praca pomp co zadana ilo$é cykli

Oprogramowaniec  sterownika modulu telemetrycznego umozliwia réwnoczesne
(z przesunigciem 5 sekundowym pomigdzy pompami) zataczenie 2 pomp, co zadang ilosé
cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwigkszenie cisnienia w czesci tlocznej rurociggu
i usunigcie z jego Scianek osadéw. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji
jest oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego.

Automatyczne zalaczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naplyw>wydajnosci
jednej pompy

Jednoczesne zalaczenie 2 pomp jest uaktywniane rowniez w przypadku, gdy poziom
sciekow w komorze przekroczy warto$¢ zdefiniowang jako ,,poziom alarmowy” oraz gdy,
pomimo pracy jedne] pompy, poziom $ciekdw nie spadnie ponizej wartosci ,,poziom
maksimum” (poziomu zalaczania pomp) w ciagu zadanego okresu czasu. Oprogramowanie
sterownika modutu telemetrycznego umozliwia zatem po zadanym okresie czasu (typowo
3-5 minut <parametr programowalny>) zalaczenie drugiej pompy w przypadku gdy,
pomimo zalaczonej jednej pompy, poziom S$ciekow utrzymuje si¢ powyzej poziomu
zataczania MAX, ale ponizej] ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko przelania zbiornika, a
dodatkowo umozliwia wyrdéwnanie czasu pracy pomp. W przypadku, gdy jedynym
warunkiem zalgczenia drugiej pompy jest przekroczenie poziomu ALARM moze wystapic¢
zjawisko rownowazenia nat¢zenia naptywu $ciekéw z wydajnoscig pompy, a zatem poziom
Sciekow bedzie sie utrzymywatl pomigedzy MAX, a ALARM, przez dtuzszy okres czasu, co
spowoduje wydtuzong pracg aktualnie zataczonej pompy.

Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw.
zalegania medium

Kolejna funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
zalaczanie pompy lub 2 pomp po uptywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny),
pomimo ze poziom Sciekow w komorze nie osiggnal jeszcze wartosci okreslanej jako
»poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu $ciekéw w komorze i ich ,,zagniwaniu” na
obiektach o malej szybkosci naptywu. Funkcja ta ulatwia proces neutralizacji tadunku
sciekéw doptywajacych do oczyszczalni.

Automatyczne przelgczanie pomiedzy zalaczonymi pompami

Kolejng przydatng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne przelaczanie pomigdzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia
réownomierne zuzycie pomp. Typowym przykladem wykorzystanie tej funkcji jest
wezesniej opisywany przypadek, gdy nastapilo zalaczenie pompy po przekroczeniu
poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale naplyw $ciekow jest rownowazony przez
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wydajno$¢ pompy. Zatem poziom Sciekdéw utrzymuje si¢ w przedziale pomigdzy MIN,
a MAX. Zatem zaden warunek na przelaczenie na druga pompe lub zataczenie drugiej
pompy nie wystapi, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zalaczona pompa
bedzie w sposob nieprzerwany pracowala przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku
kilkanascie godzin. W efekcie wystapi zjawisko nieréwnomiernego zuzywania pomp.
W celu wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie sterownika posiada dodatkowa
funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zalaczonej pompy, po uplywie zadanego okresu
czasu (typowo 20 minut). Dzigki zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rOwnomierne
zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna
jednoczesnie zalaczy¢ 2 pomp z uwagi na zbyt maly przydzial mocy. Woéwcezas
w przypadku, gdy aktualnie zalaczona pompa ulegnie ,,zapchaniu™ po zaprogramowanym
okresie czasu nastapi przelaczenie na sprawna pompg.

Podlaczanie do portu zewnetrznego modulu telemetrycznego urzadzen dodatkowych
typu przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej
Oprogramowanie sterownika, wykorzystujac jego zasoby, tj. dodatkowy port do
komunikacji cyfrowe] RS23/485 musi umozliwia¢é odczyt parametréw  np.
przeptywomierza elektromagnetycznego, licznika energii elektrycznej lub dodatkowego
modulu wejs¢ analogowych.

Transmisja danych w ftrybie on-line z przepompowni do stacji dyspozytorskiej
z wykorzystaniem technologii GPRS.

Elementem odpowiedzialnym za transmisje danych pomiedzy monitorowang
przepompownia, a stacjg dyspozytorska jest modem pracujacy w trybie GPRS. Prawidtowy
przebieg procesu wymiany danych nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu
GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji zdarzeniowej gwarantujacy przestanie
informacji o wystapieniu zdarzenia do stacji dyspozytorskiej z opdZnieniem nie
przekraczajacym 15 sekund.

Wyb6ér rodzaju zasilania (podigczenie agregatu)
Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej
w ukladzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwos¢
przetaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana
jest do pracy z agregatu pradotwoérczego jako alternatywnego Zrodia zasilania.
Do podlaczenia agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na §ciance bocznej
szafy sterowniczej. Przelaczenie zasilania nastepuje poprzez przelagcznik WSA o pozycjach
1-0-2.

Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym

Pozycja 0 — rozdzielnica odlaczona od zasilania

Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym

Uklad kontroli kolejnosci i zaniku faz

W celu ustalenia wlasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed
zanikiem fazy zastosowano uklad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu
nieprawidtowosci w ukladzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade
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ukladu sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zardéwno
automatycznym jak i recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:

e dioda czerwona — nieprawidlowa kolejnos¢ faz
e dioda zielona — prawidlowa kolejnos¢ faz

Sygnalizacja optyczno-akustyczna
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator SOA w obudowie
metalowej z kloszem zabezpieczajacym przed uderzeniem. Moc dZzwigkowa 115dB,
sygnalizacja optyczna — S$wiatlo pulsujace. Wysterowanie SOA nastgpuje poprzez
sterownik po stwierdzeniu stanéw alarmowych. Standardowo nastepujace stany alarmowe
przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej:

e zadzialanie termika pompy 1

e zadzialanie termika pompy 2

e brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

e wlamanie do szafki

e blad sekwencji czujnikow
Skasowanie alarmu nastgpuje przez wcisnigcie przycisku P.KAS. na drzwiach
wewngtrznych szafy sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez uzytkownika.

1.4 Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uklad grzewczy w postaci grzalki elektrycznej
i regulatora temperatury TH, utrzymujacym zadana temperatur¢ wewnatrz na poziomie
dodatnim. = Obwodd  zabezpieczony  jest  wylacznikiem — nadmiarowo-pradowym
o charakterystyce C3A.

1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za
realizacje tej funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

1.6 Wybor trybu pracy

Praca pomp moze odbywac si¢ w trzech trybach:

AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,

REKA — cykl pracy ze sterowaniem rg¢cznym,

0 — catkowite wylaczenie sterowania pomp
Wybor sposobu pracy wykonuje si¢ za pomocg przelacznikow S1— S2— osobno dla kazdej
Z pomp.

1.7 Sygnalizacja poziomu $ciekow
Zaréwno program sterownika jak i szafa sterownicza umozliwiajg wybor dwoch wariantow

pobierania informacji o poziomie Sciekéw w zbiorniku przepompowni:
e wariant I — hydrosonda + dwa ptywaki alarmowe. Informacja o poziomie sciekow jest
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otrzymywana po analizie sygnalu analogowego 4 — 20 mA z hydrosondy przez
sterownik. Poziom sygnalu odpowiadajacy poziomom MAX i MIN analizowany jest
przez program sterownika. Standardowe wykorzystuje si¢ sondy SG-25S firmy
APLISENS. Sygnal dla pozioméw SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest
z ptywakéw zamocowanych tak by zwarcie stykéw plywakéw sygnalizowalo stan
alarmowy

e wariant Il — cztery ptywaki. Sygnal poziomu sciekow otrzymywany jest z ptywakow
zawieszonych tak by zwarcie stykéw sygnalizowato wystapienie okreslonego poziomu
sciekow.

e wariant IIT — tylko sonda hydrostatyczna bez czujnikéw ptywakowych W tym
przypadku wystapienie awarii sterownika lub uszkodzenie sondy powoduje, ze szafka
nie realizuje algorytmu sterowania pompami.

1.8 Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czasu pracy pomp umieszczone sa na drzwiach wewngtrznych szafy sterowniczej.
Czas pracy pomp wyswietlany jest w pelnych godzinach. Dodatkowo czas pracy pomp
zliczany jest w rejestrach wewnetrznych sterownika.

1.9 Odczyt natezenia pradu pobieranego przez pompy

Do odczytu natezenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane ha
drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy. Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na
jednej z faz zasilania silnika pompy. Jako opcja w szafie sterowniczej montowany jest
modul do pomiaru pradu pomp o zakresie 20/30/50A AC (wybdr zakresu przelacznikiem
na obudowie modulu) generujacy pradowy sygnal wyjsciowy o zakresie 4-20mA
proporcjonalny do wartosci skutecznej mierzonego pradu.

1.10 Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie
aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:

- praca pompy 1 - pod$wietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na amperomierzu
pompy 1,

- zatrzymanie pompy 1 - pod$wietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- awaria pompy 1 —nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, pod$wietlony przycisk P.KAS. brak wskazu na
amperomierzu,

- praca pompy 2— podswietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu
pompy 2,

- zatrzymanie pompy 2 - pod$wietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazan na
amperomierzu pompy 2,

- awaria pompy 2 —nie podswietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, pod$wietlony przycisk P.KAS., brak wskazan na
amperomierzu,
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- wystapienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno — akustyczna,
podswietlony przycisk P.KAS.,

- tryb pracy pomp — wskazanie glowki przetacznika S1 lub S2 na odpowiedni opis
(AUTO, 0, REKA).

1.11. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne, szybkie
wylaczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie 2z normg
PN-92/E-05009. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe] powinna by¢ sprawdzana co
najmniej raz w roku. Wytacznik réznicowo-pradowy raz w miesiagcu nalezy przetestowac.

1.12. Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

Obwody odbiorcze zabezpieczone sa wylacznikami nadmiarowo-pradowymi typ C60N
o charakterystyce B i C.

Wykaz zabezpieczen:

F1-C60N C16A 3P- zabezpieczenie GNIAZDA 400V

F2— C60N C1A 1P — zabezpieczenie sterownika,

F3— C60N C2A 1P — zabezpieczenie obwodu sterowania,

F4— C60N C2A 1P — zabezpieczenie transformatora,

F5 - C60N C3A 1P — zabezpieczenie grzalki,

F6 - C60N B16A 1P — zabezpieczenie gniazda 230V.
Zabezpieczenie transformatora zamontowane jest po stronie pierwotnej.
Silniki pomp zabezpieczone sa wylacznikami silnikowymi WSI1,WS2 GV3-MEG63
o pradzie nastawy 8-12A. Wylaczniki silnikowe posiadajg nastgpujace uklady
zabezpieczen:

- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;

- nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);

- zadzialanie wylacznika powoduje jednoczesne odcigcie 3 faz.

1.13 Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

Zabezpieczenie przeciw przepigciowe chroni przed skutkami przepie¢ atmosferycznych
i aczeniowych indukowanych w sieci zasilajgcej. Zastosowano ogranicznik przepiec¢ (OP)
klasy C. Znamionowy prad wyladowczy ogranicznika wynosi 15kA. Ogranicznik nie
wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

1.14 Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5.5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zataczajacym sa
styczniki (np. Q1 1 Q2). Pompy zabezpieczone sa wylacznikami silnikowymi
o parametrach dobranych tak, by mozliwa byla nastawa pradu wylacznika na poziomie
1,1xIn (In-prad nominalny pompy). W celu ochrony pomp przed pracg na suchobiegu
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zastosowano czujnik ptywakowy, zamocowany na odpowiednim poziomie, ktéry przy
niskim poziomie $ciekdéw rozlacza obwody sterowania pomp.

1.15. Algorytm dzialania

Regulatory plywakowe oraz poziomy uzyskane =z hydrosondy rozmieszczone
sg W przepompowni w nastgpujgcy sposob:

| |
y
ALARM- (R4
MAX
MIN
SUCHOBIEG;1—(RiY TR =

UWAGA!!!
W wersji z hydrosonda poziomy MAX i MIN okreSlane sa przez analize sygnalu
4 — 20 mA z hydrosondy w sterowniku

Warunki pracy normalne;:
Ptywaki R1 — R4 w dole — wylaczona praca pomp.
1. Wzrost poziomu $ciekéw w zbiorniku:
Plywak R1 w gorze i poziom S$ciekow okreslony pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4
w dole — pompy nie pracuja (gotowe do pracy).
2. Dalszy wzrost poziomu Sciekow w zbiorniku:
Plywak R1 w gorze, poziom $ciekéw powyzej poziomu MAX, R4 w dole — zalaczenie
pierwszej pompy (P1 pracuje).
3. Obnizenie poziomu Sciekow:
Plywak R1 w gorze, poziom §$ciekéw pomigdzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole —
pompa P1 nadal pracuje.
4. Dalsze obnizanie poziomu $ciekéw:
Plywak R1 w gorze, poziom $ciekow ponizej poziomu MIN wylaczenie pracujace]
pompy P1.
5. Nastgpny cykl (wg punktow 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 (wczesniej nie pracujaca)
— praca naprzemienna pomp.
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Sytuacja awaryjna:
W przypadku awarii jednej z pomp Iub jej toru zasilajacego, druga pompa pracuje
kazdorazowo po podniesieniu si¢ poziomu $ciekow w zbiorniku (wg punktu 1, 2, 3, 4)

2. Specyfikacja modulu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modul telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcjq transmisji danych
w trybie GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania praca
przepompowni sciekow.

Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:

e 13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatow wejsciowych)

e 3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacja optyczno-akustycznag)

e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace
podiaczenie sygnaly z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego
(pomiar pradu, cisnienia, itp.)

e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 Iub USB) umozliwiajacy lokalny
odczyt stanu rejestrow sterownika, zmiang programu, itd.

e dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujagcy w
standardzie fizycznym FEIA-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU
umozliwiajacy podiaczenie zewnetrznego urzadzenia pomiarowego,
np. przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej, itp.

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modul telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM.
Oprogramowanie modutu musi gwarantowaé szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego
stanu zalogowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostgpem
0s6b niepowolanych. Modut telemetryczny musi posiada¢ na plycie czotowej obudowy
wskazniki zalogowania do sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu
wybranego operatora telefonii komérkowe;j.

3. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy przepompowni Sciekow
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

System sterowania 1 monitorowania przepompowni $ciekow musi realizowac nastgpujace
funkcje:
e ciagla analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line

z wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne opo6znienie w transferze danych
pomigdzy obiektem, a stacja dyspozytorska nie moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane
wchodzace do systemu musza by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara
czasu rzeczywistego w sterowniku.

e wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéow
dwustanowych, analogowych oraz dodatkowych urzadzen podlaczonych do portu
RS232/485

e generowanie krzywych zmian poziomu $ciekow w komorze, co zadang zmiang
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poziomu i opcjonalnie wartosci pradu pomp. Prébkowanie krzywej poziomu, a zatem

i generowanie do systemu informacji o przyroscie sciekéw musi by¢ dopasowane do
dynamiki procesu. Proces probkowani musi by¢ zapewni¢ doktadne odwzorowanie
zmian poziomu. Pod krzywa zmian poziomow nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp.
Wymagana jest mozliwos¢ powigkszania wybranego fragmentu wykresu oraz
prezentacji na wykresie znacznikow zdarzen zachodzacych na obiekcie, jak i pelnego
statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia.

e analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zataczen w cyklu godzinowym, dobowym
i miesigcznym

e analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostegpem do
danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

e zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zataczanie lub blokowanie pracy
pomp, generowanie zdarzenia na zadanie, mozliwo$¢ zdalnego ,,odstawienia” pompy
w przypadku wystapienia awarii

e raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do karty
SIM oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS

e mozliwos¢ tworzenia kont z prawami dostgpu dla operatoréw systemu, w celu
uzyskania pelnej identyfikacji podejmowanych dziatan

e miesi¢czny koszt oplat ponoszonych z tytuhu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej przepompowni nie moze przekraczac 20,- zt netto

e miesieczny koszt oplat ponoszonych z tytuhu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej stacji dyspozytorskiej nie moze przekraczac 30,- zl netto

e 7z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywac na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie
dyspozytorni. Nie dopuszcza si¢ przechowywania danych na serwerach zewnetrznych,
tzw. hostingowych.

e gromadzone w bazie dane musza by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym
nosniku. Proces archiwizacji danych nie powinien wymaga¢ dodatkowych dzialan ze
strony operatora — petna automatyzacja procesu.

e 7 uwagi na niezawodnos¢ pracy systemu i zapewnienie ciaglosci transferu danych nie
dopuszcza si¢ wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany,
stabilny APN.

e mozliwos¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewngtrznej firmy
(Intranecie) oraz na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnosci
dostepu do danych tylko dla uprawnionych osob.

e w sklad systemu powinny wchodzié¢ dodatkowe programy narzedziowe umozliwiajgce
sprawdzanie IntegralnoSci bazy danych, eksport danych do pliku z wybranego
przedzialu czasu, mozliwo$¢ sprawdzenia biezacej oraz archiwalnej konfiguracji
obiektu — S$ledzenie historii zmian parametréw obiektu. Dodatkowo uprawniony
administrator systemu musi zosta¢ wyposazony w dedykowany program do zdalnej (z
poziomu stacji dyspozytorskiej i w oparciu o technologie GPRS) konfiguracji
parametrow obiektowych modulu telemetrycznego, co znaczaco zredukuje czas
niezbedny na zarzadzanie monitorowanymi obiektami.

e system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed
nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjalnego klucza zabezpieczajacego,
podlaczanego do portu USB komputera z zainstalowanym systemem
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e dostawca systemu zobowigzuje si¢ bezplatnej jego aktualizacji minimum 3 razy w
roku. Kazda aktualizacja musi zwigksza¢ funkcjonalnos¢ systemu. Uzytkownik
systemu nabywa system z tzw. licencjg bez limitu czasowego.

V.11. Przepompownia przydomowa.

Jako przepompownie przydomowsa zastosowano l-pompowa pompownie S$ciekow
zamontowang w zbiorniku polietylenowym z nakladka z betonu o $rednicy 800mm
i gltebokosci 2500mm typu przejazdowego z wlazem typu cigzkiego wraz ze sterownicq
SPX-D ze sterownikiem ZZS na terenie prywatnej posesji. Typ zamontowanych pomp
zgodnie z zalaczonym wykazem. Na placu budowy, w ramach prac budowlano-
montazowych ,nastgpuje posadowienie zbiornika przepompowni, podiaczenie kroccow
kanalizacji grawitacyjnej 1 cisnieniowej oraz podiaczenia zasilenia energetycznego
Przepompownie przydomowe zasilane bgda ze zlacza elektrycznego z wewngtrzne]
instalacji energetycznej dla danej posesji. . Posadowienia przepompowni przydomowych m
nie wymaga dodatkowych prac budowlanych. Nalezy pamigta¢ o ustawieniu zbiornika w
pionie na gruncie rodzimym , na dnie umiesci¢ 30cm warstwe kruszywa ,nastgpnie ubic ,
wypoziomowaé 1 umiesci¢ zbiornik. Przestrzen wokol zbiornika zasypa¢ do wysokosci
70cm powyze] dna kruszywem i ubija¢. Dla zabezpieczenia przez przemarzaniem ,
wykona¢ izolacj¢ gr. 7cm warstwg ~ z tworzywa sztucznego na glebokosci 30cm ponizej
powierzchni gruntu w odleglosci 0,9 — 1,8m wokol pompowni w zaleznosci od rodzaju
gruntu. Na pompownie nalozy¢ pokrywe betonowsg klasy B. Zbiornik przepompowni PE-
HD DN800-50 zabezpieczony przed powstawaniem osadu ,antywyporowy, szczelny.
Zbiornik wyposazony w uchwyty transportowe. Pokrywa Fi 600mm bez odpowietrzenia z
ramg Fi825mm kl A 15.Wyposazenie zbiornika przepompowni stanowi orurowanie ze stali
nierdzewnej, armatura z zeliwa sferoidalnego obslugiwana z terenu bez koniecznosci
wchodzenia do zbiornika przepompowni. Zbiornik dostosowany jest do szczelnego
podiaczenia przykanalika PVC 160mm z uszczelkami oraz z kroéécami do przewodu
odpowietrzajacego 1 kablowego lub wspolnego przepustu kablowo-wentylacyjnego. Zlacze
hakowe pompy, polozone powyzej poziomu wody w studzience, zapewniajace latwy
montaz jednostki pompowej, polaczonej z rurg tloczng przez jedna osobg bez
niebezpieczenstwa wadliwego zasprzegglenia .Wyposazenie przepompowni przydomowych
z materiatéw odpornych na korozje:

- trawersa 1 system sprzggowy oraz zawor zwrotny wykonany z polyphtalamidu;

- zawor odcinajacy kulowy ze stali nierdzewnej z przedluzeniem trzpienia zamykajacego i
dzwignig zabezpieczajacy ;

- prowadnica dla zabudowy pompy z uchwytem ze stali nierdzewne;j;

- wyprowadzona na zewnatrz rura ttoczna ze stali nierdzewnej 1 %4

Pompa wirowa z rozdrabniaczem typu UFK 20/2 M plus zanurzeniowa , zabudowana

pionowo w formie blokowej na stopie sprzggajacej GR35 z poziomym wyjsciem tlocznym.

Pompa zaopatrzona jest w rurke pluczaca zapobiegajaca powstawania kozucha

tluszczowego na zwierciadle Sciekdw , a takze napowietrzajaca i mieszajaca Scieki w

zbiorniku. Wirnik pompy typu otwartego z piecioma ltopatkami; wolny przelot

min.7mm. Wydajnos¢ pompy: 18-6 m3/h; wysokos$¢ podnoszenia: 6-21 m; moc silnika P1

2,6 kW ;P2 — 2,1 kW. Prad i napigcie: 400V, zmienny. Zabezpieczenie: IP68. Sterownica

przepompowni typu SPX-D stanowi aparatur¢ zasilajaco-sterujaca przeznaczong do
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zasilania i sterowania praca lpompy.Aparatura kontroluje wysoki i niski poziom $ciekow i
informuje o stanach awaryjnych w przepompowni przez sygnalizacje¢ swietlng. Urzadzenie
wykorzystuje hydrostatyczne sygnalizatory poziomy do okreslania poziomu wlaczania i
wylaczania pompy i okreslania poziomu przepelnienia. Obudowa sterownicy wykonana
jest z tworzywa o wymiarach 400x 700 x 200mm zamontowana na cokole betonowym z
mozliwoscig zamknigcia drzwi zewngtrznych na zamek. Nastawa zabezpieczenia
termicznego silnika pompy: 5,8A; Napigcie znamionowe pierwotne: 230/400 VAC;
Napigcie znamionowe wtorne: 12 VDC; prad znamionowy ciagly: 5,3A. Sygnalizatory
poziome — dwa dzwony hydrostatyczne. Uzytkownik zobowiazany jest do okresowego
przegladu nie rzadziej niz | raz w roku. Sprawdzi¢ nalezy, po kazdym ponownym
uruchomieniu po wylaczeniu awaryjnym lub po odstawieniu skuteczno$¢ dzialania
urzadzen sterownicy zapewniajacych zabezpieczenie i eksploatacyjne bezpieczenstwo
pracy obstlugi. Montaz kompletnej przepompowni przydomowej wykonywac $cisle wg
instrukcji 1 zalecen producenta.

Zestawienie przepompowni przydomowych

Typ
Lp. nr przepompowni Polozenie / nr dziatki Parametry techniczne
1 PP-2 UFK 25/2/M Kepa - 54 Zbiornik  800mPVC  160/PE
63mm N pompy = 2,6kW

VI Wytyczne wykonawcze kanalizacji sanitarnej
VI.1. Warunki gruntowo-wodne

Badania gruntowo — wodne pod projektowana kanalizacj¢ sanitarng wykonal PUK
DZGEO Technika D, Ziotkowski. W opracowaniu tym zawarte sg przekroje geotechniczne
dla kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni Sciekow.

VI1.2. Roboty ziemne
VI.2.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna oraz kanalizacja tloczna

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich wilascicieli
odpowiedniego uzbrojenia podziemnego znajdujacego si¢ w drogach objgtych zakresem
projektowania. Nastepnie uprawniony geodeta powinien wytyczy¢ w terenie projektowany
kanalizacje sanitarng grawitacyjng i tloczng oraz kanaly boczne. W przypadku
wystgpowania duzego zaggszczenia uzbrojenia podziemnego oraz przewidywanego
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem  podziemnym wskazane jest wykonanie
przekopow probnych celem weryfikacji glgbokosci jego ulozenia w ziemi. Nadmiar ziemi
z wykopu oraz ewentualng zerwang nawierzchni¢ asfaltowa nalezy wywozi¢ w miejsce
uzgodnione z Urzedem Miasta i Gminy Slesin na odleglo$é 2,0 km.. Roboty ziemne pod
projektowana kanalizacj¢ sanitarng nalezy wykonywaé generalnie mechanicznie. W
miejscach skrzyzowan oraz zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy prace
ziemne 2,0 m przed i za tym uzbrojeniem prowadzi¢ rgcznie. Projektuje sig wykonywanie
wykopoéw dla sieci kanalizacji sanitarnej na calej jej projektowanej dlugosci jako
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waskoprzestrzenne. Przewiduje si¢ szeroko$¢ wykopu  taka, ze odleglo$¢ pomigedzy
zewngtrznymi Sciankami rur a obudowg wykopu wyniesie 40 cm.. Kanalizacje sanitarng
generalnie uktada¢ nalezy na podsypce piaskowej grubosci 15 ¢m z dokladnym
zageszczeniem 1 podbiciem pod podlaczenia kielichowe. Przewiduje si¢ takze, ze na
odcinkach, gdzie na poziomie ukladania projektowanej kanalizacji sanitarnej wystepuja
piaski $rednie i drobne jako podbudoweg wykorzysta¢ grunt rodzimy. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu  wykopow powinny by¢é przez  Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypki wykopéw jednakze pod warunkiem spelnienia
wymogoéw nosnosci 1 wlasciwego zageszczenia. W przypadku braku gruntu do zasypki
spelniajacego wymogi nosnosci 1 zageszczenia nalezy je dowies. Studzienki rewizyjne
nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym w miejscach gdzie nie wymagane jest wykonanie
podsypki oraz na podsypce gr. 20 cm w miejscach gdzie taka podsypka jest wymagana.
Wykonana kanalizacje¢ sanitarnag w pasie drogowy drog gminnych nalezy zasypywac
piaskiem $rednim warstwami ubijajac ja mechanicznie do otrzymania nastgpujacych
wspotczynnikéw zageszezenia gruntu:

e 0-02m Is=1,0

e 0-12m Is=0,97

e powyzej 1,2m Is=0,95
Przed rozpoczgciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rure kanalizacyjng 1 studzienki rewizyjne
przed wypieraniem i przemieszczeniem gruntu przy zaggszczeniu.
Zasypka gruntem rodzimym (piasek sredni) moze by¢ wykonana w przypadku usunigcia z
niego kamieni, gruzu 1 korzeni. Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 30,0 cm
ponad gdrne sklepienie. Rury powinna by¢ zageszczona w 10,0 cm do 15,0 cm warstwach
do uzyskana wlasciwego stopnia zaggszczenia. Zasypke wykopu nalezy wykonywac
zgodnie z norma PN-S-002205. Niektore odcinki projektowanej kanalizacji sanitarnej beda
przebiegaly w bezposrednim sasiedztwie drzew. W zwiazku z tym nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

- prace ziemne w poblizu drzew powinny by¢ prowadzone w okresie
spoczynku zimowego (marzec, pazdziernik)

- w przypadku wykonywania prac ziemnych w lecie nalezy zabezpieczy¢
korzenie drzew glebe przed utrata wilgoci, poprzez wykonania petlnego
szalowania z desek i1 obsypania torfem.

- odkryty system korzeniowy drzew nie pozostawia¢ dtuzej w wykopie

otwartym niz 2-3 dni

- korzenie o Srednicy 300mm nalezy pozostawi¢ bez uszkodzen

Prowadzenie kanalizacji sanitarnej w poblizu istniejacych drzew wykonywaé zgodnie z
czescia graficzng projektu( stosowanie przewiertow poziomych). W rejonie skrzyzowan lub
zblizenn z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi zabrania si¢ pracy sprzgtem
mechanicznym takim jak koparki i dzwigi. Strefa zagrozenia wynosi 15,00 m liczac
prostopadle od osi linii elektroenergetycznej w kazda ze stron.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo wodnymi na wigkszosci odcinkéw
projektowanej kanalizacji sanitarnej nie zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopow
podczas wykonywania robot ziemnych. Przewiduje si¢, ze na odcinkach gdzie w

[ZPU , PROBUD” Kalisz | Str.30 |




wykopach moze pojawié si¢ woda gruntowa nalezy je odwodni¢ przez zastosowanie
iglofiltrow. Odwodnienie wykopow wykonywac¢ w granicach dziatki. Odwodnienie
wykopu przy pomocy iglofiltrow: projektuje si¢ wykona¢ poprzez wyplukanie iglofiltrow
po obu stronach wykopu w odleglosci 100 cm do 150 cm od siebie. Uklad igtofiltréw
nalezy podiaczy¢ do pompowego agregatu iglofiltrowego typu AL-81 o wydajnosci
dostosowanej do napltywu wody gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego
iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia
stalego wydatku wody i prawidtowosci osypki filtracyjnej. Pod koniec, przy nieprzerwanej
pracy agregatu pompowego, nastapi odwodnienie okreslonego obszaru wokoél iglofiltra.
Zgodnie z zasadami hydrostatyki , przekrdj pionowy obszaru odwodnionego bedzie mial
ksztalt leja. Promien leja depresji bedzie zalezny od stosunkéw gruntowo-wodnych oraz
od wspdtczynnika filtracji. Zasigg leja depresji jednak nie przekroczy granic prawnych
dziatek na ktorych wykonywane bedzie odwadnianie wykopow budowlanych. Prawidiowo
zapuszczone iglofiltry 1 odpowiednio wydajny agregat pompowy gwarantuja odwodnienie
wykopu na calg glebokos¢. Przy stosowaniu instalacji iglofiltrowej, woda przeptywa od
rejonu planowanych $cian wykopu w kierunku poszezegolnych iglofiltrow
zlokalizowanych na zewnatrz wykopu. Stosowanie iglofiltrow wyklucza zagrozenie
zjawiskami kurzawkowymi. Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim, gdy
poziom wody gruntowej jest nizszy od innych okreséw roku. Zakres rob6t odwadniajacych
nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot. Wode z pompowania iglofiltrow odprowadzi¢ do przydroznych
rowéw. Pompowana woda nie bedzie wywierata ujemnego wptywu na odbiornik, nie bgda
dodawane do niej zadne $rodki chemiczne.

VI1.2.2. Przepompownie $ciekow

Podczas wykonywania robdt budowlanych przy budowie pompowni $ciekéw nalezy
obnizy¢ zwierciadlo wody gruntowej za pomoca iglofiltrow o srednicy 5cm di. 8,00m w
rozstawie co 0,50m. Obnizenie wody gruntowej winno trwaé¢ tak dlugo , az zostanie
calkowicie posadowiony zbiornik pompowni gdyz wczesniejsze zaprzestanie pompowania
grozi ,,wyplynigciem ,, zbiornika wskutek wyporu wody gruntowej. Uwaga: Nie nalezy
obniza¢ wody gruntowej przez pompowanie powierzchniowe, gdyz drobne, nawodnione
piaski moga wywola¢ tzw. zjawisko kurzawkowe. Po zapuszczeniu iglofiltrow po
obwodzie wykopu pod pompowni¢ i obnizeniu zwierciadla wody gruntowej nalezy
wykona¢ podloze betonowe z betonu B 10 grubosci 10 cm. Przepompownie P-8, P-10,P-
11, P12, P13,P14, P15 nie docigza¢. Podloze doktadnie wypoziomowaé. Po wykonaniu
podtoza, ustawi¢ zbiornik. Dla przepompowni P-7 i P-9 wykona¢ podbudowe zelbetowg
gr.20 cm. Dopiero po wykonaniu tych prac mozna zasypa¢ wykop ze starannym
zaggszezeniem obsypki ( piasek stabilizowany cementem) i przerwac obnizenie zwierciadta
wody iglofiltrami. Zbiornik pompowni nalezy montowaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych, a prace zwigzane z ich
transportem i montazem powinny by¢ prowadzone pod nadzorem. Przed zasypaniem
zbiornika nalezy dokona¢ odbioru technicznego.
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VI1.2.3. Odwodnienie wykopow
VI1.2.3.1. Kanalizacja sanitarna i przewody ttoczne i kanatly boczne

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo wodnymi na wigkszosci odcinkow
projektowanej kanalizacji sanitarnej zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopow podczas
wykonywania robot ziemnych. Przewiduje si¢ , ze na odcinkach gdzie w wykopach pojawi
si¢ woda gruntowa nalezy je odwodnié przez zastosowanie iglofiltréw. Na odcinkach gdzie
w gruntach przepuszczalnych wystgpuje wysoki poziom wody gruntowej nalezy stosowac
odwodnienie przy pomocy iglofiltrow. Odwodnienie wykopu przy pomocy iglofiltrow:
projektuje si¢ wykona¢ poprzez wyplukanie iglofiltrow po obu stronach wykopu
w odlegtosci 100 cm do 150 cm od siebie. Uklad iglofiltréw nalezy podiaczy¢ do
pompowego agregatu iglofiltrowego typu AL-81 o wydajnosci dostosowanej do naptywu
wody gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzic¢
prébe za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody
i prawidlowosci osypki filtracyjnej. Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z wykonywaniem
odwodnienia wykopow sg trudne do przewidzenia zaleca si¢ Wykonawcy prowadzenie
dziennika pompowania wody 1 na jego podstawie rozlicza¢ si¢ z Inwestorem. Zaleca sig
wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim, gdy poziom wody gruntowej jest nizszy od
innych okreséow roku. Wykopy ziemne pod projektowane przewody tloczne na calej
dlugosci nie wymagaja odwodnienia. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do
rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot. Na trasie
kanalizacji sanitarnej tlocznej nie przewiduje si¢ odwodnienia wykopow.

VI1.2.3.2. Przepompownie sciekow

Przewiduje sig, ze w czasie wykonywania wykopdow dla przepompowni $ciekow wykonaé
nalezy odwodnienie wykopéw. Dla wszystkich przepompowni przewiduje sie¢
wystepowanie wody gruntowej powyzej ich posadowienia, wigc wykop bedzie wymagal
odwodnienia. Dla przepompowni tych nalezy przewidzie¢ zastosowanie iglofiltréw w ilosci
i rozstawie dostosowanej do naplywu wody do wykopu.

VI.2.4. Umocnienie wykopow

Przewiduje si¢, ze wykopy do glgbokosci 1,0 m nie beda umacniane. Wykopy o glebokosci
1,01 m do 1,50 m projektuje si¢ umacnia¢ azurowo przy pomocy wyprasek stalowych. Dla
glebokosci powyzej 1,50 m przewiduje do umocnien wykopow zastosowaé plytowy
system obudow szalunkowych. Umozliwiaja one umocnienia wykopoéw o glebokosci od
1,5 m do 6,9 m i szerokosci roboczej od 0,8 m do 4,5 m.

VI1.3. Roboty montazowe

VI1.3.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Uzyte materialy oraz spos6b wykonania sieci kanalizacji sanitarnej z rur PE i PVC-U
muszg odpowiada¢ przepisom i normom zawartym w ,,Warunkach
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technicznych wykonania i odbioru sieci wodociagowych i kanalizacyjnych” zeszyt nr 3 i nr
9 COBRTI Instal. Dno wykopu kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé ze spadkiem
przewidzianym w projekcie technicznym. Utozone rury kanalizacyjne musza $cisle
przylegaé¢ do podtoza na catej dtugosci. Studzienki rewizyjne betonowe @ 1000 typu A
wykonaé nalezy zgodnie z normg DIN 4034.Studzienki skladaja si¢ z kregow
stanowiacych komorg robocza, ze stopniami ztazowymi zeliwnymi, zelbetowej ptyty
pokrywowej P 1000/625/200,prefabrykowanych, zelbetowych pierscieni wyréwnawczych
PW 865/625/100mm z obsadzonym wlazem zeliwnym kanatowym @ 600 klasy D typu
BEGU o no$nosci 40T. Proby szczelnosci kanalizacji sanitarnej oraz studzienek
przeprowadzi¢ na eksfiltracj¢ zgodnie z PN-B-10702. Préoby i odbiory przeprowadzi¢
zgodnie z PN-73/B-10735 oraz zgodnie z warunkami zawartymi z warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociagowych i kanalizacyjnych — zeszyt nr 3 i
9 COBRTT INSTAL.

VI1.3.2. Kanalizacja sanitarna ttoczna

Uzyte materialy oraz sposéb wykonania przewoddéw tlocznych z rur TSPE musza
odpowiada¢ przepisom i normom zawartym w ,,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych zeszyt 9 COBRTI Instal.” Przewiduje si¢ laczenie rur
polietylenowych przewodow ttocznych przez zgrzewanie elektrooporowe 1 doczotowe. Do
kosztorysu zalaczono wykaz ksztaltek polietylenowych niezbednych do wykonania
poszczegdlnych odcinkéw przewoddéw tlocznych. Montaz przewodu tlocznego powinien
odbywa¢ si¢ w temperaturze od 0° do 30°C.Przewéd tloczny w wykopie nalezy ukladaé¢
luzno. Na przewodzie tlocznym ulozy¢ nalezy ta$me sygnalizacyjng z wtopionym drutem.
Nad przewodem tlocznym w odleglosci min. 30 cm ulozy¢ nalezy tasme ostrzegawcza
niebieska. Oznakowanie trasy przewodu tlocznego wykona¢ nalezy tabliczkami
oznaczeniowymi. Do wykonania odgalezienia i zalamania stuza odpowiednie ksztaltki,
ktére musza posiadac taki sam wspolczynnik MFI jak rury PE. Do projektu zalaczono
wykaz ksztaltek polietylenowych niezbednych do wykonania poszczegdlnych odcinkéw
przewodow tlocznych. Ksztaltki i rury w miarg mozliwosci powinny by¢ wykonane przez
jednego producenta. Ksztattki laczone sa z rurami PE poprzez zgrzewanie elektrooporowe
i doczolowe. Jako studzienki rozprezne na sieci kanalizacji tlocznej zastosowano
studzienki wlazowe PE 1000 zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-EN 476: 2000 aprobata
techniczna IBDiM — Warszawa (dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym)
sktadajacych si¢ z: kinety, rury karbowanej oraz zwienczenia (pierscien betonowy
odciazajacy 1 teleskopowy adapter do wtazoéw) i whazu zeliwnego klasy D 400 typu BEGU.
Studzienki rozprezne wyposazy¢ w filtry dostudzienne z weglem aktywnym typu Activ-
carbon typu FIS-0600 z wymiennym wktadem do kasety. Stopnie zlazowe wykonac
zgodnie z PN-EN 13101. Dla odpowietrzenia w najwyzszym punktach sieci kanalizacji
cisnieniowej TSPE 90,110mm zamontowano zawodr napowietrzajaco-odpowietrzajacy nr
kat 9863 Hawle lub réwnowazny zainstalowany w studni wlazowej betonowej o srednicy
1000mm wykonanej zgodnie PN EN 1917 .Stopnie ztazowe wykonaé¢ zgodnie z PN-EN
13101.W najnizszym punktach kanalizacji ci$nieniowej PE TS 90,110mm projektuje sig
studzienki spustowe. Wyposazenie studni stanowig: zasuwa kolierzowa typu E nr kat
4000 DN 500, zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy nr kat 9863 PN 16 DN 50 i klapa
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zwrotna nr kat 9831 PN 16 DN 80/100mm. Studzienki spustowe dla rur PETS 110mm
wykonywac jako betonowe o Srednicy 1500mm.

V1.3.3. Przejscia pod drogami utwardzonymi, rzekami, torowiskiem, rowami gminnymi.

Przewiduje si¢ wykonanie na projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC
przewiertow poziomOw wraz z montazem rur ochronnych w przypadku przekroczenia drog
utwardzonych oraz rowoéw gminnych w miejscach gdzie jest technologicznie mozliwe
wykonanie takich robo6t. Przewiert prze torowisko wykona¢ z zastosowaniem dodatkowo
rur ostonowych PE 100 Dz 255 x 14,8mm Przejscia przez istniejace przepusty
wykonywane bgda w metodg przecisku poziomego na glgbokosci min. 1,5 m ponizej
rzednej dna istniejacej rzeki z zastosowanie polietylenowych rur ostonowych. Rury
ostonowe winny by¢ wydluzone poza goérne krawedzie skarpy rzeki po 2,5 m w kazda
strong. PrzejScia poprzeczne przez istniejgce rowy melioracyjne wykonywa¢ w rurach
ostonowych na glebokosci min. 1,20m ponizej rzgdnej dna istniejacych rowdw. Przejscia
poprzeczne przez rzeki i rowy melioracyjne oznakowa¢ stupkami betonowymi.
Projektowana dlugos¢ przewiertow

poziomych jest krotsza o 1,0m od poszczegdlnych rur ochronnych. Dla wykonania
przewiertu poziomego nalezy wykona¢ komor¢ nadawczg o wymiarach minimum
2,5x5,0xh m oraz odbiorcza o wymiarach minimalnych 2,0x2,0xh m, gdzie h jest
glebokoscia dna komory nadawczej lub odbiorczej wynikajaca z zastosowanej technologii
przewiertowej 1 glebokosci posadowienia kanatu sanitarnego. Projektuje sie wykonac
przewierty poziome o srednicach umozliwiajacych wprowadzenie w nie odpowiednich rur
ochronnych. Projektuje si¢ nastgpujace srednice przewiertow, dla drog utwardzonych:

e dla kanatéw bocznych Dz 160 mm PVC
przewiert ¥ 260 mm

e dla kanatu Dz 200mm PVC
przewiert @360mm

Rury ochronne na przewodach kanalizacji sanitarne] grawitacyjnej PVC, kanatach
bocznych sanitarnych PVC nalezy wykona¢ o nastgpujacych srednicach:
e dla kanatu Dz 200 mm PVC,
rura ochronna PE Dz 355x 21,1mm, ptoza E/C h =50 mm
e dla kanaléw bocznych Dz 160 mm PVC
rura ochronna PE Dz 250 x 14,8 mm, ploza E/C h=25 mm

Przejscia rur tlocznych TSPE przez drogi utwardzone bez naruszania nawierzchni
wykonywa¢ jako przeciski z przewodowych rur tréjwarstwowych TSPE 90, 110 mm.
Miegjsce lokalizacji poszczegdlnych przewiertow poziomych oraz rur ochronnych
przedstawiono na planach sytuacyjnych oraz odpowiednich profilach podtuznych.

Dla zamknigcia otwordw wlotowych do rur ochronnych projektuje si¢ manszety
uniwersalne typu N o nastepujacych wymiarach:

- N 150x240 dla rur ostonowych PE 250x14,8mm
- N 180x300 dla rur ostonowych PE 355x21,1mm
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Dla prowadzenia rur przewodowych w rurach ochronnych projektuje si¢ pltozy $lizgowe
typu R oraz E/C w nastepujacych wymiarow:

- plozy E/C h=25,0 mm

Odgatezienia boczne do posesji pod chodnikiem, poboczem 1 jezdnig nalezy wykonac na
glebokosci min. 1,00 m od rzednej istniejacej nawierzchni do gornej powierzchni rury.
Cala powierzchni¢ pasa drogowego (chodnik/pobocze + jezdni¢ nalezy uporzadkowaé
i przywroéci¢ do stanu pierwotnego.

Przejscia poprzeczne przez drogi gminne przeprowadzi¢ metoda przecisku poziomego w
rurze ochronnej , na glebokosci min. 1,0m, liczac od rzednej niwelety drogi, do gorne;
krawedzi rury ochronnej. Prowadzenie robét bezwykopowych dla przewodow
kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-128809.

VI.3.4. Przepompownie Sciekow

Przepompownie sciekoéw ( P-7. P-10, P-11, ) zlokalizowane s na terenach wydzielonych,
dla ktérych nalezy teren wydzieli¢ i ogrodzi¢ za pomoca siatki ogrodzeniowej o wysokosci
2,0m zgodnie ze szczegblowymi planami zagospodarowania dzialek oraz utwardzi¢ przy
uzyciu kostki brukowej. Szafke sterowniczg montowac¢ na cokole murowanym zgodnie z
czesdcig graficzng planu zagospodarowania dziatek . Teren dzialek wydzielonych oswietli¢
za pomoca lampy oswietleniowej Oswietlenie parkowe na shupie wysokosci 3,5m na
fundamencie. Zarowka sodowa 70W przewodd 3 x 2,5YDY. Przepompownie $ciek6w
sanitarnych ( P-8, P-9, P-12, P-13, P-14, P-15) zlokalizowano w pasie drogowym. W
przypadku lokalizacji przepompowni w poboczu pasa drogowego, wokoét zbiornika
przepompowni wykona¢ podioze gr. 10 cm z betonu B15 i obudowa¢ kraweznikiem
chodnikowym. W przypadku lokalizacji przepompowni $ciekow w granicach pasa
drogowego, szafke sterowniczg zlokalizowaé na cokole betonowym w granicy pasa
drogowego. Szafke sterownicza wykonaé z zabezpieczeniu przed ingerencjg 0sOb
nieupowaznionych. Wentylacj¢ zbiornika przepompowni wyprowadzi¢ na zewnatrz terenu
obok cokotu szafki sterowniczej. Kominki wentylacyjne uzbroi¢ w biofiltry. Jako
przepompownie przydomowa zastosowano l-pompowa  pompownie Sciekow
zamontowang Ww zbiorniku polietylenowym z naktadka z betonu o $rednicy 800mm i
glebokosci 2500mm typu przejazdowego z wlazem typu cigzkiego wraz ze sterownicg
SPX-D ze sterownikiem ZZS na terenie prywatnej posesji. Typ zamontowanych pomp
zgodnie z zalaczonym wykazem. Na placu budowy, w ramach prac budowlano-
montazowych ,nastepuje posadowienie zbiornika przepompowni, podiaczenie kroccow
kanalizacji grawitacyjnej i ci$nieniowej oraz podlaczenia zasilenia energetycznego
Przepompownie przydomowe zasilane beda ze zlacza elektrycznego z wewngtrznej
instalacji energetycznej dla danej posesji. . Posadowienia przepompowni przydomowych m
nie wymaga dodatkowych prac budowlanych. Nalezy pamigta¢ o ustawieniu zbiornika w
pionie na gruncie rodzimym , na dnie umiesci¢ 30cm warstwe kruszywa ,nastepnie ubic ,
wypoziomowac 1 umiesci¢ zbiornik. Przestrzen wokot zbiornika zasypaé do wysokosci
70cm powyzej dna kruszywem i ubija¢. Dla zabezpieczenia przez przemarzaniem ,
wykona¢ izolacj¢ gr. 7cm warstwa  z tworzywa sztucznego na glebokosci 30cm ponizej
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powierzchni gruntu w odleglosci 0,9 — 1,8m wokoél pompowni w zaleznosci od rodzaju
gruntu. Na pompownie nalozy¢ pokrywe betonowa klasy B. Zbiornik przepompowni PE-
HD DNB800-50 zabezpieczony przed powstawaniem osadu ,antywyporowy, szczelny.
Zbiornik wyposazony w uchwyty transportowe. Pokrywa Fi 600mm bez odpowietrzenia z
ramg Fi825mm kl A 15.Wyposazenie zbiornika przepompowni stanowi orurowanie ze stali
nierdzewnej, armatura z zeliwa sferoidalnego obstugiwana z terenu bez konieczno$ci
wchodzenia do zbiornika przepompowni. Zbiornik dostosowany jest do szczelnego
podlaczenia przykanalika PVC 160mm z uszczelkami oraz z krdccami do przewodu
odpowietrzajacego i kablowego Iub wspdlnego przepustu kablowo-wentylacyjnego. Zlacze
hakowe pompy, polozone powyzej poziomu wody w studzience, zapewniajace latwy
montaz jednostki pompowej, polaczonej z rurg tloczng przez jedng osobg bez
niebezpieczenstwa wadliwego zasprzeglenia .Wyposazenie przepompowni przydomowych
z materialéw odpornych na korozje:

- trawersa 1 system sprzegowy oraz zawOr zwrotny wykonany z polyphtalamidu;
- zawor odcinajacy kulowy ze stali nierdzewnej z przedtuzeniem trzpienia zamykajacego i
dzwignia zabezpieczajaca ;
- prowadnica dla zabudowy pompy z uchwytem ze stali nierdzewnej;
- wyprowadzona na zewnatrz rura tloczna ze stali nierdzewnej 1 %™
Pompa wirowa z rozdrabniaczem typu UFK 20/2 M plus zanurzeniowa , zabudowana
pionowo w formie blokowej na stopie sprzegajacej GR35 z poziomym wyjsciem tlocznym.
Pompa zaopatrzona jest w rurke pluczaca =zapobiegajaca powstawania kozucha
thuszczowego na zwierciadle $ciekéw , a takze napowietrzajaca i mieszajaca Scieki w
zbiorniku. Wirnik pompy typu otwartego z pigcioma topatkami; wolny przelot
min.7mm. Wydajnos¢ pompy: 18-6 m3/h; wysokos$¢ podnoszenia: 6-21 m; moc silnika P1
2,6 kW ;P2 — 2.1 kW. Prad i napiecie: 400V, zmienny. Zabezpieczenie: IP68. Sterownica
przepompowni typu SPX-D stanowi aparature¢ zasilajaco-sterujaca przeznaczong do
zasilania i sterowania praca 1pompy.Aparatura kontroluje wysoki i niski poziom sciekow i
informuje o stanach awaryjnych w przepompowni przez sygnalizacje¢ $wietlng. Urzadzenie
wykorzystuje hydrostatyczne sygnalizatory poziomy do okreslania poziomu wilgczania 1
wylaczania pompy i okreslania poziomu przepelienia. Obudowa sterownicy wykonana
jest z tworzywa o wymiarach 400x 700 x 200mm zamontowana na cokole betonowym z
mozliwosciag zamknigcia drzwi zewngtrznych na zamek. Nastawa zabezpieczenia
termicznego silnika pompy: 5,8A; Napigcie znamionowe pierwotne: 230/400 VAC;
Napigcie znamionowe wtérne: 12 VDC; prad znamionowy ciagly: 5,3A. Sygnalizatory
poziome — dwa dzwony hydrostatyczne. Uzytkownik zobowigzany jest do okresowego
przegladu nie rzadziej niz 1 raz w roku. Sprawdzi¢ nalezy, po kazdym ponownym
uruchomieniu  po wylgczeniu awaryjnym lub po odstawieniu skutecznos¢ dzialania
urzadzen sterownicy zapewniajacych zabezpieczenie i eksploatacyjne bezpieczenstwo
pracy obslugi. Montaz kompletnej przepompowni przydomowej wykonywac scisle wg
instruke;ji i zalecen producenta.

VIL.3.5. Kanaly boczne

Odgatlezienia boczne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze sciankg lita SN 8
klasy S, wg PN-EN 1401:1999 o $rednicy160 x 4,7 mm, utozone na podsypce z pospoiki o
grubosci warstwy 15 cm. .Projektowane odgalezienia bocznych do wszystkich posesji
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zakonczone zostaly korkiem systemowym, ktérych lokalizacje uzgodniono z wilascicielami
posesji. Przy projektowaniu odgalezien bocznych kierowano si¢ zasada, gwarantujaca
odprowadzenie $ciekow socjalno-bytowych z posesji, bez mozliwosci ich gromadzenia w
istniejacych zbiornikach bezodplywowych. Odgal¢zienia boczne zaprojektowane zostaty w
ten sposdb, aby jak najprosciej mozna byto podiaczy¢ do nich istniejaca w
poszczegdlnych budynkach wewnetrzng kanalizacje sanitarng. Istniejace zbiorniki
bezodptywowe nalezy zlikwidowaé lub przebudowaé w ten sposéb aby spehniaty one role
studzienki rewizyjnej przeptywowej. Odgalezienia boczne wlaczone beda do
projektowanej kanalizacji sanitarnej przez projektowane studzienki rewizyjne betonowe

@ 1000m. Spadki odgalezien bocznych wykonanych z rur PVC-U © 160mm nie moga by¢
mniejsze niz 1,5 % 1 nie wigksze niz 15 %. Dla odgalgzien bocznych poloznych po
przeciwnej stronie ulicy( drogi) utwardzonej w stosunku do projektowanego kanatu tam
gdzie jest to mozliwe projektuje sig¢ wykonaé przewiert Dz 260 mm. Na odgatezieniach
bocznych przebiegajacych pod jezdniami ulic utwardzonych umiesci¢ nalezy rury ochronne
PE 100 Dz 250 mm. .Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem odgalezien
bocznych nalezy ponownie porozumiec¢ si¢ z wlascicielem danej poses;ji.

VI1.4. Sie¢ drenarska

Trasa projektowane] sieci kanalizacji sanitarnej moze kolidowa¢ z rurociggami
drenarskimi. Rurociagi nalezy w miare mozliwosci zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Po
wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej zniszczone rurociagi drenarski nalezy odtworzy¢
przy pomocy rur drenarskich PCV-U z filtrem z wldkna syntetycznego o srednicy
odpowiadajace] zniszczonym drenom. W przypadku ewentualnego uszkodzenia urzadzen
drenarskich nalezy niezwlocznie zleci¢ ich naprawe wyspecjalizowanej firmie.W
przypadku koniecznosci przebudowy systemu melioracyjnego, nowa sie¢ drenarska
powinna przejac catkowicie funkcje starej. Przebudowa systemu melioracyjnego wymaga
opracowania dokumentacji.

VI.5. Kolejnos¢ realizacii

Do eksploatacji mozna przekazywaé sukcesywnie poszezegdlne odcinki, przestrzegajac
zasady odplywu S$ciekow. Szczegolowa kolejno$¢ wykonawstwa ustali¢ z Inwestorem.
Pompownie Sciekow zaleca si¢ instalowa¢ w koncowej fazie podiaczenia poszczegdlnych
czgsci sieci, a ostatnia czynno$cig beda podlaczenia poszczegdlnych posesji, dokonywane
po wstepnym rozruchu przepompowni.

VI1.6. Roboty odtworzeniowe

W trakcie wykonywania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz ttocznej przewiduje sie
wykonanie nastepujacych podstawowych robét odtworzeniowych:

- wykonywanie nowej nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa

- wykonanie odtworzenia chodnika

- wykonanie odtworzenia pobocza drogi

- wykonanie odtworzenia wjazdow do posesji prywatnych.
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Cala powierzchni¢ pasa drogowego (chodnik/pobocze + jezdni¢ nalezy uporzadkowaé
1 przywrocic do stanu pierwotnego.

Odtworzenie nawierzchni chodnikow z plyt betonowych 35x35x5c¢m nalezy ukladaé na
podsypce piaskowo-cementowej 1:4 grubosci Scm z rozbiérka i odtworzeniem na catlej
szerokos$ci chodnika oraz z wymiang uszkodzonych elementow na nowe.

Zjazdy z trylinki (nawierzchni utwardzonej) nalezy odtwarza¢ na calej powierzchni na
warstwie betonu B -15 i 5cm podsypki piaskowo-cementowej 1:4Pobocze/pas zieleni po
wykonaniu wykopow doprowadzi¢ do stanu pierwotnego tj. zagesci¢ , wyprofilowac i
obsia¢ trawg. Prowadzenie sieci kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym drogi powiatowej
nr 3209P relacji Kepa- Wasosze wykonywaé zgodnie z decyzja lokalizacyjna nr ZDP-
TZ1-4020-87/2012 z dnia 14.09.2012r.

VI1.7. Odbior robdt

Odbiér techniczny wykonanych robot kanalizacji sanitarnej, przewodéw tltocznych
i przepompowni Sciekéw nalezy wykona¢ przy udziale przedstawicieli Urzedu Miasta i
Gminy Slesin, oraz Inspektora Nadzoru zgodnie z przepisami i normami zawartymi w
,» Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ,, Zeszyt 9 COBRTI
Instal.”

VI.8. Uwagi koncowe

1. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy powiadomi¢ o tym wszystkich
uzytkownikow urzadzen podziemnych.

2. Wykopy zabezpieczy¢ barierkami i mostkami.

3. W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem nalezy powiadomic
projektanta.

4. Wykonang kanalizacje¢ sanitarng nalezy pomierzy¢ geodezyjnie.

5. Praca projektowanej podziemnej przepompowni $ciekéw nie generuje nadmiernego
halasu i nie powoduje jego przekroczenia ponad 45 DB.

6. Prace ziemne na calym przebiegu projektowane]j kanalizacji sanitarnej nie koliduja z
zielenia 1 nie powoduja wycinki istniejacego zadrzewienia.

7. Po zakonczeniu prac ziemnych i montazowych na terenie posesji prywatnych nalezy
teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego w uzgodnieniu z wlascicielem danej posesji.

8. Przyjete materialy i1 urzadzenia dla wykonania kanalizacji sanitarnej spetniaja
warunki okreslone w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 28.12.1994 roku
W sprawie stosowania preferencji krajowych przy udzielaniu zamowien
publicznych 1 opublikowane w Dzienniku Ustaw z 1994 r nr 140 poz.776.

9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Finanséw z dnia 24.12.1999 roku umieszczonym
w Dzienniku Ustaw z 1999 roku nr 109 poz. 1250 udziatl infrastruktury towarzyszace;j
budownictwu mieszkaniowemu wynosi 100%.

10. Zgodnie z Dz. U. nr. 126 poz. 939 projektowana

kanalizacja sanitarna nalezy do drugiej kategorii geotechniczne;.
11 Przy budowie kanalizacji sanitarnej nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji wydanej przez Burmistrza
Miasta i Gminy Slesin.
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12 Skrzyzowania i zblizenia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z liniami
elektroenergetycznymi napowietrznymi wykona¢ zgodnie z wymogami norm: PN-E-
05100-01:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa; PN-
EN 50423-1 ( marzec 2007) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie . Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne —
specyfikacja wspolne.

13.Skrzyzowania i zblizenia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z liniami
elektroenergetycznymi kablowymi nalezy wykona¢ zgodnie wymogami norm PN-E-
05125:1998 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 1 N-SEP-E-004 Norma
SEP Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.

14.Stanowiska pracy maszyn np. urzadzenia dzwigowo-transportowe oraz maszyny 1
urzadzenia do robot ziemnych w poblizu elektroenergetycznych linii napowietrznych
nalezy urzadza¢ zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
roboczymi golymi. Pozostale prace w obrebie linii elektroenergetycznych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r
Dz.U. z dnia 19.03.200r.Prace ziemne nad liniami kablowymi i w bezposrednim
zblizeniu do nich do 1m nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznosciag w
obecnosci oddelegowanego pracownika Rejonu Dystrybucji Szydlowiec

VII. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacja wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku
Dz.U. 120 Poz. 1126 dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na
specyfikacje projektowanego obiektu, ktéra nalezy uwzgledni¢ w planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

a) Nazwa i adres obiektu budowlanego: sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami
bocznymi w miejscowosci Niedzwiady Mate gm. Slesin

b) Nazwa inwestora i adres - Urzad Miasta i Gminy Slesin ul. Kleczewska 15, 62-561
Slesin

c) Imig i nazwisko projektanta sporzadzajacego informacje¢ — inz. Wladystaw Tulaza

zam. 62-800 Kalisz, ul. Krucza 4/8

Data opracowania — maj 2014r.

Zakres robot calego zamierzenia inwestycyjnego, oraz kolejnos¢ realizacii poszczegdlnych
obiektow.
Zakres rzeczowy planowanego przedsiewzigcia obejmuje budowe kanalizacji sanitarne;:

- sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC o srednicy @ 200mm i dtugosci L = 5002,50 m
- odgalezien bocznych PVC o érednicy @160mm i dtugosci L = 614,50m
- rurociaggdw ttocznych z rur PE TS @ 63mm i dlugo$ci L =368,00m
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- rurociagéw ttocznych z rur PE TS © 90mm i dlugosci L =2453,50 m
- rurociggéw ttocznych z rur PE TS @ 110mm i dtugosci L = 549,50 m
- przepompowni sieciowych(mokrych) szt 9

- przepompowni przydomowych szt 1

- odgalg¢zien bocznych - szt 148

Kolejno$¢ realizacji robot:
- wytyczy¢ w terenie
a) tras¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttoczne;j
b) lokalizacje podziemnych przepompowni $ciekow
- przystapi¢ do wykonywania
a) kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
b) podziemnych przepompowni $ciekow
¢) kanalizacji sanitarnej ttocznej zgodnie z harmonogramem ustalonym z Inwestorem

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

W poblizu trasy budowlanej kanalizacji sanitarnej znajdujq si¢ budynki mieszkalne
i gospodarcze. Na trasie budowanej kanalizacji sanitarnej znajduje si¢ uzbrojenie
podziemne zgodnie z planami sytuacyjnymi oraz profilami podluznymi.

Elementy istniejacego zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi zatrudnionych przy realizacji robot:

- bezposrednie sasiedztwo ruchu samochodowego
- napowietrzne linie energetyczne

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanvch.

- porazenie pradem w trakcie uzytkowania elektronarzedzi

- zasypanie w wykopie w trakcie wykonywania robét ziemnych 1 montazowych

- nieprawidtowe sktadowanie rur

- nieprawidlowe zabezpieczenie materialéw tatwopalnych

- awarie sprzetu w czasie pracy np. dzwigow i podnosnikow

- uderzenie, przygniecenie cztowieka przez spadajace materialy i ciezkie
przedmioty

- potknigcie sig, poslizgnigcie , upadek ze srodkéw transportu

- naruszenie konstrukcji jezdni

- potracenie przez pojazd poruszajacy si¢ po drodze

- zaslabnigcie w czasie robot w wykopach

Sposo6b prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizaciji
robét szezegolnie niebezpiecznych.
- szkolenie ogdlne w zakresic BHP
- omowienie zasad postgpowania w przypadku wystapienie zagrozenia
- wyznaczenie 0sOb sprawujacych bezposredni nadzor nad pracami szczegolnie
niebezpiecznymi
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- omowienie zasad stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy 1 obuwia roboczego

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robo6t budowlanych w sferach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacie,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne §rodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewni¢ organizacj¢ pracy 1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych
1 ucigzliwych
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikow gléwnie przez
stosowanie technologii, materialéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca pracownikami zobowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dzialan w celu usunigcia tego zagrozenia. Kierownik budowy jest zobowigzany do
opracowania planu BIOZ.

VIII. Uwagi koncowe, wykaz norm i przepiséw

Przed przystapieniem do robdt zapoznaé si¢ z tresciag uzgodnien. W trakcie realizacji
nalezy korzysta¢ z obowiazujacych norm, wytycznych wykonawstwa robdt wyrobow
PVC, PE, PETS, przestrzega¢ przepisow BHP, szczegotowe] uwagi wymagajg roboty
w wykopach, przy czym wykopy musza by¢ oznakowane i oswietlone. Odbidr sieci
wykonywa¢ przed zasypaniem wykopow. Po zakonczeniu wszystkich robdt dokonad
odbioru technicznego i przekaza¢ kanalizacje do eksploatacji wraz z dokumentacja
geodezyjng powykonawcza. System sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC i PETS nalezy
montowaé zgodnie z instrukcjami montazu wydanymi przez producenta. Calos¢ robot
wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych — zeszyt Nr 9 COBRTI INSTAL. W miejscach kolizji istniejace urzadzenia
zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami podanymi w uzgodnieniach oraz na warunkach
okreslonych w projekcie, a w szczegdlnosci:

- PN-EN 13598-02 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowe]j kanalizacji deszczowej i sanitarnej —-PVC-U;PP;PE — czgs¢ 2 ,,
specyfikacje dla studzienek wlazowych i niewtazowych w obszarach obcigzonych
ruchem koltowym 1 w gigboko przykrytych instalacjach”.

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
Kanalizacyjnych

- PN EN 1917:2005 Studzienki wlazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wldknem stalowym i zelbetowe.

- PN-EN 12201 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do przesytania wody

- PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

- PE-EN 295-1,295-2,295-3,295-4,295-5,295-6,295-7 Rury i ksztattki kamionkowe i ich
polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

- PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
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- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
ruchu pieszego i kotowego

- PN-92/B-10729 Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze,

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.

- PN-E-05100-01: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

- PN-EN 50423-1 ( marzec 2007) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie.

- PN-E-05125:1998 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- N-SEP-E-004 Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

\ q -", /

\ i
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Numer inny

5199
5200
5201
5202
5203
5204
5205
5206
5207
5208
5209
S210
5211
5212
5213
5214
5215
S216
5217
5218
§219
5220
5221
5222
5223
S224
5225
5226
5227
5228
5229
§230
5231
5232
§233
5234
5235
5236
5237
5238
§239
$240
5241
5242

WYKAZ WSPOLRZEDNYCH GEODEZYJNYCH
KEPA — gm. Slesin

5699377.07
5699377.53
5699378.10
5699378.83
5699379.24
5699379.88
5699380.03
5699380.45
5699380.79
5699380.83
5699381.17
5699381.44
5699381.66
5699381.21
5699379.55
5699399.29
5699407.55
5699447.07
5699447.19
5699442.00
5699442.27
5699442.77
5699443.32
5699444.50
5699445.17
5699445.59
5699446.05
5699962.72
5699562.26
5699962.04
5699560.91
5699959.89
5699959.32
5699557.91
5699956.81
5699955.99
5699955.76
5699955.42
5699955.17
5699954.89
5699954.46
5699554.64
5699953.62
5700080.53

3816621.02
3816612.02
3816602.00
3816592.07
3816588.10
3816576.11
3816568.03
3816557.25
3816545.70
3816539.76
3816531.73
3816520.75
3816507.70
3816477.45
3816455.49
3816452.31
3816453.54
3816448.12
3816443.95
3816610.93
3816600.86
3816584.81
3816570.90
3816541.94
3816522.86
3816495.99
3816474.98
3815940.70
3815962.68
3815978.28
3816006.92
3816064.96
3816083.03
3816136.02
3816187.89
3816210.10
3816229.21
3816239.21
3816252.26
3816266.31
3816316.32
3816361.31
3816361.34
3816424.71




5243
5244
5245
5246
5247
5248
5249
5250
5251
5252
$253
5254
5255
5256
5257
5258
5259
5260
5261
5262
5263
5264
5265
5266
5267
5268
5269
5270
S2.71
5271a
5272
5273
5274
5275
5276
S277
S278
5279
5280
5281
5282
5283
5284
§285
5286
5287
$289
$290
$291
$292
5293
§294

5700052.50
5700000.51
5699954.64
5699158.69
5699169.11
5699189.42
5699207.07
5699217.53
5699235.15
5699248.36
5699267.67
5699265.87
5699380.44
5699361.83
5699345.15
5659336.32
5699316.95
5699300.36
5659288.89
5699573.69
5699572.46
5699570.85
5699569.84
5699568.83
5699566.96
5699566.31
5699563.20
5699587.88
5699586.66
5699593.71
5699585.10
5699584.27
5699586.92
5699585.96
5699585.21
5699584.74
5699583.93
5699583.15
5699582.43
5699575.64
5699575.74
5699575.01
5699576.50
5699579.35
5699569.66
5699584.54
56996395.68
5699639.79
5699665.69
5699697.50
5699716.33
5699737.32

3816414.41
3816400.79
3816379.66
3815584.22
3815990.11
3816000.95
3816010.35
3816016.21
3816025.73
3816032.72
3816043.39
3816046.89
3816104.22
3816094.18
3816085.20
3816080.57
3816070.01
3816060.94
3816054.75
3815947.84
3815998.00
3816027.84
3816066.83
3816081.86
3816126.16
3816155.90
3816155.95
3815435.42
3815475.57
3815475.84
3815508.57
3815533.52
3815533.60
3815557.83
3815580.84
3815609.73
3815643.53
3815693.45
3815733.49
3815733.36
3815728.06
3815870.06
3815812.61
3815745.77
3815369.68
3815369.51
3815368.91
3815372.14
3815371.18
3815370.53
3815369.82
3815369.25



5295
5296
5297
5298
5299
S300
5301
5302
$303
5304
5305
S306
S307
5308
$309
$310
S311
§312
§313
5314
$315
5316
5317
5318
5319
§320
5321
5322
§323
S324
S325
$326
S327
5328
$329
S330
S331
5332
S333
S334
S335
5336
$337
5338
5340
S$341
5342
5343
5344
5345
5346
S347

5699757.27
5699779.28
5699803.33
5699825.98
5699859.05
5699862.17
5700250.81
5700211.96
5700201.59
5700184.96
5700163.56
5700138.05
5700114.03
5700087.98
5700083.92
5700072.36
5700058.35
5700002.40
5699979.99
5699972.07
5699937.66
5699910.76
5699858.88
5700106.23
5700074.19
5700062.09
5700037.14
5700014.04
5700001.17
5700002.03
5699963.50
5699963.50
5699964.02
5699564.79
5699966.04
5699966.37
5699966.37
5699967.43
5699968.68
5699968.88
5699970.67
5699971.14
5699971.15
5699971.37
5699971.96
5699972.05
5699572.41
5659972.68
5699972.63
5659972.74
5699871.04
5700224.91

3815368.63
3815367.95
3815367.13
3815366.38
3815365.22
3815368.12
3815349.30
3815351.24
3815351.55
3815351.93
3815352.52
3815353.10
3815353.48
3815354.06
3815354.14
3815354.34
3815354.49
3815355.69
3815355.98
3815356.95
3815358.94
3815358.82
3815359.98
3815300.95
3815301.39
3815301.77
3815302.13
3815302.55
3815302.74
3815344.64
3815893.86
3815874.91
3815842.22
3815801.22
3815731.34
3815709.88
3815702.85
3815663.20
3815617.41
3815611.53
3815548.54
3815535.79
3815532.79
3815508.84
3815445.41
3815436.43
3815416.37
3815398.80
3815381.88
3815373.90
3815364.78
3815331.26



5348
$349
$350
$351
$352
$353
$354
$355
$356
$357
$358
5359
$360
S361
5362
5363
S364
5365
$366
$367
5368
5369
$370
5371
$372
5373
5374
$375
S376
5377
$378
$378a
$379
$380
5381
5382
5383
5384
5385
$386
5387
$388
$388a
$389
P-7
P-7/ZtACZE
P-7/ZtACZE/1
P-7/HP
P-7/HP/1
P-3
P-8/HP
P-8/HP/1

5700224.88
5700225.02
5700225.09
5700225.23
5700225.26
5700225.19
5700291.12
5700291.09
5700291.11
57002590.92
5700290.50
5700290.74
5700290.14
5700290.03
5700290.34
5700290.49
5700292.69
5700328.82
5700392.84
5700447.82
5700518.82
5700579.82
5700623.74
5700671.63
5700719.88
5700766.10
5700814.57
5700863.41
5700869.32
5700875.29
5700873.99
5700874.47
5701004.68
5700943.36
5700942.01
5700538.01
5700521.90
5700908.26
5700895.63
5700888.94
5700879.76
5700856.17
5700841.61
5700826.95
5699447.22
5699446.07
5699445.88
5699445.41
5699445.44
5699951.81
5699953.33
5699953.47

3815311.19
3815286.18
3815262.18
3815242.14
3815213.16
3815210.07
3815305.80
3815265.82
3815229.09
3815205.76
3815170.24
3815148.70
3815098.72
3815089.66
3815037.65
3815034.71
3815354.88
3815354.06
3815352.22
3815351.37
3815351.35
3815351.75
3815384.74
3815420.96
3815458.25
3815493.27
3815528.59
3815563.53
3815572.10
3815595.57
3815595.81
3815597.92
3815954.03
3815540.59
3815911.64
3815885.90
3815812.71
3815750.11
3815710.06
3815662.20
3815615.23
3815514.27
3815445.51
3815378.03
3816439.29
3816422.49
3816439.28
3816439.22
3816445.66
3816361.23
3816363.37
3816377.13



P-8/ZtACZE
P-8/ZtACZE/1
P-9
P-9/SZAFKA
P-9/ZtACZE
P-9/ZtACZE/1
P-10
P-10/ZtACZE
P-10/ZtACZE/1
P-11
P-11/StUP
P-11/SZAFKA
P-11/HP
P-11/HP/1
P-12
P-12/ZLACZE
P-12/ZtACZE/1
P-13

P-13/HP
P-13/HP/1
P-13/ZtACZE
P-13/ZtACZE/1
P-14
P-14/ZLACZE
P-14/ZtACZE/1
P-14/ZtACZE/2
P-15
P-15/ZtACZE
P-15/ZtACZE/1
P-15/ZtACZE/2
PP-2

SSP

SK

SR-7

SR-8

SR-9

SR-10

SR-11

SR-12

SR-14

SR-15

SR-16

36

37

38

38/S0

39

40

41

42

43

44

5699553.46
5699953.64
5699264.55
5699263.09
5699265.81
5699267.80
5699561.42
5699565.73
5699565.31
5699575.81
5698575.80
5699574.54
5699574.61
5699578.96
5699865.12
5699866.88
5699865.21
5700225.16
5700224.96
5700228.85
5700221.81
5700222.08
5700290.72
5700293.12
5700291.29
5700291.68
5700875.01
5700863.20
5700867.54
5700873.64
5699353.70
5699374.06
5700823.10
5699949.16
5699963.52
5699566.08
5699574.97
5699584.53
5700287.16
5700292.27
5700856.75
5699564.49
5700877.18
5700870.56
5700872.47
5700873.83
5700893.49
5699448.87
5699448.91
5699452.89
5699543.14
5699642.16

3816312.86
3816360.72
3816049.20
3816045.27
3816039.20
3816040.26
3816155.73
3816127.74
3816155.54
3815725.94
3815721.25
3815725.83
3815727.06
3815727.13
3815368.05
3815371.91
3815371.82
3815207.50
3815205.82
3815205.74
3815248.62
3815208.36
3815032.38
3815094.52
3815094.49
3815033.02
3815600.06
3815565.49
3815572.35
3815599.73
3815200.79
3816099.67
3815371.79
3816379.71
3815898.91
3816162.56
3815874.71
3815376.81
3815356.77
3815341.57
3815517.12
3815365.87
3815599.68
3815573.57
3815573.21
3815571.65
3815547.43
3816439.31
3816447.80
3816447.80
3816435.37
3816421.97




45
46
47
48
49
50
51/SO
52
53/SSP
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
7l
72
73
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89/S0
90/ST
91
92
93
94
94a
95
96

5699741.18
5699840.21
5695935.19
5699951.98
5699955.71
5695955.86
5699958.20
5699560.80
5699962.28
5699963.75
5699266.04
5699269.75
5699287.43
5699375.37
5699390.21
5699390.76
5699392.25
5699425.89
5699476.67
5699564.72
5699561.52
5699567.15
5699569.02
5699571.34
5699569.21
5699571.13
5699571.88
5699573.48
5699574.60
5699583.44
5699585.22
5699586.48
5699587.84
5699583.00
5699585.08
5699586.70
5699587.42
5699864.88
5699914.93
5699938.42
5699971.04
5699978.90
5700028.76
5700128.73
5700224.34
5700260.33
5700260.55
5700223.98
5700223.79
5700223.70
5700291.35
5700291.09

3816408.06
3816394.50
3816380.42
3816359.56
3816359.50
3816269.62
3816169.64
3816069.61
3815599.59
3815937.10
3816049.94
3816043.30
3816052.87
3816100.45
3816094.32
3816068.00
3816065.83
3816085.37
3816117.08
3816165.21
3816154.00
3816154.15
3816099.06
3816096.83
3816094.37
3816059.86
3816026.76
3815999.75
3815954.53
3815726.02
3815626.13
3815566.10
3815532.33
3815532.18
3815480.43
3815431.08
3815379.31
3815360.88
3815359.66
3815360.10
3815358.35
3815357.28
3815356.46
3815354.29
3815351.63
3815350.11
3815357.84
3815208.55
3815308.67
3815338.62
3815033.42
3815039.41




97

98

99

100
101
102
103
104
105
106

5700291.00
5700291.62
5700291.94
5699355.65
5699355.23
5699354.12
5699363.94
5699442.04
5699474.14
5699499.80

3815109.45
3815169.60
3815239.71
3815207.45
3815258.54
3815358.68
3815359.97
3815369.91
3815372.55
3815372.97




