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WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
1. Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.1. Wstep.

1.1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z instalacjg elektryczng wewnetrzng podczas ,Przebudowy i zmiany sposobu
uzytkowania lokalu nr 18, zlokalizowanego na parterze budynku wielorodzinnego przy ul.
Dominikanskiej 14/18, dziatka nr 14/2, obreb 6-01, w Gorze Kalwarii, jedn. ew. 41801_4 Géra Kalwaria
-miasto, z pomieszczen lokalu ustugowego na potrzeby Przychodni Lekarskiej - gabinety lekarskie
(ginekologiczny, potoznej i stomatologiczny), jako cze$¢ placowki Samodzielnego Publicznego
Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Gorze Kalwarii”.

1.1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalagji elektrycznych w budynku.

Zakres projektu obejmuje nastepujgce instalacje:

- instalacja oswietlenia ogdlnego i miejscowego,

- instalacja awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego i oswietlonych znakdw bezpieczenstwa,
- instalacja gniazd wtyczkowych,

- instalagja zasilania urzadzen wentylagj,

- instalacja okablowania strukturalnego,

- instalacja nagtosnienia.

Ochrona przeciwpozarowa

W projektowanym lokalu zastosowano oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz znaki
bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie. Czas dziatania opraw awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego i znakow bezpieczenstwa oswietlonych wewnetrznie po zaniku zasilania
podstawowego bedzie nie krétszy niz 1 godzina. Natezenie awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego bedzie nie mniejsze niz 1ixna powierzchni podtogi w osi drogi ewakuacyjnej oraz
5Ix przy Przeciwpozarowym Wytgczniku Pradu.

Lokal wyposazony jest w Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu - PWP. Wytgcznik pragdu znajduje sie
w tablicy TG, a przycisk sterujacy oznaczony PWP przy wyjsciu z lokalu. Zadziatanie
przeciwpozarowego wytacznika pragdu PWP odfacza zasilanie catej tablicy TG.

Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
Ogolne wskazniki elektroenergetyczne przedstawiaja sie nastepujgco:

e Napiecie zasilania Un = 3x230/400 V
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e Moc zainstalowana ogétem Pi =39 kW
e Moc przyfaczeniowa (szczytowa) Pp = 25 kW
e Wsp. zapotrzebowania mocy k.= 0,63

e Prad obliczeniowy In=34A

e System ochrony od porazen: Sie¢: TN-S

Zasilanie i pomiar energii

Wewnetrzna linia zasilajgca WLZ

Projektowany lokal zasilany jest z sieci rozdzielczej budynku poprzez wewnetrzng linie zasilajgca
WLZ.

WLZ: kabel YKYZzo5x16mm?.

Zabezpieczenie WLZ: wytgcznik nadpradowy C40A.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej
Wszystkie odbiory w projektowanym lokalu zasilane sa zza rozliczeniowego uktadu pomiarowego.

Ochrona przepieciowa
W tablicy gtownej lokalu zaprojektowano ochronniki przepieciowe typ 2 — poziom ochrony 1,5kV.

Tablica gtowna TG
Tablica gtéwna TG znajduje sie przy wejsciu dla personelu.

Parametry:

- obudowa z tworzywa, natynkowa, z drzwiami zamykanymi na klucz,
- 10x12 moduty, wymiary wys. x szer. x gt. [mm]: 950x550x160,

- prad znamionowy 63A,

- klasa ochronnosci I,

- stopien ochrony IP44,

- aparatura o wysokiej niezawodnosdi,

- wytrzymatos¢ zwarciowa aparatow: 6kA,

- doprowadzenie przewodow:
- zasilanie od gory
- odptywy do gory
W tablicy nalezy zainstalowac¢ aparature zgodnie ze schematem.

Wewnatrz, na drzwiach nalezy trwale zamocowac¢ schemat instalagji.
W tablicy TG nalezy trwale oznaczy¢ wszystkie obwody.

Tablica wyposazona jest w roztgcznik gtdwny z wyzwalaczem wzrostowym. Przycisk sterujgcy
wyzwalacza znajduje sie przy wyjsciu z lokalu.

Nalezy zastosowac zaprojektowana tablice lub rownowazna.
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Instalacje elektryczne

Instalacja oswietlenia ogdlnego i miejscowego
Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami i kablami typu:YDYzo3x1,5mm?, YKYz03x1,5mm?,
wyprowadzonymi z tablicy TG.

Sterowanie os$wietleniem odbywa sie za pomoca lokalnych tgcznikéw.

Sterowanie podswietlenia kasetonu realizowane jest za pomoca zegara.

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewidziano oprawy led.

Poziom natezenia oswietlenia przyjeto na poziomie nie mniejszym niz okreslony w PN.
Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo.

Oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢, zamontowac i przytaczy¢ do sieci. Wszystkie oprawy
oswietleniowe nalezy oferowac jako przygotowane do eksploatacji wraz ze zrédtami $Swiatta,
mocowaniami, zaptonnikami, kondensatorami, kompletnym osprzetem itd. Doktadne typy opraw
podano na rzucie instalacji o$wietlenia.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z zamieszczonymi rzutami i schematem.

Instalacja awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego i znakdédw bezpieczenstwa oswietlonych
wewnetrznie

W projektowanych  pomieszczeniach — zaprojektowano  oprawy awaryjnego  o$wietlenia
ewakuacyjnego spetniajace wymagania Polskich Norm.

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne bedzie dziatac nie krocej niz przez 1 godzine od zaniku zasilania
podstawowego. Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone sg w moduty awaryjne
na min.1 godzine pracy po zaniku zasilania podstawowego. Zadziatanie w momencie zaniku
napiecia w instalagji oswietlenia podstawowego.

Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych bedzie nie mnigjsze niz 1lx na podtodze w osi
drogi ewakuacyjnej SIx Przeciwpozarowym Wytaczniku Pradu.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego pracujg w trybie "na ciemno".

Na drogach ewakuacyjnych znajdujg sie znaki bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie.
Zastosowano oprawy z piktogramami wyposazone we wiasne zrodta zasilania w  postac
akumulatorow o czasie dziatania min. 1 godzina po zaniku zasilania podstawowego.

Piktogramy na oprawach zgodnie z oznaczeniami na rzucie instalagji oswietleniowe).
Znaki bezpieczenstwa pracujg w trybie "na jasno".
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonym rzutami i schematem.

UWAGA: Oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego i znaki bezpieczenstwa muszg byc
wyposazone w funkcje autotestu i posiadac certyfikaty CNBOP.
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Instalacja gniazd wtyczkowych
Instalacja obejmuje zasilanie drobnych odbiorow poprzez gniazda wtyczkowe.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typuYDYz03x2,5mm?. Podziat na obwody podano na
schemacie tablicy TG.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rzutami i schematem.

Instalagja zasilania urzadzen grzewczych
Instalacja obejmuje zasilanie kurtyny powietrznej nad gtownym wejsciem.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodem typu YDYz05x2,5mm?. Podziat na obwody podano na
schemacie tablicy TG.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z zamieszczonym rzutem i schematem.

Instalacja zasilania urzadzen wentylagji

Instalacja obejmuje zasilanie wentylatora kanatowego i nagrzewnicy kanatowej. Lokalizacja urzadzen
wedtug Inwestora.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typu: YDYzo3x1,5mm?, YDYz05x2,5mm?. Podziat na obwody
podano na schemacie tablicy TG.

Instalacja ochrony od porazen i potgczen wyrownawczych

Sie¢ zasilajaca i instalacja odbiorcza pracujg w uktadzie sieci TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Niedozwolone jest tgczenie przewodu neutralnego
N i ochronnego PE w jakimkolwiek miejscu instalacji.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wytgcznikow
roznicowopradowych o pradzie zadziatania 30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim, w ochronie dodatkowej, zastosowane bedzie szybkie
wytgczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyrownawczych.

Ochrona dla tablicy TG — Il klasa ochronnosci.

Nad tablicg TG zaprojektowano lokalng szyne potgczen wyréwnawczych. Gtéwnymi potgczeniami
wyrownawczymi nalezy potaczy¢: kanaty wentylacyjne, szafe rack, przytacze wody i wszystkie
metalowe konstrukcje, na ktorych moze pojawi¢ sie napiecie niebezpieczne. Gtéwne potaczenia
nalezy wykona¢ przewodami LYzo10mm? i dalsze LYzo6mm?.

Instalacje teletechniczne

Lokalny Punkt Dystrybucyjny LPD
Lokalny punkt dystrybucyjny LPD znajduje sie w pomieszczeniu socjalnym.

Parametry:
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- szafa wiszaca jednoczesciowa 15U 19" /450mm,
- wykonanie ze stali,

- wpusty kablowe na dole i gorze szafki,

- panel wentylacyjny,

- listwa zasilajaca.

- Pozostate wyposazenie wg Inwestora.

Instalacja okablowania strukturalnego
Instalacja okablowania strukturalnego obejmuije:

- montaz Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego,

- montaz gniazd RJ45 wedtug rzutéw,

- potaczenie skretkami U/UTP kat. 6 gniazd RJ45 z Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym.
Przytacze telekomunikacyjne wg Inwestora.

Instalacja nagto$nienia

Instalacja obejmuje wykonanie okablowania od wzmacniacza do gtos$nikdw rozmieszczonych w
poczekalni. Instalacje nalezy wykona¢ kablem gto$nikowym Cu 2x1,5mm? prowadzonym w rurach
RKLG18. Gtosniki nalezy podtaczy¢ poprzez regulator gtosnosci.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z rzutem.

Dobor sprzetu nagtosnieniowego wedtug Inwestora.
Wykonanie instalagji

Uwagi ogdlne
Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie.

Uktadanie kabli i przewodow
Kable i przewody nalezy prowadzic:

- w sciankach murowanych — pod tynkiem,

- wsciankach G-K —w rurkach karbowanych RKLG,

- wmeblach —w listwach i kanatach instalacyjnych z tworzywa sztucznego,

- na podtodze — w kanatach elektroinstalacyjnych PCV,

- w podtodze — w stalowych kanatach podpodtogowych oraz w rurkach karbowanych RKSG.
Wszystkie puszki potgczeniowe muszg posiadac¢ oznakowania obwoddw.

Wszystkie kable i przewody wychodzgce z tablicy oraz aparaty elektryczne powinny posiadac
trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwodow.

Puszki potgczeniowe nalezy lokalizowac w miejscach dostepnych.
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Nalezy stosowac wytgcznie przewody miedziane, z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie
z PN.

Pod tynkiem przewody prowadzi¢ na wysokosci 0,3m pod sufitem lub 0,3m nad podtoga. Wszedzie
gdzie to mozliwe gniazda taczy¢ przelotowo.

Instalowanie osprzetu

Wysokos¢ montazu tacznikow oswietleniowych wynosi 1,2m jesli na planie nie zaznaczono inacze;j.

Wysoko$¢ montazu gniazd wtyczkowych podano na planie.

Wszystkie fgczniki i gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwodow zasilajgcych.

Osprzet podtynkowy i natynkowy IP20 lub IP44 stosownie do potrzeb.

Warunki techniczne wykonania instalagji elektrycznych

Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy instalowac zgodnie ze schematami i lokalizacjg podang na
rzutach. Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi:

Nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodow i kabli (rowniez
w obrebie tablicy bezpiecznikowej). Przewdd neutralny (N) musi posiadac izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zétto-zielonego.

Caty sprzet i urzadzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy
metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia moga prowadzi¢ do pojawienia sie na nich napiecia,
muszg by¢ obowigzkowo przytaczone do przewodu ochronnego.

Dla kabli i przewoddw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac trasy pionowe i
poziome. W mysl tego, doprowadzenie zasilania do opraw oswietleniowych na stropie nalezy
wykonac pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i rury nie zostana
odebrane jako prawidtowo wykonane, z wyjatkiem rur zatapianych w elementach wylewanych,
ktore nalezy uktadac przy najmniejszej ilosci zagiec.

Uktadanie przewoddw luzem na suficie podwieszonym jest niedozwolone

Doktadne potozenie i migjsce montazu wszystkich urzadzen elektrycznych nalezy ustali¢ wigzgco
na budowie.

Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalacji przy
budowie wykonane zostang przez wykonawce .

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykonywac w rurach ochronnych.

Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonac jako ognioodporne
z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpornych mas
uszczelniajacych. Stosowane uszczelnienia musza posiada¢ odporno$¢ pozarowg nie mniejszg
niz odpornos¢ pozarowa przegrody. Uszczelnienia nalezy odpowiednio oznaczyc,

Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty musza posiadac fabryczne oznaczenia. Na
zyczenie nalezy udowodni¢ jakos¢ poprzez podanie nazwy producenta sprzetu. Urzadzenia i
materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio ochroni¢ od
uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajac w tym celu rurek ochronnych.

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ tak, aby nie zagrozi¢, ani nie uszkodzi¢ innych juz
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wykonanych instalacji, czy ich czesci.

- W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbatos¢ przy
montazu, woéwczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji, czy wykonania
poprawek bez roszczen do ich wynagrodzenia.

Badania odbiorcze i rysunki powykonawcze

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone przez uprawnione osoby protokoty skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru rezystandji izoladji, ciggtosci przewoddw ochronnych,
sprawdzenia dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych, pomiaréw natezenia oswietlenia w
pomieszczeniach.

Wszelkie prace prowadzone w obiekcie muszg zosta¢ zgtoszone i zaakceptowane przez
administratora obiektu. Najemca jest zobowigzany przedstawi¢ do kontroli wykonane we wtasnym
zakresie prace elektryczne jednostce nadzorujace).

Przy odbiorze technicznym robot wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki powykonawcze.
Na plany inwentaryzacyjne nalezy nanies¢ wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji.

STANDARD WYKONANIA INSTALACII

Uwaga: nalezy zastosowa¢ podane ponizej typy urzadzen lub réwnowazne.
Instalacje elektryczne

e Rozdzielnice + wyposazenie — produkgji Eaton, ETI Polam, Legrand, Hager
e  Osprzet — produkcji Legrand, Kontakt-Simon, Hager, PCE

e  Drabinki, korytka — BAKS Karczew

e Kable i przewody — produkcji TELE-FONIKA KABLE, BITNER

e Polaczenia  wyrébwnawcze -  rozwigzania  systemowe  produkcjii  "POKOJ" SE,
OBO BETTERMANN, Firma A.H. Sp,j. Hardt i Wspdlnicy

e Rury, listwy instalacyjne, puszki rozgatezne i koncowe — produkgji krajowej
e  Potaczenia rozgatezien przewodow — ztgczki produkcji WAGO

e Ogniochronne przepusty i uszczelnienia — Promat, Hilti

e  Oprawy oswietleniowe — wysokiej jakosci i duzej niezawodnosci dziatania
Instalacje teletechniczne

e Kable i przewody — produkcji TELE-FONIKA KABLE, BITNER
e Urzadzenia instalagji teletechnicznej — produkgji Schrack, Legrand, Eaton
e  Ogniochronne przepusty i uszczelnienia — Promat, Hilti

1.1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikagji s zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10.

1.1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z projektantem.

1.2.Materiaty.

1.2.1. Wyposazenie istniejgcej tablicy.

Tablice wyposazy¢ indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe.

1.2.2. Kable i przewody.

telekomunikacyjne kable stacyjne o izolagji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
300/500V z zytami miedzianymi o przekroju 0,5 mm2 i ilosci zyt 2 wg PN-92/T-90321.
kable do instalacji p.poz. o izolagji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
300/500V z zytami miedzianymi o przekroju 0,8 mm2 iilosci zyt 4+8 wg PN-92/T-90321.
przewody z zytg miedziang, jednodrutowg o przekroju do 2,5 mmz2 na napiecie znamionowe
300/500V o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.

przewody sterownicze o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 300/500 V
z zytami miedzianymi o przekroju do T mm2 iilosci zyt 3+6 wg VDE 0814.

przewody instalacyjne o izolagji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V
z zytami miedzianymi o przekroju do 6 mm2 iilosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V
z zytami miedzianymi wielodrutowymi o przekroju do 1,5 mm2 i ilosci zyt 3 wg PN-87/E-
90056.

1.2.3. Oprawy oswietleniowe.

Wykonac zgodnie z dokumentacjg projketowa.

1.2.4. Puszki i odgatezniki instalacyjne.

odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 380 V (do
instalagji szczelnych).

puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o Srednicy 60 mm i rozgatezne o $rednicy 80
mm.

1.2.5. Gniazda wtyczkowe

gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe, pojedyncze i podwdjne z uziemieniem 16
A, 250 V.

gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe, pojedyncze i podwdjne z uziemieniem
bryzgoodporne 16 A, 250 V. 1.2.6. kaczniki i przetgczniki.

taczniki i przetaczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V. do mocowania w puszkach pod tynkiem.
taczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania na cegle lub betonie.
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e {aczniki krzywkowe trojbiegunowe £K16 A, 250 V bryzgoodporne w obudowach IP65, n/t.

1.2.7. Rury instalacyjne.
e rury winidurowe instalacyjne o $rednicy 18 mm do 47 mm.
1.2.8. Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm.
1.2.9. Ptaskownik stalowy, ocynkowany 25x4 mm.
1.2.10. Ztacza kontrolne, uniwersalne, rynnowe - instalacji piorunochronne;j.
(1) Odbidr materiatdw na budowie

e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczac
na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatdw na budowie

o Skfadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.3.Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 09,
e spawarka transformatorowa do 500 A.

1.4.Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

1.5.Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

1.5.1. Trasowanie
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Trasa instalagji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

1.5.2. Montaz konstrukgji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalagji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj
instalagji.

1.5.3. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniac nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byc
chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

e obwody instalagji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byc¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

1.5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukdji
budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie
mocowania hakow za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdw za pomoca ztaczy Swiecznikowych.

1.5.5. Podejscia do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposoéb estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze
nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia
zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji
zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju
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wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych S$cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

1.5.6. Uktadanie przewodow
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze soba oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

e wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Ssrednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewoddéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensadji.
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

a) wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowos¢. Wcigganie przewoddw nalezy wykonac za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowacl przewodow, ktore pdzniej zostang
uzyte w instalagji. taczenie przewodow wykonac wg wczesniej opisanych zasad.

1.5.7. Przewody izolowane kabelkowe.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

e w wykonaniu zwyktym,
e w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:

e pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
e na korytkach prefabrykowanych metalowych,

Przy wykonywaniu instalagji jako szczelnej nalezy: przewody i kable uszczelniac w sprzecie |
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
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dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

e Wykonanie instalagji p/t wymagac bedzie:
- utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawnikéw. Srednica gtowicy i
otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

e Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
- zamontowania konstrukgji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza,
utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz
z zatozeniem pokryw.

1.5.8. tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie |
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtaczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inspektora Nadzoru. Przewody musza by¢
utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolagji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z  Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

1.5.9. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga
by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow
technologicznych. Przytagczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen.
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Potaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

1.5.10. Montaz tablic rozdzielczych i ztacza.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w
dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej
lub wnekowej nalezy przykrecac¢ do kotew lub konstrukgji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

e zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

e podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

e podftgczy¢ przewody ochronne.

1.5.11. Montaz sztucznych zwoddw piorunowych na budynku.

Zwody poziome. Jako zwody piorunochronne naturalne nalezy wykorzysta¢ blaszane pokrycie
dachu. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowac
co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych. Przewody
odprowadzajace. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych scianach
budynku w rurach RL pod tynkiem. Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po
najkrotszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewodow
odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonac przy pomocy ztgczy probierczych.
Uziomy. Jako wypust ze zbrojenia fundamentéw. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe. Szyne
wyrownawczg gtowng — utozy¢ ptaskownik stalowy, ocynkowany 25x4 mm. Potaczenia
wyrownawcze miejscowe wykona¢ przewodami DYzo 6 mm2 i DYzo 2,5 mm2. 1.5.12. Préby
montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystandji izolagji instalagji,
e pomiar rezystangji izolacji odbiornikow,
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e pomiary impedandji petli zwarciowych,
e pomiary rezystancji uziemien.

1.6. Kontrola jakosci robot.
(1) Sprawdzenie i odbior robodt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

e wilasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

e Zzataczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

e wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

1.7. Obmiar robot.

Obmiar robot obejmuje catos¢ inst. elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.

1.8. Odbior robot.

1.8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
1.8.2. Odbiory czesciowe.

1.8.3. Odbiory koncowe.

1.8.4. Odbiory ostateczne.

1.9. Podstawa pfatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiarow pomontazowych.
1.10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolagji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe).

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagi z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie migjsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7] PN-IEC603604/ 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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[8] PN-EN 61140. Ochrona przeciwporazeniowa.
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