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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w
ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi;

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punkéw wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy gleby/gruntu

D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D.01.03.04 Likwidacja kolizji z sieciami teletechnicznymi

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.01.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.04.01 Regulacja urzadzen podziemnych

D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podtoza (koryto pod konstrukcje nawierzchni)
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

D.05.03.05a Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D.07.01.01 Oznakowanie poziome drog

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe drog

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.09.01.01 Zielen drogowa

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.14.a Dziennik rob6t — dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

toku wykonywania robot - wydawany w przypadku nie natozenia przez wiasciwy organ obowigzku
prowadzenia dziennika budowy.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektoweyj.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.
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1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowg, remontem, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow
glownych trasy, dziennik budowy/robot oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszag wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczal
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wplynie to
na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace si¢ do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wlasciwe wysypiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigckszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow
od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowsa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa W jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag ustali wydluzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowe;j i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopow i miejsC pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/ bedzie miatl wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuni¢te przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementoéw robot begda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesiec Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
robot.

11
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacj¢, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzegtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okre§lona w pkt. 1 i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy/dziennik rob6t

Dziennik budowy/dziennik robot jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegbdlnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw W robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych 1 ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dhugoéé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objg¢tosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia roboét i1 przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehliajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

2. inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wszystkich robot, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-

wysoko$ciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilo$ci Robot wykonanych w ramach umowy,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajgce lub zamienne),

Dokumentacj¢ geodezyjno-kartograficzng powykonawcza (umozliwiajaca naniesienie zmian na mapg

zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow).

5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen.

6. Receptury i ustalenia technologiczne.

7. Protokoty odbioréw czesciowych i koncowych.

8

9

P ow

Protokoty pomiarowe i i $wiadectwa kontroli jakosci.
Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru — operaty
geodezyjne i ksigzki obmiarow.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

11. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntow.

12. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a takze, w razie
korzystania z ulic, sasiedniej dziatki lub lokalu.

13. Kopi¢ Dziennika Budowy i Ksigge obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robot.

14. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

15. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow i urzadzen
zgodnie z ST i PZJ.

16. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

17. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen.

18. Zaswiadczenia i ewentualny protokot odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa budowlanego
wraz z odpowiednimi decyzjami.

19. Kartg gwarancyjng obiektow i urzadzen.

20. Sprawozdania techniczne zawierajace:

e Lokalizacje i zakres wykonywanych rob6t z podaniem ilosci,

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inwestora,

Uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

Datg rozpoczgcia i zakonczenia realizacji robot,

Przygotowanie rozliczenia koncowego robdt i sporzadzenie operatu kolaudacyjnego, ktory ma zawierac:

umowe, oferte, umowy z podwykonawcami, harmonogram, tabele elementow rozliczeniowych, polise

ubezpieczeniows, protokoél przekazania placu budowy, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), badania

materiatow, recepty, wyniki pomiarow: wyniki badan laboratoryjnych, deklaracje zgodno$ci materiatow,

aprobaty, sprawozdanie techniczne wykonawcy opini¢ techniczng Laboratorium Drogowego, geodezyjna

inwentaryzacje powykonawcza przyjeta do powiatowego zasobu geodezyjnego, oceng techniczng realizacji

kontraktu, rozliczenie finansowe, potwierdzenie zakonczenia odbioru robét, o§wiadczenia uprawnionych

kierownikéw robot o wykonaniu zadania zgodnie z przepisami.

21. iinne niezbe¢dne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

robocizne¢ bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optlaty za zajgcia terenu
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku niektorych Polskich

Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.
1086, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Ea
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8. Zalacznik I Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalgcznik II Tabela Zbieznosci Migdzy CPV 1 CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10.Zatgcznik 111 Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem punktéw Sytuacyjno-wysokosciowych elementéw drog, sieci kanalizacyjnych,
elektrycznych i teletechnicznych i innych w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
wszelkich elementéw zagospodarowania objetych dokumentacja projektows.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

20



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
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wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 komplet (kpl.) wykonanych robdt geodezyjnych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kompletu wykonania robdt obejmuje:

10.

N

Noogkow

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby/gruntu w ramach przebudowy ul. Dlugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy
gleby, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja zdjecie warstwy gleby/gruntu o grubosci
$redniej 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia warstwy gleby

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy

stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku odwozu gleby na sktadowisko Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gleby

Glebe¢ nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z warstwy gleby.
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5.2. Zdjecie warstwy gleby

Zagospodarowanie nadmiaru gleby powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Glebe nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. Warstwe gleby nalezy zdja¢
z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej
lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy gleby (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia warstwy gleby

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia warstwy gleby.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) zdjetej warstwy gleby.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robdt obejmuje:

— zdjecie warstwy gleby (gr. 20 cm) wraz z wywozem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow

drogowych i sieci podziemnych i obejmujg rozbidrk¢/demontaz:

— Podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego, kamienia granitowego, kostki kamiennej lub brukowca
kamiennego, stabilizacji cementem,

— Nawierzchni z betonu cementowego,

— Nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— Nawierzchni z kostki betonowej,

— Nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych,

— Nawierzchni z kostki kamiennej,

— Kraweznikéw betonowych,

— Obrzezy chodnikowych,

— Stupkow do znakow drogowych,

— Tarcz znakéw drogowych,

— Tablic z nazwami ulic wraz z stupkami,

— Ogrodzen segmentowych stalowych wraz z stupkami.

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbidérkowy nie nadajacy sie do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robot

i_odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —

Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

Materialy kamienne (z wyjatkiem kamienia polnego) oraz materiaty takie jak kostka betonowa, kraty wpustéw

ulicznych, ogrodzenia U-12a, sygnalizatory itp. nie wykorzystywane powtornie do wbudowania, stanowig

wlasno$¢ Zamawiajgcego i zostang odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Zamawiajagcego na

odlegtosé¢ do 10 km.

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania oraz materiaty stanowigce wtasno$¢ Zamawiajacego nalezy

rozbieral recznie, oczys$ci¢ oraz w_przypadku materiatow o regularnych ksztattach (np. kostka betonowa)

spaletowac.

INSTRUKCJA POSTEPOWANIA Z MATERIALAMI Z ROZBIORKI PRZEZNACZONYMI DO

PRZEKAZANIA NA SKLADOWISKO ZAMAWIAJACEGO STANOWI ZAPLACZNIK NINIEJSZE]

SPECYFIKACII.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— zurawie samochodowe,

— koparki i koparko-tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— palniki acetylenowe

— pity mechaniczne,

— zageszczarki,

— miloty pneumatyczne,

— koparki,

— frezarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
Materialy przewidziane do przewiezienia na sktadowisko Zamawiajacego nalezy przewozi¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzen przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i sieci uzbrojenia obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreSlony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i sieci podziemnych znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i Sieci
podziemnych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto...”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla rozbidrki nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),
— dla rozbidrki krawgznikow opornikow i obrzezy oraz ogrodzen — m (metr),
— dla stupkow i tarcz znakéw drogowych oraz tarcz z nazwami ulic - szt. (sztuka),
I hideki bal | rets),

— dla rozbidrki ogrodzen stalowych U-12a wraz z stupkami — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z 0Czyszczeniem i
spaletowaniem oraz utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikoéw, opornikow i obrzezy:

— odkopanie kraweznikow lub obrzezy wraz z wyjgciem ich z gruntu i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakow drogowych i stupkow do znakow drogowych oraz tablic z nazwami ulic:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla ogrodzen stalowych U-12a,
zdjecia paneli ogrodzenia z stupkow wraz z ich oczyszczeniem,

— odkopanie i wydobycie stupkéw ogrodzenia wraz z ich oczyszczeniem i ewentualnie rozkuciem
posadowienia w gruncie,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem,

— zaladunek i wywiezienie materialtdow z rozbiorki ewentualnie zabezpieczenie przed uszkodzeniem i
przechowanie do ponownego wbhudowania,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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Urzad Miasta Gorzowa Wikp.

Wydzial westoci I Remonitw Drog
ul. Sikorskicgo 3-2
B6-200 G%zéw Wik, Instrukcja obowigzujaca od dnia 01.03.2016r,

i

PROCEDURA GOSPODAROWANIA MATERIALANMI DROGOWYMI
POCHODZACYMI Z ROZBIORKI

INSTRUKCJA

. PRZEDMIOT | CEL INSTRUKCJI

Celem niniejszej instrukcji jest zapewnienie:

- prawidtowego obrotu materiatami drogowymi pochodzacymi z rozbiorki,

- prawidtowe magazynowane i wydawanie materiafow,

- prawidiowego nadzoru sprawowanego nad dzierzawiong powierzchnig magazynows.

Il. ZAKRES 1 STOSOWANIE
Instrukcja obowiazuje jednostke jakg jest Urzad Miasta Gorzowa Wikp. oraz Dzierzawce

placu sktadowego, zgodnie z zawartg umowg dzierzawy.
. TERMINOLOGIA

Terminologia zastosowana w procedurze ~ wprowadza sie nastepujace definicje:

1) Materiaty drogowe pochodzace z rozbiorki: materiaty drogowe pochodzace z rozbidrki
nawierzchni drég w tym ulic, chodnikdw, parkingdw i innych elementow budowli
drogowych, nadajgce sie do ponownego wykorzystania.

2) Materiaty bétonowe - materiaty drogowe betonowe wibroprasowane w tym :

a) plytki chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm; 50x50x7 ¢m,

b) obrzeza chodnikowe betonowe o wymiarach 30x8 cm,

¢) kraweznik betonowy o wymiarach 30x15 cm; 30x20 cm.

3) Materiaty kamienne - materiaty drogowe kamienne w tym : kostka kamienna i bazaltowa,
krawezniki kamienne, ptyty kamienne itp.

4) Magazynier - osoba wymieniona w umowie z ramienia Dzierzawcy odpowiedzialna za
nadzor nad gospodarowaniem materiatami, ich dostawag oraz wydawaniem materiatow
drogowych skiadowanych na placu skfadowym materiatdéw drogowych pochodzacych

Z rozbiorki.

S
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IV. OPIS POSTEPOWANIA

1. Przyjecie materialéw na stan magazynu.

1.1 Dostawa materiatu na plac skiadowy i roztadunek na placu sktadowym materiatow

drogowych pochodzacych z rozbiérki odbywa sie na koszt dostawcy.

1.2W przypadku zadan inwestycyjnych badz remontowych, Wykonawca musi
przewidzie¢ poniesienie kosztdw przygotowania materiatéw rozbidrkowych do
przyjecia na plac skiadowy zgodnie z niniejsza procedura. Zaleca, sie¢ aby przy
odzyskaniu materiatéw drogowych pochodzacych z rozbidrki Inzynier Kontraktu badz
inna upowazniona osoba z ramienia Inwestora, dokonata oceny stanu materiatéw
(ktoére z materiatéw sg odpadami, a ktére nadajg sie do ponownego wbudowania)
przed podjeciem decyzji o dostawie materiatéw na plac skiadowy.

W przypadku watpliwosci zwiﬁzanej z oceng stanu materiatu oraz jego
przydatnoscig do ponownego whudowania Inzynier Kontraktu badz inna upowazniona
osoba z ramienia Inwestora, moze skontaktowac i skonsultowaé sie z Dyrekiorem
Wydziatu Inwestycji i Remontéw Drog lub Kierownikiem Referatu utrzymania
i remontéw drég.

1.3 Magazynier z ramienia Dzierzawcy identyfikuje rodzaj materiatu drogowego, decyduje
0 jakosci i sposobie przygotowania materiatu do sktadowania, a nastepnie sprawdza
czy materiat dostarczony na plac spetnia nastepujgce wymagania:

- materialy przygotowane przez Wykonawce do przyjecia na magazyn muszg nadawac
sie do ponownego uzycia,

- materialy sztukowe oraz materiaty w metrach kwadratowych przygotowane przez
Wykonawce do przyjecia na plac skiadowy musza byé ztozone na paletach typu
EURO. Przed przyjeciem materiatdw na stan magazynu, Magazynier w obecnosci
Wykonawcy ma prawo dokonaé kontroli stanu dostarczonego materialu oraz
zawartosci palety {acznie z  nakazem wykonawcy do catkowitego przetozenia
materiatu na palecie. Jesli Magazynier podczas ogledzin przywiezionego materiatu
stwierdzi jego popekanie lub inny rodzajowo materiat znajdujacy sie w srodku palety,
materiat ten nie zostanie przyjety na stan magazynu. Wowczas w obecnosci
Magazyniera Wykonawca we wiasnym zakresie przefozy i uporzadkuje materiat
znajdujacy sie na palecie. Po akceptacji ze strony Magazyniera, ze materiat zostat
uporzadkowany na palecie Wykonawca w checnosci Magazyniera zabezpieczy folig
oraz zepnie taémag materiat zlozony na palecie. Palety nie podlegajg zwrotowi ani
wymianie i stanowig koszt dostarczajacego materiat.

- Materiaty przyjmowane na magazyn w tonach takie jak: kostka granitowa, bazaltowa,
brukowiec, kraweznik kamienny lub granitowy oraz inne, beda wazone w obecnosci

Wykonawcy | Magazyniera. W przypadku stwierdzenia przez Magazyniera




zanieczyszczen podczas roziadunku w/w materiatu, Wykonawca we wiasnym
zakresie dokona czyszczenia materiatu. Czyszczenie materiatu przez Wykonawce
nie moze odbywaré sig na placu skltadowym. Wykonawca powinien zabra¢ materiat
rozbidrkowy z placu, ponownie go przebra¢ i oczyscié, a nastepnie przywiesé
oczyszczony material, gotowy do przyjecia na magazyn.

- materiaty muszg by¢ doktadnie oczyszczone, bez zanieczyszczen typu piasek, asfalt,
beton itp.

1.4 Magazynier przyjmuje materiat rozbiérkowy na stan magazynu na podstawie
pisemnego upowaznienia do przyjecia okreslonego rodzaju materiatu drogowego
pochodzgcego z rozbidrki. Upowaznienie wydaje Wydziat Inwestycji i Remontow
Drog Urzedu Miasta Gorzowa WIkp. podajac nazwe i adres firmy zwozgcej materiat,
rodzaj danego materialu oraz miejsce, z ktdrego materiat zostaje przewieziony.
Wykonawca majac upowaznienie z Wydzia’fu, informuje telefonicznie Magazyniera
pod numerem telefonu 0-95 7314-141 lub 609 816 711 o terminie i rodzaju
zwozonego materiatu rozbidrkowego. Dostawa materiatéw odbywa sie w dniach od
poniedziatku do pigtku w godzinach od 7°° do 15°. Magazynier w obecnosci
Wykonawcy wazy, liczy lub mierzy przywieziony materiat rozbiorkowy i wydaje
dokumen.t (Pz) potwierdzajacy przyjecie materiatu na stan magazynu.

1.5 Na stan magazynu materiaty rozbiorkowe przyjmowane i wydawane sg w tonach [t],
sztukach [szt.] i w metrach kwadratowych [m?].

1.6 W przypadku prawidtowej dostawy materiatéw, Magazynier przyjmuje materiaty
na stan magazynu w oparciu o karty materiatowe dostarczone przez Wydziat
Inwestycji i Remontdw Drog.

1.7 Dostawa materiatow, jest uzupetniona stosownymi dokumentami po$wiadczajacymi
realizacje ztozenia materiatow (Pz), ktore wydaje Magazynier.

1.8 Magazynier wpisuje dostawe nie budzacego watpliwosci materialtu na stan
i przekazuje jedna kopig prawidiowo wypetionego druku Pz do Wydziatu Inwestycji
i Remontdw Drég Urzedu Miasta Gorzowa Wikp.

1.9 Zwrot materiatéw na plac sktadowy odbywa sie na zasadach jak dostawa

materiatow.

V. WYDANIE MAGAZYNOWE

1. Skladowanie materialow w magazynie.

Sktadowaniu podiegaja materiaty drogowe pochodzace z rozbidrki.
2.1. Uktad i rozdysponowanie materiatow pochodzagych z rozbidrki w magazynie jest
uporzgdkowane tak, aby zapewni¢ maksymalne wykorzystanie dzierzawionej

powierzchni placu. Jednoczesnie nalezy tak skiadowaé material, aby umozliwié




swobodny dostep do poszczegodlnych rodzajéw materiatdw zgodnie z wydanymi
upowaznieniami do odbioru materiatow.

2.2 .Materiaty drogowe pochodzace z rozbidrki sktadowane w magazynie sg oznakowane
zgodnie z nazwami zapisanymi w kartach materiatowych dostarczonych przez
Wydziat Inwestycji i Remontow Drog Urzedu Miasta Gorzowa Wikp.

2.3.Materiaty drogowe pochodzace z rozbidrki nalezy sktadowaé tak, aby nie

powodowato to ich uszkodzenia. Magazynier zauwazone spekania, skruszenia
powstatle w zlozonym materiale rozbiérkowym zgtasza do Woydziatu Inwestycji
i Remontow Drég, ktéry przekazuje powyzszg sprawe komisji ds. selekcji materiafu.
Komisje powotuje Prezydent Miasta Gorzowa Wikp. Materiat komisyjnie oceniony
jako nie nadajacy si¢ do ponownego uzycia przeznacza sie do zmielenia.

2.4. Materialy drogowe pochodzace z rozbidrki nalezy skfadowacé tak, aby nie stwarza¢
zagrozenia wypadkowego. |

2.5. Magazynier prowadzi stalg kontrole stanu ilosciowego materiatow w magazynie.

2. Wydawanie materiatlu z magazynu,

3.1.Wydawanie realizuje Magazynier na podstawie pisemnego upowaznienia do
odbioru okreslonego rodzaju i iloéci materiatu drogowego pochodzacego z rozhidrki.
Upowaznienie wydaje Wydziat Inwestycji i Remontéw Drég Urzedu Miasta Gorzowa
WIkp. podajac nazwe i adres odbiorcy, rodzaj materiatu, ilo§¢ materiatu oraz miejsce
jego przeznaczenia. Osoba zgtaszajgca sie bezposrednio w magazynie po odbidr
materialu musi posiadaé stosowne upowaznienie do wystepowania w imieniu
odbiorcy.
3.2. Magazynier przekazuje do Wydziatu Inwestycji i Remontéw Drog Urzedu Miasta
Gorzowa WIlkp. wypemiony jeden egzemplarz druku Wz,
3.3. Materiat drogowy pochodzacy z rozbiérki wydawany jest w takim stanie, w jakim
jest przechowywany na placu, bez jego przebierania.
3.4. Transport z palcu skladowego i zatadunek na placu skltadowym materiatow
drogowych pochodzacych z rozbidrki odbywa sie na koszt i staraniem odbiorcy.
3.5. Magazynier odpowiada za :
- stosowanie instrukcji w czeéci dotyczacej przyjecia na stan magazynowy i wydania
materiatow ze stanu magazynowego,
- nadzér nad prawidtowym skfadowaniem materiatdw,
- wydawanie materiatéw, zgodnie z wydanymi upowaznieniami,
- przyijmowanie materiatbw po wczesniejszym telefonicznym uzgodnieniu terminu

przywiezienia materiatu z placu budowy.




Vi. PRZYPADKI SZCZEGOLNE

4. Dla zadan rembntowych prowadzonych pod nadzorem Wydziatu Inwestyciji
I Remontéw Drég, Wykonawca w obecnosci Magazyniera na placu sktadowym moze
dokonac we wiasnym zakresie przebrania potrzebnej mu ilosci materiatu
rozbidrkowego, po uprzednim doreczeniu Magazynierowi dokumentu wystawionego
przez Wydziat, potwierdzajgcego wydanie materiaiu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy realizacji robot w ramach przebudowy ul. Dtugosza
w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania i odbioru:
- budowy studni teletechnicznych
- budowy rur ochronnych
- likwidacji studni teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagoéw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otworéow kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablows.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu gltowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie tgczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.
1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale

mig¢dzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centralg
migdzymiastowa.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami

wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dhugo$¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dltugosé¢ kabla ukladanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktdrej uktada si¢ kabel.
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1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespdt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi¢zny cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrownanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich cze$cei:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajagce BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-86/3223-
16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
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2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i
BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej,
w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnos$ci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa w normie
PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci 1 numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i
napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugosé i cigzar

oraz producent.

Stosuje si¢ nast¢pujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatlowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311
[11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej
z zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg

przeciwwilgociows, nicopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitows, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o
izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo$¢ czworek w tych kablach
nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowac
nastgpujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powltoce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-
84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowianej,
z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52],
PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],
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h) dalekosi¢ezne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, iloéci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe
linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciagniku gagsiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skuteczne;j,

— zespo6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmachiacz heterodynowy,

— miernik oporno$ci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktoére nie spetniaja

wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]

podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,

ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy

przebudowaé zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegodlnych obwodow linii,

— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z

dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie

zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to

zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym — gruntem i

wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub

za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

€) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgate¢zne,
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d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugo$¢ przelotow miedzy studniami

Dlugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokdéw betonowych,

b) 150 m migedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m mig¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow betonowych,

d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,

f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworoweyj.

Przy przejsciach pod jezdnig gltebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢
zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokow betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

€) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygiecia nie
byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

Ilos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokdw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokoéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Glgbokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢
tawe z betonu k1. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagdw kanalizacji
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5.1.9.1. Uktadanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci
okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokow powinna by¢ sprawdzona wspdtosiowos$é obu blokéw za pomoca
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym
ilosci otworow w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 c¢cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukladania nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych

Zasypywanie ciaggdw kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni migdzy
$ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 c¢cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji Zelbetowej mostéw i wiaduktow powinny by¢é budowane z blokow
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi,
a pod jezdniami istniejacymi metodg poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawey i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzagdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggdw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy
BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

€) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,

f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
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Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 ST.

5.3.2. Pupinizacja kabli

Je$li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy

zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciaggaé wigcej niz:

— 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
— 3 iwigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkos$ci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do ciagéw innych

urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linia falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na falowanie

powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W

miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej

odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni

pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakonczonych napr¢znikami

srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegto$¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosié:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

— 0,3 m - dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos$¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej

potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢

zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gorg i 0,5 m w doét od powierzchni

ziemi. Przy shupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Woprowadzone na shup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg

BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Z}acza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztacza na

kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych

0 nie gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem.

Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-

76/8984-17 [17], nalezy stosowaé jako rur¢ ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wiasciwosciach na

dhugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi

powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowg linii elektroenergetycznych
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Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z

PN-75/E-05100 [19].

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w tablicy 5

normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko§¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy

skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w

nastgpujacych przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugoéci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach

kablowych na stupach stosowaé zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelno$ci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-

76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania og6lne

Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i

skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé¢ za pomocg szablonow wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i trwatych obiektow,

powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne

5.4.1. Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych

(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej cze$ci niniejszej ST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.2. Wybor trasy linii kablowe;j

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co

najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete

przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢

usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenow
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub
zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglos¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosié

co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty

usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu

kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugos¢ ta powinna by¢

jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznicg migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
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5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane r¢cznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli

w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez napre¢zen z falowaniem 0,3% dhugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,

— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiang.

5.4.6.2. Glgbokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna

wynosic:

— 1 m - dla kabli z torami wspolosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,

— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nast¢pujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odcinkow fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos$é 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,

— przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5 4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapasoéw
kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkéw

oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO)

lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]

zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami

byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach

ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN -

73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza

krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co

najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtgbokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drog pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegltos¢ kabla powinna

wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociaggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.
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Dhugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢

zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez ulozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego ulozenia jest na

glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub

zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami

elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:

- naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicag,

- w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

- w miejscach polozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupdéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoitym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla,

— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z

wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem Kkorozji elektrochemicznej przez

zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki tych

kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomocg powlok kablowych. Linie

kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-

26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
ST iPZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie¢ w obecno$ci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskac akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
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— prawidtowoéci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagah normy BN-85/8984-01
[4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,
zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wyrnagama dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

—  wymiaréw,

— materiatow,

— poprawnosci doboru srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston zlaczy i muf,

— dhugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

— montazu ztgczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wyladowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowej,

— wykonania §rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z:

- badaniem szczelnosci rurociaggéw kablowych jest odc. (odcinek)
- budowag studni teletechnicznych jest szt. (sztuka)

- regulacjg wysokos$ciowg studni jest szt. (sztuka)

- budowa rur ochronnych jest m (metr)

bud !l bl g ) ) g AR (metr)
-——budowa zaczy kablowyechjestszt—(sztuka)

Llewidacia kanalizaciitel i i :
- likwidacja studni teletechnicznych jest szt. (sztuka)

Llewidacs lel studni teletechni s . |

- pomiarami kabli miedzianych jest szt. (sztuka)
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:

— aktualna powykonawcza dokumentacj¢ projektows,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez wilasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuje:

| Kanalizacii teletochniczrel

e) dla wykonania 1szt studni teletechnicznej

- wytyczenie i wykonanie wykopu

- ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni

- ustawienie i montaz elementow prefabrykowanych studni w wykopie
- o0sadzenie rur wspornikowych

- o0sadzenie ramy i pokrywy

- osadzenie ucha do zacigganie kabla

- pomalowanie elementow metalowych studni

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.03.04

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- wywiezienie nadmiaru ziemi

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu

- opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej

k) dla budowy rur ochronnych
wytyczenie trasu przebiegu
- wykonanie wykopu, deskowanie $cian wykopu, cigcie rur\
- ukfadanie rury w wykopie
- likwidacja deskowania $cian wykopu
- wywoz nadmiaru ziemi

1) dla uszczelniania koncow rur
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- zabezpieczenie otworow bez kabli korkiem steropianowym, zalewa kablowa z nasyconymi pakutami
- otwarcie 1 zamknigcie studni
- wietrzenie studni

r) dla likwidacji 1szt. studni teletechnicznej

- zdjecie pokrywy studni

- zerwanie ramy z podloza betonowego studni
- zdjgcie wyposazenia studni

- zdjecie warstwy ziemi ze studni

- skruszenie konstrukcji studni

- zaladowanie ziemi i gruzu na samochod
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-87/6774-04
BN-74/3233-15
BN-76/3238-13

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-26

BN-74/3233-17

BN-79/8976-78-78
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-69/9378-30
BN-73/8984-05
BN-82/3233-25
BN-76/8984-17
BN-88/8984/17/03

BN-86/3223-16
BN-72/3233-13
BN-89/8984-18
BN-72/3233-72
BN-73/3233-03
BN-80/C-89205
BN-73/3238-08

BN-78/6114-32
ZN-96/TPSA-002/T

ZN-96/TPSA-004/T

ZN-96/TPSA-005/T
ZN-96/TPSA-006/T
ZN-96/TPSA-007/T
ZN-96/TPSA-008/T
ZN-96/TPSA-009/T

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Bloki betonowe ptaskie.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania
blokéw betonowych.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetiaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i1 oznaczeniowo-
pomiarowe.

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

Kanalizacja kablowa. Tablice orientacyjne do oznaczania studni kablowych.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ramy i oprawy pokryw.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie
optotelekomunikacyjne.Ogdlne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania.

Kable optokomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztacza spajane $wiattowodoéw jednomodowych. Wymagania i badania.

Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
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ZN-95/TPSA-010/T

ZN-95/TPSA-011/T
ZN-96/TPSA-012/T
ZN-96/TPSA-013/T
ZN-96/TPSA-014/T
ZN-96/TPSA-015/T
ZN-96/TPSA-016/T
ZN-96/TPSA-017/T
ZN-96/TPSA-018/T
ZN-96/TPSA-019/T
ZN-96/TPSA-020/T
ZN-96/TPSA-021/T
ZN-96/TPSA-022/T
ZN-96/TPSA-023/T
ZN-96/TPSA-024/T
ZN-96/TPSA-025/T
ZN-96/TPSA-026/T
ZN-96/TPSA-027/T

ZN-96/TPSA-028/T
ZN-96/TPSA-029/T

ZN-96/TPSA-030/T
ZN-96/TPSA-031/T
ZN-95/TPSA-032/T
ZN-96/TPSA-033/T
ZN-95/TPSA-034/T
ZN-96/TPSA-035/T
ZN-96/TPSA-036/T

ZN-96/TPSA-037/T
ZN-96/TPSA-038/T
ZN-96/TPSA-041/T

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (HDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe przepustowe (HDPEp). Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (HDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania.

Ta$my ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych.
Ogdblne wymagania techniczne.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowe;j,
wypehlione. Wymagania i badania.

Laczniki zyl. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Laczowki i1 zespoty taczowkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.
Przylacza abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Przelgcznica cyfrowa symetryczna 2 Mbs. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wycinka drzew Hezakéw w ramach przebudowy ul. Diugosza w Gorzowie WIKkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycinka drzew eraz
usunieetemlazakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew ikrzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew ikezakéw nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Materiat ktory nadaje si¢ do ponownego uzytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni ikrzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i—krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i—krzakédw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew ikrzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew ikezakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie regbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungc korzenie tak, aby zawarto§¢ cze¢sci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew, pni ikrzakéw

Pnie drzew ikezakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowiagzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza 0stroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuni¢tej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

55



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-01.03.25

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew ikrzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robot zwigzanych z karczowaniem pni drzew, pni ikezakéw jest:
— dladrzew — sztuka,

—dlakrzakébw—m2 (metr-kwadratowy):

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z wycinka drzew obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i pni,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu wykopéw w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu wykopow w
gruntach I-V kategorii okre$lonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

a) mechaniczne i reczne wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad (nadmiar gruntu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

14.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgboko§¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni robot ziemnych.

1.4.11. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1. 5 Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry moze by¢ wykorzystany do budowy
nasypow.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-M-00.00.00.
3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe, koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
spycharki, zgarniarki, réwniarki samojezdne),
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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3.3. Sprzet do zageszczenia

Sprzet uzywany do zaggszCzenia powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu,
zard6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Dobor sprzgtu zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

2

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania 0gdlne’
punkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub wywiezienia na odktad
mogg by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze, ziemiowozy.

Wybor srodkow transportu Oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglo$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardbwno w obrebie pasa drogowego,
jak poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robdt

Ogodlne zasady prowadzenia rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.2. Wykonanie wykopow sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypoéw badz na
odktad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapic
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podioza.

5.2.3 Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzagdzen
podziemnych.

5.2.4 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopu$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zageszczenia przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwos$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
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e szeroko$¢ wykopu w planie nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,

e roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ -3 cm lub +2 cm.

e pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

e nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

e nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

5.2.5. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrady innych drog
korpusu idrdg kategoriaruchu-KR3-| Kkategoria ruchu
ekspresowych KRE-(jezdnic-drée; KR1-KR2
zatoki-autobusowet (jezdnia dr.
postojewezjazdy) | gminnej, zjazdy,)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.03 1,00
Na g%qbokogm 0(’1 ZQ do 50 cm od 100 100 0,97
powierzchni robot ziemnych

Minimalna wartosé Is dla chodnikéw, seiezek-rowerewyeh i opasek - 0,98.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. W czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ kopie ich wynikow
do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy

- Protokotow odbioréw roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST (klauzula 5.2). W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) i czegstotliwosci pomiarow

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.7

6.3. Dokladno$é wykonania roboét

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2. Badania doktadno$ci wykonania robdt bedzie prowadzit
Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Schemat badan jak w ST D.02.03.01
6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwo$cig okreSlong przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kat. obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— mechaniczne i reczne wykonanie wykopu z transportem urobku na rasyp—tub odklad, obejmujace:

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wyréwnanie i plantowanie skarp i dna wykopu oraz rowow,
— zaggeszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

przy wykonywaniu nasypéw w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIKp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czg§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmujg formowanie i zagg¢szczanie nasypow warstwami z
gruntu z wykopu (z dowozem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TrOWOwW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

14.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokoSci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej whasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.49. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone w obrebie pasa roboét

drogowych.
1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
|, =L
Pas
gdzie:
£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[91, (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =-%
10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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l, = E,
0= —%
El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
221

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypoéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw a
bedace nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robdt beda wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy materialow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Grunty i materialy do nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylgcznie z materialow spetiajacych wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania
rob6t ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci

Zasady wykorzystania gruntéw

Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materiatow okreslonych w klauzuli 2.3.1

231

:1998.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospélki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym bgda
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

-gdy beda wbudowane w miejs-ca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierz- chniowych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow,.  <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w_ od
35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakceji itowej ponizej
2%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

warstwy przepalone zawierajace mniej 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wapno, aktywne popioly itp.

nasypow niz 15% ziarn mniejszych od wegla kamiennego

w strefie 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

przemar- 4. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-

zania uziarnieniu odpowiada- jacym [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
pospétkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w10

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach

i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami

zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

glebokosci popiotami itp.)

przemarza-nia

2.3.2

Wybor materiatéw do budowy nasypow

Do budowy nasypoéw, w pierwszej kolejnosci powinien by¢ uzyty grunt uzyskany z wykopow. Jezeli jego

ilos¢ bedzie niewystarczajaca nalezy pozyska¢ dodatkowy grunt z dokopu.

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.01.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalne;.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydatnosci
urzadzen zwiry, pospoiki ’ i kamieniste maszyn
zageszczajacych grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
Walce statyczne 0,1d00,2 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
ghadkie *
Walce statyczne okotkowane _ - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
*
Walce statyczne ogumione * | 05¢o05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 [03d0o0,6 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce 02do04 | 2do4 | 01do03| 3do5 |02do04| 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac

statycznie.

**¥) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza.

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i
jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac
zrédlo dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Ogblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, 0 jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ki0< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x 10 = m/s i wskazniku rdznoziarnistoéci U > 3. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie
gornej warStwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwltocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz =+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spetniaé wymagania podane w ST d.02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie gornej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja + 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie =~ w calym okresie trwania
rob6t ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zageszczenie gruntu i no$§nos¢ w podtozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m drdg kategoria-ruchu kategoria ruchu
ekspresowyeh KR3-KRE-Hezdnie KR1-KR2
oe »
autobusowe
do 2 4;99 4;@9 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.7. Wykonanie nasypow

5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.7.4 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowsa z doktadno$ciag podang w
Klauzuli 5.2.3

5.2.8  Zaggszczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki ogoélne zaggszczenia i no$nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagegszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstweg gruntu mozna
naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu drog kategoriaruchu-KR3-KR6| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych {ezdnie-drégzatoki KR2
autobusewei-postojowe; |  (jezdnia dr. gminnej,
Zjazdy) zjazdy)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci _
od powierzchni robdt ziemnych: - 1,00
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 160
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) -

Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
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chni robot ziemnych ponizej:
; 0.97 - B
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.2.8.2 Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybdr sprzgtu i liczba przej$é sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdéow réznych maszyn
do zageszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i érednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w
pkt 6.3.216.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 10000 m® robé6t ziemnych na catoéé robot. W kazdym badaniu nalezy okreslié
nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[11,

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w klauzuli

5.2.8.115.2.6 Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéow laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robot

Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01 klauzula 6.3.
6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslona przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szeScienny) wykonanych nasypow.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
ewentualne schodkowanie skarp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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D.03.01.01
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY

KANALIZACJI SCIEKOWYCH — KANALIZACJA
DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przy budowie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,PRZEBUDOWA
UL. DLUGOSZA W GORZOWIE WLKP.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,PRZEBUDOWA UL. DLUGOSZA W
GORZOWIE WLKP.”W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne

- roboty montazowe kanalizacji,

- budowa studni i wpustow,

- kontrola jakoSci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur kanalizacyjnych @ 0,2m
PVC SN8 SDR34 litych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej polozonego kanalu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wltazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6  Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia te samg funkcj¢ co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma
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zeliwnego wlazu w formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbidr wod
opadowych.

1.43.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.8. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.439. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekéw splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - =zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.42. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej stosowac¢ rury PVC SN8 SDR34 lite. Nalezy stosowaé caty
system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. Zamawiajacy nie dopuszcza, w
ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego, zastosowania na jednym odcinku pomigdzy studniami, rur i
ksztaltek wyprodukowanych przez wigcej niz jednego producenta. Kazda rura powinna by¢ fabrycznie
oznakowana zewngtrznie, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujace podstawowe dane:

e nazwa producenta;
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¢ rodzaj materiatu;

e 0znaczenie szeregu i srednica zewnetrzna w mm;

e grubos¢ $cianki w mm;

e data produkcji: rok -miesigc-dzien;

e obowigzujaca norme.

Kazda ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewngtrznie z opisem nastepujacych podstawowych

danych:

e nazwa producenta;

e rodzaj materiatu;

e 0znaczenie szeregu i Srednica zewngtrzna w mm;

e obowigzujacg norme.

Wiasciwosci rur i ksztattek:

e potaczenia kielichowe z uszczelka gumowa (EPDM, TPE lub inne trwale plastycznie) - uszczelki zgodnie z
PN-EN 681-1 posiadaja znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone
symbolami WC,;

e powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

e struktura ,lita” (jednorodna struktura $cianki w catej grubosci);

o sztywno$¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

e szereg wymiarowy SDR 34;

e spelniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

e rury i ksztaltki odporne na dichlorometan (odporno$¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U; material rury ma potwierdzong w
tescie 1000 godzinnym odporno$é na cisnienie wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odporno$ci na
ci$nienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat); Wiaczenie rur
odprowadzajacych wody deszczowe zaréwno do studni jak i do wpustow wykonac jako szczelne.

2.2. Studnie kanalizacyjne.

Studnie betonowe musza odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom :

e nasiakliwos¢ betonu nie wigksza niz 5%;

e szeroko$¢ rozwarcia rys 0,1 mm;

e wskaznik w/c nie wigkszy niz 0,45;

e maksymalna zawarto§¢ chlorkéw 1 % w stosunku do masy cementu;

e beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w ) we wszystkich elementach betonowych studni,
w klasie C35/45 (B45);

e elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1

e zastosowanie uszczelek Wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spetniajacych wymagania EN 681-1;

e studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne

e minimalna sita wyrywajaca stopien > SkN

e posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynie odpowiedniego doggszczenia
gruntu;

e posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym wymaga poglebienia
wykopu o 0,25 m i zastgpienia usunigtego gruntu zwirem, pospotka-lub dobrze zageszczanym piaskiem;

e posadowienie studni na gruntach stabych ( grunty spoiste w stanie plastycznym, migkkoplastycznyni, grunty
organiczne ) wymaga catkowitej wymiany gruntu na dobrze zageszczalny grunt sypki ( wskaznik uziarnienia
U>5 zageszczony do wskaznika L nie mniejszego od 0,95), mozliwe jest tez zastapienie stabego gruntu
piaskiem stabilizowanym cementem posadowienie studni na fundamencie zmniejszajacym nacisk, a w
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przypadku zalegania w miejscu posadowienia studni grubej warstwy slabego gruntu zastosowania

mikropalowania;
2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych @1,0m z gotowym dnem i osadnikiem o
poj. 0,5m* | przejécia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe lgczone na uszczelki stozkowe
naciagane. Studnie wykonane z betonu C35/45, z zgodnie z norma PN-13-1 0729.
2.2.2. Kregi betonowe.
Kregi betonowe @31,0m wykonane z betonu C35/45, z zgodnie z normg PN-13-1 0729. Kregi betonowe tagczone
na uszczelki stozkowe naciagane z stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211)
zamocowanymi mijankowo w dwaéch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegto$ci poziomej, w osi
stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.
2.2.3. Plyta pokrywowa .
Plyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalag Al1134GS.(z zgodnie z normg PN-13-
1 0729) taczona na uszczelki stozkowe naciagane.
2.2.4. Wlazy kanalowe.
Wrtazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywa z wypetnieniem betonowym klasy D400 z wktadka
gumowg zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wtazy w wersji niewentylowanej. Wypetnienie pokrywy — beton
specjalny o nastgpujacych parametrach :
jednolita i szczelna struktura,
o takie same wlasciwosci w catej objetosci,

e odpornos¢ na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

e mrozoodporno$¢.

2.2.5. Studzienki wpustowe.

Na trasie kanalow deszczowych nalezy zastosowac studzienki Sciekowe z rur betonowych o $rednicy 500 mm z
wpustem ulicznym $ciekowym kotnierzowym zeliwnym D-400, z osadnikiem.Wpusty uliczne zeliwne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 . Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Wpusty uliczne

Stosowac nastgpujace rodzaje wpustow :

e Wohpusty deszczowe zeliwne z wkladkg zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400 osadzone na
betonowej studzience osadnikowej Dn500 z pierScieniem odcigzajagcym 960x250mm, pierScieniem
utrzymujacym 960x160mm. Wpusty deszczowe w wykonaniu z zawiasem i ryglem, bez koszy.
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e Wpusty kraweznikowo-jezdniowe, wysoko$¢ korpusu H-220 wysoko$¢é lica kraweznikowego H-120,
uchylna krata, uchylna pokrywa kraweznika - L 500/195, kohierz @-650 klasa D-400, krata i korpus
obrabiane skrawaniem, material-zeliwo szare, malowane lakierem bitumicznym

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i komindw wytazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.7. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.8. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].

2.9. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].

2.10. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.12. Skladowanie materialow na placu budowy.

2.12.1. Rury kanalizacyjne.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesSciej w formie palety rur, nadaje si¢ do skladowania. Rury
powinny by¢ sktadowane na réwnym i gladkim podtozu wolnym od kamieni i innych materialdbw mogacych
spowodowa¢ uszkodzenia. Skladowane rury i ksztaltki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tagcznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilosé
warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pierwsza
warstwg rur powinny by¢ ulozone drewniane kantéwki, zapewniajagce wystarczajacg powierzchni¢ nosng i by
zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajacg wodg deszczowa i przymarzaniu rur do podtoza. Powinny one by¢
szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzglgdow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w
stosach 0 wysokosci przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i unieruchomiona
klinami. Gdy rury sktadowane sg bez drewnianych przektadek, nalezy je migdzy soba poprzesuwa¢ w taki
sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikéw 1 bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegédlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Szczegblng uwage nalezy zwracaé¢ na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocg specjalnych ochron (kapturki,
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wktadki). Nie dopuszcza si¢ zrzucania elementéw przy wyladunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia pojedynczych
rur, wigzek lub kregéw po podlozu. Nalezy zachowad szczegélna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych
temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
znacznie wzrasta.

2.12.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$§¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.12.3. Wiazy kanalowe.

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.12.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.13. Odbiér materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialtow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wlasciwg jakosé
robot.

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
e pile do cigcia asfaltu i betonu,

e koparki o pojemnos$ci 0,25 m3,

o spycharki,

o sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

e pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

e pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

e samochody samowytadowcze.

3.2. Roboty montazowe

Do robdt montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
e wciagarke reczna,

e wciagark¢ mechaniczna,

e samochodd skrzyniowy,

e samochod samowyladowczy,

o betoniarki,

e Zurawie.

e urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych
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e trojnogi do rur stalowych

e podbijaki drewniane do rur

e sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, reczna pita
do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm (zdzierak i gtadzik)

e zamkniecia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe (stuzace do wykonywania
badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie)

e taSma miernicza

¢ niwelator i teodolit

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen ladunkowa
srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przewdz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi
przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu cigzarowego
powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6 m pakowane sa w formie tadunku
paletowego umozliwiajac za i wyladunek przy pomocy dzwigu lub woézka widtowego z boku lub z tylu
platformy. Przy pracach za i wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.

4.3. Transport kregéw, plyt przekrycia i studni.

Transport kregow i phyt przykrywkowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone W
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigecia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia
zachwiania rownowagi $rodka transportowego. Liczba prefabrykatow ulozonych na $rodku transportowym
powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Roboty ziemne

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ Scian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztattu lub
odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny by¢ wykonywane
odcinkami, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykona¢ w sposob mechaniczny. Na terenach
prywatnych wykopy wykonywa¢ mechanicznie wyltacznie za zgodg wiascicieli posesji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonaé regcznie z
odeskowaniem i rozparciem $cian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-
06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogdlne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne mozna wykonywa¢ sposobem mechanicznym lub r¢cznym. Przed wykonywaniem wykopow
nalezy ustali¢ trasy istniejacych sieci wykonujac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopow przy
temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony
przemarzni¢ta warstwe gruntu nalezy usunac.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig
wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej 1 m dla komunikacji, kgt nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku
niemozliwo$ci zachowania warunkow okre$lonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢é wywieziony na
odktad staty lub przesuniety tak, aby odlegtos¢ podnoéza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej
krawedzi byta rowna glgbokosci wykopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystgpowania istniejacych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykona¢ drewniana obudowe
wykopu. Do tego celu zastosowaé bale (grubosci 50-63 mm) i nakladki §wierkowe lub sosnowe oraz rozpory
drewniane z okraglakow (Srednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrgcane. W gruntach zwartych mozna zastosowac
obudowe poziomg azurowg lub pelng. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem, w sposdb wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen. Wykopy
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysunigtg
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gorna krawedziag obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopdéw dostosowaé do lokalnych warunkow
hydrogeologicznych. Drabiny do wejscia (zejScia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu w odleglo$ciach nie przekraczajacych 20 m. W miejscach
przejs¢ i przejazdow nad wykopem nalezy wykona¢ ktadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe
umozliwiajace dojazd do posesji. Ktadki i mostki powinny byé zabezpieczone barierami ochronnymi z
porgczami, listwg Srodkows i kraweznikiem.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w terenie zabudowanym roboty
wykona¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona re¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospoéiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:
e najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne prgdkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
e dla kanalow o s$rednicy do 0,4 m - 3 %o,
e dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
e glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane, czy nie sa
uszkodzone. Biorgc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, mozna
recznie wktada¢ do wykopu rury i ksztattki o srednicy Dn400.
Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegélnych elementdéw rurociagu.
Rury musza na calej swej dtugosci wspiera¢ si¢ na podtozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.
Bezposrednio przed tgczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w szczegolnosci elementy
uszczelniajace w obregbie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do potaczenia elementoéw, nalezy

posmarowac bosy koniec rury i wnetrze facznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur
powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do $rednicy dn400 moze nastepowac recznie. Przy
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wigkszych $rednicach mozna stosowaé dzwignie, weiagniki reczne, dzwigniki, prasy lub tgczy¢ rury za pomoca
tyzki koparki.

Przy stosowaniu tgcznikéw nalezy przed laczeniem sprawdzi¢ niezbedng glebokos¢ wsunigcia bosego konca do
Iacznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji deszczowej.

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierécieni dystansowych) nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek
gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych. Polgczenie elementow za
pomocg uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pierscieni dystansowe tgczone sg

przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubos$ci warstwy potaczeniowej do 10mm.

Przejscie kanalow przez $ciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje

wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw. W $cianach studni fabrycznie osadzane sa kroéce potaczeniowe.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym,

podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkow gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad :

o wszystkie kanaly w studniach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

e studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie
wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny

mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach

gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.3. Izolacje

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Dla przykanalikow kanalizacji deszczowej D7-W1.12K,Dist.5-W1.13K,D8-W1.14K,D9-W1.16K,D10-W1.17K

grunt wydobyty z wykopow nie moze by¢ przeznaczony do zasypywania wykopow.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ gruntem dowozonym na plac budowy. Zasypywanie wykopoéw nalezy

wykona¢ z piasku S$redniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu terenu na

niewzruszonym gruncie rodzimym. Dla pozostatych odcinkéw zasypywanie wykopow mozna wykona¢ gruntem

rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé gruntem dowozonym na plac budowy.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢

réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny

z okreslonym w ST. Zasypywanie wykopow nalezy wykonac¢ z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zaggscié
mechanicznie do zmodyfikowanej wartoéci Proctora 0,95.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robot ziemnych nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego rozwigzania
Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi, przepustami
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drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku w stalowej rurze ochronnej. Srednice
oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwosciag okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowacé:

e sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektows zatozenia przewodow i studzienek,

¢ badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

¢ badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnoSci z dokumentacjq projektowg

e Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie niezbg¢dne dokumenty

e Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

e Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

e Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopéw.

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i1 elementdow obudowy nalezy wykonaé¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

e czy ma naturalng wilgotnos¢,

e czy wykop nie zostal przegltebiony,
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e czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$§¢ struktury gruntu podloza
naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1 cm i
poréwnanie z rzedna dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstgpach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez

wykonanie wykopu probnego w podlozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podloza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubo$¢ podloza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewne¢trznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szeroko$ci z doktadnosécig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.6. Badanie glebokoSci ulozenia przewodu i wielkoS$ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

e rzednej podloza przy uzyciu niwelatora,

o wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

e obliczenie roznicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikow pomiardéw j.w., a rzedna projektowanego terenu
w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie uloZenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugos$ci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.7.2. Badanie uloZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu Kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji

Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1
mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢c w
studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu taSmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.
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6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek.komor i zbiornikéw tloczni oraz pompowni.
Badania te polegaja na:

e sprawdzeniu przez ogledziny zewng¢trzne i pomiar odlegltosci od przewodow i kabli,

e sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

e sprawdzeniu wykonania §cian studzienki przez oglgdziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez oglgdziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu wilazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania

o wilasciwego typu wiazu,

e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

e pomiarze odstepdéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej

e powierzchni stopni,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.
Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek
nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.9. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy

przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia
do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchni¢ wewnetrzng
studzienek Fs w m?.

Przewdd o dlugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ Vw W m?,

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napeniania badanego odcinka kanalu woda do
wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedziag otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjna wysokos$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napehienie woda nalezy rozpocza¢ od

nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu woda i osiagnigciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgéci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zlgczy, nalezy

uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zalozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
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VW - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadno$cia do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cig do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielkos¢
ubytku wody Vw.

W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spelniaé nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
sciekdw Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w

studzience polozonej wyzej wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugo$ci do 50 m,
t=1h dlaodcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04 Fr+ 0,3 F;) xtwdm?®

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoéci napelienia w m?,
Fr - powierzchnia wewngetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t =8 h.

6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d, pomigdzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgal¢zienia powinny by¢ dokladnie zamknicte. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czgsciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu
terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokos$ci 0,50 m ponad gorng krawedzig
otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w

kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na géornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i H, , 1 zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscia do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysoko$ci wykre§lonych linii z
odchyleniem + 2 cm, woéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej S$cianie studzienki oraz na wszystkich pozostalych, nalezy wykresli¢ lini¢
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu,
a W szczegolnosci studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu
przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce 1 przyczyng
nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczaé pomiary mierzac z
doktadnoscia do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w Kinecie
studzienek hs na gornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w Kkinecie
poszczegolnych studzienek.
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oktadnos¢ odczytow H, dolcmi hs do5mm.
Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci
V odczytanej przy napelnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vo=V xt (md)
z doktadnoscig do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikow pomiarow oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Viy.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnoéci, wielkosci Vi dm?® przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw = (0,04F; + 0,3 Fg) x t wdm?®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw pomiarow nie powinno

przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkos$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlno$ci
ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnos$cia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 10m.

6.11. Inspekcja telewizyjna kanalu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji oraz na miesigc przed zakonczeniem okresu gwarancji nalezy dokonac

wewnetrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych kanatow w obecno$ci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury

muszg posiadaé wewngtrzne oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych

przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastgpujace materiaty

jako zatgcznik do protokotu odbioru :

e plyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca inspekcji, z
zapisem spadkéw chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny wykonania

e komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

e wykres poziomy rurociggu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest :

e 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach studzienek lub punktow
zalaman

e szt. wykonanej i odebranej studni betonowej

e szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnoé¢ robot z Dokumentacja Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbior poszczegblnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podloza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
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e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

e Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom wdd gruntowych.

e Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzgdna.

e Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz i w poprzek trasy kanatu.

e Dziennik Budowy.

o Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiodr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.

Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

o wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych

o protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

e dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan
8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg¢éciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie

protokohu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposéb trwaty i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgéciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze

robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow kanalizacji deszczowej, szt. wykonanej i odebranej

studni betonowej, szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego.

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena wykonanych robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robot,

e dostawe materiatow,

e wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

e rozbidrke istniejacych nawierzchni

¢ wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,

e zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

e wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

e przygotowanie podioza

o wykonanie podsypki i obsypki

e ulozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)

e rozbiorke istniejacych przewodow kanalizacyjnych wraz z utylizacja

o zaslepienie istniejacych otworéw pozostalych po likwidowanych rurociggach
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oznakowanie trasy rurociagu

zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym i rodzimym,

proba szczelnosci kanatow i plukanie sieci

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz podstawy studni z osadnikiem, osadzonymi przej$ciami szczelnymi dla rur podiaczonych do
studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych

ustawienie kregéw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz ptyty nastudziennej i pierScienia odcigzajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

osadzenie wlazoéw zeliwnych na istniejacych studniach kanalizacji deszczowej

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz wpustow deszczowych,

ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

wykonanie izolacji wpustu,

zasypanie i zaggszczenie wykopu

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
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[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700

[11] PN-B-06050:1999

[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

[19] PN-B-19701:1997

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

[23] PN-B-19701:1997

[24] PN-86/B-01802
[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s wymagania dotyczace regulacji wysokos$ciowej urzadzen
podziemnych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIKp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
o regulacjg pionowej zaworow wodociggowych i gazowych,

o regulacja pionowg lub przebudows studni teletechnicznych,

o regulacjg pionowa lub przebudowg studni rewizyjnych kanalizacyjnych

1.4. OKkreslenia podstawowe

141 Wodociag - zespot wspolpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wodg,

1.4.2. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych,

1.4.3. Ruraochronna - rura stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenows (korpus drogowy) ewentualnych prze01ekow wody.

1.4.4  Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.45. Kanaly

1.45.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Regulacja wlazow studzienek i zaworow

Materiaty:

— cement portlandzki zwykly bez dodatkoéw 35,

— dystansowe kregi z tworzywa sztucznego,

— wlazy zeliwne,

— cegla klinkierowa,

— piasek do nawierzchni drogowych,

— deski iglaste obrzynane,

— gwozdzie budowlane,

— woda,

— beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zaworéw),
— beton zwykty C8/10 (dla studzienek telekomunikacyjnych).

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.7 Skladowanie materialéw

2.7.1. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczego6lnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.7.2. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposédb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Rury oslonowe
Nalezy zastosowac rury dwudzielne typu AROT 110

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materiaty niezb¢dne do wykonania regulacji zaworow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport wlazéw kanalowych

Wriazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu W Sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 taczy¢ tasmg stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni i zaworow)

Poziom wtazu studni badZ zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciowa studzienek rewizyjnych obejmuje:

e demontaz wtazow zeliwnych lub betonowych,
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ustalenie rzg¢dnej wysokoSciowej wiazow/krat studzienki,

ewentualne skucie elementow betonowych,

montaz nowych pierécieni dystansowych z tworzywa sztucznego,

uszczelnienie pianka poliuretanowa przestrzeni pomigdzy plyta nastudzienna, pierScieniem odcigzajacym i

kregami studni,

e montaz wlazu zeliwnego, wzor zgodny z wytycznymi PWiK Gorzow, niewentylowanego, kl. D400,
montowanym na zaprawie szybkowiazacej.

e w przypadku uszkodzonego wtazu wymiana na nowy (dotyczy réwniez wlazéw o niedostatecznej nosnosci)

e montaz wlazow studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych do

rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokos$ciowa studzienek telekomunikacyjnych obejmuje:

e demontaz wlazow studzienek telekomunikacyjnych,

o ustalenie rzednej wysokosciowej wiazow studzienki,

o wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

e cwentualne obnizenie ram studni lub ewentualne skucie gornej czesci (w przypadku obnizania rzednej
pokrywy studni)

e wymiana uszkodzonych pokryw studni

e montaz wlazoéw studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni.

Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciowa zaworow wodociagowych i gazowych obejmuje:

e demontaz pokrywy zaworu,

ustalenie rzgdnej wysokosciowej zaworu,

przygotowanie podtoza pod zawory,

wykonanie wylewki betonowej, podmurdéwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

panie istniejgeyehkabli-teletechnicznych
zalozenie fur oslonowyeh . . .

5.5.3 Roboty ziemne

5.5.3.1. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.2. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [18]. Sciany wykopow powinny byé pochyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zawordw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie prawidtowego zatozenia rur ostonowych
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworow)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysokos$¢ wyregulowanych zawordw i studzienek oraz,

jakos¢ wykonanych elementow dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregow betonowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e  szt. - regulacja zaworoéw, hydrantdéw i studni ,

+—m—zabezpieczenie rurg-ostonews-dwudzielng-typu AROT

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.2 Regulacja urzadzen podziemnych (zaworow)

Odbidr robot zanikajacych obejmuje:

a) regulacja zaworow i hydrantow:

- jako$ci wbudowanych elementow (wylewek, podmurowek badz kregéw betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Podstawa ptatnosci sa wykonane i odebrane roboty w ilo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
Cena obejmuje:
a) wyregulowanie zaworow, oraz studni obejmuje:

e oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
zdjecie pokrywy wlazow, badz demontaz wieka zaworu,
roboty pomiarowe majgce na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementow,
wykonanie niezbednych wylewek, podmurdéwek badz utozenie dodatkowych kregow,
ewentualne obnizenie ram studni lub skucie ich gornej czgséci (dot. obnizanych studni teletechnicznych),
wymiana wlazow i pokryw studni,
wymiana wtazow i1 pokryw studni o niedostatecznej nosnosci,
zamontowanie zdjetych elementow (studni, kratek sciekowych badz zaworow) do rzednych
projektowanej nawierzchni.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem profilowania podtoza gruntowego w ramach przebudowy ul. Diugosza w
Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:
- koryto wraz z profilowaniem podtoza gruntowego pod konstrukcje jezdni, zjazdow, chodnikow itp..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

— koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Grunt na odktad transportowany bedzie na sktadowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nastgpnych warstw konstrukcji nawierzchni. Weze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, W
korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad-i-drog Innych drog
korpusu ekspresowych Jezdnie i zjazdy Chodniki, eiagi
pieszo-rowerowe
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1,00* 0,98
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchnig podtoza 1,00 0,97 0,95

*w przypadku stosowania dodatkowej warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem
dopuszcza si¢ zaggszczenie podloza o wartosci 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modutl odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiagzanych z profilowaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nastgpnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co20m
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Pomlgr geodezyjny co o}<. 20—?5 m N
w osi i na krawedziach jezdni lub w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera
. ., 1) jezdnie:
6 Zageszczenie (wartos¢ Is) | min.6 badan w obszarze inwestycji ,
- min. 2 razy na dziatke robocza,
2) zjazdy:
- min.1 badanie na 3 zjazdy (wskazane przez Inzyniera),
4) chodniki:
- min.6 badan na obszarze inwestycji

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 1,0%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m?2 profilowania i zaggszczania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie, zageszczenie i utrzymanie podtoza,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar roéwnoéci  nawierzchni

planografem i tata
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy
ul. Dlugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
Zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie warstw bitumicznych

b) oczyszczenie warstw niebitumicznych

c) skropienie warstw bitumicznych

d) skropienie warstw niebitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

0Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni.

[4]

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3lub4 50 do 100
lub 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 a) 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR
02 mm w 40C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
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Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 powierzchni 2 >75
Zatacznik 2

pH emulsja PN-EN 12850 - >3,5

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 ¢e)

a) Emulsje mozna rozciefnczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzalnych woda na budowie

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

e) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza
si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie SzCzotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 4 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilo$ci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu
wynosity odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,

- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5 kg/m2,

- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wiazaca- $cieralna) 0,1+0,3 kg/m2.
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RZECZYWISTE ZUZYCIE EMULSJI ASFALTOWEJ WYKONAWCA USTALI NA ODCINKU
PROBNYM.

5.4. Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej polozonej krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych obramowan
(Scieki, krawezniki itp.). nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio Szersze wobec
lezacych wyzej. Szczegotly przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Wolne krawedzie calego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zageszczania wykonaé
pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie
procesu wbudowania i zaggszczania rownomiernie calej bocznej krawedzi. Ten wymog mozna spetnié jedynie
przez zastosowanie réoznorodnych formujacych prowadnic skosnych krawedzi i watkéw krawedziowych, ktore
kazdorazowo muszg by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne wyzej lezacych krawedzi maja by¢ catkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Ilos¢
nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosi¢ okoto 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
ilo$¢ ma wynosi¢ okoto 4,0 kg/m2. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie sg jeszcze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokow moze uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ prowadzone
facznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wczesniejszej i/albo
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie wyzej potozonej krawedzi dokonuje si¢ etapami, to nalezy uwzglednic uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajacej do krawegdzi, na co najmniej szerokos¢ 10 cm dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli producenta.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilos$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach przebudowy ul.
Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5mm Cgosz gr. 20 cm
- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5mm Cgo3 gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D) , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.45. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.6. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejgcej nawierzchni drog uwaza sie za podbudowe.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych
wlasciwosciach

1.4.8. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.49. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagltym

1.4.10. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami InZzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogoélne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:

0/31,5-6/45;-0/63
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5.
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rozdziat w
PN-EN Wihasciwosé o podbudowy
13242: 2004 I pedbudewpemeemeze} ' zasadnlc_zej i
. nawictzehni-drogiobeiazonct pomocniczej
podioza ruchem oraz warstwy
wzmachniajacej
KR1-KR6 KRLKR2 |  KR3-KR6 -
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
41-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie 680120 G.85/15 G85/15 G.80/20
431 wg PN-EN 933-1 G380 G835 G835 Ge80
Ga?5 Ga85 Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego GTNR GTFNR GTNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4 Fhwr Fhr Fhr Flso
a). Maksymalne warto$ci
4.4 wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci
vs?skainilzla ksztaltu Shir Shw Shin Slss
Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o
owierzchni pokruszonej
45 fub lamanychporaz ziarerjl Crr Crr Crr Caos
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2 kategoria EAR Ay Ay LAss
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie MorDeklarowan
5.3 kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpgDeklarowana | O-
EN 1097-1 a
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
54 2001 Beklarowana Deklarowana Beklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 WeNR WeNR WeNR WenNR
' albo 9 (w zaleznosci od WA 2Rk WA 2Rk WA, 2Rkkk) WA 2****)
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASe ASwr ASe ASwr
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Swe Swe Swe Sir
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak firewn,o, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- SB LA pewtarowana SBia SBia SBia
EN 1097-2
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R(;,Z,\(}_Zéa,ilw Wiadciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
13242: 2004 do stosowania w warstwie:
—skaty
. - skaly
ragrmowe-i ~skaty magmowe | ~skaly .
brazone-F4 | i brazone: . magmowe i
o 4 ’ 9 .o przeobrazone:
Mrozoodporno$¢ na frakcji E10 3 ) . | F4
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN ) ’ g " | - skaly osadowe:
1367-1 . 10 Fi0 F10
eeyklingu Fuszy wa.z CFuszy na.z - kKruszywa z
AgrHoWe coyklingu-F1C coyihingu: 16 recyklingu: F10
( ;25**) { ;!5**) (Fzé**) g
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
7 . . mineralnego.
pOdéogiZIai Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
o czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 22.4;2.25;245;25,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35
**xx) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

Mieszanka powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:

Rozdziat w podbudowy
PN-EN Wiasciwost podbudowy zasadniczej i
13285 ulepszonege-pedioza ; pomocniczej oraz

’ warstwy
wzmacniajacej naw.
KR1-KR6 KR1-KR6 -
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/22.4-0/31.5,-0/45; 0/31.5-0/45.-0/63 0/31,5:-0/45-0/63
0/63
Maksymalna zawarto$¢
4.32 pytéw: kategoria UF YFss YFa U
Minimalna zawartos$¢ pytow:
4.32 kategoria LF LFue LFue LFye
Zawarto$¢ nadziarna:
433 Kategoria OC OCqy OCg OCqy
. | Krzywe-uziarpieniawg | Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia
441 \Wymagania wobec uziarnienia Fys1-2 werys.3 wg rys. 2 i 4
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — Brak-wymagan deklarewana deklarowana
poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na . i
442 sitach kontrolnych — r6znice w Bralowymagah deklarowana
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
45 wskaznik piaskowy SE™), co 35 49 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- EAnr LAgp LAss
EN 1097-1 kategoria nie
WyZsza niz
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Rozdziat w W . b . K niezwi h hd
PN-EN Wiasciwosé ymagania wobec mieszane 'nlezww}zanyc. przeznaczonyc: ()
stosowania w warstwie:
13285
Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 | | deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- Fi0 F F4
1
Warstwa
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mrozoochronna
do wskaznika zageszczenia odsgezajgeat
1:=1,0 i moczeniu w wodzie odeinaigea=35; =60 280
96 h co najmniej warshwa

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowaé wode nie zawierajgca skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odno$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2, Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-
1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych i zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwoséci na
mro6z (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartosé¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D _g Q)

dgs

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca/wzmacniajaca lub
odpowiednio dobrana geowlokning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wtasciwosci
geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LLISP @
090

w ktorym:
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dso - wymiar boku oczKa sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci okreslonej zgodnie z
PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej ST.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
o . Minimalna liczba | powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej przypadajaca na jedno

dzialce roboczej | padanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 1500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 1) jezdnie:
- min.6 badan w obszarze inwestycji ,

- min. 2 razy na dziatke robocza,

2) zjazdy:
- min.1 badanie na zjezdzie,

. e dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 ale w zakresie
przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajacemu temu
zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

30 A
=>P.p @
40As
30A
, =200 ®3)
40 As,
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut wtorny odksztalcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
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Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego poditoza
podbudowy:

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy na100 m
X . . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
2 Rownos¢ podtuzna pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na100 m
4 Spadki poprzeczne® 2 razy na 100 m
. Pomiar geodezyjny co 20-25 m
5 Rzgdne wysokosciowe w osi i na krawedziach jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
7 Gruboéé podbudo lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
p Wy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?
1) jezdnie zatoki, chodniki ciagi pieszo-rowerowe:
- min.6 badan w obszarze inwestycji
g No$nosé podbudowy: - min. 2 razy na dzialke robocza
- modut odksztatcenia .
2) zjazdy:
- min.1 badanie na zjezdzie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, =z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
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Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o $rednicy
Warstwa z kruszywa zageszcezenia Is 30 cm, MPa
nie mniejszy

niz od drugiego obcigzenia E2

zjazdy zatoki-pestojowe; ciagi piesze

jezdnie z betonu asfaltowego, zatoki 160

autobusowe-dojazd-do-przepompowni

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metoda Proctora dopuszcza
si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptyta o $rednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
Zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ za
1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych materialdbw i oceng jakosci wykonania robdt na podstawie
wynikow pomiarow badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy lub warstwy wzmacniajgcej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢
jakosci 1 niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4, PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztaltu
5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odporno$ci na rozdrobnienie
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
19 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
21 PN-EN 933-9 1998 Ocena zawartosci drobnych czastek
22 PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki gruntu stabilizowanego cementem w ramach
przebudowy ul. Diugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t przy wykonaniu ulepszonego
podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i
obejmuja:

— warstwa podbudowy z betonu cementowego klasy C 1,5/2,0 gr. 30, 15i 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.4. Kruszywo zwiagzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniata.

1.4.5. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spelniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub wartosci Odn’!,e’\sllgn'\lle do
Rozdzial w o 13242:2004
PN-EN Wihasciwosc — -
13242: 2004 W odryesnem'u do zastosowania krus;ywa QO warstwy:
Zwiazanej warstwy Lwigzanel warstwy
wzmacniajgcej, podbudowy zasadniczej
podbudowy pomocniczej KRI-KR6
1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
41-42 Frakcje/Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie G.80/20 ©6:80/20 Tabl. 2
431 wg PN-EN 933-1 Gr80 ©+80
GaT75 Ga?5
Ogolne granice i tolerancje Tabl. 3
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTNR '
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR GTNR Tabl. 4
- o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GFANR
933-1
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Rozdziat w Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosée Deklarowane kategorie lub wartosci PN-EN
13242: 2004 13242:2004
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Floekiaronana Flso Tabl. 5
plaskosci wg PN-EN 933-3*)
44
Ksztatt kruszywa grubego — Tabl. 6
maksymalne wartosci wskaznika Slpekiarowana Slsg '
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Crr Cre Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
Tabl. 8
grubym wg Toektarowana Foekiarowana
46 PN-EN 933-1
' Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie
Tabl. 8
grubym wg Toektarowana Foekizrowana
PN-EN 933-1*
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie Tabl. 9
52 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAgo EAsg '
2
Odpornos¢ na $cieranie Tabl. 11
53 wg PN-EN 1097-1 MoeNR MochiR
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001
5.4 Rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6;
55 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
- Kruszywo kam. AS0,2 | —Kruszywo-kam-—ASO.2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie - Zuzel kawalkowy —Zuzel kawatkowy Tahl. 12
’ wg PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy:-ASL0
- Kruszywo kam. SNR —Kruszywo-kam-—SNR
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- [ - Zuzel kawalkowy ~—Zuzckkawalkowy Tahl. 13
’ EN 1744-1 wielkopiecowy: S2 wielkopiecown:-S2
Sktadniki wptywajace na szybkos¢
6.4.1 wigzania i twardnienie mieszanek deklarowana deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla Tabl. 14
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs '
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak-rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak-rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisoéw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Za‘dnych cial obcych taklc}q jak firewqo, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 EN 1967-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni Tabl. 16
7.3.2 warunku WA,42 to wystarczajace WA2 WA,2 )
jest spetnienie wymagan
mrozoodporno$é wg p.7.3.3 tablicy 1
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Rozdziat w Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosée Deklarowane kategorie lub wartosci PN-EN
13242: 2004 13242:2004
- skaly magmowe i
Mrozoodpornos¢ kruszywa frakceji przeobrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
733 (Badanie wykonywane tylko wtedy, | - kruszywa z recyklingu: F4 '
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa F10 (F25***) — ze skal
przekracza WA242 magmowych i
przeobrazonych Fyg***
Zatacznik C, . .
Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt. C.3.4
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
Zatacznik C w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
' | Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
pkt C.3.4 . X o .
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1

***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uplywie 75 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.
2.4. Woda

Do mieszanek zwiazanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ mieszanki zwigzanej
cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwiagzanych cementem

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (MPa)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa% .
Prébki walcowe H/DY=2,0 Probki walcowe H/Dd=1,00 | WYIAYmatoset
1 15 2,0 Cus20
2 3.0 4.0 Cau
2 50 6,0 Css
3 8,0 16,0 Ceno
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Betoniarnia nie moze zaklocaé warunkow ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnic
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg
jakos$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy
objeto$ciomierza przepltywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac¢ sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem.
Samochody powinny charakteryzowacé si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +150C
i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 oC.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji 1 bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukcji $srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikoéw, zaakceptowanych wcze$niej przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek sktadnikow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- wymagania niniejszej specyfikaciji,

- zalozenia ujete w PZJ,

- norme¢ PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja £2,0% jej wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej
5 OC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 9C, nie wystepowania przymrozkoéw
oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjne;j,

opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi

posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bgdzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymagane] wilgotnosci
optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach 1 przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem
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Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnieé.

Zaggszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre§lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Sprzgt do zageszezania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawecy.

5.2.7 Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawedz
ktéra bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigc
pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagana jest pielggnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dni,
poprzez polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy —emulsja
asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.3 +1 kg /m? pozostatego lepiszcza. W czasie pielegnacji ruch po
warstwie jest niedozwolony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw wyniki badan spoiw, kruszyw
i gruntow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.3.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do badania
wytrzymatosci na $ciskanie.
W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ ukladanej warstwy,

- prawidlowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych.
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6.3.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwiazanej spoiwami podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczego6lnienie badan . . i Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgoﬁnosc mieszanki gruntu lub kruszywa 2 1000 m?
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodla
5 Badania wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.4.Uziarnienie
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3.5. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg. Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a
pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.
6.2.9. Badania wody

W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy

6.4. Badania odbiorcze
Wymagania dotyczace cech geometrycznych.

6.4.1 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem.

Minimalna czgstotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw . .
1 pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
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P .. o Minimalna czgstotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw e W

i pomiardw
2 | Rownos¢ podtuzna co20m
3 | Ro6wnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Pomiar geodezyjny co ok. 20-25 m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe w osi 1 na krawedziach jezdni lub w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera
1) jezdnie:

- min.6 badan w obszarze inwestycji ,
- min. 2 razy na dziatke¢ robocza,

Grubosé i zageszezenie warstwy

.. . 2) zjazdy:
wzmacniajacej

- min.1 badanie na 3 zjazdy (wskazane przez Inzyniera),

4) chodniki:

- min.6 badan na obszarze inwestycji

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normag BN-68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- podtoza - 18 mm,
- podbudowa pomocnicza / w.wzmacniajgca - 18 mm,
- podbudowa zasadnicza — podtuzna 13 mm, poprzeczne — 18 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:.
dla podtoza i podbudowy pomocniczej oraz
- dla podtoza i podbudowy pomocniczej / w.wzmacniajaca + 0 cm - 2 cm,
- dla podbudowy zasadniczej + 0 cm - 1 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej wigcej niz o = 10%
Grubo$¢ nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltosci min 0,5m od krawedzi.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz
5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego gruzu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona

133



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajacej podtoze oraz warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki

zwigzanej cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— opracowanie receptury

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN 14227-1: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania.
Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 1 : Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie
probek.

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2 : Metody okre$lania
gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Metody badania cementu

- PN-EN-13286-1

- PN-EN-13286-2

- PN-EN-13286-41

- PN-EN-13286-50

- PN-EN 197-1:2002.
- PN-EN-196

- PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-EN 197-2
PN-EN-1008

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonow.
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- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata

- Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. Diugosza w
Gorzowie WIKp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i1 nalezy je stosowac
W zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:
e Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 35/50

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACl6W 35/50 ;
KR3—KR4 | ACLEW 35/50 PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascrwose badania 3550 | 50470
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654

3 | Temperatura zaptonu,

cmperatura °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mni¢j niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 05
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

o L % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp.. l’nl.anl.el’l.l'fl °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uklad cyrkulacp asfaltu

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej +wiréwnawezej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg deklaracji
wiasciwos$ci uzytkowych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2014.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprZQtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione
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—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt —polimereasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] +wyréwnawezet; dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLTIW AC16W AC16W AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 69 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 36 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
I‘Znet‘r::?;tuol'?:i) leplszcza, Bmme Bmin4,6 Bmina,6 Bmin4,2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug
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. 2,650
rownania: & = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | ¢ 1 5 ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], Vimin .0
przestrzeni p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 [33], VI Brin 6o
wypelnione lepiszczem p.5 VFBmin g0
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14
mineralnej p.5
Odporno$¢ na dziatanie o , PN_E(!\] 12.6 97-12 [35], przechOV\{yV\(anla()e
C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
wody ITSRso
badanie w 25°C

przestrzeni C--3-ubijanie; 2F5-uderzeh PN-EN-12697-8{33}p—4 Venax 720
. PN-EN-12697-22 metoda B——w

C120walowanie; . ' o WTSaIR0.15

trwale® Pgg-Pigg ' 10000 evkli P " | PRBPAR70

Wed'y lsadaﬁierS"Gb) %

3 Gruboéé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub swyréwaaweza- z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS; LA ’ ’ 9
Gk Jezdnie taezniejezdnie MOPutwardzone pobeeza 10
@ EEStEiE E’ .%ZEli}i% *E§EZiiiE5 t*t E“I EIZEI}E EBEEEZE} }0
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktoére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub

wyréwhnawezej z betonu asfaltowego
Rodzaj robot Mlnlmal'na'temperaturra otoczenia [ C] :
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa-Wyréwhaaweza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy skaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej Zagqif/g]zema [Yo(viv)]
[cm]
ACI6W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,570

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapic budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych hukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek —  Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gg¢sto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$é¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy ul. Diugosza w Gorzowie
WiIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowej na zimno:
- na glebokos¢ do 4 cm

Materialy i gruz rozbiérkowy nie nadajacy sie do ponownego wbudowania stanowi wlasnos¢ Wykonawcy robot
1 odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”. Destrukt pofrezowy stanowi wiasno§¢ Zamawiajacego i nalezy go
przekaza¢ w _miejsce wskazane przez Zamawiajacego (na odlegto§¢ do 10 km) lub przekaza¢ na sktadowisko
Zamawiajacego. Instrukcja postepowania z materialami z rozbidrki przeznaczonymi do przekazania na
sktadowisko zamawiajacego stanowi zatacznik do specyfikacji ST D.01.02.04. ,.Rozbiérka elementow drdg”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roOwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robodt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢
projektowang z doktadno$cig = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

pTo O T

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIKp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg PN-EN 13108-5 i obejmuja wykonanie:
e Wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 50/70 warstwa $cieralna o grub. 4
cm, z dowiezieniem mm-b (droga gminna);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bg¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego lamanego szkicletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji hawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR4 SMA 8 50/702

1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Nalezy zastosowa¢ asfalt 50/70.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiadciwosei MetoQa Rodzaj asfaltu

: badania 50/70 | 70/200
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 | #6-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-5%
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja po | % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 48 45

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 22
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypehniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekliacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. Gc 90/10

kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Zawartos¢ pylu PN-EN 9331151 | (1/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie  kruszywa, PN-EN 1097-8 [18] kat. PSVas  tj.odpornosé > 44
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, rozdz.

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8,9[16]
Grube  zanieczysz- kat. miec 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie, Kkat. PN-EN 1744-1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
nie wyzsza niz p- 14.2 [25] 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwos$ci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okre§lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2014
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciag dozowania stabilizatora
mastyksu,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i—polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ S$rodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej [65]

161



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13a

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMAS SMA 8 SMALL
KR3——IKR4 KR1 + KR7 KR3——KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od de
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 1060
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 + 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, [% 03 15 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
Zavartold - lepiszezn | g, B2 B

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650
o =—
Ad
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65]
Warunki
Wiadciwodé zaggszczania Metoda i W_arunki SMAS SMA 8 SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vimin 18 Vimin 15 Vinin1s
wolnyeh 250 uderzes [33], p. 4 Vinax 30 Vinax3 Vinax 30
przestrzeni Bl ' ' '
PN-EN 12697-22
[38].
Odporno$¢ na | C.1.20, metoda B WTSAIR 0550
deformacje walowanie, w powietrzu, EAR%G PRDAIRdekla ﬁﬁw
trwate Poa-P100 PN-EN 13108-20, AR | e wigeej iz 90 AIRdelda
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
. S przechowywanie
doqpom_osc na | C.LLubjanie, 1y 4000 jednym | #FSRao ITSRso FTSRe
ziatanie wody 2x35 uderzen
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywnosé PN-EN 12697-18
lepiszcza i [37],p.5 Bos Dos Bos
D Grubo$¢ ptyty, SMA8 40mm,
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-80.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt-70/100 od-140-de-180

Wielorodzajowy 50/70 od-160-do-200
PMB-45/80-55 0d-130-de-180
PMB-45/80-65 0d-130-de-180
PMB-65/105-60 0d-130-do-170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodno$é dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢
na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda).

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

A.S, : Cht; 5 5 5
GR pii — -

Jezdnie taezniejezdnie MOPutwardzone pobeeza 8

G :. -7 N .’ el 8

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza W Wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - p
przed przystapieniem do robodt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwos$ci warstwy SMA

: ; Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Tm ésvzvgrz?('iar grubo$¢ warstwy Zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
SMA 8KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11
mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawalowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbegdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- badania wlasciwosci przeciwposlizgowych wraz z opracowaniem dokumentacji dla dziatan
podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub

— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza =10
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opodZnieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 moraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownoséci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dlugoséci 50 m. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoscei poprzecznej
[mm]
A-S wylgezania =*
gezdi}*% 1%EZ}}'}E, 'EZEli}le I I;}’ hlt a‘ldze}i% 5_8
pobecza
uhwardzone-pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreSlone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18.

W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny ~ wspolczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy-ruchu - =037
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z L pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o += 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w nn ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkoéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamisto$ci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objeto$ciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-

171



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.13a

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Norma PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
jest nadrzednym dokumentem nad WT — 3.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ul. Diugosza w
Gorzowie WIKp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych nawierzchni:
- Z betonowej kostki brukowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7.  Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.8. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po 0siggnieciu
wytrzymato$ci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 20 (C16/20), stanowi fragment nosnej
czescei nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.9. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowana betonu.

1.4.10. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
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1. odmiang:

a) kostka (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej

grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami goérnymi.

ok w

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Za%i?(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica pomig-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, gru-bosci, tej samej kostki, powinna by¢
grubosci <100 mm +2 +2 +3 <3 mm

> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé¢
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrhasciwoscei fizyczne i mechaniczne

21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m? przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dhugosci roztupania

23 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatos$c) jesli spelnione sa
1o$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B&hmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm>3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/pos$lizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorma powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisac¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub  zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i
warstwa §cieralna lub caty element) zmianach warunk6éw twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehlniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
mi mienn 0 . N 1e hnich n1lcd 1 &eralr A

- piasku - dla nawierzchni z kostki betonowej
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, W pomieszczeniach o
szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.5. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek lub
mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.4.

2.6. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania taw betonowych podstopniowych nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15

2.6.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.6.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-

1:2002 [1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM II1 lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.6.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
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surowca skalnego.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-S-96014:1997 [7].

2.6.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy moze by¢ stosowana bez badania woda pitna
wodociagowa. W przypadku stosowania wody z innych zrédet, powinna ona odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004 [6].

2.6.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [5].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.6.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powltokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny
0 grubosci, przy obciagzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.6.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gesto plastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B20 (C16/20). Nasiakliwosé
betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [7], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatoéci probek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie,

Do przycinania kostek, mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania lawy podstopniowej z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkoScCi
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— mechanicznych listew wibracyjnych lub innych zageszczarek punktowych do zageszczania mieszanki
betonowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

4.2.1. Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

4.2.3 Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokoséci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
¢) tawie podstopniowej z betonu cementowego C12/15

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnieniem spoin, obejmuja:

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

ew, wykonanie warstwy wzmacniajacej

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie nawierzchni z kostki betonowej,

wypelnienie spoin,

pielggnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem tawy podstopniowej i wypehieniem
spoin, obejmuja:

wykonanie szalowania tawy podstopniowe;j

wykonanie tawy podstopniowe;j

wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

utozenie nawierzchni z kostki betonowej, z ubiciem,

wypehienie spoin miatem kamiennym, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa
pielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

eoakwmnpE
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowe;j lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe kostek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnosécig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtos$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié¢ piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo piaskowej ze Spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kostki betonowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot nawierzchni z kostek betonowych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki betonowej podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan
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1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01[13]; D-08.61.02
{24}, D-08.03.01 [15};-D-08-05-00-{16}
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci +1 cm
poréownaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z Kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 10 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokoéciowe (pomierzone | Co 20 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | -2 cm
charakterystycznych
d) roéwno$¢ w profilu podluznym fatg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona fata profilowa z po- po-  wierzchnig do
ziomnica i pomiarze prze$witu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchylki od
niwelacji) dokumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5
cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypehienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny 1  pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca W(g dokumentacji
ulozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

kraweznikow, obrzezy,

prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw-
-
wetab-2-1p-5b)

Rzegdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartoséci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 59g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin W
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,

$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu5.515.7.5

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.5.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie

powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.5.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
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6.5.4. Sprawdzenie roéwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosei spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdéw napictych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.5.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dhugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
Dla nawierzchni chodnika - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej w obszarze chodnikéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badah
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie

7.  D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9.  D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
) (P ) 22 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

Podstawowe ksztaltty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
P(2) Q—(2)
Kategoria C D
VvV (2)
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych S$ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokltadno$é

ukladania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnie¢ z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr

5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca
minimalng jej grubos¢:

a)4cm -

b) 6 lub 7 cm
c)8cm -

d) 10cm

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych 1 innych cigzkich pojazdow,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy cigglym ruchu cigzkich pojazdow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowege oraz cienkowarstwowego oraz montazem ogranicznikow
parkingowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciaggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas sChniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania Wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Ogranicznik parkingowy — element prefabrykowany w formie belki z materiatéow sztucznych montowany
do nawierzchni parkingu za posrednictwem tgcznikéw mechanicznych ($rub oraz kotkéw rozporowych) majacy
na celu ograniczenie/opér dla kota pojazdu ograniczajacy przejechanie poza dopuszczalne pole parkingowe.
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1.4.16. Powyzsze 1 pozostale okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia W zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z0tte;.

2.3. Badanie materialéow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, W celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania

powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem Iub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcCza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie certyfikaty ,,CE”, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty
zgodnosci.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu
nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona,
a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrozniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spehniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do 0znakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 3600.

Wtlasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okres§lone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,
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— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy
3, oraz szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania 0znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania
wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane W punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6.6. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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Srodki zastosowane do usuni¢gcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wtasciwosci oznakowania droég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wihasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

[71.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznoscei.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
037 //\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34
_ / /
0,33 < /
0,32 \ /
0‘31 v
0,3 T T T T T T -
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $§wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix%, klasa R4,

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
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odblasku R = 70 mecd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,

barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami regcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$§¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkoéci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy
tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosSci na starcie, a nizszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
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W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

a) przed rozpocze¢ciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci 1 wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km g;er;rs;tnoi;ljiwoéé pomiaréw, co g/éﬁiir:rzzlaa ilos¢
1 0od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co04 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmnie;j

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i hawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre§lonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z

wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreSlonych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki

tych badan wykazg wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. [ Wiadciwo$¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania

— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania | miesigce >6

przy skladowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtezynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
o med m2 Ix? >200 R4
— Dbialej,
mcd m2 Ix! > 150 R3
— _ 76ltej tymczasowej
2 Wspbtezynnik  odblasku  R.  dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
o med m2 Ix? > 150 R3
— Dbialej,
mecd m? Ix? > 100 R2
—  706ltej
3 Wspdtezynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego med m?2 Ixct > 100 R2

od 7 miesiagca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 [ med m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ med m? Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wsp6tczynnik luminancji § dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, ; >0.40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
—  70Mej 3 >0,30 B2
7 Wspolczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej ) 50,30 B2
- 7oltei
z0ltej i 5020 B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciaggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
mcd m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej —
med m? Ix > 160 Q4
—  zolte] med m2 Ix? >100 Q2

200



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.01.01

Lp. | Wiasciwosé Jednostka \Wymagania Klasa

9 Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ixt >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix* 2130 Q3
e mcd m2 Ix! >80 Q1
—  706ttej
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12

iesi h:
miesigcac skala LCPC > 6 -

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé¢ nast¢pujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa 0znakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub szt.(sztuka) umieszczonych ogranicznikéw parkingowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

-dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

- dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesigcy,
-dla punktowego elementu $wietlnego: co najmniej 36 miesiecy,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

. ] bel swodblast |
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 szt. ogranicznika parkingowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— wykonanie otworéw montazowych w jezdni,

— montaz ogranicznika w sposob mechaniczny,

— uszczelnienie nawierzchni jezdni w obrebie montowanego elementu,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1.
2.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é¢
2: Badania terenowe

Materialty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakoéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowah substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego trasy i obejmuja:
— ustawienie stupkéw z rur stalowych S$rednicy 70 mm do znakéw drogowych (prostych Ilub
wysiegnikowych),
— przymocowanie tarczy znakow (znaki z grupy wielkosci $rednie, mate tub-mini oraz tabliczek do znakow
drogowych, folia odblaskowa typu 2)
Moco nie n A D

— zamontowanie znakéw z nazwami ulic wraz z stupkami (z wczeéniejszej rozbidrki-nie obowigzuja
Wymagania materiatowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skltada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5a. Znak drogowy na tablicy fluorescencyjnej — znak, ktérego lico jest obramowane za pomoca tablicy w
kolorze fluorescencyjnym o wielkosci powodujacej odznaczenie tarczy znaku od otaczajacego go tla.

1.4.5b. System aktywnego przej$cia dla pieszych — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego montowane
nad znakiem D-6 majgce na celu podniesienie poziomu bezpieczenstwa dla pieszych poprzez wyswietlenie
dodatkowego ostrzezenia dla kierujacych pojazdami o zblizaniu si¢ do krawedzi jezdni pieszego. System ten ma
za zadanie wykrycie (poprzez odpowiednio skalibrowany detektor) pieszego poruszajgcego w kierunku przejscia
dla pieszych oraz uruchomienie sygnalow $wietlnych w kierunku pasa ruchu dla kierujacych pojazdami
samochodowymi.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki lub istniejace elementy zagospodarowania itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:
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— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub Kkonstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé¢ pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z felia-typut—+lat; z folig typu 2 — 10 lat, zfolia-pryzmatyezng—12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalo$é¢ na obcigzenie KN m?2 > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopienr | 20 % odksztatcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢é, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu-2%, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub—typu—3—(felia—pryzmatyeczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie¢ wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x*m™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speiniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspolczynnik  odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biafej > 50 > 180
- 201tej >35 >120
- CZerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0,6 > 8
- poma_raﬁczowe] > 20 > 65
- Szare) >30 > 90

2 Wspotezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznos$ci x, y *) dla
folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 701tej B>0,27 p>0,16
- czerwonej B>0,05 B >0,03
- zielonej B>0,04 8>0,03
- niebieskiej B >0,01 p>0,01
- brqzowe:_] ) 0,09 > > 0,03 0,09 > >0,03
- pomaraficzowe;j B>017 B>014
- Szare) 0,18 > > 0,12 0,18 >B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zola typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zokta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziel X 0,007 0,248 0,177 0,026

iefona y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

, X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku 0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakdéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych na
korozje¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposOb, aby w czasie trwania i

odbioru roboét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, kenstrukeje-dla-tablic-wielkowymiarewyeh, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnoéé i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan bz;,(\ilzﬁ
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
elementow w kazdej wad uzyc dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii lll’?laJIOW 4 (Ezu_]-mklem, suwmiarek, powinny byé
wyrobow liczg-cej | MiKrometrow itp. : _{ zgodne z
_ do 1000 elementow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakdw drogowych-erazsystemualktywnegeo-przejseia

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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10.

11

12.

13.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem, ogrodzen segmentowych U-12a, eraz-stupkéw-blekujseyeh-U-12¢
wykonywanych w ramach przebudowy ul. Diugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegdlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z:

- montazem ogrodzenia segmentowego U-12a w gruncie (materiat z wcze$niejszej rozbiorki — nie obowigzuja
wymagania materialowe dla elementow ogrodzenia)

Wymiary i1 rozmieszczenie poszczegélnych elementdw zabezpieczen muszg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub/oraz z wymaganiami zatacznika: "Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” (zataczniki
nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogolne"

1.4.1. Ogrodzenie segmentowe U-12a - sztywna przegroda fizyczna, stosowana w celu odgrodzenia pieszych od
ruchu pojazdéw samochodowych.

1.4.2. Balustrada U-1la - sztywna przegroda fizyczna, stosowana w celu zabezpieczenia pieszych przed
upadkiem z wysokosci jezeli powierzchnia po ktorej odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystdw potozona jest
powyzej 0,5m od poziomu terenu.

1.4.3. Stupki blokujace U-12c - sztywna przegroda fizyczna, stosowana w postaci pionowo usytuowanych
shupkoéw zabezpieczajaca powierzchnie chodnikow, ciggéw rowerowych lub zieleni przed wjezdzaniem i
postojem pojazdow.

1.4.4. Balustradoporecz - sztywna przegroda fizyczna, stosowana wzdtuz schodow w celu zabezpieczenia ruchu
pieszych przed upadkiem ze schodow poprzez zapewnienie pochwytu balustrady.

1.4.5. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.6. Ksztattowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania robét

Balustrade-i ogrodzenie nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialtow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzef, objetych niniejsza ST, sa:
- elementy metalowe,

- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Elementy metalowe
Shupki i elementy metalowe ogrodzen segmentowych U-12a, balustrad-U-Ha;-stupkéw-blekujaeyeh-U-12¢-oraz

balustradopereezyprzy-sehedach nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami dostawcy lub wykorzystac istniejace
elementy z rozbiorki (dotyczy U-12a),

Beton do wykonywania fundamentéw powinien by¢ klasy C16/20 i odpowiada¢ normie PN-EN 206-1.

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285,
badz wskazan Inzyniera.

Elementy metalowe powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty $wiadczace o mozliwosci ich stosowania w
budownictwie (nie dotyczy elementéw ogrodzen U-12a z rozbiorki)

Za zgoda Inzyniera Kontraktu dopuszcza si¢ zastosowanie ogrodzenia tub-balustrady o parametrach zblizonych
do wyzej wymienionych.

2.3.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C15/20 lub zgodna
ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Sktadnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom pn-en 197-1:2002.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.3.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Wykonane bariery z ksztaltownikow stalowych musza zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez zastosowanie
powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie
mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen, balustrad-istupkéw-blekujgeyech

Do montazu ogrodzen, balustrad;—stupkéw—blokujaeyeh nalezy stosowaé drobny sprzgt reczny, ulatwiajacy
montaz tych elementdéw oraz spawarke wraz z agregatem pradotworczym. Sprzgt winien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

Woarunkiem podstawowym dla uzycia w/w sprzgtu jest jego sprawnos¢ techniczna i parametry odpowiadajace
wymogom wykonywanej czynnos$ci. Sprzet nieodpowiedni moze by¢ zdyskwalifikowany przez Inzyniera.
Wymagania wobec sprzgtu przeznaczonego do wykonania fundamentu do posadowienia ogrodzen balustrad
zostaty przedstawione w ST D.05.03.23a pkt. 3.3

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac¢: §rodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania doléw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentoéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzgt spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport ogrodzen, balustrad-i-stupkéw-blekujaeyeh

Elementy stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wiazkach. Wiazki wiaze si¢
drutem stalowym lub ta§mg stalowa w dwoch miejscach, w odleglosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i tasma
uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymalo$ci na rozciaganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie
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zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej
partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych
zalecana jest ostrozno$é, ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne wystgpujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych rgbem, scisle jedna przy drugiej,
dlugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przekladkach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku desek
ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokoséci $cian §rodka transportowego wigcej niz o 1/3 wysokosci
ostatniej warstwy desek.

4.3. Transport materialow malarskich
Transport wyrobow lakierowych i rozcieficzalnikow winien odbywaé Si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepisow przy przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach. W
wypadku transportu powyzej 3km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek. Czas pomiedzy wymieszaniem
betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich roboty beda wykonywane.

W zaleznosci od wielkosci robdot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wlasciwych robot wytyczy¢ planowane roboty w terenie na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- montaz przeset ogrodzenia fub-balustrady.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Nalezy dazy¢, aby odlegto$ci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku .

Minimalny wymiar stopy betonowej 35x35x80 cm.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napelni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajagcg wymaganiom
punktu 2.3.2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

5.3. Oczyszczenie $cierne

Powierzchnig¢ przeznaczong do malowania nalezy oczysci¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganego
stopnia czystosci i zaakceptowany przez Inzyniera. Chropowatos¢ powierzchni do malowania powinna by¢
dostosowana do rodzaju stosowanych zestawow malarskich.
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5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z kurzu, pyhu, thuszczow i smaréw oraz wilgoci. W
przypadku wystepowania na powierzchni stali olejow lub smaréw nalezy je usungé za pomoca
rozpuszczalnikow.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z
wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych. Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryé¢ farba nie pozniej niz 3 godz. po oczyszczeniu, a
pomalowane powierzchnie musza by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac malarskich w sasiednich
sektorach.

5.5. Nanoszenie powloki malarskiej.

5.5.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywac przy:

« wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 90

* temperaturze powietrza powyzej -5 C

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

* we wczesnych godzinach rannych i popotudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa
(temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3 stopnie Celsjusza od punktu rosy);

» w czasie mgtly, $niegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu.

Ilo$¢ powtdrzen nanoszenia powtok malarskich jest zalezna od uzytego zestawu malarskiego. Powtoka malarska
ma zapewnia¢ szczelnos¢ i zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych.

5.3.2. Przygotowanie materiatow malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty.

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie
wymagan dla danego materiatu i wg. metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne warunki kontroli jakosci robot.
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci
(deklaracje zgodno$ci) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci naleza:

- rury i ksztattowniki na stupki,

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (deklaracje zgodnosci) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiard6w wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig¢ zbadac nie Wyniki powinny
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. by¢ zgodne z
elementow sprawdzenia glgbokosci wymaganiami

wad uzy¢ dostgpnych narzedzi | punktu 2.3.
(np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow, itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia tub-balustrady

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2.,

c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiar6w,

b) ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

€) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- dla ogrodzenia segmentowego U-12a - m (metr),
~—dla-balustrady-U-1la—m-(metr);

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbior powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra ogrodzenia U-12a (przy wykorzystaniu materiatéw z rozbiorki) lub—balustrady
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie wykopdéw pod fundamenty,

— montaz slupkdéw ogrodzenia wraz z wykonaniem taw fundamentowych (przy montazu w gruncie),

— montaz stupkéw ogrodzenia do oczepu przepustu,

— montaz segmentéw ogrodzenia do shupkow,

— oczyszczenie segmentow ogrodzenia i przygotowanie ich do malowania,

— wykonanie powtloki antykorozyjnej i/lub nawierzchniowej,

— zabezpieczenie pomalowanych elementéw ogrodzenia tub-balustrad-przed czynnikami zewnetrznymi,
— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i—pelimerobetonowyeh w ramach przebudowy ul.
Dtugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych 15x30 cm na lawie betonowej C 12/15,
- kraweznikoéw betonowych 15x22 cm na tawie betonowej C 12/15,
- opornikéw betonowych 12x25 cm na tawie betonowej C12/15,
- palisad betonowych na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy, opornik — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z
innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Krawgzniki peronowe - prefabrykowane elementy betonowe (polimerobetonowe) do stosowania na
krawedzi peronu (przystanku dla autobusow) ktérych powierzchni gérna powierzchnia wykonana jest z
zapewnieniem odpowiedniej szorstkos$ci (zabezpieczenie przez poslizgnigciem pieszego) oraz o odpowiednio
uksztatltowanym licu umozliwiajacym bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu.

1.4.3. Palisada betonowa — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
Si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie terenow o réznych wysokosciach wraz z
zabezpieczeniem rdéznicy wysokosci terenu.

1.4.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw, opornikéw lub palisad na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe/potimerobetonowe,

— oporniki betonowe,

— palisady betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodg,

— materialy do wykonania fawy,

— materialy do wypetnienia szczelin

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow, opornikow, palisad
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Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawe¢znik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,

— plaszeczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow, opornikow lub palisad

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych od- Cc Dhugos$c¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czedei: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos$¢) jesli spelnione
wytrzymatosé s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klas szerokiej Bohmego,
dokumentacji  projektowej a Sciernej, wg zal. wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) odpo G normy —
r- badanie

nosci podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®%5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli goéra powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgéci nie zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe lub oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe lub oporniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 ecm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spethiajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.25. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki lub oporniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub €8/40 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 B10-wg PN-
88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a

[2].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki betonowe lub oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow, opornikow, palisad

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemmione
bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych, opornikow lub palisad

5.5.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika lub oponriki betonowej od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, Starannie
ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikéw lub palisad na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej,

€) réownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i1 przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy,
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e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokfadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika, opornika lub palisady obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow, opornikow lub palisad z-wypelnieniemspoin—izalaniemszezelinbitumiczng
masa-zalewowa;

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/5 b i>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zv maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wegtebienia lub wciecia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dhugos¢ wglebienia lub
wcigcia

ZALACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

v

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraw¢inik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
__... Cad
'// :5* \ 255355 —r
17 ]
VL/N ] f /5 - |:
v v’ ;/ = il v i
A 7
(/ /,/ ] :/ ’,,/' It
Lik —- Lece J4—
b \ b .

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4
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PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyktej
lem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie zwirowej na tawie tluczniowe;j

fem]

1:— x
(=3 o
m| m

3 3
mr - e

F - '
2 n

Jr 'Jr

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4

3. lawa zwirowa 3. lawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub thuczniowej lawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

a lem/

Jezdnia

. TNV

LS

>
¥
W
¥
x

e Ar

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Krawegznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem/

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne

kraweznik a b c

betonowy 20 x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

ych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza w ramach przebudowy ul. Dtugosza w Gorzowie WIKp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:

- obrzeze chodnikowe o wym. 8x30x100 cm ustawione na tawie z betonu cementowego C12/15 z oporem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

- woda,

- materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugoséé, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa
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— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub €8/20 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 +B16-wg PN-
88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.
Wymagania dotyczace podsypki i tawy podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”..

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

S | Kool emm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z podsypki cementowo - piaskowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 50 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Kkoryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— rozscielenie podsypki,
—  Ustawienie obrzeza,
nieni in.
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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Puoosw

PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-EN 1340:2004

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach przebudowy ul. Diugosza w Gorzowie WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z realizacja zadania
opisanego w pkt. 1.1 w szczegdlnoscei:

— Sadzeniem drzew liSciastych,
— wykonaniem trawnikow (humusowanie gr. 10 cm z obsianiem)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew;-kizewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i-niektéryeh-karzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami z wyraznym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

. il o wicloed i
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace W wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i-krzewsy
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wla$ciwie oznaczone,
tzn. muszga mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew ikezewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

Warunki ogdlne

Jesli materiat bedzie pochodzit ze szkotek krajowych, powinny one by¢ wpisane do ewidencji producentow
prowadzonych przez Wojewddzkich Inspektorow Inspekeji Ochrony Roslin i posiadaé¢ numer rejestracyjny.
Kazde drzewo Hkazdy-kezew powinny posiadac etykiete z nazwa gatunku i odmiany.

Materiat powinien by¢ wyréwnany, zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawéw bedacych skutkiem
niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki.

Roéliny musza by¢ prawidtowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany
pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci pedow, a takze rownomiernego rozkrzewienia i rozgalezienia,
powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje migdzy pniem, korong i bryta korzeniowa.

System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, nieuszkodzony, odpowiedni dla
danego gatunku, odmiany i wieku rosliny, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, nieuszkodzona i ostonigcta,
w balocie (zajutowana i drutowana), w przypadku roslin w pojemniku, roslina nie mogta w nim rosngé
krocej niz rok, a nie dtuzej niz dwa lata, w pojemniku moze znajdowac si¢ tylko jeden egzemplarz rosliny.
Roéliny produkowane w pojemnikach powinny mie¢ silnie przerosnigta bryle korzeniows, korzenie
powinny by¢ rownomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewng¢trznej stronie bryty. Nie moga by¢
zbyt zbite (sfilcowane).

W przypadku przechowywania zakupionego materiatu przed jego posadzeniem, nie mozna dopusci¢ do
przeschnigcia bryt korzeniowych, materiat, ktory zostal przesuszony musi by¢ wymieniony na nowy.
Wszystkie czesci ro§lin musza by¢ pozbawione ran i $ladéw po §wiezych cigciach,

Rosliny iglaste powinny mie¢ barwg igiet typowa dla odmiany.

Wykonawca winien dostarczy¢ material roélinny na teren magazynowy Wykonawcy nasadzen lub na teren
lokalizacji sadzenia, na ktorych Komisja w skltadzie: przedstawiciel Zamawiajacego, Wykonawca i
Wykonawca nasadzen dokona szczegdtowej kwalifikacji dostarczonego materiatu roslinnego. O miejscu,
terminie dostawy oraz iloSci poszczegoélnych partii materiatu roslinnego z wyszczegolnieniem gatunkow
decyduje Zamawiajacy. Materiat nie odpowiadajacy wymogom specyfikacji nie zostanie dopuszczony do
nasadzenia i bedzie podlegat obowiazkowi wymiany na wlasciwy.

Warunki dodatkowe dla drzew

Obwad pnia drzewa liSciastego na wysokosci 1,0 m nad ziemia powinien wynosi¢ 14 — 16 cm.

Wysokos$¢ drzew liciastych powinna wynosié, co najmniej 3,5 m, drzew iglastych, co najmniej 1,8 m.
Podstawa korony drzew piennych powinna by¢ uformowana na wysokosci minimum 2,2 m.

Materiat powinien by¢ wyrdwnany. Dopuszczalne odchylenie w wysokosci drzew wynosi 40 cm,
dopuszczalne odchylenie w wysokosci podstawy korony wynosi 20 cm.

Drzewa powinny by¢ co najmniej trzy razy szkotkowane.

W koronie drzewa nie moze by¢ rozwidlen widlastych i wielodniowych.

U form piennych przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty najwyzej z jednostronng krzywizna
0 strzatce odchylenia od pionu nie przekraczajacej 3 cm na 1 m. Przewodnik - ped przewodni stanowiacy
0§ pionowg drzewa, biegnacy od szyjki korzeniowej do paka szczytowego.

U form piennych przewodnik powinien by¢ wyraznie wyksztalcony. Paczek szczytowy przewodnika
powinien by¢ wyraznie uformowany. Przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac
przewodnik, blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte.

Pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie na catej wysokosci korony i
symetrycznie wokot osi pionowej, korona prawidtowo uformowana poprzez cigcie w szkotce —
odpowiednio dla gatunku i odmiany.

Pedy korony nie przycigte.

Na pniu drzewa nie moze by¢ odrostow ponizej podstawy korony.

Minimalna $rednica korony formy kulistej szczepionej na pniu, wynosi 1,0 m.

Drzewa iglaste musza posiada¢ przewodnik (nie dotyczy form krzaczastych np. kosodrzewina itp.) i by¢ w
pelni rozgalezione; odstgpy migdzy okotkami jak roéwniez przyrost z ostatniego roku musza by¢
proporcjonalne do wielkosci catej rosliny.

Srednica bryly korzeniowej powinna wynosi¢ 55 — 65 cm.
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Niedopuszczalne wady drzew ikrzewéw

Uszkodzenia mechaniczne roslin.

Objawy bedace skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki.
Odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia.

Zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Slady zerowania szkodnikow.

Oznaki chorobowe.

Zwiednigcie i pomarszczenie kory zarowno na cze$ciach nadziemnych jak i na korzeniach.
Martwice i p¢kniecia kory.

Uszkodzenia paka szczytowego przewodnika.

Slady nieprawidlowego ciecia na obraczke.

Dwa przewodniki korony formy piennej.

Uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luzna bryta).

o+ Jednostronnewlozenie peddvtrrewdn

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.6. Material na trawniki

Mieszanka na tereny suche i silnie nastonecznione sktadajaca si¢ z gatunkéw i odmian odpornych na susze
i nie wymagajacych duzych nakladéw na pielggnacje;
Sktad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan uniwersalnych jest optymalny przy zastosowanych
odmianach. Dopuszcza si¢ inne odmiany w podobnym typie wzrostu przy zachowaniu proporcji w
gatunkach
Sktad mieszanki:

- kostrzewa trzcinowa Sitka — 70%

- kostrzewa czerwona Areta — 10%

- kostrzewa szczeciniasta murawowa Bornito — 20%
Mieszanka uniwersalna do zastosowan pod okapem drzew, na terenach o wigkszej zawartosci czgséci
sptawialnych w glebie, bardziej reprezentacyjnych, o wigkszych wymaganiach pielggnacyjnych.
Sktad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan uniwersalnych jest optymalny przy zastosowanych
odmianach. Dopuszcza si¢ inne odmiany w podobnym typie wzrostu przy zachowaniu proporcji w
gatunkach
Sktad mieszanki:

- kostrzewa czerwona Tagera — 7,5%

- zycica trwata Bokser - 45%

- kostrzewa czerwona Boreal — 22,5%

- kostrzewa trzcinowa Asterix — 8,75%

- kostrzewa szczeciniasta murawowa Bornito — 16,25%.
Sktady mieszanek musza byé potwierdzone Swiadectwem oceny laboratoryjnej. dla poszczegélnych
sktadnikow oraz Oswiadczeniem producenta o sktadzie mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, ptugéow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pil mechanicznych i r¢cznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa ikrzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa ikrzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa +—krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i wyschnigciem.
Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Drzewa i-krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew ikrzewodw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew ikrzewédw sg nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa ikrzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtlowo ubi¢, uformowac¢ miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
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nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew ikrzewdw jesienia,

rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew ikrzewéw,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3. Trawniki
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

Teren przewidziany pod trawniki powinien by¢ obnizony wzgledem przylegtych kraweznikoéw o ok. 15 cm,
wzgledem obrzezy o ok. 13 cm,

Teren powinien by¢ wyrdéwnany i splantowany. W obrebie obrysu koron drzew prace nalezy wykonywac
rgcznie bez uszkadzania korzeni o §rednicy powyzej 2 cm.

Ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

Przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,
Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne. Do wysiewu nalezy zastosowa¢ mieszanke nasion traw o
wysokiej odpornosci na deptanie przeznaczonej na miejsca zacienione w ilosci od 1-4 kg na 100 m2.
Przykrycie nasion powinno si¢ odby¢ przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

5.5. Pielegnacja nasadzen i trawnikéw
Zgodnie z wymogami Zamawiajacego okres pielegnacji nasadzen oraz wykonanych trawnikow przez
Wykonawcg begdzie wynosit jeden rok od daty dokonania ostatecznego odbioru robot.

Pielegnacja trawnikow polega przede wszystkim na jej koszeniu:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pieclegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja drzew ikrzewéw W okresie gwarancyjnym polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew iazewédw jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew Harzewédw,

wymianie zniszczonych palikéw 1 wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
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5.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Realizacja prac budowlanych w obrebie istniejacych drzew powinna byé prowadzona z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci w zakresie ochrony systemu korzeniowego tych drzew jak rowniez zabezpieczenia pni
drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi ( otarciami, zdarciem Kory itp.). W tym celu przed przystgpieniem
do prac w obrebie drzew ich pnie nalezy zabezpieczy¢ np. poprzez obtozenie ich deskami iglastymi, stupkami
drewnianymi, zerdziami, itp.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot, a s3 narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonywania robo6t budowlanych:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa

W zasiegu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— sktadowania materiatow budowlanych,

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie rgcznie.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowacé:

— owinigcie pnia matami slomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gat¢zi. Dolna cze$¢ kazdej
deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtos$ci wzajemnej co 4060 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w iloSci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

— Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Drzewa, krzewy i trawniki

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew ikrzewéw polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkdéw pod drzewka

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew ikezewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew, krzewéw oraz trawnikéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia/obsiania z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i powierzchni trawnikow z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na
jesieni,

— prawidtowo$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocnho
osadzone, mocowanie nie naruszone),
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— jakosci posadzonego lub obsianego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— szt. posadzonego drzewa
. .

— m2 wykonanego trawnika

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Cena obsiania 1 m2 trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc obsiania,

— przygotowanie podioza - wyrdwnanie i oczyszczenie,

— rozscielenie ziemi urodzajnej,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacj¢ obsianych powierzchni: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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