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Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, 55-010 Radwanice

i 1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Hala sportowa w Radwanlcach 1 2 Rok budowy 2015
1.3 Inwestor Gmina Siechnice 1 4Adres budynku
1 .. ul:Jana Pawtall, nr: 12

| (nazwa lub imie i .. 45 B :
nazwisko, adres do = kod: 55-011, miejscowos¢: Siechnice ul.: Szkolna, nr: 14a
korespondencji, PESEL*)

| kod: 55-010

(*w przypadku cudzoz- | | miejscowos¢: Radwanice

iemca nazwa i numer |
dokumentu tozsamosci) ‘ i ) )

; powiat: Powiat Wroctawski
wojewodztwo: dolnoslgskie

‘ 2 Nazwa adres i numer REGON podmiotu wykonUchego audyt:
Eko Audytor Marek Mlckamewskl Bekasa 1/37 44-114 Gliwice, REGON 240 799 827

mgr inz. Marek Mlckanlewskl Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania SW|adectw charakterjkl energetycznej nr 10276

CLWA

M

4 Wspo+autorzy audytu: |m|ona nazwiska, zakresy prac

3. Imie, naZW|sko adres aljdytora koordynUchego wykonanle audytu p03|adane kwalifikacje, pOdplS B

‘ Lp. | |le i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. MlejSCOWOSC GI|W|ce data wykonania opracowanla 2021-07-30
| 6. Spis tresci
| Oktadka str. 1
Strona informacyjna str. 2

1 Strona tytutowa str. 3
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, 55-010 Radwanice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane °gé|ne | term%ﬁgé)erfr?i(zjach | termo?mg?)gg%lzacp
1 Konstrukqa/technologla budynku 1 konstrmutggaw;ﬁgycyjna | konstmﬁfézw;igycyjna
7 2 7 Lk;iba kondygnaqx - } 7 ] - j 7777717
R 3 ‘Kubatura czescn ogrzewanej [m’] - 7} 777163&) 00 7 16350.00
4 ‘ Powierzchnia uzytkowa budynku [m’] - 1 1150.00 | 115(£)L B
5 ‘ Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
| Udziat powierzchni uzytkowej lokali mleszkalnych w
\ 6 ' powierzchni uzytkowe; budynku [%] 7 7 "70-?0 I 0.00
‘ 7 Liczba lokali mieszkalnych ) 0 0
'7 g ﬂ?czit;; bséb uzytku;qcych budynek ] 7;17;1; | zmlenna
9 Sposob przygotowanla ciepte; wody uiytkowej ] kottownia gaﬁoWa ‘ kotlowniargﬂazov;a 7777777
; 10 Rodzaj systemu grzewczego budynku 3 gﬁggwtggzxgg&'gg;r:; i nagrzewnice gazowe
1 Wepblezymikkszlatu AV [Tim] BB 030 030
| 12 Inne danea};kt;ryizjjq;;l;udynek - B - N
2 Wspo%czynmkl przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wi(m*K)]
1 Scianazewnetrzna ' o218 0.218
2 Dach 1 0.181 \ 0.181
3 Podloga nagruncie ' ' - - | 0261 s @ o
4 Dach cze$¢ nizsza | 0.181 0.181
5 Okna ) 1500 0.900
6 Drzwi ] o 2000 1300
3. Sprawnosm skiadowe systemu grzewczego i wspo’fczynnlkl uwzglednlajqce przerwy w ogrzewaniu
1 ‘Sprawnosc wytwarzania [-] 1 0.91 0.96
2 }Sprawnosé przesytania [-] ) . ii o 0.99 T 0.96 -
1 3 iSprawnoé(: regulacji i wyi;orzysta;ié [-] 7 7 7 7 ‘ 0.82 o 70795
1 4 | Sprawnos$¢ akumulaql [-] S 1.00 I 1700 |
! E 7 UrvEg;gdinl’eme przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] - - (7).957 ] 080 }
% 6 Uwzglednlenle przerw na ogrzewanle w C|qgu doby [ ] - 11.(7)70 - 0.91 - }
‘4 Sprawnoscn sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej \
1 Sprawnosc wytwarzanla [ - OBé T 0.88
2 Sprawnos¢ przesyiu [ - o080 080
3 Sprawnosc regulacji i wykorzysta;xg[ -] - 106 - 17007 7 7
74 o  Sprawnos¢ akumulacpi[i]ﬁ ' 71067 7 1.00

5 Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) ?nrggi:?g;:ai wywiewna %:g:t;%;ﬁa' wywiewna
2 Sposéb doprowadzenla i odpromila(;z;nilai;;or\/’\;lrétirga - nawiewn'ikwi i we'riltylétory ‘nawié;/%aé;ltylator'yi 7
3 7 Strm powietrza zewnetrznego [m®h] 7 4000 00 1 406006
4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] R ' 1.16

6. Charakterystyka energetyczna budynku

- 1 o Obllczemowa moc cneplna systemu grzewczego [kW] ;377% o \ 7 51 .79

I 2 - h)(\t/)\lll]czenlowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej . 1_207 - ; 71 .éO

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
‘ogrzewaniu) [GJ/rokJ

1 410.24 ‘ 392.30
|
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, 55-010 Radwanice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 529.06 336.94
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowe; [GJ/rok] 14.13 14.13
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego | 99.10 94.77
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok))
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 127.80 81.39
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z{/GJ] 60.00 60.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
2 [ZH(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zHm?] 11.40 11.40
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej
4 na miesiac (4) [z/(MW m-c)] 0.00 0.00
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2.30 1.46
6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [z4] 60.00 60.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy na energie [%] 35.37
Planowane koszty catkowite [z{] 180000.00 |Premia termomodernizacyjna [z{] nie dotyczy

Roczna oszczgdnos$é kosztow energii [zi/rok]

|11527.20

kazdej czesci budynku.

przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3)  Optlata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

4)  Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

1)  Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

2)  Uoz= [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dia systemu

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 10,0 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda speinia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art.

5a ust. 2 ustawy.
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Audyt energetyczny budynku Szkoina 14a, 55-010 Radwanice
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodiowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna w dniu 24.05.2021

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Audyt wykonywany zgodnie z umowg nr PU/64/2021

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zf] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, 55-010 Radwanice

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczeg6lowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Daléj zwane Warunkami Technicznymi.

Pol_llfka Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia" ™~

Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepfa.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN 1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkow - Wspélczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, 55-010 Radwanice

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz, 1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytméw oceny oplacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takZze algorytmu oceny optacalnosci
ggzggszi%v%i)@cia termomodernizacyjnego. ( z pdzniejszymi zmianami w tym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Pol?kg Norma PN - EN 1SO 13790:2009 "Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia”

- Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

- Polska Norma PN-EN I1SO 13370 "Wtasciwosci ciepine budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania ciepia - Metody uproszczone i '
wartosci orientacyjne”.

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wiagciwosci uzytkowania budynkow - Wspdlczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, §5-010 Radwanice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogoine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Hala sportowa poprzez tgcznik styka sig ze szkota, Budynek na obrysie prostokata. Konstrukcja no$na zelbetowa. Sciany murowane z
pustakow silikatowych z izolacjg styropianowa. Konstrukcja no$na dachu - wigzary drewniane 'w sali, w czeéci nizszej strop zelbetowy.

Dach kryty blachodachéwka, izolowany welng mineralng. Okna PVC i aluminiowe. Drzwi aluminiowe

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna ?gigrr;a zewnetrzna murowana z bloczkéw silikatowych, docieplenie styropianem
Dach / stropodach

Dach na konstrukciji drewnianej (wiazary klejone) Izolacja z welny mineralnej 20
Dach om
&4 i Strop Zelbetowy, izolacja wetna mineralna 20 cm, przestrzen wentylowana,

Dach czes¢ nizsza blachodachéwka na konstrukcji drewnianej

Podtoga
‘ Podtoga na gruncie Posadzka sportowa na gruncie. Izolacja styropian.

Stolarka otworowa

Okna Okna na profilach aluminiowych

Drzwi Drzwi aluminiowe

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] ) 1.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 410.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 520.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.13
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 99.10
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 127.80
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z1] 60.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z4] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1] 11.40
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{]} 2.30
Optata abonamentowa [zi] 0.00
Inne 60.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie centralne wodne zasilane z kottowni gazowej wspoinej dla szkoly i sali. Grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi.

Duza sala gimnastyczna ogrzewana aparatem grzewczo-wentylacyjnym gazowym zlokalizowanym w dachu hali

Skfadowe sprawnosci systemu ogrzewania
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, 55-010 Radwanice

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.95
Sprawno$¢ przesytu ciepla 0.96
Sprawno$¢ regulacii ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.81
Nosnik energii kofcowej Miejsc&\f@r%twgzazr?ieemenr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 80.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.90
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.80
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana w kottowni gazowej

Skifadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe]

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koricowej budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawno$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1.00
0.70

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna wywiewna
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5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz systemu BMS (zarzadzania energia) w ceu
dopasowania pracy systemu grzewczego i
wentylacyjnego do profilu uzytkowania budynku.
Demontaz istniejgcego agregatu w dachu. Montaz
aparatdéw grzewczych gazowych (nagrzewnice
gazowe) na wysokosci 1/2 sciany

Istniejacy agregat grzewczy nie speinia swojej funkciji
- nie dogrzewa sali, skropliny powoduja powstawanie
plam na podtodze

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Nie przewiduje si¢ termomodernizacji

Instalacja w dobrym stanie technicznym

Sciana zewnetrzna

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogow
izolacyjnosci - przekroczenie jest niewielkie. Z uwagi
na znaczny czas zwrotu dodatkowego docieplenia
docieplanie jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Dach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogow
izolacyjno$ci - przekroczenie jest niewielkie. Z uwagi
na znaczny czas zwrotu dodatkowego docieplenia
docieplanie jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w minimalnym stopniu nie spetnia
aktualnych wymogow izolacyjnosci. Z uwagi na wplyw
na bilans cieplny budynku oraz koniecznosé
wylgczenia budynku z uzytkowania nie przewiduje sie
modernizagcji

Przegroda nie spetnia aktualinych wymogow
izolacyjnosci - przekroczenie jest niewielkie. Z uwagi

Dach cze$¢ nizsza Nie przewiduje sie termomodernizacii na znaczny czas zwrotu dodatkowego docieplenia
docieplanie jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Okna Wymiana na nowe okna Okna nie spetniajg wymogéw izolacyjnosci

Drzwi Wymiana na nowe drzwi izolowane Drzwi nie spetniaja wymogow izolacyjnosci
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6.1 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna
Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 80.00 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 2800.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 3262
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 570.4 523.6 471.2 321 53 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzief

Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sd 0 0 23 282.1 426 592.1
Okna
10pis ulepszenia w wariancie: 1 Okna bez zmian |
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%%lrr‘: Jednostka jilo$é Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 1200.00 zt/m? 80.00 96000.00
Koszt montazu stolarki 0.00 z 1 0.00
‘};zﬁ;)l/ai\%%ane z modernizacjg elgment()w wplywajgcych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gﬁi‘l‘}amy Wariant1 |Wariant 2 Wariant 3
U [Wi(m2 K)] 1.500 0.900 - -
a [m*/(m h da Pa?F)] - - - -
| [m] - - - -
(vt [] 1.30 0.75 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 382.95 221.72 - -
q [MW] 0.0429 0.0410 - -
AQ [zt/rok] - 9674.29 - -
N [z1] - 96000.00 |- -
SPBT [lata] - 9.92 - -
Wybrany wariant
SPBT 9.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
sy loce 2 zaslosouania 674,29 [zrolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia ’96000.00 [z1]
Uwagi audytora
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Drzwi

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 6.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 400.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C

Liczba stopniodni 3262
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem -0.4 -0.7 238 7.3 12,7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 570.4 523.6 471.2 321 53 0

lipiec .| sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 16 17.8 13.4- 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 23 282.1 426 592.1
Drzwi

nymiana na nowe drzwi izolowane |

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Opis kosztu j%fi'r\f Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 1500.00 zt/m? 6.00 9000.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
vag?l?aazc‘;lvjlr?;ane z modernizacjg elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt?l?alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m?2 K)] 2.000 1.300 - -

a [m*(m h da Pa??)] - - - -

| [m] - - - -

cr [-] 1.10 1.00 - -

Cw [ 1.00 1.00 - -

Cm [-] 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 45.58 40.56 - -

q [MW] 0.0059 0.0058 - -

AQ [zt/rok] - 301.23 - -

N [z4] - 9000.00 - -

SPBT [lata] - 29.88 - -
Wybrany wariant

SPBT 29.88 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

oo e yapkelace 2 2astosonanla a1 23 arok

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9000.00 [zf]
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Uwagi audytora
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6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Lp. albo wariantu przedsiewziecia p SPBT [lata]
termomodernizacyjnego robot [4
Wymiana okien 96000.00 9.92
Wymiana na nowe drzwi izolowane 9000.00 20.88
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6.3 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$é systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja sterowania oraz wymiana agregatu grzewczo-wentylacyjnego
Wariant wplywajacy na dtugo$é przerw w ogrzewaniu: tak

wit 0.8

wd 0.91

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Nagrzewnica gazowa powietrza obiegowego
Nosénik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 80.00

Sprawno$é wytworzenia ciepta 0.96

Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00

Calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego 0.86

System: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Nosénik energii koricowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%} 20.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.95

Sprawnos$¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawno$¢ regulacji ciepta 0.89

Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.81

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 529.06

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.07377

Planowany koszt ulepszenia [zi] 75000.00

Roczne oszczedno$ci kosztow energii [z4/rok] 10602.64

SPBT {lata] 7.07

Wybrany wariant: Modernizacja sterowania oraz wymiana agregatu grzewczo-wentylacyjnego

SPBT [lata] 7.07
Roczne oszczednoséci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z/rok] 10602.64
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zt] 75000.00

Uwagi audytora

Istniejacy agregat grzewczy nie spetnia swojej funkgji - nie dogrzewa sali, skropliny powodujg powstawanie plam na podtodze

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X¥§?ﬁ§,ﬁ.§.’é§ﬂﬂ?&%i§’f§’ omen
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: no=0.96

Przesylanie ciepta: nd = 0.96

Regulacja systemu grzewczego:

Ne = 0.92




Audyt energetyczny budynku Szkolna 14a, 55-010 Radwanice

Akumulacja ciepta:

ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
Montaz systemu BMS (zarzadzania energig) w ceu dopasowania pracy systemu grzewczego i Wi =0.80
wentylacyjnego do profilu uzytkowania budynku
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
Montaz systemu BMS (zarzadzania energia) w ceu dopasowania pracy systemu grzewczego i Wa =0.91

wentylacyjnego do profilu uzytkowania budynku

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego

Nafdnens = 0.85

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz systemu BMS (zarzadzania energig) w ceu dopasowania pracy systemu grzewczego i wentylacyjnego do profilu uzytkowania
budynku. Demontaz istniejacego agregatu w dachu. Montaz aparatow grzewczych gazowych (nagrzewnice gazowe) na wysokosci 1/2

Sciany

Uwagi audytora

Istniejacy agregat grzewczy nie spetnia swojej funkcji - nie dogrzewa sali, skropliny powodujg powstawanie plam na podtodze
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGOQ ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci
skladowych n oraz
zmniejszenia zuzycia c.w.
u.

1. 2.

\é\é};tv:ranriz?]nie ciepta: ne = 0.88
E;zzezsryr/]liaarru]ie ciepta: na=0.80
Qg:r;;l;ﬁa ciepta: ns=1.00
i;rlig'rs];er:\ie zuzycia cieptej wody uzytkowej: 0.00 [%]

Sprawnos$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

NgnNdnens = 0.70
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g{
: Modernizacja sterowania oraz wymiana agregatu

1 System ogrzewania grzewczo-wentylacyjnego 7.07

2 Okna Wymiana okien 9.92

3 Drzwi Wymiana 29.88
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 71.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 392.30
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 336.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/roK] 14.13
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 94.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 81.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z1]
Modernizacja systemu grzewczego: Montaz systemu BMS
(zarzadzania energig) w ceu dopasowania pracy systemu 1.00 25000.00 [z4] 25000.00
grzewczego i wentylacyjnego do profilu uzytkowania budynku
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej 1 50000.00 [z1] 50000.00
Okna - Wymiana okien 80.00 [m? |1200.00 [zt/m?] 96000.00
Drzwi - Wymiana 6.00 [m?] 1500.00 [zH/m?] 9000.00
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ZALACZNIKI

Szkolna 14a, 55-010 Radwanice

Zatgcznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata :
. . o zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigeczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['.?/s]ta'acl' ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zZ{/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 60.00 0.00 0.00
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizagcii
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 60.00 0.00 0.00
Ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

ziemny

Optata zmienna Stata oplata
. . o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w u:stalacjl ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
[%]
° przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zZH/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 60.00 0.00 0.00

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 60.00 0.00 0.00
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Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ P

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.218
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMWImK)] | CoUkg Kl | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Bloczek wapienno-piaskowy SILKA E24 KLASA 15 0.24 0.55 1000 1600
3 Styropian Austrotherm EPS 038 Super Fasada 0.15 0.038 1450 40
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gr‘fpg;z“e'gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana pme%?%&ig:%z dia pae%igzﬁgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna NIE 0.218 0.218
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podioga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspdtczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.261
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)]| CokgKl | p [kg/m?]
1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900
3 Styropian Austrotherm EPS 035 Parking 0.1 0.035 1450 40
4 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
5 Piasek sredni 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktére] wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepla dla

Wspétczynnik

przegroda Srupy przed | G modemizach

Podtoga na gruncie NIE 0.261 0.261

Symbol przegrody: SDT N

Nazwa przegrody Stropodach cze$¢ nizsza

Typ przegrody Stropodach tradycyjny

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.181

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Cokg Kl | p [kg/m?]

Zelbet 0.2 1.7 840 2500

2 Isover Platynowy Dach 0.2 0.038 1030 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dia
grupy przed

modernizacjg

Wspéiczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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Dach NIE 0.181 0.181
Dach czes$¢ nizsza NIE 0.181 0.181
Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: Dach

Nazwa przegrody Dach

Typ przegrody Dach skosny

Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.185
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m)] 0.8
Wysokos§¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos¢ kontriaty [m] 0.05
Szeroko$¢ kontrtaty [m] 0.05
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: 0Z

Nazwa przegrody

Okna
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?| 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik . .
Nazwa grupg;zvgglitgdfgj wystepuje Grupa optymalizowana przergf?g)ilap%izee‘ga dia Przevrxli?(g:'igzgigm; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna TAK 1.500 0.900
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Szkolna 14a, 55-010 Radwanice

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Sala
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1150.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 3450.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8t [°C] 20.00
Pojemnos$é ciepina strefy Cm [kJ/K] 189750
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[Wim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 954.00 1040.00 0.218 208.105 161981.74
Podtoga na gruncie Podioga na gruncie 1100.00 1100.00 0.188 95.848 135707
Dach Dach 850.00 850.00 0.181 153.963 178500
Dach cze$¢ nizsza Dach czes$é nizsza 100.00 100.00 0.181 18.113 21000
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[%zza:hnia adg’;,ZE),]“ UWm2K] | Htr [WIK]
Drzwi Drzwi 6.00 1.00 2.000 12.000
Okna Okna 80.00 1.00 1.500 120.000
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®*/h] 4000.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspotezynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
CO  Cramirne] Temberaturse ogrsoumm 100 w bacumic o povreaaim Al oy P2y 0.15 (W] |641
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] {8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.4 0.7 28 7.3 12.7 17.3
tn [h] 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 1941.36 1941.36 1941.36 194136 1941.36 194136
Cn [kJ/K] 189750 189750 189750 189750 189750 189750
T [h] 27.15 27.15 27.15 2715 27.15 27.15
an 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81
Qe [kWh] 2046517 27006.08 2484319 1775179 10543.91 3774
et [W/m?) 9 9 9 9 9 9
Qi [kwWh] 7700.4 6955.2 7700.4 7452 7700.4 7452
Qeol [KWh} 725.34 1040.72 2078.69 3101.93 4164.8 4318.47
Qign [kWh] 842574 7995.92 9779.09 10553.93 11865.2 1770.47
YH 0.29 0.3 0.39 0.59 1.13 312
Nien 0.98 0.98 0.95 0.89 0.69 0.31
Quan [kWh] 21207.94 19169.08 15553.05 8358.79 2356.92 125.15
Ly [h] 744 672 487 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
B ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1941.36 1941.36 1941.36 1941.36 1941.36 1941.36
Cn [kJ/K] 189750 189750 189750 189750 189750 189750
T [h] 27.15 27.15 27.15 27.15 27.15 27.15
aw 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 281
Qunt [kWh] 5777.49 3177.61 9225.34 16032.52 2264401 30476.24
it [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qurt [kWh} 7700.4 7700.4 7452 7700.4 7452 7700.4
Qe [kWh] 4288.12 3759.1 2581.39 1608.51 815.38 678.63
Qn [kWh] 11988.52 11459.5 10033.39 9308.91 8267.38 8379.03
Y 2.08 3.61 1.09 0.58 0.37 0.27
Nion 0.45 0.27 0.71 0.9 0.96 0.98
Qpioen [kWh] 38266 83,55 210163 7654.5 14707.33 22264.79
Lu [h] 0 0 0 o 559 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 608.03
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1333.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quyndn [kWh] 113965.39
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qi [KWh] 146974.09
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 954.00 1040.00 0.218 208.105 151981.74
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 1100.00 1100.00 0.188 95.848 135707
Dach Dach 850.00 850.00 0.181 153.963 178500
Dach cze$¢ nizsza Dach cze$¢ nizsza 100.00 100.00 0.181 18.113 21000
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P owErshinia ad[a“l‘,Z'Jl‘slh UWim2K] | Htr [WIK]
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Drzwi Drzwi 6.00 0.00 1.300 7.800
Okna Okna 80.00 0.00 0.900 72.000
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m#/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 4000.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylagji mechanicznej [m?h] 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieplej Ocw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dme/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelc\lnr?:slmg\?va dz%g?lia
OO |qranicune) tamperaiurss ogrsouana 100 w Bsima czonouymi o plytowyr pray 0.15 Wi |2316
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnosé wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bints °C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 0.4 07 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1889.16 1889.16 1889.16 1889.16 1889.16 1889.16
o [kJ/K] 189750 189750 189750 189750 189750 189750
T [h] 27.9 27.9 27.9 27.9 27.9 27.9
an 2.86 2.86 2.86 2.86 2.86 2.86
Qi [KWh] 28672.9 26278.96 241752 17274.47 10260.4 3672.52
Qe [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qe [kWh] 7700.4 6955.2 7700.4 7452 7700.4 7452
Qsa [kWh] 753.46 1067.31 2108.66 3132.32 4193.41 4342.08
Qugn [kWh] 8453.86 8022.51 9809.06 10584.32 11893.81 11794.08
yh 0.29 0.31 0.41 0.61 1.16 3.21
MNHan 0.98 0.98 0.95 0.89 0.68 03
Qi [kWh) 20388.12 18416.9 14856.59 7854.43 2172.61 134.3
Lx [h] 744 672 308 0 o 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Bt °C 20 20 20 20 20 20
8. ‘C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1889.16 1889.16 1889.16 1889.16 1889.16 1889.16
Cn [kJ/K] 189750 189750 189750 189750 189750 189750
T [h] 27.9 27.9 27.9 27.9 27.9 27.9
au 286 2.86 2.86 2.86 2.86 2.86
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Qup [kWh] 5622.14 3002.17 8977.28 15601.43 22035.15 29656.78
it [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qe [kWh] 7700.4 7700.4 7452 7700.4 7452 7700.4
Qo [kWh] 4317.02 3788.87 2608.31 1636.04 841.52 706.54
Quign [kWh] 12017.42 11489.27 10080.31 9336.44 8293.52 8406.94
YH 2.14 372 1.12 06 0.38 0.28
Nen 044 0.26 07 0.89 0.96 0.98
Qi [kWh] 334.48 104.96 1935.06 7202 14073.37 21417.98
Ln [h] 0 0 0 0 427 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 555.83
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1333.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,adn [kWh] 108980.8
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 93602.65
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Charakterystyka energetyczna budynku

term onf gli?niza cia Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 73.77 71.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.20 1.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 410.24 392.30
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJfrok]
T oL Sy st i oSz eMaa UYL 2 wwaglednierlem
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.13 14.13

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla calego

budynku.

204

Przed termomodernizacig Po termomodernizacii

Przed N
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?(r;tj]sc [%] w?gg]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 56.71 10.44 37.12 10.57
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 35.97 6.62 14.23 4.05
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 46.89 8.63 30.69 8.74
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 26.12 4.81 17.1 4.87
. |[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 363.36 66.89 237.81 67.74
. [8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 14.13 2.6 14.13 4.03
Suma: 543.20 100.00 351.07 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegéine elementy budynku.

el
700
00--
m_-
m_-
300"‘
m,—._
100+ /§
Przed termomodernizacia Po termomodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizaciji
Element budynku wz[agglsc [%] we[létg]s ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 77.45 10.51 77.45 10.8
 [2] Straty przez przenikanie: okna 49.13 6.67 29.7 4.14
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 64.04 8.69 64.04 8.93
| [5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 35.67 4.84 35.67 4.97
1M Straty przez wentylacje 496.23 67.36 496.23 69.19
- 1[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 14.13 1.92 14.13 1.97
Suma: 736.65 100.00 717.23 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia sﬁ';g{
; Modernizacja sterowania oraz wymiana agregatu

1 System ogrzewania grzewczo-wentylacyjnego 7.07

2 Okna Wymiana okien 9.92
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 71.95
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 393.46
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 337.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 14.13
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 95.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 81.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}

: Modernizacja sterowania oraz wymiana agregatu

1 System ogrzewania grzewczo-wentylacyjnego 7.07
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 73.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 410.24
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 352.35
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ' :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok} 1413
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 99.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 85.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’
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Zatacznik 6 — Modernizacja oswietlenia i instalacja PV

W stanie przed modernizacjg o$wietlenie realizowane za pomocg opraw oswietleniowych halogenowych oraz
Swietlowkowych (korytarze, szatnie)

Stan przed modernizacja

Moc oswietlenia W 29 900,00
Roczny usredniony czasy uzytkowania oswietlenia w budynku h 3000,00
Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu _ 100
maganego FC '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow FO - 1,00
Wspoiczynnik uwzglgdniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego w oéwietleniu FD - 1,00
Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie - stan istniejacy kWh 89 700,00
Zrealizowano modernizacjg oswietlenia polegajgca na wymianie zrodet $wiatla na oswietlenie LED
Stan po modernizacji
Moc oswietlenia W 20 700,00
Roczny usredniony czasy uzytkowania o$wietlenia w budynku h 3 000,00
Wspodiczynnik uwzglgdniajgcy obnizenie natezenia o$wietienia do poziomu _ 100
wymaganego FC '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecno$é uzytkownikow FO - 1,00
Wspdtezynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w oswietleniu FD - 0,90
Zuzycie energii elektrycznej na owietlenie - stan po modernizagji kWh 55 890,00
Roczna oszczednosé energii elektrycznej (koricowsj) KWh 33 810,00
Koszt modernizagji zt 86 250,00
Oszczedno$¢ kosztow zt 18 595,50
SPBT a 4,64
Instalacja PV - moc KW 10,00
Roczna produkcja energii kWh/rok 10 861,00
Koszt zt 35 000,00
Oszczedno$é kosztow zi 7 168,26
SPBT a 4,88
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PVGIS-6 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 51.046, 17.114 Slope angle: 35°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -5° M
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 10861.62 kWh -
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1327.88 kWh/m? W e '»\”E
PV installed: 10 kWp Year-to-year variability: 612.45 kWh ; “;' il ‘, :
System loss: 12% Changes in output due to: PN !
Angle of incidence: 2.91% W ¥ S
Spectral effects: 1.68 % LT e
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(il_m SD_m
January 3441 387 864 E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].
February 4909 555 178.7 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 8684 1021 2305 of the given System [kWh/m"’]
April 1250.4 152.7 199.9 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1321.9 164.0 194.9
June 1319.4 166.1 138.9
July 1359.1 173.9 1446
August 1269.5 160.8 143.7
September 1075.3 132.2 175.8
October 7685 916 157.9
November 4432 512 1323
December 3418 391 103.8
Uon batsss I Gonere O Goc 18 Keeh s st (e o seacorTalon sbout e ilatves an Europear PVGIS ©European Union, 2001-2021.
fryto correet thern. ) Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
However, the C: ion accepts no or liability with regard to the on this site. save where otherwise stated.
This information is:

i) of a general nature only and is not intended to address the spesific circumstances of any partioular individual or entity,
iy not i complete, te or up to date,

ilj) sometimes linked to external sites over which the Commission services have no control and for which the Commission
assumes no responsivility,

iv) not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional),
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