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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.
1.1

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wyma-
gan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy ul. Ostrow, ul.
Jaskolezej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2.
1.2.1.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zaleceniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wykazanymi w
spisie tresci.

ST opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznych zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu” ustalonych
przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.45.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Budowla drogowa — obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowigca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi urza-
dzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowa-
nia wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania robot, rejestrowanie dokonywanych odbiorow robot, przekazy-
wanie polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréow — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacymi do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych za-
tacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoséci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podto-
ze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b). Warstwa wiazZaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa  zapewniajaca lepsze roz-
lozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbudowe.

c). Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d). Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e). Podbudowa zasadnicza — goérna czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub z dwdch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza — dolna czg$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoo-
chronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g). Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiek-
tu mostowego.
Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.



1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju ro-
bot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urza-
dzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczania urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgboko$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umoz-
liwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu malych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charak-
terystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego (robot).

Slepy Kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiace odrebng cato$¢ konstrukeyjna lub techno-
logiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze po-
lega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacj¢, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

OST -Ogolne specyfikacje techniczne (OST) Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Instrukcji dla Oferentow przekaze dla Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperow. Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili osta-

tecznego odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktora przekaze Zamawiajacy Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie sporzadzona w

jezyku polskim i zawiera¢ bedzie nastgpujace czesei:

Branza drogowa
Branza sanitarna

Powyzsza Dokumentacja jest dostgpna dla Oferentow w okresie opracowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego oraz
na jego stronie internetowej w formie cyfrowej.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupekienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Za-
mawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przekaze je Kierowni-
kowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Pro-

jektu Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

winien powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie od-

czytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne

sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorod-



ne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalne-
go przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z od-
powiednim organem zarzadzajacym droga oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwa-
nia budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany prze Wyko-
nawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urza-
dzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajace w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieo-
dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z kie-
rownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene kon-
traktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $ro-
dowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,
b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b lub whasno-
Sci spolecznej i1 innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego spo-
sobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
e  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
l. zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
1. zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
mozliwo$¢ powstania pozaru
I11. mozliwos$¢ powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na te-
renie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopusz-
czalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Roboty beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosci zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodo-
wato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-



czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instala-
cji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpraco-
watl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z pole-
ceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowied-
nig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publiczne-
go.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzyte do Robot od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien roz-
poczaé Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeklienie wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Kierowni-
ka Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédlo pozyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
Robdét Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialdw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kie-
rownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z dane-
go zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czonego zrodla w sposob ciagly spelnia wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z ja-
kichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z do-
starczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzy-
stane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukonczeniu Robét.




Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym ob-
Szarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace wa-
runki:
a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w cza-
sie przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozo-

ne w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zuzycie materia-
16w do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzy-
ko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do Robdt i byly dostgpne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Kie-
rownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatdw w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Pro-
jektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpo-
wiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowa-
nym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Do-
kumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow — sprze-
tu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Roboét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wyko-
nawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wyko-
nawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych ma-
teriatdéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organi-
zacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentdéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu progra-
mu zapewniania jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i usta-
leniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakosci bedzie zawieraé:
a). cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow ro-
bot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labora-
torium , ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu.

b). czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczania i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

-  sposOb i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$c
Robot.




Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapew-
ni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych proce-
dury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekc;ji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach doty-
czacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy labo-
ratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do ba-
dania.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwo$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akcepta-
cji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewniania jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobiera-
nia probek i badania materialow u zrodet ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonaw-

ce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wyko-
nawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wy-
Tacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione zostang przez Wyko-
nawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujace, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicz-
nych,




2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e  Polskg Normg lub,
e  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt.1,

3. iktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wy-
nikami badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierowni-
kowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okre-
sie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bg¢da czytelne, dokonane trwalg technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonogramu Robét i Programu Zapewnienia Jakosci,

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢Sciowych i ostatecznych odbioréw Ro-

bot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Ro-

bot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan i kto je przepro-

wadzal,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bg¢da przedtozone Kierownikowi Pro-
jektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgcia stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jako$ci materia-
16w, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Za-
pewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowia zatacznik do odbioru koncowego robot. Winny by¢ one udostgpnione na kaz-
de zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
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- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot,

- korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zy-
czenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zosta-
ng poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagana do celu miesi¢eznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projek-
tu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materialow

Dhugos¢ 1 odlegto$¢ pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczane w
m? jak dlugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

Tlo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Spe-
cyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Kierow-
nika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robat.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji tech-
nicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajace w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypad-
ku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jakosci robot, ktore w dalszym
procesie realizacji zanikaja lub ulegaja zakryciu.
- Odbidr czgéciowy robot - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jako$ci wykonanych czgéci Robot.
- Odbiér ostateczny robot - polegajacy na stwierdzeniu usunigcia wad wykrytych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w
okresie gwarancyjnym.
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- Odbior pogwarancyjny - polegajacy na ocenie wykonanych Robdt z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecz-
nym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Ro-
bot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Obmiaru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robot.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czg$ci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym po-
wiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projek-
towa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy robét.
Odbidr czgsciowy Robot polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robot. Odbioru czgéciowego Robdt dokonu-
je si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny Robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoS$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpi-
sem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robét 1 przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cie-
ralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych Robdt w poszczegélnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpty-
wu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
a). Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu,
b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne),
¢). Recepty i ustalenia technologiczne,
d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty),
¢). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
f). Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
g). Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich zataczonych wynikow badan i pomiaréw zalaczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projektu,
i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycz-
nej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
j)- Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,
k). Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbio-
ru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawe platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wy-
konawcg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wyma-
gania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

e  Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

e Warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy;

e Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami;

e  Koszty posrednie obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

e  Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zwartych w Specyfikacji Tech-
nicznej DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu.

(c) Optaty (dzierzawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot — Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995r.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r. poz. 414)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

6. Warunki Kontraktu.

7. Dane Kontraktowe.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach przebudowy ul.
Ostrow, ul. Jaskolezej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poto-
zenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow wysoko-
$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem sta-
lowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i

dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwaranto-
wa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obli-
czenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i upraw-
nienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wyty-
czeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiaja-
cego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakcepto-
waniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigz-
kéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
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poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy dro-
gowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwna-
niu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geode-
zyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalez-
nej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagaja-
cych uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegltos$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar roboét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace od-
szukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mosto-
wych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookow
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach przebudowy ul. Ostrow, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i
budowy parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjgciem war-
stwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samo-
chodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji pro-
jektowej.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek. W wyjatko-
wych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzgled-
nie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budow-
1i), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre-
$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unik-
na¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjgcie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odktad.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy ul. Ostrow, ul. Jaskolczej, ul. Zurawiej i
budowy parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budo-
wy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne-
go spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwa-
tym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wyka-
Zujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

|, =L
pds
gdzie:
pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

E,
1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowa-
nych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i polie-
strowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z
PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomem-
brany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w mak-
symalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostar-
czenia rOwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terend6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajg-
cego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego che-
micznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
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[6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong

jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie |  Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegli- piasek pylasty |malo wysadzinowe
niasty zwietrzelina |~ 9lina  piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzla,
, . glina  zwigzla,
- pf)spoika rumosz glinia- glina  pylasta
— piasek gruby sty zwigzla
— piasek Sredni zwir gliniasty |- it it piaszczys-
— piasek drobny pospotka gli- ty, it pylasty
— 7uzel nieroz-|  Niasta bardzo Wfa?_zihowe
— piasek gliniasty
padowy - pyl pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2

nia

33

Do
prz

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzysta-
z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

przenoszenia i ukladania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
ez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzg¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego

materiatu.

4. TRANSPORT

4.1

. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudo-
wania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaak-
ceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wiek-
sze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm
i-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomia-
rze lata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecz-
nym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniej-
szy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlo-
wego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opado-
we i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i po-
ziemnego ziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna ro- prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
wow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rz¢dnych powierzch- | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ni korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci powierzch-
ni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochy-
lenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozo-
nym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zagesz-
czenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zosta-
ng odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfika-
¢ji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy ul. Ostrow, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i budowy
parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budo-
wy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze na-
wierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupg no$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je od-
powiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 100 100 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggsz-
czenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo-
srednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwia-
jacego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow, ktore beda wykonywane w ramach przebudowy ul. Ostréw, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i budowy
parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budo-
wy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i powierzch-
niowych

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskoéw proch-
nicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem drobno-
ziarnistym
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- gdy zalegaja w miejscach
10. Popioly lotne i mieszaniny suchych lub sg izolowane od
popiotowo-zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. otupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wy,:>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywny-
glebokosci mi popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszcza-
jacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne okot- - - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
kowane *
Walce statyczne ogu- 02do05 | 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
mione *
palcewibrneyineghad- | 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3dos 4)
|
Walce wibracyjne okot- | 034006 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
kowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzaja- | 024004 | 2do4 | 01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
ce
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z wyso- 2,0d08,0 | uderzen | 1,0d04,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
kosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcep-
towane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gle-
boko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nie-
przydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizo-
waly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebne;j
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okre§lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabez-
pieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniej-
sza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo-
$rednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyska-
nie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu
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Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przy-
stapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpu-
jacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy po-
winny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio< 10° m/s) ze spadkiem gdornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budo-
wany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powi-
nien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemoz-
liwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest ko-
nieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powin-
no odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji pro-
jektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnie-
niem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialdéw gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przy-
kry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zagesz-
czania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypet-
nienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs> D15> 4 dgs
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyle-
glych warstw.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wyko-
nanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wap-
nem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $nie-
giem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
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5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zaggszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztalcenia, okre-
$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 1s>1,0,

€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
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e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtodrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasag drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
1ow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zosta-
fo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyro-
bisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zosta-
nie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono ina-
czej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzmg¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warun-
ki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowany-
mi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslo-
nymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwro-
ci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwaodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslo-
nymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntow w okre-
sie deszczéw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasy-
pow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto-
$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydat-
nych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objeto-
$ci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
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— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robot zwia-
zanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach w ramach przebudowy ul. Ostréw, ul. Jaskolczej, ul.
Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu kanalizacji desz-
czowej obejmuja:

- wykonanie kanatéw deszczowych i przykanalikéw z rur strukturalnych z polipropylenu PP-B

- wykonanie studni §ciekowych z kregow betonowych $rednicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu,
- wykonanie studni potaczeniowych z kregdéw betonowych $rednicy 1200 mm,

- wykonanie poletka rozsaczajacego ze skrzynek rozsaczjacych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji strukturalne, winny spelnia¢ warunki okreslo-
ne w PN-EN 13476-3:2018-05.

Wymiary DN/OD rur w zakresie $rednic 200 mm. Sztywno$¢ obwodowa rur SN 8 Kpa zgodnie z PN-EN SO
9969.

Wymiary DN/ID rur w zakresie $rednic 250 mm. Sztywnos$¢ obwodowa rur SN 8 Kpa zgodnie z PN-EN ISO
9969.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Projektowane studnie rewizyjne o $rednicy 1200 mm powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

—  Minimalna klasa betonu z ktorej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),

— Nasigkliwos¢ nie wigksza od 5%,

—  Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

—  Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

—  Mrozoodporno$¢ F-150

—  Maksymalna zawartos¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

— Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,

— Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,

— Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 KN,

—  Zwienczenie studni wykona¢ w postaci zwezki betonowej,

— W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studni¢ posadowi¢ na podtozu z betonu klasy C12/15 o grubosci
15+20 cm. Grunt pod podtozem betonowym nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia 1:>0,98, stosunek
warto$ci modutow odksztalcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ mniejszy od 2,2,

— Stosowaé wlaz zeliwny o $rednicy 600 mm klasy D 400 oraz C 250 wg PN-EN 124:2000 dla studni zabu-
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dowanych w chodnikach

—  Zewngtrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powloka bitumiczng np. Abizol R+P,

— W studni montowa¢ przejécia szczelne do wykonania potaczen rurociaggdéw ze studniami, zabezpieczajace
przez infiltracja wody gruntowej i eksfiltracja wod opadowych,

—  Osadnik studni o glebokosci 0,50 m,

—  Kregi studni taczy¢ na uszczelki gumowe,

— Kinety w studniach kanalizacji sanitarnej wykona¢ w warunkach fabrycznych.

2.3.Studzienki Sciekowe uliczne

— wpust uliczny zwykly oraz kraweznikowy wg PN-EN 124:2000,

—  kregi betonowe $rednicy 500 mm, wysokosci 300 lub 600 mm z betonu wibroprasowanego klasy C35/45
(B45), wodoszczelnego W-8, nasigkliwos¢ ponizej 5%, mrozoodporno$é F-150,

— pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 650 mm, z betonu wibroprasowanego klasy C35/45

—  plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibroprasowanego klasy C35/45,

— plyta fundamentowa zbrojna grubosci 15 cm z betonu klasy C35/45,

— osadnik o glgbokosci 0,50 m.

2.4 Kruszywa

Do wykonania podsypki pod przewody kanalizacji deszczowe]j oraz obsypki i zasypki wszystkich elementow
kanalizacji, nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne drobne (piasek) Iub o ciggltym uziarnieniu do D < 8mm, nie
poddane obrobce mechanicznej (nieprzekruszone) wg PN-EN 13242+A1:2010. Wymagany wskaznik jednorod-

nosci uziarnienia Cu < 3.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ mm

Lp. Materiat Kategoria
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GTCNR
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16

Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw.,
uzalezniony jest od lokalizacji rob6t. Dla robot wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢
z gruntu rodzimego. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy o cechach zgodnych ze STWiOR
D.02.03.01.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

3.Sprzet

3.1.Zuraw budowlany samochodowy o noénosci do 10 ton.

3.2.Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

3.3.Kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm?,

3.4.Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowe;j.

3.5.Koparka i spycharka — do robot ziemnych.

3.6.Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnoéci 61+80 m? godz.

4. Transport

4.1. Elementy rurowe  —elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ prze-
pisow obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Kregi - transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy
wykonywaé za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe - przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich
przed mozliwoscia przemieszczania si¢ podczas transportu.
4.4. Wpusty zeliwne - skrzynki i ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami

transportu — wymagania jak wyze;j.
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4.5. Mieszanka betonowa- transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powin-
ny powodowac:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacego granic¢ okreslona wymaganiami tech-
nologicznymi.
4.6. Kruszywa przewozone beda §rodkami transportu samowyladowczego.
5. Wykonanie robét
5.1.0gdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2.Zakres wykonywania robot
5.2.1. Transport i sktadowanie materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania
robot.
Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej i sanitarnej przewidzianych do realizacji zadania
musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Transport materiatdéw opisano w punkcie 4 niniejszej STWIORB.
Sktadowanie:
— rury kanalizacyjne mozna skltadowac a przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spelniajac wymagani
norm odnosnie pozycji sktadowania,
— kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m
i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA,
— wlazy i stopnie - odbywac si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych,
— wpusty zeliwne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokosci
maksimum 1,5 m,
— cegla klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.
5.2.2. Likwidacja istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;j
Istniejacy sie¢ kanalizacji deszczowej przeznaczona jest do likwidacji. W tym celu zaprojektowano wypehienie
istniejacego rurociggu kanalizacji deszczowej pianobetonem.
Studnie rewizyjne oraz studzienki $cieckowe nalezy rozebra¢ w catosci, wykop studni wypehi¢ kruszywem i
zages$ci¢ ubijakami spalinowymi.
5.2.3 Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji.
Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowaé w terenie za pomoca kotkow
osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.
5.2.4. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. W miej-
scach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).
5.25. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w Kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 2+5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno
wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy
przy udziale Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Do-
kumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykonaé o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za
pomocg obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkanie w obrgbie wewngtrznym wykopu przewody i ka-
ble nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikoéw tych urzadzen.
5.2.6. Wykonanie kanatu deszczowego.
W trakcie robot montazowych nalezy przestrzegaé obowigzujacych ‘Warunkéw technicznych robdot budow-
lano-montazowych cz I1. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” oraz:
Do robét montazowych przystapi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu podsypek
piaszczystych i1 taw betonowych na odcinkach kanatéw przewidzianych do obetonowania. Szczegdlng
uwage zwroci¢ na prawidlowe zalozenie uszczelek ztaczy kielichowych, oraz wykonanie uszczelnien
przejs¢ przez Sciany studzienek.
5.2.7.  Wykonanie przykanalikow
Wiaczenie przykanalika do kanatu wykonane bedzie za posrednictwem studzienki potaczeniowej. Przyka-
naliki nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowg pod wzgledem spadkdéw, trasy, dlugosci oraz
kata wlaczenia.
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5.2.8.  Wykonanie studzienek potaczeniowych i przelotowych
Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przy-
gotowanym fundamencie betonowym. Studzienki nalezy wykonywaé w wykopach szerokoprzestrzen-
nych. Elementy studzienek wktada¢ mozna recznie lub przy uzyciu lekkiego sprz¢tu montazowego do 1,0
tony.
Komore robocza wykona¢ nalezy z materialow opisanych w punkcie 2.1. niniejszej STWIORB. Przejscia
rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy odbudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z materialdw i w sposdb zgodny z wymaganiami BN-86/8971-
08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej, przejsciowej w takim miejscu, aby pokry-
wa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wyko-
nane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié¢ plyte pokry-
wowa a na niej skrzynke wtazowa.
Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Studzienki usy-
tuowane w korpusie drogi powinno mie¢ wiaz typu ciezkiego, w innych przypadkach stosujemy wiaz typu
lekkiego.
Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwdch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.2.9. Wykonanie studzienki §ciekowe;j
Wykonywane studzienki $ciekowe powinny by¢ z wpustem kraweznikowo-jezdniowym zwyklym z osad-
nikiem. Lokalizacja studzienek i rodzaj wpustu wynika z Dokumentacji Projektowej.
Regulacj¢ wysokosci osadzenia na studzience mozna wykonaé¢ poprzez wykonanie podmuréwki z cegly
kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.2.10. Wykonanie izolacji
Elementy betonowe wykonanej izolacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng przez
posmarowanie bitizolem.
Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnie posmarowanie lepikiem
asfaltowym na gorgco wg PN-C-96177.

5.2.11. Zasypka wykopow

Wykonany kanal nalezy obsypaé piaskiem gatunku 1. Obsypke ochronna nalezy wykona¢ do wysokosci 30
cm powyzej wierzchu rury.
Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:
a) pod jezdnig gléwna
- warstwa do glebokosci 1,2 m Is>1,00,
- warstwa ponizej gtebokosci 1,2 m 1s>0.97,
b) pod poboczem i terenem przylegtym
- gbrna warstwa grubosci 20 cm 1s>1,00,
- warstwa do glebokosci 1,2 m Is>0,97,
- warstwa ponizej gtebokosci 1,2 m 1s>0,97,
5.2.11. Regulacje wysokosciowg studzienek wykonaé przy pomocy betonu B20.
5.2.12. Wloty rowow do studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z KPED karta 01.14.
6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania materiatdéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej
Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymaganiami dokumentacji projektowej,
STWIORB i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.
6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-B-10735. Kontrola jako$ci wykonanych robdt w szczegolno-
$ci dotyczy zgodnos$ci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ jeden raz na 50 m kanatu.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) demontazu i montazu kanatu kanalizacji deszczowej, montazu rury
ochronnej.
1 szt. (sztuka) rozebranej i wykonanej studzienki $ciekowej, studni potaczeniowej, oraz wykonanie osad-
nika przed wlotem do studni.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podane sg w STWIORB D-M.0.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podane s3 w STWIORB D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10735.
8.2. Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnie-
nia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.
9. Podstawa platnoSci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— transport i sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robot,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczeg6lnych elementow kanalizacji
deszczowej,
— rozbidrke elementow kanalizacji deszczowej,
— wykonanie wykopow,
— umocnienie $cian wykopu,
— przygotowanie podtoza,
— odwodnienie wykopow,
— wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielggnacja betonu,
— wykonanie kanalu deszczowego,
— wykonanie przykanalikow,
— wykonanie studzienek potaczeniowych,
— wykonanie wlotu z rowu do studni,
— wykonanie studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji studzienek,
— wykonanie regulacji pionowej studzienek,
— montaz i demontaz deskowania,
— montaz rur ochronnych,
— demontaz i montaz hydrantu,
— rozbidrka przepustu,
— wykonanie proby szczelno$ci kanatow,
— zasypanie kanalizacji wraz z zaggszczeniem,
— zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
— przeprowadzenie badan i pomiarow.
10. Przepisy zwiazane

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminolo-
gia.

PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci zia-

ren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badania biekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpor-

nosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gg-

stosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-

rycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosfe-

rycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-

rycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez

wymywanie kruszyw.

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

KB.4-3.3.1.10(1)  Studzienki $cieckowe do odwodnienia drog 1983 r.

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtoknem stalowym i
zelbetowe.

PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe sys-
temy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu do odwad-
niania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur , ksztattek i systemu

PN-EN 13476-3:2018-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci-
$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw ruro-
wych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i pro-
filowanej powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B

Warunki techniczne i odbioru rurociagéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska Korporacje techniki

Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego W
ramach przebudowy ul. Ostréw, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozli-
woscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykona-
nie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kie-
runku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-

04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezpo-
$rednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie
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do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznur-
kéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowa-
dzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przy-
ktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, do-
wiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokoséciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zagesz-
czenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robo-
tach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Kategoria ruchu
korpusu KR 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z toleran-
cja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakcep-
towany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolej-
nej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzed k co J Je ¢
rane wysoxosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszezenie, wilgotnos$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wy-
kona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla auto-
strad 1 drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podto-
za powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i po-
wtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podloza przez obciagzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planogra-
fem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.03.02 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLI ENERGETYCZNYCH | TELEFONICZNYCH RU-
RAMI OSLONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru zabezpieczenia istniejacych kabli energetycznych i telefonicznych rurami ostonowymi w ramach
przebudowy ul. Ostrow, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zabezpieczenia istniejacych kabli
energetycznych rurami ostonowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i ta-
czace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzget linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub zakonczenia ka-
bli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, che-
micznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzg-
dzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym Iub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem huku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku po-
jawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami po-
danymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury oslonowe

Rury ostonowe dwudzielne z HDPE lub PP. Rury powinny by¢ wytrzymate mechanicznie, chemicznie i
odporne na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskaja-
cych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchni¢. W miejscu zmiany kierunku trasy kabla stosowa¢ kolanka dzielone.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystne-
go wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— szpadle topaty
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— inny sprz¢t zatwierdzony przez Izyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zapewniajacymi brak powstania uszko-
dzen podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie rowow

Przed wykonaniem rowow nalezy zlokalizowa¢ tras¢ kabla. Rowy nalezy wykonywa¢ recznie, nalezyta ostroz-
nos$cia, gwarantujaca brak uszkodzen. 5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ukladanie oston.

Kable powinny by¢ przed zalozeniem oston oczyszczone. Laczenie potdwek rur ostonowych nastgpuje
przez ich ztozenie i zacisnigcie, az do momentu zakleszczenia si¢ zatrzaskow znajdujacych si¢ po bokach rury.
Laczenie prefabrykacyjnych odcinkéw rur typu polega na przesunigciu potowek rur o min. 0,5 m i wsunigcie
potowki jednej rury w potowke drugiej (Rys. ponizej).
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Po utozeniu oston réw nalezy zasypac gruntem i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynie-
rowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, OST, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustale-
nia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawia-
jacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wyko-
nanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1.
2.

3.

10.
11.
12.

13.
14,
15.

16.
17.

18.
19.
20.

10.2.

21,
22,

23.

24,

25.

Normy
PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o na-
pigciu znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i bada-
nia.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie znamio-
nowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termopla-
stycznych i powloce polwinitowej na napig¢cie znamionowe
0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycz-
nych i powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1
kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego poli-
chlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociaggdow wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81
z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i

kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

52



D.04.04.00 PODLOZE ULEPSZONE i WARSTWA MROZOCHRONNA Z MIESZANEK KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem podioza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego realizo-
wanych w ramach projektu ,,Budowa i przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w Nowym Gizewie”.

Zgodnie z KTKNPIP 2013r. na podtozach z gruntow watpliwych i wysadzinowych, jezeli zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ blizej niz 1,5m od spodu konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowaé warstwe odsaczaja-
ca. Funkcje warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna. Dla odcinkéw, na ktérych mieszanka
niezwigzana do warstwy mrozoochronnej petni funkcje warstwy odsaczajacej jest wymagany réwniez wspol-
czynnik filtracji, wowczas warstwa odsaczajaca powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mro-
zu, ktora w oznaczeniu wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 przy zageszczeniu przy wil-
gotno$ci optymalnej do wskaznika IS=1,0 powinna charakteryzowaé¢ si¢ wspolczynnikiem filtracji
k10>0,0093cm/s (k10>8 m/dobg).

Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatagcznika D do WT-4 nalezy wykona¢ na etapie za-
twierdzenia materialu praz dla potwierdzenia stato$ci produkcji w odstepach co 6 miesi¢cy po zatwierdzeniu. Na
etapie zatwierdzenia, dla mieszanki spetniajacej powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy rowniez
okresli¢ wspotezynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,,amerykanskiego”.
Ustalenie wspoélczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki,
nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ulep-
szonego podioza i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Pod-
loze ulepszone moze skladaé si¢ z warstw: mrozoochronnej, odsgczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub
w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetniaé¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze-
$nie. Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig
drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. OkKkreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wta-
sciwosci. Wihasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane bada-
nie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ pod-

dane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemy-
stowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzed-
nio w budownictwie.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrob-
nione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowa-
nych krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowa-
nym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydrau-
licznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zZuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze od-
bywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu - jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci
od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug ,,Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 16.06.2014r.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykony-
wania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ni-
niejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podloze ulepszone - warstwa lub zespdot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nosnosci
i/lubmrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, od-
saczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego
moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedostaé si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej po-
lozona Iub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednig nad nig. War-
stwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajacg przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podioza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci
(Dis/dgs <5).

Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie bu-
dowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m
NR
CRB

procent masy,
brak koniecznosci badania danej cechy,
kalifornijski wskaznik no$nosci, %
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SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki(S) deklaro-
wana przez dostawce/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, zktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntupodtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntupodto-

za,

Og0 umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakceji grun-

tu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ pa-
rametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogblne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami In-
spektora Nadzoru/Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania, sktadowania i dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potagczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z do-
ktadnoscig + 10% m/m.

Wymagania dla kruszyw do warstw podtoza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica
1.Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejsza
ST.

Skréty uzyte w tablicy 1:

Kat. - kategoria wlasciwosci,

Dekl - deklarowana,

wsk. - wskaznik,

Wwsp. - wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia drogi

Metodaba- obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4

Wrhasciwosé .
daniawg

PunktPN-EN Wymagania
13242 ymag
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm

(Wszystkie frakcje dozwolone)

Zestaw sit # 4.1-4.2
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Kruszywo grube: kat. Gc80/20,

Uziarnienie PN-EN 933- 431 kruszywo drobne: kat. GF80,
1 e kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1-7
'Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia PN-EN 933-
kruszywa grubego o D > 2d na sitach posred- 1 432 GTCcNR
nich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933- 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 1 e Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne warto- |PN-EN 933-
, . ;. , . 4.4 Kat. FINR
$ci wskaznika plaskosci 3
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie |PN-EN 933- 45 Kat. C
grubym lub w kruszywie grubym (> 4mm) 5 ' AR
wydzielonym z kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawartosé pyléw w kruszywie grubym*) PN-EIII 933- 46 Kat. fpewi(tj. masa frakcji pjrezstciltﬁzqcej przez sito 0,063 mm
Zawartosé pyléw w kruszywie drobnym™®) PN-EI]\-I 933- 46 Kat. fpewi(tj. masa frakcji ?;zf(;hgczi)zqcej przez sito 0,063 mm
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jako$¢ pytow - 47 mieszankach wg wymagan dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt.
22-24
- o PN-EN
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego 1097-2 5.2 Kat. LAnr
e PN-EN
(Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego 1097-1 5.3 MpeDeklarowana
PN-EN
Gestos¢ ziaren 1097-6, roz. 54 Deklarowana
7,8i9
PN-EN Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ 1097-6,roz.| 55i17.3.2 kat. WA,42**) (tj. maksymalna warto$¢
7,8i9 nasigkliwos$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 27N AET 6.2 Kat. ASyx (tj. brak wymagania)
. A PN-EN . .
Calkowita zawarto$¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Snr(tj. brak wymagania)
PN-EN Kat. Vs(tj. pgeznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego 1744-1,r0z.| 6421 - Vsl pY o objetoscr). Dotyezy
193 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
. . . . PN-EN
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- pieco- 1744-1, p. 6422 Brak rozpadu
wym kawatkowym 191
Rozpad zelaza zuzlu wielkopiecowym PN-EN
kav%rglkoz IIZI Wy wzuznw piecowy 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
Wy p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stost.mrku do $rodowiska wg
1744-3 odrebnych przepisdw
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich Jak' drew,no, szrk’(o i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN
1367-31i
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLADeklarowana
1097-2
i - PN-EN
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 mm 1367-1 733 Fa
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrek-
tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Zat. C . R
, . kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Istotne cechy Srodowiskowe pkt . . X e
C34 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.

Wymagania wobec mieszanek
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2241, Postanowienia ogélne
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywala zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza
1 warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) Zroédto i producenta — jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i

lokalizacja sktadowiska

€) wymiar gérnego kruszywa (D),

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,

e) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

a) o0znaczenie wg asortymentu,

b) date wysylki i pochodzenie,

c) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowsa kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw kon-
strukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.
Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotycza produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego
produkowanej przez Wykonawceg na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi. W
przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wtasciwo$ci mie-
szanki zgodnie z tablicg 2. Czestotliwo$é badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne. Wyniki
przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
2.2.4.2. Wymagania
W warstwach ulepszonego podtoza i warstwie mrozoochronnej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/8 mm, 0/11,5 mm, 0/16 mm, 0/22,4 mm, 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.
Mieszanka o uziarnieniu 0/8 mm moze zosta¢ zastosowane tylko dla drog KR 1-2. Krzywe uziarnienia mieszan-
ki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1-7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do warstw ulepszonego pod-
foza
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do warstw ulepszonego
podioza
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw ulepszonego
podtoza
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw ulepszonego
podioza
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw ulepszonego
podioza

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podioza ulepszonego i warstw mrozoochronnych dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszezonej mieszanki niezwiagzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegétowe rozwiaza-
nia. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa
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ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktora po zaggszczeniu do wymagane-
go wskaznika zaggszczenia I s = 1,0, powinna charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalno$cig mierzong wspot-
czynnikiem filtracji k > 8 m/dobg¢ (= 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spelniaé wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwag ulepszonego podloza oraz podtozem, zgodnie z zalezno-
$cia:

Dis /dgs <5(1)
w ktorej:
D 15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,
d g5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spet-
niajacg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowlokning Iub geotkaning. Ochronne wlasciwosci geo-
wilokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/Og >1,2(2)
w ktérym:
d 50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
O 90— umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podloza) zatrzymu-
jacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowltdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy
2.Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
ulepszonego podtoza o CBR > 20.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy mrozoochronnej podtoza powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy
3.Tablica 3 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego do warstwy
mrozoochronnej o CBR > 25.

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci,
wsk. - wskaznik,

wsp. — wspolczynnik

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego dla warstwy ulepszonego podtoza o CBR >
20

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obciagzonej ruchem kategorii KR1 — KR4

Whasciwosé
kruszywa

PunktPN- Wymagania
EN13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartoé¢ pyléw: Kat.UF 432 Kat. UF 5 (tj. masa fI‘akC_].l przec}}odza{cej przez sito 0,063 mm

powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFy (tj. brak wymagan)

Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powi-
nien wynosi¢ 90-99%)

\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-7

'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszcze-
g6lnych partii - pordwnanie z deklarowang przez produ- 442 Brak wymagan
centa wartos$cig (S)
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'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

442 Brak i

kontrolnych - réznice w przesiewach rafcwymagan
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), wg 45 35
normy PN-EN933-8:2012 Zat. A, co najmiej '
(Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyz- Kat. LANR (tj. brak wymagan)
sza niz
(Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

SR - Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm F10
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszcze- =20
nia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej -
'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsacza-
jacej po zaggszczeniu metoda Proctora do wskaznika 4.5 >0,0093
zaggszezenia 1S=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 70-100
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach

Inne cechy Srodowiskowe 45 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczal-
nych wg odrgbnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

*#%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego dla warstwy mrozoochronnej o CBR > 25

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie mrozoochron-
nej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 — KR4

Wiasciwosé
kruszywa
W PunktPN- Wymagania
EN13285 Y
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Kat. UFss (4. frakcji h j i

Maksymalna zawartosé pylow: Kat.UF 432 at. UF 5 (tj. masa fral cji przec ,odzqcej przez sito 0,063 mm

powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFy (tj. brak wymagan)

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)

Zawartos$¢ nadziarna: Kat.OC 433 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powi-

nien wynosi¢ 90-99%)
\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-7
'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszcze-
golnych partii - pordwnanie z deklarowang przez produ- 442 Brak wymagan

centa wartos$cig (S)
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'Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

442 Brak L
kontrolnych - réznice w przesiewach rak wymagan
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), wg 45 35
normy PN-EN933-8:2012 Zat. A, co najmiej '

(Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyz- Kat. LANR (tj. brak wymagan)

Sza niz

(Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

Dekl
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE exlarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm

F10
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszcze-

>,
nia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej =25

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsacza-
jacej po zaggszczeniu metoda Proctora do wskaznika 4.5 >0,0093
zaggszezenia 1S=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m)

. L . 70-100
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczal-
nych wg odrebnych przepisow

Inne cechy srodowiskowe 4.5

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego w tym dla zastosowania jednostkowego
Przed przystapieniem do robédt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspek-
torowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora nadzor.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej na drogach KR-4 i podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasad-
niczej, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkoéw
wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6z-
nych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zalacznikiem A
WT — 4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mie-
szanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace

wodeg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze
by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za-
tacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej,

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
5.3.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i/lub wskazan Inspektora:

—  wytyczenie robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuniecie przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

—  przygotowanie sprzgtu potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsgczajacej i odcinajacej
5.4.1. Przygotowanie podloza gruntowego
Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wy-
maganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspo-
jenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inspekto-
rem.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowla-
ny, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.
Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podloza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw.
5.4.2. Warstwa odsgczajaca i odcinajaca
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Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe odcinaja-
ca, ktore wchodza w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej potozona w podto-
zu ulepszonym, a w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢ wodoprze-
puszczalnoscia okreslona wspoétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 2.2.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszone-
go. Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew.
warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw jedno-
czes$nie.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza do warstwy potozonej
wyzej, ktore powodujg wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na
utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:
— osobna warstwa z geowlokniny (geotkaniny) wedhug ST,

— jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajaca warunek szczelnosci okreslony w
punkcie 2.2.4.2.

Geowlokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych wg zalecen pro-
ducenta.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszeza¢ ukladang warstwe kruszywa lub rowniarki. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagesz-
czeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona.

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé za-
geszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszezenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci war-
stwy. Zaggszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu wilgotnos$ci optymalne;.

5.7.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodia poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatldw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostaw-
coOw itp.),

—  przy produkcji jednostkowej — opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedsta-
wi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci materialow okreslone w pkt. 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp.

Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

1 razy na dziennej dziatce roboczej lub maksymalnie 3000 m2 na jedno

1 |Uziarnienie mieszanki badanie wg tablicy 2
2 |Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
3 |Zageszozenic i nosnosé warstwy 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub maksymalnie 6000 m2 na jedno wg pkt. 6.4

badanie

Badanie wlasciwo$ci mieszanki

wg tablicy 2

przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie zloza,
zmianie materiatdw wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i noSno$¢
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nos$nosci E; wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja
projektowa. Czgstos¢ badania zaggszczenia i no$nosci okreslona zostata w tablicy 3. Dopuszcza si¢ alternatywne
metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zasto-
sowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=03Ap/4As)xD
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
A p — r6znica naciskéw (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcia-
zenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.
Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng cigzka (z obcigznikiem o masie 15 kg).
Przed przystgpieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikow modutu dynamicznego z badan ptyty
dynamicznej z modulem wtérnym plyty statycznej na odcinku prébnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna.
6.5. Uziarnienie mieszanki
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z
tablica 3. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
6.6. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowy-
wania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w granicach poda-
nych w tablicy 2.
6.7. 'Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwia-
zanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegoh.nerrue badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiardw
— - ) " - TP
1 |Szeroko$¢ warstwy minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni 10 em, (roznice (\)Ise?)z erokosci projekto
2 [Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu +20 mm
3 |[ROéwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm +20 mm
4 |Spadki poprzeczne 10razynalkm +0,5%
5 |Rzgdne wysokosciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1/-2cm]
6 |Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1l km +5cm
7 |Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie +10%
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| | | rzadziej niz raz na 2000 m2 |

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okre-
$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza i warstwy mrozoo-
chronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3) PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

4) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

5) PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

6) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

7) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

8) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci zia-
ren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

10) PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania blekitem metylenowym.

12) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

14) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpor-
noS$ci na rozdrabnianie.

15) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci ziaren i nasigkliwosci.

16) PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17) PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18) PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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19) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20) PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdow przez
wymywanie kruszyw.

21) PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22) PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Me-
tody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymaga-
nia ogdlne.

23) PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 2: Me-
tody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotno$ci. Zageszezanie aparatem Proctora.

24) PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47:
Metody badan dla okres$lenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaz-
nik nosnosci i pgcznienia liniowego.

25) PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody spo-
rzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

27) Mieszanki niezwiagzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowa-
nia w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

28) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

29) Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztatcenia warstw
konstrukecyjnych podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta VSS
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1  WSTEP

11 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
zwigzane z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiagzanego realizowanych w ramach
przebudowy ul. Ostréw, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

W zwigzku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wystepujaca w Dokumentacji Projektowej podbudowe z mie-
szanki kruszywa niezwigzanego nalezy zaklasyfikowac¢ do:
—  gbrnych warstw konstrukcji nawierzchni:

e podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,

o dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,
— dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:

e podbudowa pomochnicza.
Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni przed-
stawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.
Poziom niwelety robdt ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p.1.3.

1.3  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z mieszanki niezwigzanej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4  OkreSlenia podstawowe

141  Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podloza gruntowego podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

142 14.2. Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego
nawierzchni przedstawiaja rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014 (rys. 1, 2,3 1 4).

143 14.3. Poziom niwelety robot ziemnych (tj. poziom podloza gruntowego nawierzchni) pokrywa sig ze
spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

Rys. 1 Schemat i nazwy wartsw konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz warstwy ulepszonego
potoza.

Warstwa Scieralna
Warstwa wigzgca

Wigsr::gr&f_uig _rl_n & Gorna warstwa podbudowy
- 3 Podbudowa zasadnicze]
. nawierzchni h
Konstrukcja zasadnicza Dolna warstwa podbudowy
nawierzchni zasadniczej

(nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza

konstrukcji
nawierzchni
Warstwa mrozoochronna
Podloze Warstwa ulepszonego podioza
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykapie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 2 Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstwy ulepszonego podioza.
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Warstwa nawierzchniowa
(ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona,

Warstwy goérne zbrojona)
konstrukgji Warstwa poslizgowa
Konstrukcja nawierzchni
nawierzchni Podbudowa zasadnicza

(nawierzchnia)

Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza

konstrukgcji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna
Podioze Warstwa ulepszonego podioza
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 3 Przekro6j poprzeczny i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych oraz warstw
ulepszonego podloza.

WYKOP

|
I
|
l ZIEMNYCH = SPOD KONSTRUKCJI

GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI GORNA POWIERZCHNIA ROBOT
GRUNT NASYPU
o ===
b °
[
—/ .
WARSTWA SCIERALNA
WARSTWA WIAZACA

GORNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
DOLNA WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ
PODBUDOWA POMOCNICZA

WARSTWA MROZOOCHRONNA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

2 MATERIALY

2.1 KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, prze-
noszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumen-
tach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiagzanego oraz podstawowe wymagania wobec tych
mieszanek w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablica 1.

Tablica1l Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwiazanych
do podbudowy
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Lp.

Wiasciwosci

Rodzaj podbudowy

Podbudowa zasadnicza

KR1- KR2
L Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe granlcoz/gelvg/g WT-4.2010:
2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC o
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych
3 partii — porownanie z deklarowang przez producenta warto$cia wg tab. 2 WT-4 2010
®)
4 Wymagama'\fvolbec Jednorgdnosm uziarnienia na sitach kon- wg tab. 3 WT-4 2010
trolnych — roznice w przesiewach
5 Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub famanych, badanie wg c
PN-EN 933-5: 5080
6 Maksymalna zawarto$¢ pytow, badanie UE
wg PN-EN 933-1: o
7 Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie LA
wg PN-EN 1097-2 %
Wskazmk_plaskowy mieszanki po 5-krotnym zaggsz-
SE, badanie wg .
8 czeniu metodg Proctora wg PN-EN 45
PN-EN 933-8,
NS, 13286-2
co najmniej, %
9 Mrozoodpornoé¢, badanie wg PN-EN 1367-1 F4
10 Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN 60
13286-47 ,co najmniej %
Dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy z tlucznia betonowego wg wymagan WT-4.
Wymagania dla mieszanki z tlucznia betonowego:
Zawartos¢
Sktadniki
[%(m/m)]
Glowne skladniki Przekl;us_zony beton (o gestosci >2.1 >95
Mg/md) i kruszywo
Przekruszony mur <5
Inne materialy ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
Sktadniki sposte (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Sktadniki organiczne <0.1

2.1.1 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasad-
niczej muszg spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zagesz-
czeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicz-
nych podanych na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

- porownanie z deklarowang przez producenta wartoS$cig (S).*

. \Porownanie z deklarowang przez producenta wartosciqg (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
reswiqzana 05 1 2 4 5.6 8 112 |16 224 315
0/31,5 + 5 + 5 + 7 + 8 - + 8 - + 8 - -
)

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosé

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciagloSci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

\Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2  |8/16 11,2/22,4 [16/31/5
0/315 min. max. |min. [max. |min. [max. |min. [max. |min. [max. |min. jmax. |min. [max. |min. jmax.
' 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora Nadzoru pozostaltych wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowig-
zujg wlasciwe krzywe uziarnienia wg WT-4 2010.
2.2 WODA
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 , zgodnie z punktem 4.1 ,,Woda dostarczona jako woda pitna jest
uwazana za zgodng z wymaganiami wedlug niniejszej normy” dla innych przypadkéw nalezy stosowaé wyma-
gania okreslone tablicg nr 4.

Tablica 4 : Wymagania dotyczace oceny wstepnej wg PN-EN 1008.

Oznaczana cecha Wymagania normowe

Oleje i thuszcze Nie wiecej niz widoczne $lady

Detergenty Ewentualna piana powinna znika¢ w ciggu 2 minut

Barwa Woda niesklasyfikowana odzyskana z proceséw produkcji betonu powinna by¢ bla-
dozétta lub jasniejsza

Zawiesiny 1) Woda odzyskana z procesow produkcji betonu — spelnienie wymogéw normowych
2) Woda z innych zrédet < 4 cm?® osadu

Zapach 1) Woda odzyskana z procesow produkcji betonu - bez zapachu, z wyjatkiem zapa-
chu dopuszczalnego dla wody pitnej oraz lekkiego zapachu cementu. Dopuszczalny
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lekki zapach siarkowodoru w przypadku zawartosci w wodzie zuzla wielkopiecowe-
)

g) Woda z innych zrodet - bez zapachu, z wyjatkiem zapachu dopuszczalnego dla

wody pitnej. Bez zapachu siarkowodoru po dodaniu kwasu chlorowodorowego.

Kwasy pH=>4

Substancje humusowe po dodaniu NaOH - barwa wody zéttawobrazowa lub jasniejsza

2.3 WYTWARZANIE MIESZANKI

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ postanowienia okreslone w WT-4 2010.

3  SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

— Wymagania to jest zb¢edne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie
powinien powodowa segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami tadunkowymi.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed deszczem
lub nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza
Podloze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedhig wiasciwej ST odpowiedniej dla zaprojektowanego uktadu konstrukeji nawierzchni.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody okreslonej w WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki
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Zaggszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych para-
metrow zgodnych z Dokumentacjg Projektowa tj. wtornego modutu odksztalcenia E, oraz wskaznika odksztat-
cenia lo. Kontrole zageszczenia i no$noséci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomo-
ca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrddla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materiatéw sktadowych,

— przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéow budowlanych
(kruszyw), ktore zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2014r., poz.883),

— opracowaé receptg laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa wymagane w niniejszej
ST w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
6.2. Badania w czasie Robét

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwiazanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegblnienie badan Mlnlmalna !lczbg Maksymalna powmrzphma
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialtce roboczej jedno badanie (m?)Y)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance ! 3000
3 | Zageszczenie i no§nos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wilasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
whbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej za-
geszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedhug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.2.3. Zageszczenie i nosno$é podbudowy
Kontrolg zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E; oznaczony za pomoca
plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy.
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Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu E, jest nie wigkszy niz 2,2.

Moduty odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E- 3Ap eD
4As
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskoéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — érednica ptyty (mm)

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora
Nadzoru oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegoln} ene badafi i po- Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
miarow

1 Szeroko$é 10 razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metoda réwno-
wazng (planografem)

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe™*) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi
jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1l km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm /- 5cm

2 | Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna 15mm — podbudowa zasadnicza
20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzgdne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

6 | Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 1008

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12

BN-8931-04

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowa-
nych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-

datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4:  Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub famania kruszyw grubych.

Badanie = geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw. Czeé§¢ 8:  Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.
Badanie  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 9:  Ocena

zawartos$ci drobnych czastek- Badania biekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw. Czgé¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda go-
towania.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zaggszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no-
$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. INNE dokumenty

75



1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014, poz.
883)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041
Z pozn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawia-
jace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe
Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowla-
nych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie wa-
runkow udostepniania deklaracji whasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie interneto-
wej (Dz. Urz. UE L 52z 21.02.2014 r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacz-
nik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i wery-
fikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 157 2 27.05.2014 r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik
IIT do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, kto-
ry nalezy stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz.
Urz. UE L 159 z 28.05.2014 r.)

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43,
po0z.430)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. 2015, poz. 329)

10. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

11. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatacznik do zarzadzenia nr 2 General-
nego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 .
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDNI KANALIZACYJNYCH I WPUSTOW ULICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacji, zaworéw wodociagowych 1 gazowych,
kratek $ciekowych oraz pokryw studni kablowych w ramach przebudowy ul. Ostréw, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej
i budowy parkingu przy ul. Ostréow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji zaworéw wodociagowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanaltem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nie przetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Scieckowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedosta-
ja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robot przestrzeganiem bezpieczenstwa przy zaworach
wodociggowych i gazowych oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworéw, kratek i pokryw telekomunikacyj-
nych.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie¢ do ponow-
nego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport nowych materialdow do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien odpowiada¢ wy-
maganiom okre§lonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do regulacji studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wy-
konania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja pionowa, podlega na :

Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych wystepuje, w
czasie wykonywania remontdéw, przebudow istniejagcych nawierzchni jezdnych, chodnikowych w obrebie pasa
drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie polegajacej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i

gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— rozbiorka istniejacych studzienek,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
2. wykonanie regulacji

— regulacja pionowa studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i gazowych,
kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:
— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wo-
kot studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregdw podpo-
rowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skta-
dowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

7. poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow
oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow,
elementoéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupeliany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu stare-
g0. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszezenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalo-
wych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) ST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) ST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom ST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

e , . ., Czgstotliwosé L
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiar6w Qba dan Warto$ci dopuszczalne
1 [Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
Y P P ) 1raz Niezbedna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzo-
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz nych materiatow

3 | Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla W pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggla W pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do ota- Kra‘Fl'(al Scickowa Ok.' 0’5. om
1raz ponizej, wlaz studzienki - w

czajacej nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajace-
go sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— regulacja pionowa studzienki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z plyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki bruko-
wej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D - 05.03.23a N,AWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy ul. Ostrow,
ul. Jaskoltczej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwio-
nego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia od-
ksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu pro-

ducenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm,

(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z uko-

sowanymi krawedziami gornymi.

80 mm i 100 mm

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
10$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

3.2 | Tekstura J a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa $cieralna lub caty element)
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczat-
kowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych
w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy uzy¢ mieszanke cementu i piasku w sto-
sunku 1:4, z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4].

Do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy uzy¢ piasku naturalnego spetniajacy wyma-
gania PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budo-
we, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-
szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowa pod nawierzchnig¢ zatok autobusowych z chudego betonu wg ST D.04.06.01, podbudowa
pod nawierzchni¢ chodnika i zatok postojowych z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST
D.04.04.02.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukltadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, za-
mocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
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Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do sie-
bie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zme-
chanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom wlasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [S] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmier-
nym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows..
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki ce-
mentowo-piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin piaskiem,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ocourwdE

85



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST:
a) D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni nalezy wykona¢ z kraweznikow i obrzezy.
Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01b [13], D-08.03.01 [15]
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci na-
wierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsyp-
ke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$é podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Nawierzchnie chodnika winna by¢ wykonana z kostki typ Holland, natomiast nawierzchnia jezdni z
kostki typu behaton.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy tempera-
turze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigk-
szym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopusz-
czalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymia-
row 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygoto-
wana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera-
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ly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wy-
rabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania pod-
sypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm po-
wyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpo-
wiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowi-
zorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej wyko-
naniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
Wyszczegblnienie L, i Wartosci do-
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan puszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymie-

nionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |[wg ST  D-08.01.01b  [13];
D-08.03.01 [15];
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4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg projek-

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci £1 cm

towa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projek- | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
towa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

przymiarem liniowym)

nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwe-
lacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od

szerokos$ci pro-
jektowanej do
5cm

h) szeroko$¢ i gleboko$é wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykru-
szeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycz-
nych dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, kolo-
row kostek, spekan, plam, deformac;ji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuz-
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢c do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy kra-
weznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wyg pktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbu-
dowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czegsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
[5] oraz niniejszej ST.

>

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zama-
wiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

4.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceso6w produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01b
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog, ktore bedzie wykonane w ramach przebudowy ul. Ostrow, ul. Jaskotezej, ul.
Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywa-
niem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z ozna-
czeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywa-
nymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-
nikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tempera-
turze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemou-
twardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii struktural-
nych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢
z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzial-
nosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kul-
ki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

91



1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszani-
nie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wy-
konania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowa-
nia wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zobttej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aproba-
cie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umiesz-
czony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania okre-
$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergo-
wane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaz-
du wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksy-
malnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kru-
szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwoscei
antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawieraé¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okre§lona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zacho-
dzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdro-
wiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producen-
ta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w tempe-
raturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
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C) pozostatych materialow - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek pro-
porcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczel-
no$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ ozna-
kowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transpor-
towaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych,
klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez pro-
ducenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. No-
we i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co naj-
mniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. NierownoS$ci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigk-
szego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong roz-
puszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i ko-
niec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ prze-
cedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiIORB, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycz-
nym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te¢ nalezy wyko-
na¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly §ro-
dowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania dréog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwoscei ozna-
kowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbio-
rem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wyko-
nywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwalo$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycz-
nos$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty na-
rozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wie-
tle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wy-
nosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zottej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wyko-
nania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zottej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix?, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix, klasa R4,
— Zz06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3
—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix%, klasa R2.
Wartos¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wy-
konaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m*2 Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,

—  20ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzch-
niach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspot-
czynnika odblasku R = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materialy
grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wil-
gotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wyko-
naniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m2 Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykony-
wane tylko metoda dynamicznga. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bie-
dem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mie-
rzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kru-
szywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy
przy tym wziaé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzra-
sta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wyko-
nanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eks-
ploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziome-
go oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
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W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan wi-
docznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowa-
dza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warun-
kach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Bada-
nia powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygod-
no$¢ wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwar-
tych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi cze¢stotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Cze;’stotliwoé.c' po.m.ia- Minima}nar ilo§¢
réw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie, nast¢gpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wy-
konanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST Iub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre-
$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wyda-
niu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wyko-
nawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materia-

tach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowa-

nych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
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Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

— wspotczynnik zalamania §wiatla
— zawarto$¢ kulek z defektami

%

=215
20

Okres stalo$ci wlasciwosci materiatéw do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

26

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— z6Mtej tymczasowej

mcd m=2 Ixt
mcd m2 Ix1

=200
>150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

—  70Mtej

mcd m2 Ix1
mcd m2 Ix1

>150
>100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m2 Ix1

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

mcd m2 Ix1

RW3

Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-
wy biatej

mcd m2 Ix1

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70Mtej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy:

- bialej

- 76ttej

>0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-
kowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  706ltej

mcd m2 Ix?t
mcd m=2 Ix?
mcd m=2 Ix?

>130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

©

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-
kowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-

nia, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m? Ix? > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix >130 Q3

— zohtej med m? Ix? >80 Q1
1( Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

1] Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
1} Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacz-
nikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:
szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczo-
nej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare 0znakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania ro-
bot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

103



— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow po-
miarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcey,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypad-
ku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luzny-
mi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pie-
szych i1 drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwa-
rancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesig-
ca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na na-
wierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamia-
tarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny na-
lezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzch-
nie nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢gcy przy minimalnych parame-
trach (RL > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpo-
wiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja pro-
jektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drdég Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania do-

tyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania do-

1436:2000/A1:2005 tyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe ele-

menty odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakte-
rystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-

1:2000/A1:2005 menty odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakte-
rystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe ele-

menty odblaskowe Czgé¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wtlasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na po-

wierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.

11.
12.

13.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki tech-
niczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgod-
no$ci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy ul. Ostréw, ul. Jaskotczej, ul.
Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.2.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6lnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.2.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspoétdroznym)

1.2.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢gcy od
daty produkcji

1.2.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji

1.2.8. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamo-
cowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z zamieszczonymi w SST

D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grud-
nia 2003, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami), podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.2. Tarcze znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferycz-
ne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez
caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
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10327 lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymalto$¢ na obciazenie sila napo- kN m > 0,60 WL2
ru wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL3
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowe- -
stopien - m | g0
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tto- E2
czona, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- P3
wiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o pro-
mieniu gi¢cia nie wigckszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego pro-
filu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan

i otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢é wynosi I mm/m,

podwdjna gigta krawedz powinna usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spetnione. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrgcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnosza-
rych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1SO
9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

Iaczenie poszczegolnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub piono-
wej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miej-
scach ich taczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru i opracowana przez Wykonawcg na etapie realizacji robot i uwzgledniajaca wymaga-
nia postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obciaze-
nia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Pa-
rametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakow zostang wykonane w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadaé jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokosci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoz-
nych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spelnia¢ wymagania bezpie-
czenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umiesz-
czonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
tacznikowych, zewngtrzna strona ukéw drogi itp.)

Wysoko$¢ konstrukceji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu jej czgsci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowej zostaty zaprojektowane w miejscach chronionych barie-
rami lub o rozpietosci nie wymagajacej ochrony barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy
uwzgledni¢ zabezpieczenie podpér bramownic barierami ochronnymi, zastosowaé konstrukcj¢ bramownic wy-
magajacg oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgod-
ne z PN-EN 12767.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajgca energii (NE).

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z profili zamknig-
tych, kratownic lub kratowg przestrzenng. Zastosowane materialy winny spetnia¢c wymagania norm: PN-EN
10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN 10279, PN-
EN 10034, pozostate elementy: marki i taczniki wymagania norm: PN-EN 10025-1oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokos$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni .

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje bramowe nalezy
zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych elementéw oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cyn-
kowanych.

2.3.2. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i nade-
rwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
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powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw ksztat-
townika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.3. Stupki do znakéw
Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-EN 10210-1,
PN-EN 10210-2, PN-EN 10224 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugo-
$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobraé srednic¢ rur na wykonanie shupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakoéw spehniaja-
cych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukeji wsporczychi bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanu-
rzeniowg (ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubosc¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie
przez cynkowanie natryskowe wg SST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza
zawartoscia czgsci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane

z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-EN 1992-1.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-PN 1993-1-8. Posadowienie
fundamentow powinno by¢ wykonane na gigbokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakow
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Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do faczenia i mocowania znakéw do konstrukeji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodpornej.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pry-
zmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakie-
rem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stoso-
wanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowied-
nio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniej-
szy niz 70 % wartoséci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standar-
dowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji
B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspohrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°,| cd/m?lx typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- zOlte] >35 > 120
- CZerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej ' >0.,6 > 8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 | Wspofczynnik luminancji B 1 wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 B>0,27
- Z0Mtej B >0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B >0,01
- brazowej . 0,09 >B >0,03 | 0,09 >f > 0,03
- pomaranczowej B>017 B>0,14
- szare) 0,18>3>0,12 | 018>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Hta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
W szczegdlnosSci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos$¢é wartosci fotometrycznych i1 kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszyst-
kich rodzajow znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiadaé zabezpieczone krawegdzie przed penetracjg zanie-
czyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii)
lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszcze-
nia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni
tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ roéwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci i pofal-
dowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Na tablicach drogowskazowych i drogowskazach strzalowych oraz dla tablic zawieszonych ponad jezdniag dla
zapewnienia wlasciwej czytelnosci w r6znych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni do-
datkowg folig przeciwdzialajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki
i wielko$¢ znaku).
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym kie-
runku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod warun-
kiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 do roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdlowe informacje odno$nie wyma-
gan dla znakow pionowych nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odnosnie wyma-
gan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wy-
kona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ roéwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

2.8.6 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwar-
stwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje¢
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8.7 Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Pre-
fabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefa-
brykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest produ-

centem,

e) znak budowlany ,.B”,

f)numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe;j lica znaku i materiatu tarczy znaku
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodbla-
skowej.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych a
zarazem sg to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego, musza posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢é wykonana w formie skrzynkowej, zamknigtej, z blachy stalowej grubosci co najmnie;j
1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnic metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktore poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spelniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno§¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokfadnos$ci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.
Oprawy o$wietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy oswietleniowe
LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posiada¢ metalizacjg
otworéw. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powloka ochronna.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktory przy
natgzeniu o$wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
Znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zakltocen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczeg6lnie czg$¢ ze zrodtem §wiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie
pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiedniag moc $wietlng i odpowiednig czestotliwos¢ blysku.

Zasilanie znakow moze by¢ nastepujace:
- zsieci energetycznej,
-z baterii stonecznej,
- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciagle dziatanie znakow przez 24 godz./dobg.
Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby zapewnié

nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajacego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.
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Znak musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia
punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca si¢ konstrukcje wsporcze stalowe
ocynkowane ogniowo. Grubo$¢ powtoki cynkowej wg PN-EN 1SO 1461.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych
do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwa-
losci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow Iub konstruk-
cji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogo-
wych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez SST cech, Wykonawca zobowigzany
jest do ich wymiany na spelniajace wymagania SST. Wykonawca dokona usuni¢cia wady w ciggu 30 dni od
powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usu-
nicta niezwlocznie.

2.12. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej tresci powinny posiada¢ indywidualne projekty wytrzy-
matosciowe oraz wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni a takze rozpietos¢, umozliwiajaca
pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny by¢ posadowione na fundamentach betonowych i
zaprojektowane na prace w odpowiedniej strefie wiatrowe;.

Bramownica powinna posiada¢ spetniajaca wymogi bezpieczenstwa drabinke wejsciowa, a dokonywanie obstugi
serwisowej zainstalowanych tam urzadzen nie moze stwarzac¢ utrudnien na pasach przeznaczonych do ruchu
pojazdow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do rodzaju i zakresu robot.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bgda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osob posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umoc-
nionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wyznaczy¢ wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i od-

bioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i od-
bioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181z p6zniejszymi zmianami).

5.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania fundamentow lub wbijania stupkow do znakdéw nalezy zapoznac si¢ z pla-
nem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku
wystapienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wyko-
pu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Gdy wzdhuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem
dotow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ rgcznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zageSci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z po-
wierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierun-
ku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub

z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wypro-
filowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu ma by¢ wyréwnane

z doktadnos$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeki¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zagesz-
czeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bgdzie zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala
si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
Przy wystgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje podejmie Inspektor
Nadzoru.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne

strony tukéw, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg EN
12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsungé na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznos$ci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza
si¢ odlegtos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci na wlotach
gtéwnych i1 podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sa zastaniane przez montowane,
a w razie koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia galezi, jezeli powoduja one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami

Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Za-
facznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng

z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wy-
tycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réw-
niez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych

o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nad-
zoru.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow

o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig tere-
nu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow

w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwickszo-
nego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci kon-
strukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub podporach - odlegto$¢ mig-
dzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupoéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi
moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozli-
wiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie ele-
mentow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby nie-
powotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych wa-
runkach kolizji. W szczegblnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego prze-
prowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest,
by goérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie wynie-
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siona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢
fundamentu moze by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez pro-
ducentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oceng WyI}lkOW
adan
1 | Sprawdzenie po- Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
wierzchni od 5 do 10 badan z wy- okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
branych losowo elemen- | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan po-
tow w kazdej dostarczonej | linialow z czujnikiem, suwmiarek, mi- | winny by¢ zgodne z
partii krometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- punktu 2
2 | Sprawdzenie Wy- | elementow dami pomiarowymi lub sprawdzianami
miarow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczo-
nych wyroboéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

—  prawidlowos¢ wykonania wykopow,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

—  jakosci polaczen Srubowych stupkow i znakow,

—  poprawnos$¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
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- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione po-
wtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakoéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznoéci i wspotczynnika B dla poszczegdlnych kolorow (bez
koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co najmniej 5% z ogolnej liczby zamontowanych znakow.
Dokona¢ pigciu pomiaréw na kazdym badanym znaku (z kazdej grupy A, B, C, D, E, F),

— tyl znakéw (dla powlok kryjacych) — potwierdzenie zgodnosci zastosowanego koloru z kolorem wymaganym tj.
RAL 7037,

— widocznos¢ i odblaskowos¢ (pomiar wspofczynnika RA) znakow w nocy okreslona reflektometrem na co
najmniej 5% z ogdlnej liczby zamontowanych znakéw - dokonaé pigciu pomiaréw danego koloru na kazdym
badanym znaku (z kazdej grupy A, B, C, D, E, F),

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ aktualny dokument potwierdzajacy zapewnienie

spojnosci pomiarowe;.

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji  dla:

—  koloréow —bialego, zéltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja zgodnic z
tabelg nr 1.3 - Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

—  koloru szarego obowiagzuja zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakow aktywnych obejmuje poprawnos$¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST d-m-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” Pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a)  szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej SST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .
d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z SST i ew. PZJ.
f) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegOlno$ci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.
g) Projekty tablic o konstrukeji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych
i ustawionych na drogach.
h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.
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8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego Od-
bioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Wa-
runkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaré6w kontrolnych musza
miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystgpujacych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

2.PN-EN ISO 1461

3.PN-EN 10025-1

4.PN-EN 10025-3,

5.PN-EN 10034
6.PN-EN 10048
7.PN-EN 10056-1
8.PN-EN 10056-2
9.PN-EN 10060
10.PN-EN 10163-3
11.PN-EN 10210-1
12.PN-EN 10210-2
13.PN-EN 10219-1

14.PN-EN 10219-2

15.PN-EN 10279
16.PN-EN-12767

17.PN-EN 60598-2
18.PN-EN 12899-1
19.PN-EN ISO 2808
20.PN-EN 1993-1-8
21.PN-EN 1992-1

22.PN-B-06251
23.PN-C-81521

24.PN-EN ISO 9227

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wyma-
gania i badania.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 1: Ogoélne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu norma-
lizujacym

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki
ksztattu

Stal -- Taéma waska walcowana na gorgco -- Tolerancje wymiarow i ksztattu

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow

Prety stalowe okraglte walcowane na goraco ogolnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje
ksztattu 1 wymiaréw

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwer-
salnych i ksztattownikow walcowanych na goraco -- Czg$¢ 3: Ksztaltowniki

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobno-
ziarnistych -- Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobno-
ziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czgé¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukeyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wyko-
nawcze i metody badan

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztow

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgé¢ 1-1: Reguty ogodlne i reguty dla budyn-
kow

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozna-
czanie nasigkliwosci

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance
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25.PN-C-81556

26.PN-H-74200
27.PN-EN 10224

28.PN-EN 10210-1

29.PN-EN 10210-2

30.PN-EN 10025-1

31 PN-EN 10025-1

32.PN-H-84023.07

10.2. Inne dokumenty

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych tempera-
tur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych -- Warunki
techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobno-
ziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobno-
ziarnistych -- Cze$¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal ogolnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

30.Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych wa-
runkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181z pdzniejszymi

zmianami) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszcza-

nia na drogach”

31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

32.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno-
$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

32.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzie-
lania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw, ktére beda wykonywane w
ramach przebudowy ul. Ostréw, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostréw w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem ustawienia kraw¢znikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraw¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowia-
da¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

— krawezniki betonowe uliczne 15x30x100 cm
— krawezniki betonowe 15x22x100 cm

— kraweznik sko$ny 15x22-30x100 cm

— woda,

— beton do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng gru-
bos¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklaro-

wanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wy-

nosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przed-

stawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- (¢} Dhugos¢: = 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
1 35 >28
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymato$é jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
nosci — badanie pod- badanie alternatywne
stawowe
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowa-
poslizgniecie na i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
b)

3.2 | Tekstura J a) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

3.3 | Zabarwienie J a) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], B15 wg PN-
88/B-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie trans-
portu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji poda-
nych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzy-
niera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposred-
nio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wyma-
ganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16
cm.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Krawezniki nalezy uktada¢ ,,pod sznur” bezposrednio na tawie betonowej o grubosci 15 cm, przy czym opdr
powinien mie¢ grubo$¢ ~15 cm na wysokoS$ci nie mniejszej niz 15 cm. Szeroko$é tawy podkraweznikowej za-
lezna jest od szerokosci zastosowanych kraweznikow, przy czym nalezy uwzglednié¢ dodatek na szerokosé
oporu i szeroko$¢ zastosowanych elementéw przykraweznikowych (np. korytka sciekowego). Krawegzniki nalezy
uktada¢ zachowujac miedzy nimi fugi o szerokosci ok. 0,5 cm.
Przy uktadaniu krawg¢znikow na tukach o promieniu do 12 m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe (zewngtrzne
lub wewnetrzne), natomiast przy tukach o promieniu powyzej 12 m mozna stosowaé krawezniki tukowe
lub proste o dtugosci 50 cm.
W przypadku braku mozliwosci zastosowania kraweznikéw tukowych dopuszcza si¢ stasowanie kraweznikow
prostych o dtugosci:

o 0.25-0.33 m dla promienia tuku do 6 m

o 0,50 m dla promienia tuku powyzej 6 m.

Na zjazdach, przejsciach dla pieszych, nalezy stosowaé krawezniki sko$ne (lewy i prawy) oraz najazdowe.

5.5.4. Wypehianie spoin
Spoiny pozostawiamy bez wypehienia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykoncze-
niowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robodt do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zaggszczenie podloza powinno byé zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne od-
chylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réowno$é gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylto-
zong tata nie moze przekraczac 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projek-
towej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno-
$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzch-
ni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

128



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktore beda wykonywane w ramach
przebudowy ul. Ostrow, ul. Jaskotczej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 1 wykonaniem tawy betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza o wymiarze 8x30x100 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [5],
— beton do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha l Zalgcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugo$é: 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czeéei: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
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1 35 >28

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
nosci — badanie pod- badanie alternatywne
stawowe
4 <20 mm < 18000 mm?®/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | b) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowa-
poslizgniecie na i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$c,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J C) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.2 | Tekstura J b) krawegzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

c) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

d) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warun-
kéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J b) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

C) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

d) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiar obrzeza 8x30x100 cm.

2.4.2. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], B15 wg PN-
88/B-06250 [6].

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrze-
za.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji poda-
nych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podsypki,
3. ustawienie obrzezy,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzy-
niera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.5. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy uktadac ,,pod sznur” bezposrednio na tawie betonowej o grubosci 12 cm, przy czym opor powi-
nien mie¢ grubos$¢ ~12 cm na wysokosci nie mniejszej niz 15 cm. Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsy-
pana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Obrzeza nalezy uktada¢ zachowujac migdzy nimi fugi o szerokos$ci ok. 0,5 cm. Fugi migdzy obrzezami nie wy-
magaja wypetnienia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaga-
niami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmo-
wacé wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.6, przy dopuszczalnych od-
chyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno-
$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
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10.

11.
12.

PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzch-
ni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej, ktore beda wykonane w ramach przebudowy ul. Ostrow, ul.
Jaskotcezej, ul. Zurawiej i budowy parkingu przy ul. Ostrow w Pasymiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce ro§linom prawidtowy rozwodj.

1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokos$ci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przycigcie prze-
wodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nast¢gpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie prze-
kraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikdw jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $§ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

134



2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, pota-
su - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z naste-
pujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i r¢gcznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub krawez-
nikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyro6wnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikoéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; §rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowa¢ z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okres$lenia ilo$ci zanieczyszczefi (w md),
— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
—  gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunk6éw i odmian oraz ilosci drzew i krzewoéw z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na
jesieni,
— prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowa-
nie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kom-
postu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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