SPECYFIKACJE TECHNICZNE

INWESTOR

Powiatowy Zarzad Drog w Kepnie
ul. Katowicka 8, Stupia pod Kepnem
63-604 Baranow

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego,
Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie

ADRES | KATEGORIA
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Ulice: Wroctawska (DP5710P), Broniewskiego (DP5706P),
Al. Marcinkowskiego (5705P)

63-600 Kepno
Gmina: Kepno, Powiat: Kepno
Kategoria obiektu budowlanego: 1V, XXV, XXVI

IDENTYFIKATORY
DZIALEK
EWIDENCYJNYCH

Jednostka: 300803 _4.001 (Kepno)

v/ ul. Wroctawska: 1618, 1617, 1630, 327/3, 327/2, 327/1,

347/3,

v/ ul. Broniewskiego: 1588, 1263, 1574, 2314, 1995, 1994, 1993,

1992, 1621/2, 1621/3, 1620, 1619/3, 1619/4

v Al. Marcinkowskiego: 1589, 1585/10, 1586/2

Jednostka: 300802_2 (Bralin)

v 584/1,565/3

Aljano - Jacek Nowakowski — uséugi drogowe

Projektowanie, Nadz6r, Inzynieria Ruchu Drogowego
ul. Teczowa 7, 63-600 Kepno
tel: 604-967-509, jacek.nowakowski@strona.pl

Listopad 2022

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie

Strona 1



STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 2



TOM L et 5

2. IMATERIALY ..ottt e ettt en s, 17
. SPRZET oottt ettt n ettt en s, 19
B, TRANSPORT ..ottt et eee ettt s et s st n st s et st en e s st ensene e s et s enaenees e, 20
5. WYKONANIE ROBOT ....cooouiuieiiciieeiee e tetesee ettt nes sttt s et ens st nsensaneesee s, 20
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT .......ovieieiecictecee et teeeeeee sttt saene st enaenee s, 21
7. OBMIAR ROBOT ...ttt s ettt s ettt n et st eneanens 23
8. ODBIORROBOT ..ottt sttt n et en st naeneenens 24
9. PODSTAWA PEATNOSC ...ooveoveviceeeeeeesseeeteeee et tesee ettt s et aene et enaenees e, 26
10 PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt st s st n st en s eenens 27
0] 5 1 18 1 OSSP PPPURTPPPI 29
2.1. WYKONANIE PROJEKTOW WYKONAWCZYCH........coueverrerieeeeeersieeieseeseesessesiesaeses s esienee s senaeneesee e, 31
2.2. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01.......ovevecereeerceeeeeeeene s, 31
2.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW D-01.02.01........coruieiericeeeeeseeiesieseesessesesieeaesee e esaesee s senaeneesee e, 35
2.4, OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI D-01.02.018......c.coerirereerecrrrrrrenen. 40
2.5.  ZDIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINE] D-01.02.028.........cocveverrerireerenreeinieeeesesesieseeseesessesieseeseesee o, 44
2.6.  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC D-01.02.04 ........oocvuivrieerceeseeeseeee et 48
2.7. ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.0%.......ouvereereciceeeeessisieeeeseesesiesieseess s, 50
2.8.  KANALIZACIA DESZCZOWA D = 03.02.01......covmreeceieeieeieeeeeesssesieseesee et stesae s esaens s esaeneenee e, 66
2.9.  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA D-04.01.01 ....oovverrrreercrerceeenen, 73
2.10 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH D-04.03.01......ovuvecerererrcieceereereienes 89
2.11 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] D-04.04.02........covvoeveeeeeernreeieeererenans 96
2.12. PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM D-04.05.01115
2.13. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ D-05.03.01 .......cuvuvecieereeieeiceeeeesese s 136
2.14. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA D-05.03.05A..........c.corveerenen.. 153
2.15. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA D-05.03.05B..............ccceven.n... 172
2.16. FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO D = 05.03.11 ..., 191
2.17. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ D.05.03.23..........cveerereercieceeeeeseses e 195
2.18. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI AC PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI D-05.03.26.A ........ 203
2.19. OZNAKOWANIE POZIOME D = 07.01.01 .....cooovieieiciceese et 210
2.20. OZNAKOWANIE PIONOWE D-07.02.01........cuiiuieieciceeseeseeeeieeeesee e sesiesee e ses s, 242
2.21. KRAWEZNIKI BETONOWE D-08.01.01 ......cvuverereciceeeeeseeseieeeesee s seseeseesee s 266
2.22. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE D-08.03.0L.......cuvureririceceeeeseeeeseeseesessesieseesaesee s 277
2.23. SCIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE] D-08.05.01a...........cvvererericeeseereessieseeseesessesienieneeseenan, 282
2.24, ZIELEN DROGOWA D-09.01.01......ocouviiceeeeeeeseieeieceesee et ses s, 291

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 3



STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 4



TOM L.

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNE
WARUNKI WYKONANIA, BEZPIECZENSTWA |,
OCHRONY, KONTROLI | ODBIORU ROBOT

D-M-00.00.00

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 5



WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdlnej (STO ) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego,

Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu robot zgodnie z ustawg 0 zamowieniach publicznych na realizacje zadania: ,,Przebudowa ulic

powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie”
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robo6t objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla realizacji

w/w zadania.
1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogolnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w

kazdym przypadku nastepujaco:

NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w
sktad ktorej wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,
- specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO,
- obszary majace znaczenie dla Wspo6lnoty — OZW.

Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakow, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar
majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakow
lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty.
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Obszar specjalnej ochrony ptakéw - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, do ochrony populacji dziko wystepujacych ptakow jednego lub wielu gatunkéw, w
ktorego granicach ptaki maja korzystne warunki bytowania w ciaggu catego zycia, w dowolnym jego
okresie albo stadium rozwoju.

Specjalny obszar ochrony siedlisk - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, w celu trwatej ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji zagrozonych wyginieciem
gatunkow roslin lub zwierzat lub w celu odtworzenia wtasciwego stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych lub wtasciwego stanu ochrony tych gatunkéw.

Obszar majacy znaczenie dla Wspo6Inoty - projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk,
zatwierdzony przez Komisje Europejska w drodze decyzji, ktory w regionie biogeograficznym, do
ktorego nalezy, w znaczacy sposob przyczynia sie do zachowania lub odtworzenia stanu wtasciwej
ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedacego przedmiotem zainteresowania Wspélnoty, a
takze moze znaczaco przyczynié sie do spojnosci sieci obszarow Natura 2000 i zachowania
réznorodnosci biologicznej w obrebie danego regionu biogeograficznego; w przypadku gatunkow
zwierzat wystepujacych na duzych obszarach obszarem majacym znaczenie dla Wspolnoty jest obszar
w obrebie naturalnego zasiegu takich gatunkow, charakteryzujacy sie fizycznymi lub biologicznymi
czynnikami istotnymi dla ich zycia lub rozmnazania.

Znaczace negatywne oddziatywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie na cele ochrony
obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony
zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wptyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
C) pogorszy¢ integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powiazania z innymi obszarami.

Integralnosé obszaru Natura 2000 — spdjnos¢ czynnikdw strukturalnych i funkcjonalnych
warunkujacych zrownowazone trwanie populacji gatunkdéw i siedlisk przyrodniczych, dla ochrony
ktorych zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura 2000.

Zabytki — nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cztowieka lub
Zwigzane z jego dziatalnoscia i stanowigce swiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktorych
zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang wartos¢ historyczna, artystyczna
lub naukowsa.

Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” —w rozumieniu okreslonym w Warunkach Kontraktu.

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
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1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robat, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodga terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z pozwoleniem

na budowe, projektem, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczerstwo terendw, na
ktorych moga wystapic zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i
sprzetu musza zapewniac¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych

obszarach w szczegolnosci przed:

hatasem, wibracjg, drganiami i wstrzasami, zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i
komunalnymi gleb, wdd i powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i
dymow, zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkw chorobotworczych i metalami

ciezkimi, znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
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Wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Materiaty i
wyroby musza posiada¢ Aprobate Techniczna dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie.
Roboty ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych nalezy wykonywacé recznie, ze
szczeg0lIng ostroznoscia pod nadzorem wtascicieli sieci. Wykonawca robdt powinien bezwarunkowo

prawidtowo zabezpieczy¢ teren budowy przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca jest zobowiazany przy prowadzeniu robdt do przestrzegania postanowien

zawartych w decyzjach i uzgodnieniach dotyczacych zadania.

Prace w obrebie urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegblng ostroznoscia zgodnie
z uzgodnieniami branzowymi, pod nadzorem wiascicieli poszczegdlnych sieci — Koszty petnienia

nadzoru wiascicieli poszczegolnych sieci ponosi Wykonawca.
Wykonawca ma obowigzek utrzymania dojscia i dojazdu do zabudowan, przejezdnosci drogi dla

pojazdow uprzywilejowanych. Wykonawca jest zobowigzany zastosowac taka technologie i

organizacje rob6t aby zamkniecie dojazdu do posesji nie trwato dtuzej niz 72 godziny.

1.5.1 Zakres robot i czynnosci wiaczonych do realizacji w

ramach umowy oraz ktorych

koszty Wykonawca winien uwzgledni¢ w ofercie:

zorganizowania zaplecza i placu budowy wraz z zabezpieczeniami wynikajacymi z BHP i
p.poz.,

koszty petnej obstugi geodezyjnej w tym koszty wykonania geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

koszty utrzymania placu budowy w tym mediow,

przeprowadzenia wszelkich prob, sprawdzen i odbioréw, przewidywanych warunkami
technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych i instalacyjnych oraz
opisanych w SST,

koordynacji i nadzoru technicznego (zatrudnienie Kierownika Budowy),

wszystkie koszty w tym koszty nadzoru nad realizacja robdt wynikajace z uzgodnien
branzowych,

ubezpieczenie budowy na kwote nie mniejszg niz wartos¢ kontraktu w catym okresie
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realizacji Przedmiotu Umowy,

opracowanie na podstawie projektu budowlanego projektow wykonawczych
niezbednych do prawidtowej realizacji robot,

opracowanie projektow tymczasowej organizacji ruchu,

opracowanie harmonogramu rzeczowo — finansowego robot,

fotograficzna dokumentacja prowadzonych robot zwtaszcza robo6t zanikajacych,

1.5.2 Przekazanie terenu budowy

Wykonawca uzyska od wtasciwych wtadz na swoj koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia moga
dotyczy¢, czasowej i statej organizacji ruchu, zezwolenia na zajecie pasa drogowego, zezwolenia na
umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Zamawiajacy w terminie

okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone znakdéw geodezyjnych, w tym punktéw
granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa
Wykonania. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali

na wiasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zatozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub
magnetycznej (w uzgodnieniu z wiasciwymi Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie
inwestycja drogowa koliduje z osnowsa istniejaca, ktéra musi ulec likwidacji lub gdzie korzystanie z
istniejacych punktow osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie sie niemozliwe. Koszt Wykonawcy
obejmuje catos¢ robdt, materiatéw i optat niezbednych do zatozenia w petni funkcjonalnej osnowy
przyjetej przez Organy Stuzby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbednej do zatozenia oraz termin w
jakim nalezy osnowe zatozy¢ Wykonawca winien uzgodni¢ z Organami Stuzby Geodezyjnej jeszcze

przed rozpoczeciem robét budowlanych stanowiacych przedmiot zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy przez
Zamawiajacego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robdt lub Czeéci Robot.
W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robdt Wykonawca ma obowigzek utrzymywaé

pozostata czesé/czesci Placu Budowy, gdzie przejecie Robot nie nastapito.
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Wykonawca pisemnie potwierdzi koniecznos¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzong
nieruchomos¢ i otwarcie budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom),
zasoby umozliwiajgce odtaczenie medidw (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne
uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia
nieruchomosci moze nastapi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach
Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot Wykonawca
sporzadzi notatke umozliwiajacg wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢
sporzadzona z udziatem wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynikac, ze
Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wtasciciel/uzytkownik
wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych robét. Notatka winna by¢ opatrzona data i
miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika

wieczystego/wtadajacego, wzglednie adnotacjg 0 odmowie ztozenia podpisu.
1.5.3 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.4 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich

sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentoéw obowigzuje nastepujaca

kolejnosé ich waznosci:
1) Umowa,

2) Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,
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3) STWIOR,
4) Projekt
5) Obmiar robdét.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiar6w sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane

roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne SST i z dokumentacja projektowa.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie

na koszt Wykonawcy.
1.5.5 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wtgczony w cene umowna.
1.5.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykornczeniowych
Wykonawca bedzie: utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
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lub uciazliwosci dla 0s6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan,
Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk,
ukopow i drég dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem
zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem

powietrza pytami i gazami, mozliwosciag powstania pozaru.
1.5.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, warsztatowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel

Wykonawcy.
1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takich jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrebnej

zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywane;j
sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci zmapa do celdéw projektowych i uzgodnieniem ZUD. W
przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do zaktualizowania Projektu i jego

uzgodnienia, koszt przebudowy lub zabezpieczenia zinwentaryzowanej sieci ponosi Wtasciciel sieci.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciag. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy

watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposéb ciagty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukornczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia drog
dojazdowych Wykonawca bedzie odpowiadat za ich naprawe. Koszty zwigzane z naprawg drog

publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy poniesie Wykonawca.
1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. W przypadku wstrzymania lub

przerwania robot zabezpieczy materiaty i obiekt do czasu wznowienia prac.

2. MATERIALY

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 17



Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIOR lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie

definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1 Zatwierdzenie materiatow i zrodta ich uzyskania

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw
danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja

zatwierdzenie.
2.2 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz? ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc i
wiasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z

Inspektorem nadzoru.
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow i urzadzen

1) Nalezy stosowac urzadzenia ktdre zostaty uznane przez zamawiajgcego jako rownowazne

na etapie oceny oferty.

2) Zamawiajacy dopuszcza stosowanie materiatow réwnowaznych. Zamawiajacy uzna iz

dany materiat rbwnowazny moze zosta¢ zastosowany pod warunkiem, ze posiada on cechy
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jakosciowe i uzytkowe nie gorsze niz materiaty projektowane w szczegélnosci cechy

opisane w SST.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badar, wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Materiaty z rozbiorek i odpadowe

2.5.1 Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek powinny by¢ usuniete z terenu budowy w
sposéb i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z
rozhiorka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej. Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac
budowy. Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowi obowiagzek Wykonawcy.
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci
odwozu materiatbw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.
Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi
ryzyko Wykonawcy.

2.5.2 Materiaty przydatne, tj. kraweznik betonowy, kostka betonowa, stupy oswietleniowe,
znaki pionowe, destrukt oraz inne wskazane przez inwestora po posortowaniu,
oczyszczeniu Wykonawca odtransportuje na sktadowisko Inwestora na odlegtos¢ do 5 km
w obrebie terenu Gminy Kepno.

2.5.3 Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci
uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu
Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z

odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢

zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
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zawartym w dokumentacji projektowej lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony

srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w

umowie.
4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzern na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie
moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu

pierwotnego uzytkowanych odcink6w drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsa,

wymaganiami SST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe lub zgtoszeniem. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do
terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii
robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem
nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowaé
odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce uciazliwos¢ dziatarh Wykonawcy dla otoczenia w

stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z zatwierdzonym

harmonogramem.

Zatwierdzony harmonogram nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego i Inspektora

nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoweji w SST, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
Wykonawce nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki

finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca musi mie¢ na wzgledzie mozliwosé wprowadzenia na budowe, w trakcie realizacji robot,

innych wykonawcow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy

nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
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zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie
do rob6t materiatow, ktore nie beda posiadac stosownych badan. Wszystkie koszty zwigzane z

organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robt ponosi Wykonawca.
6.2 Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mieé zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.
6.3 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inspektora nadzoru.
6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikow badarn dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze
pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty

powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja

projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym

terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbior koncowy

Podstawa zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koricowego, jest faktyczne wykonanie
robdt, potwierdzone w Dzienniku budowy wpisem dokonanym przez kierownika budowy
potwierdzonym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wraz ze zgtoszeniem do odbioru

korncowego
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

2. Dokumentacja odbiorowa

2.1 Oswiadczenie Kierownika Budowy (podpisane przez: Kierownika i Inspektora Nadzoru oraz
Projektanta w przypadku wystapienia zmian nieistotnych) wraz z wymienionymi ewentualnymi
zmianami. Jezeli byli zgtoszeni Kierownicy robdt branzowych, to takze sktadajg osobne
oswiadczenie.

2.2 dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy

2.3 szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe, uzupetniajace lub zamienne)

2.4 Oswiadczenie geodety, ze ,,0biekt usytuowany jest zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu oraz z wprowadzonymi odstepstwami”

2.5 Sprawozdanie Techniczne
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2.6 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen
2.7 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i
ew. PZ]
2.8 Badanialz
2.9 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew. PZJ, recepty i ustalenia technologiczne
2.10 Inwentaryzacja zdjeciowa:
2.10.1 Przed rozpoczeciem budowy
2.10.2 W trakcie budowy
2.10.3 Po zakonczeniu budowy
2.11 Karty obmiaru + ew. zataczniki
2.12 Dziennik budowy - opisane strony, wypetnione zgodnie z wymogami.
2.13 Projekt Organizacji Ruchu na czas robot.
2.14 geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
2.15 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
2.16 Harmonogram robot z planowang i naniesiong realizacja sporzadzony przez Kierownika
Budowy i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
2.17 Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanego kanatu technologicznego:
Wykonawca robot, zobligowany jest do przekazania inwestorowi inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej zawierajacej:
mape Inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w wersji pliku CAD — dwg., dxf. z
zaznaczonymi wybudowanymi instalacjami na oddzielnych warstwach,
trase wybudowanego kanatu technologicznej w jednym z dostepnych formatow
przedstawionych w uktadzie wspotrzednych PL-2000 wskazanych w rozporzadzeniu
Ministra Cyfryzacji z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie informacji o infrastrukturze technicznej
i kanatach technologicznych oraz o stawkach optat za zajecie pasa drogowego, tj.:
@ CSV, SHP, KML, GML, GeoJSON
@ tekstowym kodowanym zgodnie ze standardem UNICODE, metoda kodowania UTF-8
(jako wykaz trasy i elementéw wybudowanego kanatu technologicznego w postaci
wspétrzednych punktow geodezyjnych, w formacie pliku Excel, edytowalnym,
umozliwiajacym skopiowanie wspétrzednych punktow i wyeksportowanie do format
TXT).
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Ww. dane sa niezbedne do dalszego przekazania przez Inwestora Prezesowi UKE do systemu

zwanego Punktem Informacyjny ds. Telekomunikacji (PIT).

Materiaty przygotowane maja spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie klasyfikowania i kwalifikowania dokumentacji,
przekazywania materiatdw archiwalnych do archiwéw panstwowych i brakowania dokumentaciji

niearchiwalnej.

Wersja elektroniczna zawiera¢ bedzie zdigitalizowane dokumenty odbiorowe przekazane w
wersji papierowej. Materiaty musza by¢ skatalogowane zgodnie z wykazem i tematyka. Kazdy plik

nazwany zgodnie z zawartoscia. Kazdy katalog powinien zawierac spis materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

W przypadku prowadzenia robét budowlanych w oparciu o decyzje pozwolenia na budowe lub ZRID
Wykonawca zobowiazany jest opracowac i przekaza¢ Zamawiajacemu dodatkowa dokumentacje
odbiorowa w wersji papierowej celem przekazania wtasciwemu Nadzorowi Budowlanemu zgodnie z

jego wymaganiami wraz z wersjg elektroniczng — PDF przekazanych materiatow.

8.3 Odbior pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne
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Rozliczenie wykonania przedmiotu umowy bedzie sie odbywato fakturami czesciowymi za wykonane i
odebrane protokolarnie przez Inspektora nadzoru elementy robét oraz faktura koricowg na

warunkach opisanych w umowie.

Ostateczne rozliczenie wykonania przedmiotu umowy nastapi w oparciu o fakture koricowg

wystawiona po bezusterkowym odbiorze korncowym robét .

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2018r., poz. 2068 z

pOzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2019., poz.

1186 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2019., poz.

1396 z pOzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 20.07.2017r. — Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. z 2017., poz. 1566 z

pOzniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst

jednolity Dz.U. z 2018r., poz. 1945 z pGzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430 z pOzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 1994, nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

8. Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad w sprawie zasad i metod

obliczania przepustowosci skrzyzowarn drogowych.

9. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkiich umieszczania na drogach z dnia 3 lipca

2003r (Dz. U.z 220, poz. Z pbzniejszymi zmianami.).
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10. Wytyczne projektowania skrzyzowarn drogowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Warszawa 2001, Czesé I i ll.

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad

tym zarzadzaniem (tekst jednolity: Dz. U. 2017, poz. 784, z pdzniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.12.2014. w sprawie katalogu odpadow

(tekst jednolity: Dz. U. 2014 poz. 1923, , z p6zniejszymi zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.08.2012r. w sprawie poziomow
niektdrych substancji w powietrzu, (tekst jednolity: Dz. U. 2012, poz. 1031, , z p6zniejszymi

zZmianami).

14. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20.07.2000r. Dz. U. 2000 nr 62 poz. 718 w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. 2019,

poz. 1461 z pdzniejszymi zmianami).

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26.01.2010, Dz. U. 2010 nr 16 poz 87. w

sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu.

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. w sprawie warunkdow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2006 Nr 137, poz. 984 z

pOzniejszymi zmianami).

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.07.2000, Dz. U. 2000 nr 62 poz 718 r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. 2014 Nr 112

z pOzniejszymi zmianami).
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Tom Il

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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1 Przedmiot SST

Niniejsza Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest podstawowym dokumentem okreslajgcym
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot realizowanych w ramach kontraktu pn:

»Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie”.

1.1 Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dla
zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia |
w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlanych

Kod CPV 45 232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodociggdw

Kod CPV 45 231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggdw do

odprowadzania sciekow
Kod CPV 45 111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Kod CPV 45 111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Kod CPV 45 231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciaggéw komunikacyjnych i

linii energetycznych
Kod CPV 45 233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Kod CPV 45 233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég
Kod CPV 45 316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
Kod CPV 45 233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

Kod CPV 45 233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych

2 Czesci SST:
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2.1. WYKONANIE PROJEKTOW WYKONAWCZYCH

Wykonawca wykona we wtasnym zakresie wszystkie niezbedne jego zdaniem projekty wykonawcze.

Projekt wykonawczy, powinien uzupetni¢ i uszczegdtowié projekt budowlany. Projekt
wykonawczy powinien zawiera¢ rysunki wykonawcze potrzebne do pdzniejszego wykonania robét

budowlanych.

Przy sporzadzaniu projektu wykonawczego nalezy stosowac zasade niezmieniania podstawowych
tresci projektu budowlanego, poniewaz kazda zmiana wymaga ponownego wystapienia o ich

zatwierdzenie (art. 35a ust. 1 ustawy prawo budowlane).

Czesé rysunkowa nalezy rozszerzy¢ w stosunku do projektu budowlanego o elementy istotne z

punktu widzenia potrzeb procesu wykonawstwa robét budowlanych.

Plan sytuacyjno-wysokosciowy powinien by¢ uszczeg6towiony projektowanymi rzednymi
wysokosciowymi w stosunku do projektu budowlanego w miejscach, ktére moga budzi¢ watpliwosci
podczas wykonawstwa robdt, a w szczegllnosci nalezy podac projektowane rzedne
wysokosciowe obiektow drogowych co najmniej w punktach charakterystycznych, tj. np.
poczatki/korice tukéw poziomych/pionowych, przetamania spadkéw, projektowane kratki

sciekowe, zjazdy przy granicy dziatek.
Jezeli wykonawca uzna ze projekty wykonawcze nie sa konieczne dla prawidtowej realizacji budowy

projekty wykonawcze nie beda wymagane.

2.2. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01

1. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowe;j.
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Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

zabezpieczenie lub przeniesienie ewentualnych geodezyjnych punktow poligonowych i
reperow,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie punktow gtéwnych lokalizacji elementdw infrastruktury technicznej doziemnej i
nadziemnej, przebudowywanej i budowanej wraz z wyznaczeniem jej projektowanych
rzednych wysokosciowych,

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza w tym inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
przebudowanej lub zbudowanej infrastruktury technicznej doziemnej i nadziemnej zgodnie z

wymaganiami wtasciwych gestorow sieci.

2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych,

infrastruktury technicznej doziemnej i nadziemnej wchodza:

pomiar wysokosciowy w 0si i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

3. 0Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z STWIORB i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

4. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7)

przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych

oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza

do obowigzkéw Wykonawcy.
5. Wyznaczenie punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty

wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu drogi. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraznei

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
6. Odtworzenie osi trasy

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych

niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 33



Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi uktadania nawierzchni z BA ,
odtworzenia chodnikow , zjazdéw. na powierzchni terenu oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét.
8. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Wykonawca roboét, zobligowany jest do przekazania inwestorowi inwentaryzacji geodezyjnej

powykonawczej zawierajacej:

mape Inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w wersji pliku CAD — dwg., dxf. z
zaznaczonymi wybudowanymi instalacjami na oddzielnych warstwach,
trase wybudowanego kanatu technologicznej w jednym z dostepnych formatow
przedstawionych w uktadzie wspotrzednych PL-2000 wskazanych w rozporzadzeniu Ministra
Cyfryzacji z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie informacji o infrastrukturze technicznej i kanatach
technologicznych oraz o stawkach opfat za zajecie pasa drogowego, tj.:

@ CSV, SHP, KML, GML, GeoJSON

@ tekstowym kodowanym zgodnie ze standardem UNICODE, metoda kodowania UTF-8 (jako
wykaz trasy i elementoéw wybudowanego kanatu technologicznego w postaci wspotrzednych
punktéw geodezyjnych, w formacie pliku Excel, edytowalnym, umozliwiajacym skopiowanie

wspétrzednych punktow i wyeksportowanie do format TXT).

Ww. dane sa niezbedne do dalszego przekazania przez Inwestora Prezesowi UKE do systemu

zwanego Punktem Informacyjny ds. Telekomunikacji (PIT).
9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
10. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie dla potrzeb remontu drogi.
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2.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW D-01.02.01

1. Zakres rob6t

W zakresie prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow z pasa drogowego zawiera sie:

- Karczowanie drzew o okreslonej srednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,

- Karczowanie lasow i zagajnikow wraz z wywozem materiatu z pozysku,

- Karczowanie krzakéw i poszycia,

- Usuniecie wraz z wywozem karpin pozostatych po wycince drzew

Materiat po wycince drzew wykonanej przez Wykonawce robdt — dtuzyzna (grubizna)
stanowi wtasnos¢ Zamawiajacego i bedzie przez Wykonawce odwieziony na plac
wskazany przez Zamawiajacego.

Pozyskane drewno musi zostac¢ sklasyfikowane przez rzeczoznawce z podziatem na drewno
miekkie (osika, wierzba, topola, lipa, kasztan) i drewno twarde: pozostate gatunki. Z
dokonanej klasyfikacji bedzie sporzadzony wykaz odbiorczy drewna potwierdzony przez
rzeczoznawce lesnego. Koszt zatrudnienia Rzeczoznawcy stanowi koszt Wykonawcy.

Gatezie, karpina i krzewy stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na
jego sktadowisko.

2. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiardw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone.

Przewodnik — ped gtowny stanowiacy 0$ drzewa.

Pien drzewa — nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.
Zagajnik —skupina drzew o srednicy pni ponizej 10 cm.
Wyroznia sie zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem
gtownym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

Wyrdznia sie krzewy:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
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Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajaca przy karpie po scieciu drzewa.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (srednica
pnia powyzej 14 cm), sredniowymiarowego (srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia
ponizej 7 cm).

Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewdw.
Karpina— drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po scieciu.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami draggowizny, gatezi i karpiny z
usuniecia zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymiw STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecie drzew i krzewow

Wykonawca musi posiadac zgode Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystapienie
do wycinki drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow,
podrostu lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw
oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewziecia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty zwigzane z wycinka zieleni nalezy
wykona¢ zgodnie zwarunkami okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wtasciwych
organow (decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej
oceny oddziatywania na srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przyrodniczym, ktory w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa
od zakazéw w stosunku do gatunkow chronionych w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody.
Wycinke drzew i krzewdw nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakow lub w okreslonych w
rozstrzygnieciach administracyjnych przypadkach w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem
przyrodniczym/ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw
chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze
przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu
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uzytkowego wskazane jest wykonywac w tzw. sezonie rebnym. Doktadny termin usuniecia drzew i
krzewOw podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepuja stanowiska archeologiczne mozliwe s3 dopiero po
przeprowadzeniu ratowniczych badan archeologicznych.

Prace zwigzane z wycinka drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinny odbywac sie pod
nadzorem Inspektora ds. archeologii.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane
w Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy s$cig¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem robdt,
z doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgba¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢ sie
pozostatg w ziemi czes¢ pnia i utozy¢é w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywréceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika przemieszczeniu
i utozeniu w dogodnym miejscu.

Usuniecie krzewow obejmuje wywrdécenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow i utozenie w dogodnym
miejscu.

Wycinke drzew z terendw lasdéw panstwowych wykona Nadlesnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi
wiasnos¢ Nadlesnictwa, ktore odwiezie je z terenu budowy. Pozostate po wycince karpy drzew, gatezie i
draggowine oraz zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje teren po wykonanych robotach.

Wycinke drzew i krzewow roshacych poza obszarami lesnymi zarzadzanymi przez Nadlesnictwo wykona
Wykonawca.

Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzagdkowac teren. Dragowine,
gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikow nalezy odwiez¢
z terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czes¢ karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa, nalezy zachowac w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat, o ile takie przewidziane
sg W dokumentacji. Nalezy je przewiezé na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed
kradzieza. Pozostate karpy, gatezie i dragowina moga by¢ zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu,
do scidtkowania powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z terenu budowy w celu innego
wykorzystania.

Koszt wyréwnania terenu, usuniecia, wywdzki materiatu z wycinki i odpaddw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopbw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowaniaw nasypy, teren
nalezy oczysci¢ zroslinnosci tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z podtoza projektowanych nasypéw oraz wykopéw nalezy
usungé karpiny oraz wszystkie czesci roslinnosci .

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypOw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiw D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Nadzér przyrodniczy powinien dokonywaé
regularnych kontroli dotéw i wykopdw przed ich likwidacja, pod katem wykorzystywania tych miejsc przez
mate zwierzeta, w szczegblnosci ptazy i w razie konicznosci wprowadzi¢ wtasciwe dziatania zaradcze.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
Roslinnos¢ sasiadujaca z pasem robot, nie przeznaczona do usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli
roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢
odtworzona nakoszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczeg6lnosci w obrebie przeznaczonych
do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybow oraz zwierzat
stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazdéw w rozumieniu
art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne)
zezwalajace na odstepstwa od zakazObw obowigzujacych w stosunku do gatunkdéw chronionych.
Sporzadzone wnioski 0 uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

4.2. Zrebkowanie dragowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni

Dragowine, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewéw mozna
zezrebkowad (oprocz karp pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat).
Do rozdrabniania konarow, gatezi i karpiny nalezy wykorzysta¢ specjalistyczne maszyny stuzace do tego
celu.

W przypadku wykorzystania zrebkéw do scitkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej
sktadowac zrebki w sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20—60 mm. Okres
kompostowania zrebkdéw przeznaczonych do sciotkowania nasadzeri powinien wynosi¢ minimum
9 miesiecy. Zrebki nalezy sktadowac w regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekraczaé
2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu
nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia
lepsze przyjmowanie wod opadowych. Nie wolno formowaé wyzszych pryzm z uwagi na
niebezpieczenstwo samozaptonu zrebkow. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabiaé
minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowac¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Nadmiar zrebkdw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg wiasnoscig Wykonawcy,
ktéry zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wtasny koszt
i uporzadkowac teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowac zgodnie z ustawa 0 odpadach.

4.3. Zagospodarowanie usunietej roslinnosci

Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zostaé¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z
Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

5. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Obmiar robdt powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Obmiar robdt wymaga akceptaciji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jednostka obmiarowa jest:

- 1szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami lasow o srednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- 1szt. (sztuka) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o srednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- 1ha(hektar) usuniecia zagajnikow poza terenami lasow o gestosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

- 1ha(hektar) usuniecia krzewdw poza terenami lasow o gestosci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej,

- 1szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem na terenach laséw prywatnych o srednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,

- 1ha(hektar) usuniecia krzewdw na terenach lasow prywatnych o gestosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- 1ha(hektar) oczyszczenia terenu laséw panstwowych po wycieciu drzew przez Nadlesnictwo,
- 1m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew poza terenami lasow,

- 1m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew na terenach lasow
prywatnych,

- 1m-p (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat,
- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania dragowiny i gatezi z usuniecia drzew oraz dragowiny, gatezi i
karpiny z usuniecia zagajnikow i krzewow,

- 1m-p (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci po drzewach

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robot niewykazanych w Dokumentacji Projektowej,
zwyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptate.
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7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony
przedstawiciel, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek, bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego
uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt.

4 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach przed ich zasypaniem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze w tym oznakowanie miejsca prowadzonej wycinki,

= USUNIECIE w...ovvvvecei s (wymienic),

- odwiezienie materiatu po wycince drzew — dtuzyzny (grubizny) na plac wskazany przez Rejon GDDKIA,

- sklasyfikowanie przez rzeczoznawce odwiezionego drewna na plac wskazany przez Rejon GDDKIA,
-Wyw0z i utylizacja usunietych gatezi, karpiny i krzakow,

- roboty porzadkowe.

2.4. OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI D-
01.02.01a

1. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z dokumentacja do pozostawienia po zakonczeniu
budowy,
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— naterenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy jak rowniez znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie placu budowy oraz
znajdujacych sie w strefie czasowego zajecia terenu,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres
po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

2. Materiaty
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

. deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

. maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
. zuzyte opony samochodowe,

. drut, tasme stalows, sznur,

b) materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokét drzew,
zagajnikow i krzewow wedtug ustalern dokumentacji projektowej, jak:

- wygrodzenia z siatki

) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

. preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
. srodki impregnujace,
. woda.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikdw i krzewdw powinny by ¢ wykonywane
w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak rowniez zgodnie z
warunkami okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wtasciwych organéw (decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny
oddziatywania na srodowisko)..

Spos6b wykonania rob6t powinien by ¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
. roboty wykonczeniowe.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela

5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakorczeniu robét drogowych, a sa
narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

. w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

. tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od
obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego
wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie wolno:

. lokalizowa¢ baz materiatowych i placéw sktadowych,
. poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgoda Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela,

Wokot stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m
wygrodzone siatka.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetac;ji
roslin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg
miesigce od pazdziernika do kwietnia poza okresem nastania mrozéw.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytacznie recznie z mozliwoscia stosowania rozwigzan alternatywnych
wspomagajacych. Nalezy chroni¢ bryty korzeniowe drzew przed mechanicznym uszkodzeniem,
przesychaniem i niskg temperatura. Nie dopuszcza sie do wycinania korzeni zywicielskich. Nalezy
zadbac o to, aby korzenie byty odstoniete mozliwie jak najkrécej, aby nie dopusci¢ do ich
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przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatoéw) trzeba bryte
korzeniowa ostoni¢ matami z geowtdkniny lub juty lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do
uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca
zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza sie wykonywanie przeciskdw sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski
powinna opieraé sie na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, tasmy stalowej lub sznurkiem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach
korzeniowych

— przykrycie odkrytych korzeni matami,

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,

— rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng
wymiane gleby zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku
uszkodzenia (usuniecia) czesci korzeni zaleca sie cieniowanie korony (w celu ograniczenia
transpiracji koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.

W okresie pojawiajacego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynnosci minimalizujace
negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.1.Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robo6t
budowlanych
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji.
Zabiegi pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na witasny koszt
przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢
odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg
warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone
przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5
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Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzié¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie
doszto do uszkodzenia roslin i czy teren zostat uporzadkowany.

2.5. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ D-01.02.02a

1.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkow roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw roslin
oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w roznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Darnina — pfat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.
W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznosé usuniecia ziemi urodzajnej na
petna gtebokos¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

- spycharki,

- réwniarki,

- zgarniarki

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

- Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowad:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,

- fopatyiszpadle.
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Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty
zakres rob6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Humus i darnine nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

Nalezy stosowac sie do zapiséw okreslonych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko, dotyczacych termindw przeprowadzenia rob6t
Zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi byé prowadzone pod
nadzorem archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu
pozwolenia wydanego przez wiasciwego konserwatora zabytkdw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkow
roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia materiatow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych
zakaz6w w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje
derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazdéw obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych.
Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie
z dokumentacja Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem
humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejagcego. Termin prac
zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych
organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod
katem obecnosci zwierza i wskaze koniecznosé zastosowania dziatar zapobiegawczych lub naprawczych. W
przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzor uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od
zakazbw w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.
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Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skiadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodniern od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzer i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewOw i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa
robdt ziemnych) i sktadowac w regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos¢
pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢
wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wéd
opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem
i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo
pryzmy nalezy uformowac w taki sposob aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegowki,
lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢
przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podfozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa
humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek
przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legéw jaskdtki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, koniecznos¢ wstrzymania robét z tego powodu nie bedzie stanowié¢ podstawy do
dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.
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5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé¢ humus
zgodnie z obowiazujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozié¢ ich
osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnosé¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:

. wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
. powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

. grubos$¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

. oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

. prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa jest:

. 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego sie do wykorzystania pod obsiew i
nasadzenia ze spryzmowaniem,
. 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni do

wykorzystania na dolne warstwy pod projektowana zielern poza granicami robét ziemnych oraz
uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,

. 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni z odwiezieniem
na odkfad

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robdt do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem
Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowag i STWIORB podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- usuniecie i spryzmowanie humusu,

- 0dwoz nadmiaru humusu na sktadowisko wykonawcy wraz z utylizacja,

- roboty porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zmianami),

> v DN

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpaddw i ilosci
odpadow, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. 0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2.6. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC D-01.02.04

1) Zakres robot obejmuje
= rozebranie istniejacych kraweznikéw betonowych, kamiennych na podsypce cementowo-
piaskowej, na tawie betonowej z oporem
* rozebranie obrzezy i opornikdw betonowych na podsypce piaskowej,
e rozbidrka drobnych elementéw betonowych,

e rozebranie $ciekdw,
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= rozebranie konstrukcji nawierzchni chodnikow i zjazdéw z kostki betonowej wraz z
podbudows,

= rozebranie podbudowy z kruszywa mechanicznie,

e rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych wraz z obcieciem krawedzi,

e wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu
samochodem samowytadowczym na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
transportu i sktadowania, zatadowanie na palety, zabezpieczenie foliag pakowa oraz
wywiezienie z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu
samochodem samowytadowczym na odlegtos¢ do 5 km na sktadowisko Inwestora,

e demontaz istniejagcego oznakowania pionowego.

« frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno w celu rozbiorki istniejgcej nawierzchni

bitumicznej,
Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu Wykonawca winien odtransportowac na wysypisko przy
zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska. Koszty wysypiska i utylizacji ponosi

Wykonawca Robot.

Materiaty przydatne, tj. destrukt, kostka granitowa, bruk, kamien tamany, krawezniki
betonowe, kostka i ptytki betonowe oraz inne wskazane przez inwestora po posortowaniu,
oczyszczeniu, utozeniu na paletach Wykonawca odtransportuje na sktadowisko Inwestora na

odlegtos¢ do 10 km w obrebie terenu powiatu kepinskiego.
2) Zasady wykonania

roboty rozbiérkowe elementow drdg obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych powyzej zgodnie z lokalizacjg podana w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg

wskazan Inwestora,

a) zabezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Kolejne etapy wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym
Projektem Organizacji Ruchu,

b) materiat z rozbidrki nie przydatny Inwestorowi staje sie wtasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca przetransportuje go i ztozy na sktadowisku,

c) frezowanie nawierzchni
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Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylern zgodnych z
dokumentacja projektowa. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow

podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny

wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

* nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci
wiekszej od 75mm wymaga on specjalnego oznakowania,

» krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.
3) Wymagania i badania przy odbiorze

Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robét.

2.7. ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.01

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Ilub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot
ziemnych, spetniajagca  warunki  statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca  przejecie
obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych  korpus
drogowy.

1.1.2. Ciaglty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.1.3. Geosyntetyk — wyrob, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lagdowym i wodnym.
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1.1.4. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki.

1.1.5. Grunt - zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.1.6. Gruntorganiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.1.7. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni -  klasyfikuje  nosnos¢  podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja
cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.1.8. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscia roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajacych prawidtowy
rozwaj roslinom.

1.1.9. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza

1.6.10. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy
gornymi krawedziami skarp.

1.6.11.Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i wewnetrznymi skarpami rowéw.

1.6.12. Materiat antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z

recyklingu).

1.6.13. Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana
z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wiasciwosciami, ktore wymagaja poprawienia.

1.6.14. Materiat przydatny —grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiaja wykorzystanie
go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

1.6.15. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego witasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

1.6.16. Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem.  Przekr6j  przejsciowy, w  ktdrym  powierzchnie  nasypu i  wykopu
w przekroju poprzecznym sa rowne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

1.6.17. Modut odksztafcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205,
zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:
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E, = 0.75% D
Ds
gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
A przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]
1.6.18. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu

nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom
gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuije.
Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta roboét ziemnych

Pobacze / Konstrukcja nawierzehni |

T
I Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.6.19.

1.6.20.

1.6.21.

1.6.22.

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokoscig przemarzania zredukowana w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstuga i ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod
przyszta rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy Ilub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza
do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
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1.6.23.

1.6.24.

1.6.25.

1.6.26.

1.6.27.

1.6.28.

1.6.29.

1.6.30.

1.6.31.

1.6.32.

1.6.33.

1.6.34.

1.6.35.

1.6.36.

1.6.37.

1.6.38.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wiasCiwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wtasCiwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie
wymagarn funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub
materiatdw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

Réw stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratdw, skonsolidowanych,
scementowanych  lub w inny spos6b powigzanych ze soba, nie dajacych sie rozdrobni¢
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozja.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa
lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robdt ziemnych.

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce  odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia —wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

QU
o
=)

C, =

QU
iy
S
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w ktorym:
dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.6.39. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug

1.6.40.

WzOoru:
Iy = E,
b, =—2
El
gdzie:
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
Es modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:
r
g =—%
rds
w ktérym:
rq gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
[Mg/m?],
s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy

wilgotnosci optymalnej, okreélona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m?®].

1.6.41.

1.6.42.

1.6.43.

1.6.44.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej niwelety rob6t ziemnych
wyznaczona w osi drogi.
Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego

z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego
lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.7.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.
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2.6.
2.6.40.

2.7.
2.7.40.

3.6.
3.6.40.

4.6.
4.6.40.

5.6.
5.6.40.

5.7.
5.7.40.

5.7.41.

5.7.42.

MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 2".

Materiaty wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatbw wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 3".

TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”, punkt 5.

Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robOot w wykopie nalezy okresli¢é rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wiasciwej
metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic w  planowy
i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp
nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty
0 réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za
zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie gruntow, skat lub materiatbw o
zroznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia
przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wtasciwosci.

Robét w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 55



5.7.43.

5.7.44.

5.7.45.

5.7.46.

5.7.47.

5.7.48.

5.7.49.

5.7.50.

Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, skat lub materiatow
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokosé¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie
robdt musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie
prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa
uszkodzern powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obciaza
Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest
ciagty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia
robdt. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza
niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg
gruntu. W przypadku zabezpieczenia pryzma gruntu Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru obliczenia potwierdzajace, ze dodatkowe obcigzenie gruntem nie spowoduje osuniecia
skarpy.

Przez ciagtos¢ robdt rozumie sie wykonywanie prac z przerwami nie dtuzszymi niz dzien roboczy.
Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym
z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy
z materiatu 0 nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli
ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowacé w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymaé na
dowolnym  etapie, pod warunkiem  zachowania ~ minimum 0,3 m  grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno byé wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Wykonawca uksztattowana niwelete robo6t ziemnych
powinien zabezpieczy¢ przed naruszeniem przez ruch pojazdéw.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegblng ostroznosé w czasie odspajania gruntow w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. W przypadku wykonywania prac
w bliskiej odlegtosci od konstrukcji i budynkéw Wykonawca powinien dokonan odpowiednich obliczen
statecznosci wykopu i jesli jest to konieczne zaproponowaé sposOb zabezpieczenia prac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
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5.7.51.

5.7.52.

5.7.53.

5.8.
5.8.40.

5.8.41.

5.9.
5.9.40.

5.9.41.

5.9.42.

5.9.43.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzern podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura

gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowad
ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,

nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie
do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wdwczas Wykonawca oceni stopieri trudnosci
prowadzenia robét i dobierze  odpowiedni  sposdéb  odspojenia  skaty.  Zasady
mechanicznego odspajania gruntdw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowiazujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych — w
punkcie 5.4. niniejszych STWIORB.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnosé
przeprowadzi¢:

a.  mtotami mechanicznymi, ktdre zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktoére rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt
zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gtebokos¢ naruszenia 1 rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom
niwelety robdt ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i s$rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do  zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

Odspajanie gruntdw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych instytucji, wynikajgca z obowiazujacych przepiséw.

O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw  wybuchowych, rejestrujac
przychody i rozchody tych materiatdbw. Odspajanie gruntébw za pomoca materiatdw
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika  (strzatowego). Na terenie rob6t materiaty wybuchowe moga  by¢
przetrzymywane w podrecznych skfadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujacych
przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych  Wykonawca ma  obowiagzek  okresli¢
i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych
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czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzi, jak rowniez uszkodzer obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

5.9.44. Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i gtebokos¢  powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktyka
i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po
wywierceniu otworu, to powinien otwér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go
korkiem.

5.9.45. Wielkosci fadunkéw powinny byé ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich  wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw
po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie
w przypadku otworow trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposdb zatozenia
naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow,
powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.9.46. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miejsca  zatozenia tadunkéw  wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢
masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

5.10. Odwodnienie wykopow

5.10.40. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWIORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.7.

5.10.41. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen,
spadkow, rowdw i drendw.

5.10.42. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia
sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.10.43. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

5.10.44. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

5.10.45. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia
nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.10.46. Szczegoblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.
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5.10.47. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajagcych u podstawy skarp
wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich
rowdw powinno nastapi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.10.48. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.8.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robd4t ziemnych

5.11.40. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.11.41. Wartosci  wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni  w  wykopie
i w miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w
wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizej KR1 —KR?
spodu konstrukcji nawierzchni KR3 — KRS
zjazdy, chodniki, KR6-KR7
sciezki rowerowe,
Ciagi pieszojezdne,
Do gtebokosci 0,2 m
do gtebokosci 0,5m lub do 1,03
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o ile 0.97 100 na gtebokosci 0,2-0,5
wystepuje ’ ’ m
1,00

W przypadku problemdéw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sie
Sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w
6. stanie co najmniej srednio zageszczonym (Is od 0,95 do 0,97 ).

6.6.40. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w Tablicy 5.1.

6.6.41. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiggniete, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace
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6.6.42.

6.6.43.

6.6.44.

6.6.45.

6.6.46.

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w
celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
wartosé wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteridw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego
modutu  odksztatcenia E2  oznaczonego wedtug zasad okreslonych  w  STWIORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E, na gdérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé
okreslona  wyzsza wartos¢ E, jezeli zostata ona przyjeta w  projekcie
konstrukcji nawierzchni. W kazdym przypadku zaktadana wartos¢ modutu E2 musi by¢
uwzgledniona w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E; na goérnej powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia
nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartosé E2 gruntu rodzimego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartosé¢ E2 nie moze by¢
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania
wymaganej nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E;
na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E; [MPa]
1 G1 80
2 G 50
3 Gs 35
4 Gs 25
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6.7.
6.7.40.

6.7.41.

6.7.42.

7.6.
7.6.40.

7.7.
7.7.40.

7.7.41.

7.8.
7.8.40.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego  profilowania dna  wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujagcych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw,
o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen  powierzchni  robot ziemnych, wynikajagcych z  niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robét
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robdt w wykopach
szczegOlna uwage nalezy zwrocié na:

a.  sposBb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

c.  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d. doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f.  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

W czasie realizacji robdt Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé¢ przydatnosé gruntdw, skat lub
materiatdw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
STWIORB  D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji
Projektowe;.

Badania i pomiary do odbioru wykopdéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé¢ wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i
wymagar okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

OBMIAR ROBOT

Og0lne zasady obmiaru robot
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8.6.40.

8.7.

8.8.40.

9.6.

9.6.40.
9.6.41.

9.6.42.

9.7.

9.7.40.

9.7.41.

9.7.42.

9.8.

9.8.40.

9.9.

9.9.40.

9.9.41.

9.9.42.

9.10.

9.10.40.

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m?] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogélne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajace wymagarn okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 62



stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢
oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowe;.

9.10.41. Na zastosowanie  programu  naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.
9.10.42. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie

programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagarn podanych
w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe
i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

9.10.43. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.6. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

10.6.40. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt 9.

10.7. Cenajednostki obmiarowej

10.7.40. Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.
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10.7.41. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatdbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa
wymagan,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie  rozebranie drég  dojazdowych i/lub
technologicznych,

rekultywacije terenu,
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

10.8. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
111 Normy
L.p. Nr normy Tytut normy
1 PN-ENISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czeé¢
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

PN-EN ISO 14688-2:2018

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN 1SO 17892-12

PN-B-04481:1988

BN-77/8931-12:1977

PN-S-02205:1998

BN-8931-01:1964

PN-B-04493:1960

PN-B-04492:1955

PN-EN-13285:2018

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 1097-5:2005

PN-EN 13286-2:2010

1: Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé¢
2: Zasady klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym

gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badar laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.
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19 PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

20  PN-EN-14227-10:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

25  PN-ENISO 10318-1:2015 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-ENISO 13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27  PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

28  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

29  PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

2.8. KANALIZACJA DESZCZOWA D - 03.02.01

1.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem wymiang lub
regulacja :

e wykonanie rurociggéw,

e wykonanie przykanalikow,

e wykonanie studni rewizyjnych,

e wykonanie studzienek sciekowych,

e wykonanie studzienki sciekowej z osadnikiem wraz z wpustem sciekowym typ ciezki kraweznikowo
—jezdny;
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e  regulacja pionowa wpustu sciekowego;
* regulacja pionowa witazu kanalizacyjnego.

2. Okreslenia podstawowe

24.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornika.

2.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekOw opadowych
2.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
2.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dokontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
2.4.5. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekOw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

2.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2.5. Szczeg6towe wymagania dotyczace robot

SzczegOtowe wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw

SzczegOtowe wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty do budowy poszczeg6lnych elementow nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat
musi posiada¢ atest Wytwadrcy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami. Wszystkie
materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty badz certyfikaty
zgodnosci. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatéw na
plac budowy. Materiaty nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w Aprobatach Technicznych, nie moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usuniete z placu budowy
na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Materiaty stosowane do wykonania studzienek wpustowych

Wopusty uliczne zeliwne zgodne z PN-EN 124:2000 - uliczne i kraweznikowo-uliczne, pierscien odcigzajacy.
Krag betonowy @500 wg PN-EN 1917:2004 z betonu C35/45,

Betonowy krag z wylotem bocznym o srednicy dostosowanej do przytaczy, krag betonowy denny @500 (osadnik
prefabrykowany),

Materiaty do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki sciekowej,

Mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypke gr. 10 cm pod pierscien odcigzajacy,

Piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku r6znoziarnistosci
U > 3, do wykonania podsypki pod krag denny,

Beton C8/10 wg PN-EN 206+A1 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci 10cm pod krag denny.
Materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.2.2. Materiaty stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z kregdw betonowych
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregow
betonowych: kanalizacyjnych @1200mm, o wysokosci h = 1500mm dostosowanej do wykonywanego elementu,
z betonu C35/45 PN-EN 206+A1, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206+A1.
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Komora robocza studni kanalizacyjnej i wpadowej w obrebie wejscia kanatow powinna by¢ wykonana z kregu
zelbetowego o rozstawie i srednicach otwordw wylotowych do podtaczenia kanatéw, zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, oraz o wysokosci dopasowane] do potozenia otwordw. Klasa betonu C35/45 wg PN-EN 206+A1, klasa
ekspozycji XF1 wg PN-EN 206+A1.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie komory roboczej studni jako monolityczna z betonu o parametrach:
klasa wytrzymatosci na sciskanie C30/37 wg PN-EN 206+A1, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206+Al. Z tego
samego betonu nalezy wykona¢ rowniez ptyty denne studni o grubosci 25¢cm.

Beton C8/10 wg PN-EN 206+A1 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci 5¢cm lub 10cm pod ptyte dennag,
Piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku réznoziarnistosci U > 3,
do wykonania podsypki pod warstwe wyréwnawczg z chudego betonu.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

Pierscien odciazajacy dla studni kanalizacyjne;.

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacja
i odpowiadajacymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.

Witaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o srednicy 60cm.

Beton o parametrach: klasa wytrzymatosci na sciskanie C25/30, klasa ekspozycji XF3, do wykonania osadnika
przed wlotem do studni wpadowej/przepadowej, posadowiony na podsypce grubosci 10cm, z piasku lub
mieszanki naturalnej jw.

Prety srednicy @14mm ze stali nierdzewnej do wykonania krat zabezpieczajacych wlot do studni.

Materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

Papa asfaltowa z wktadka z tkanin technicznych na lepiku, jako zabezpieczenie dolnej powierzchni ptyty dennej.

2.2.3. Materiaty stosowane przy wykonywaniu kolektora i przykanalikow

2.2.3.1. Rury PVC karbowane

Rury PVC karbowane @ 160mm @ 200mm, 300mm, 600mm i 160mm odpowiadajace wymaganiom norm PN-
EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy T o sztywnosci obwodowej SN8 taczone kielichowo na uszczelke
gumowa,

Elementy PVC do wykonania ztaczy.

1.2.3.2. Rury PP

Rury PP @ 160mm, 200mm, 300mm, 500mm, 600mm, 700mm odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 1401-
1, o sztywnosci obwodowej SN8 taczone kielichowo na uszczelke gumowa.

Mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki pod
przykanalik. Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U > 3.

2.2.5. Obsypka i zasypka

Do wykonania obsypki i zasypki nalezy uzy¢ piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanke naturalng wg PN-B-
11111:1996. Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U = 3.

2.2.6. Deskowanie

Deskowanie systemowe lub deski iglaste Il klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu studni i
ewentualnego szalunku wykopdw.

2.3. Odbi6r materiatéw na budowie

Materiaty takie jak elementy studni betonowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Wytwarcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatdw. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie
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Rury z PVC, PP oraz betonowe nalezy sktadowac na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni
lub innych materiatdw mogacych spowodowa¢ uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegty zniszczeniu,
nie nalezy ich stosowac¢. Tam, gdzie powierzchnia sktadowania jest nieréwna, nalezy stosowaé drewniane
kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnie nosna. Armature ciezka i elementy przykry¢ studni powinno
sie przechowywac pod wiata.

2.5. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatow na plac
budowy.

2.6. Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreslonym
w aprobatach technicznych nie mogg by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt
Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e koparek przedsiebiernych,

e spycharek kotowych lub gasiennicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

e beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw kanalizacji

4.2.1. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzyé dowolnego
$rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta. Szczeg6towe srodki transportowe
powinny by¢ wykazane przez Wykonawce w PZ] i zatwierdzone przez Kierownika Robét.

4.2.2. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany montaz studni rewizyjnych, kanalizacji,
przykanalikdw.

5.2. Zakres robot przy wykonywaniu wpustow wraz ze studniami

Wykonanie w gotowym wykopie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 10cm.

Utozenie osadnika prefabrykowanego (krag betonowy denny) @50cm, h=100cm lub kregu betonowego z
wykonaniem ptyty dennej z betonu C30/37, grubosci 10cm. W tym przypadku pod ptyte denng wylewana na
mokro nalezy utozy¢ podwdjng warstwe papy na lepiku.

Utozenie kregu betonowego z wylotem bocznym oraz pozostatych kregow.

Wykonanie izolacji pionowej.
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Wykonanie obsypki i zasypki studni materiatem wg p.2.2.6 z zageszczeniem do parametréw wg p.6.2.
Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 pod pierscien odcigzajacy.

Utozenie pierscienia odciazajacego.

Zamocowanie kraty wpustowe;.

5.3. Zakres robot przy wykonywaniu studni kanalizacyjnej

Wykonanie w gotowym wykopie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm.

Wykonanie warstwy wyréwnawczej z chudego betonu, grubosci 5¢cm.

Utozenie izolacji poziomej z podwojnej papy z wktadka z tkanin technicznych na lepiku.

Montaz prefabrykowanego kregu dennego studni wraz z fabrycznymi otworami dostosowanymi do srednic
kanatow.

Opcjonalnie wykonanie dolnego elementu studni jako elementu monolitycznego z betonu C30/37 — ptyta denna
grubosci 20 cm wraz z kinetg oraz sciany studni wraz z otworami pod przytaczenie rur kanalizacyjnych lub
przykanalikéw wraz z montazem zbrojenia i deskowania i demontazem deskowania.

Utozenie pozostatych kregow betonowych studni @1200mm.

Wykonanie wymaganych podtaczen rur kanalizacyjnych lub przykanalikdw.

Wykonanie izolacji pionowej studni materiatem typu Abizol R+P, w dwdéch warstwach.

Stopniowe obsypywanie studni materiatem wg p.2.2.6 z demontazem szalowania i zageszczaniem.

Utozenie pierscienia odcigzajacego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 10cm,

Utozenie ptyty przykrywajacej na zaprawie cementowe;.

Montaz wtazu kanatowego zeliwnego, typu ciezkiego, srednicy 600mm.

Wykonanie zasypki studni kanalizacyjnej rewizyjnej wraz z zageszczeniem do parametrow wg p.6.2.

5.4. Zakres Robot przy wykonywaniu kolektora i przykanalikw

Utozenie w gotowym wykopie i zageszczenie, podsypki piaskowej grubosci 15 cm.

Utozenie rur i przykanalikbw z uszczelnieniem potaczern uszczelkami gumowymi oraz z zachowaniem
wymaganych spadkow.

Wykonanie przytaczy przykanalikdw do studni.

Wylot rur i przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny zastosowa¢ typowe
tuleje do rur PVC @ 16 cm, 20cm, 30cm, 40cm, 50 cm i 60 cm.

Wykonanie obsypki i zasypki przykanalika z piasku na grubos¢ 15¢cm, ponad goére przewodu.

Zasypanie reszty wykopu gruntem nasypowym wg STWIORB D.02.03.01 z zageszczeniem do parametrow wg
p.6.2.

W lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa, zastosowanie przewiertu z przeciskiem przykanalika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczeg6towe zasady kontroli jakosci rob6t

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Rob6t z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami
podanymi w ST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuije:

Sprawdzenie jakosci wbudowanych materiatow zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow producentOw oraz
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie zageszczenia podtoza, podsypek i fundamentéw — wymagania zaleznie od gtebokosci badanej
warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni:

- w przypadku podsypki, obsypki i zasypki:

- 1s > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

- 1s > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni.

- w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu s > 1,00,

- w przypadku zasypki wykopOw przykanalikow i kanalizacji deszczowej, w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z ponizsza tabela:

W korpusie drogowym Poza korpusem
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drogowym drogowym

Badana warstwa Is Badana warstwa Is
gorna warstwa zasypki jako bezposrednie gorna warstwa zasypki jako bezposrednie
podtoze pod konstrukcje nawierzchni > 1,00 podtoze pod konstrukcje nawierzchni > 0,97
warstwa na gtebokosci do -1,20m od warstwa na gtebokosci do -1,20 m od
powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni > 1,00 powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni > 0,95
warstwy na gtebokosci >1,20m od warstwy na gtebokosci > 1,2m od powierzchni
powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni > 0,97 podtoza konstrukcji nawierzchni > 0,95

. Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm, Sprawdzenie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

. Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

. Badanie odchylenia osi przykanalika i kanatu,

. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

. Badanie odchylenia spadku przykanalika i kanatu,

. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

. Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

. Sprawdzenie wytrzymatosci i innych wymaganych parametréw betonéw,

. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania osadnikow poziomych przed studniami wpadowymi,

. Sprawdzenie kompletnosci robdt,

. Przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikéw badan prefabrykatéw, potwierdzajace wymagania
okreslone w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz 5 cm,

e Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +- 3 cm,

e Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +- 5 cm,

e Odchylenie przykanalika i kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przykanalika / kanatu od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ - 5 mm,

e Odchylenie spadku utozonego przykanalika / kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

e Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m przewodu
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

e Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscia do - 5 mm.
Zaleca sie osadzenie i regulacje wysokosciowa pokryw studni kanalizacyjnych po wykonaniu warstwy
Scieralnej w celu zapewnienia réwnosci pokryw i nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczeg6towe zasady obmiaru robot

Szczeg6towe zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji jest dla:

- wpustow ulicznych wraz ze studniami- sztuka (szt.),

- studni sciekowych — sztuka (szt.),

- rur kanalizacyjnych PVC, PP @ 200mm, 300mm, 400mm, 500mm, 600mm - metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegbtowe zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i wymaganiami Kierownika
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Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakosé Robot jest
niedopuszczalne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty ulegajace zakryciu:

e przygotowanie podtoza,

* wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

e wykonanie warstw wyréwnawczych,

e ufozenie prefabrykatow rurowych,

e izolacja przeciwwilgociowa.
Odbidr wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek
wpustowych
podlega odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w D.00.00.00.
»Wymagania Ogodlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
Cena wykonania robét pomiarowych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopdw,

- wykonanie zasypki,

- wykonanie podsypki pod elementami odwodnienia,
- wykonanie nasypéw,

- wykonanie rurociggow,

- wykonanie przykanalikdw,

- wykonanie studni rewizyjnych,

- wykonanie studzienek sciekowych,

- wykonanie studzienki sciekowej z osadnikiem wraz z wpustem sciekowym typ ciezki kraweznikowo — jezdny;
- regulacja pionowa wpustu sciekowego;

- regulacja pionowa wtazu kanalizacyjnego,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 206+A1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekéw
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony

poli(chlorek winylu) PCV-U. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-87/B-01170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe (typu ciezkiego).

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 72



PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

2.9. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA D-
04.01.01

1. MATERIALY

1.1. 0Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw

1.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M 00.00.00,

Wymagania ogoélne" punkt 2.

1.2. Materiaty z profilowania

1.2.1. Nadmiar materialu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg

zapisow
D-02.01.01 i odwiez¢ na wiasciwe sktadowisko lub wysypisko.

1.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

1.3.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatow:
mieszanek niezwigzanych, gruntébw Ilub materiatbw antropogenicznych

stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

1.3.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy
stosowa¢ lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego
podioza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-
13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB

dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

1.3.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

mozna

stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do
warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace
zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 oraz wymagania
opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem.
W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania
poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

1.3.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim
sktadzie materiaty antropogeniczne. Zawartos¢ materiatdbw antropogenicznych nie
upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu

zakresu badan i ocenie.
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1.3.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty
lub materialy antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWIORB,
dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2. SPRZET

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Sprzet do robdét ziemnych

2.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajagcego wykonanie robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

2.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki

itp.),

do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
wozidta, taSmociagi itp.),

zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

2.2.3. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatébw z
uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materialu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

2.2.4. Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego
gruntu oraz zakresu prac. W Tabeli 3.1 podano, dla réznych rodzajoéw gruntéw,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

2.2.5. Do zageszczania gruntdbw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli

na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod
nasypami.
Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy cigglq kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych
warunkach.

2.2.6. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiadac¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

2.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowac sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone
w STWIORB dotyczgcej tych robot.
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Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry,

Rodzaje urzadzen pospotKi pyty gliny, ity Uwagi o przydatnosci
zagegszczajacych grubos$é | liczba | grubo$é | liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢
Do zageszczania goérnych
warstw podioza. Zalecane
Walce statyczne 0,1 do 4do 8 0,1 do 4do 8 do codziennego wygtadzania
gtadkie * 0,2 0,2 (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne _ _ 0,2 do 8 do 12 Nie nadajq sie do gruntéw
okotkowane * 0,3 nawodnionych
Walce statyczne 0,2 do 6 do 8 0,2 do 6 do 10 Mato przydatne w gruntach
ogumione * 0,5 0,4 spoistych.
. . Do gruntéw spoistych
Walce wibracyjne 0,4 do 0,2 do , .
gadkie ** 0.7 4do 8 0.4 3do 4 przydatne ;aé;/;/(eiaéce srednie i
Zalecane do piaskow
Walce wibracyjne 0,3 do 0,2 do pylastych i gliniastych,
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6 do 10 pospoétek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zageszczarki 0,3 do 4do 8 _ _ Zalecane do zasypek
wibracyjne ** 0,5 waskich przekopow
Ubijaki 0,2 do 0,1 do Zalecane do zasypek
szybkouderzajgce 0,4 2 do4 0,3 3do5 waskich przekopow

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, cierisze
warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wfasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

3. TRANSPORT

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Transport materiatow

3.2.1. Nadmiar gruntu
samowytadowczymi
eliminujacy mozliwos¢ zanieczyszczania drég dojazdowych.

z profilowania
na skfadowisko

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. 0Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

podioza
lub wysypisko Wykonawcy w sposéb

nalezy wywiez¢é samochodami

4.1.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Do
robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska
w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia
materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.
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4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.3.
4.3.1.

Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczyc¢
wszelkie roboty przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zapisami Kontraktu, zapisami oraz poleceniami Inzyniera/Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkoéw
atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robét, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych
na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan,
wynikajacych

z przepis6w obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki,
ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb prowadzenia robét w gruntach lub
materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem S$rodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych
oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposOb postepowania, obejmujgcy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub skfadowanie albo ich
remediacje na miejscu.
Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robot

Roboty nalezy wykonac w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i
Harmonogram Robét , ktoéry zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z
Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robdt musi
by¢ ukoniczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego
etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wilaczajac ocene dostepnych gruntéw i
materiatow oraz ich przydatnosci.

Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robdt przedstawi Wykonawca. Forma i
zakres projektu zostang ustalone miedzy Wykonawecg i Inzynierem/Zamawiajgcym.
Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego w czasie robot

Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nos$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni, przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji
nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie minimalne wartosci wskaznika
CBR oraz wtoérnego modutu odksztatcenia E», podane w Tabeli 5.1 odpowiadajace
przyjetej grupie no$nosci podfoza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup no$nosci podfoza gruntowego nawierzchni G;
L.p. Wskaznik nos$nosci

Grupa nos$nosci .
u.p ! CBR po 4 dniach
podioza gruntowego . 1
nasgczania wodq

Gi [%]

Wtérny modut
odksztalcenia E, P
[MPa]
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1 G1 CBR = 10 E> 2 80
5. G2 5 < CBR < 10 50 < E; < 80
3. G3 3<CBR<5 35 < E> < 50
a. G4 2<CBR<3 25 <E, <35

Uwaga: P warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

4.3.2. W czasie robét budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu nasypoéw, przed wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza Ilub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci
podioza, przyjete w czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika
nos$nosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych,
Tabela 5.2. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego
modutu odksztatcenia E> na powierzchni podioza gruntowego i poréwnanie, czy
wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nos$nosci podioza, zgodnie z
klasyfikacjg podang w Tabeli 5.1. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy
okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.

Tabela 5.2 Grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podtoza Grupa nos$nosci podfoza gruntowego
nawierzchni wg Tabeli 5.3 nawierzchni, gdy warunki wodne sg:

dobre przecietne zte

1. | Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty mato wysadzinowe G3 G4 G4
4. | Grunty bardzo wysadzinowe G4 G4 G4

1

Uwaga: Y W stanie zwartym lub twardoplastycznym (1. < 0,25 lub Ic = 0,75 wg PN-
EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie
plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo miekkoplastycznym wykazujg wartos¢

wskaznika

CBR < 2 % i wymagajq indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp Wy:sz_czeg(?lnienie Jednos Grupy gruntéw
whasciwosci/norma tki niewysadzinowe watpli dzi

. badania wy atpliwe wysadzinowe

1 2 3 4 5

1 |Zawartos$¢ czastek
£ 0,075 mm?Y % <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg
zatacznika Z.2.H

2 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
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Lp Wy:sz.czeg(?lnienie Jednos Grupy gruntéw
whasciwosci/norma tki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
) badania
1 2 3 4 5
badanie wg
zalacznika Z.2.F
Informacja rumosz piasek pylasty | mafo wysadzinowe

uzupemiajgca (rodzaj
gruntu wg PN-88/B-
04481)

niegliniasty
Zwir
pospotka
piasek gruby
piasek Sredni

piasek drobny

zwietrzelina
gliniasta

rumosz
gliniasty

zwir gliniasty

pospotka
gliniasta

glina piaszczysta
zwiezta, glina
zwiezta, glina
pylasta zwiezta

it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo
wysadzinowe

piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
4.3.3. Dopuszcza sie wytacznie dla celéw biezacej kontroli przez wykonawce zastosowanie

innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia

wartosci wskaznika CBR,

b) Badanie lekkg ptyta dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E,

c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E..

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem

statycznym.

4.3.4. Badania ugieciomierzem FWD oraz

skalibrowane z badaniem ptytg pod naciskiem statycznym.

lekkaq ptyta dynamiczng powinny byc¢

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu
opracowania polskiej instrukcji badania — wykorzysta¢ nastepujacq zaleznosc:
|Oglo (CBR):2,48-1,057 |OgloW

gdzie:
CBR — wartos$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
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4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

4.4.
4.4.1.

4.4.2.

w - wartos¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej
stozkiem o $rednicy 20 [mm] i kacie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona
w czasie robot jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i
warstwy ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci
podioza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong
nos$nos¢ podtoza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy
wprowadzac zadnych zmian w projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatacznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza
gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej
50 MPa.

Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy
wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej
nosnosci.
W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatacznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza
gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej
80 MPa.

Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy
wykona¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza
do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

W przypadku wystepowania w podiozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
0 CBR < 2% (Ez < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:

- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,
- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- wzmocnhienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
zbrojonej

warstwg geosyntetykow,
- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego
zalegania gruntéw stabonosnych.
W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu
zapewnienia wymaganych warunkoéw pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej
spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkéw miejscowych wykonac:
wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego
podifoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z
zastosowaniem geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonywania
robot mozliwe jest wytacznie za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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4.4.3. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi
zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

4.4.4. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robdét, aby
powierzchni gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

4.4.5. Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia
lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktore spowoduje ich czasowg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych robét odczeka do
czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje Srodkéw
przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego.
W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, zaréwno za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

4.4.6. Przygotowane podfoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

4.4.7. Po odstonieciu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do
odpowiedniej grupy nos$nosci zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy
zalicza sie do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7 i G1 dla kategorii
ruchu KR1-KR2 mozna przystgpic po profilowaniu podtoza do jego zageszczania. W
przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntéw podtozu doprowadzic¢
do wymaganej nosnosci.

4.4.8. Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen, biota lub zawilgoconego gruntu.

4.4.9. Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchni¢ podfoze, dowiez¢
dodatkowy grunt odpowiadajacy wymaganiom w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia podanych w STWIORB D-02.01.01 lub D-02.03.01.

4.4.10. Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu
dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw podituznych i poprzecznych)
oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4.4.11. Wszelkie nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
w sposbb zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

4.4.12. Pojawiajace sie w trakcie zageszczania ulepszonego podtoza zanizenia,
rozwarstwienia, powinny by¢ na biezaco naprawiane poprzez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
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warstwy ulepszonego podioza powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

4.4.13. Warstwa ulepszonego podioza powinna by¢ wykonana z materiatdow

opisanych
w p. 2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podfoza niniejszego
STWIORB.

4.4.14. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie
spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw
(powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

4.4.15. Poditoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢

4.5.
4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikéw zageszczenia ls, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia
nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.5.44.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia ls

) Kategoria ruchu
Strefa podtoza
e . KR1 — KR2,
gruntowego ponizej zjazdy, chodniki, $ciezki KR6
spodu konstrukcji 1azey, - KR3 — KR5
. . rowerowe, ciggi KR7
nawierzchni . .
pieszojezdne
gorna warstwa o 0.97 1.00 1.03
grubosci 20 cm ’ ’ ’
na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 097 1.00 1.00
robdét ziemnych lub ’ ’ ’
terenu

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia
zaleca sie

Sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien byc¢
w

stanie co najmniej $rednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw
na podstawie wskaznika odksztaicenia l,. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajgcego

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 81



4.5.4.

4.5.5.

wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wediug wzoru okreslonego w p. 1.5.43
na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych
w Zataczniku 2. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia I,
oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E;

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od
rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6.
Inzynier/Zamawiajacy moze dopuscic¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tabeli 5.6
w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach

ziemnych
Maksymalna warto$¢
Grunt lub materiat wskaznika
odksztatcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 2h od zakonczenia 52
zageszczania ’

Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartosc nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan
uziarnienia
4.5.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw z zastosowaniem

4.5.7.

urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D
02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6.

Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntow i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD tylko do biezacej kontroli przez
wykonawce. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia s z
wartosciami modutu dynamicznego E.¢ w odniesieniu do gruntéw i materiatdéw
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.5.5. niniejszych
STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
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4.5.8. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez nalezy kontrolowac na podtozu koryta.
Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku
1.

4.5.9. Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w spos6b zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E»,
nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

4.5.10. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wediug wzoru okreslonego w p. 1.5.19
na podstawie badania wedtlug zasad podanych w Zatgczniku 2.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. 0Ogodélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1.0. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajgcego przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza
sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie préobek do wysyiki,

transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
5.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w
celu sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi
wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwosciq gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB.
Wyniki badan bedga dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

5.3. Badania i pomiary kontrolne
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5.4.

5.5.

5.6.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a
ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyroboéw
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje
sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpic
0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym
inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie
zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

5Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowa¢ zalozenia dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatdw
antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.
Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta
materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed
przystgpieniem do robdt powinien wykazac, ze przewidziana do zastosowana
metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci
oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z

wymagan
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5.7.
5.7.1.

5.7.2.

okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w
celu sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi
wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwosciq gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB.
Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje sie na podstawie technicznych
dokumentow

kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w
czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw
wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

Tabela 5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
L W Inienie badar liczba badan powierzchnia
.p- yszczegoblnienie badan na dziennej Koryta
dziatce przypadajaca na
roboczej jedno badanie
(m?)
1 Wskaznik zageszczenia lrazw 3
Is, wilgotnos$¢ gruntu punktach
lub wskaznik ponadto w 3000
odksztatcenia I, miejscach
watpliwych
2 Nos$nosc 1 3000

W przypadku poszerzen powierzchnia moze by¢ mniejsza, decyduje liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

5.7.3.

Zageszczenie materialu nasypowego, podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia ls. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.1 i
5.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.
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57.4

5.7.5.

5.8.

. Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E-.

Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podfoza gruntowego do odbioru
budowli ziemnej. Nosnos$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze
by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.

Za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do
oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych

metod z metodami

antropogenicznych.

okreslonymi
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i

dla warunkéw
materiatéw

w niniejszych STWIORB,

Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych
robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa
ulepszonego podtoza
1 | Szerokos$¢ dna koryta
Uksztaltowanie osi w planie | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
Pochylenie poprzeczne lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3 100 m
Nieréwnose powierzchni co 50 m na fukach o R < 100 m oréz_w miejscach, ktére
4 | wyprofilowanego i budza watpliwosci
zageszczonego dna koryta
Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych
5 powierzchni (wymaga sie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz
aby 95 % zmierzonych w punktach watpliwych
rzednych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego

powierzchni (wymaga sie
aby 95 % zmierzonych

podtoza
6 | Szerokos¢ dna koryta
7 | Uksztattowanie osi w planie | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica
Pochylenie poprzeczne lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
8 powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3 100 m
Nieréwnoé¢ powierzchni co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
9 |wyprofilowanego i budza watpliwosci
zageszczonego dna koryta
Roéznica w stosunku do
10 projektowanych rzednych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz

w punktach watpliwych
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rzednych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen)

5.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczgce cech geometrycznych

rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen)

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robét
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa
ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ dna koryta < +10cm
Uksztattowanie osi w planie +10 cm

3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%

4 Nieréwnosc powierzchni wyprofilowanego i <+4em
zageszczonego dna koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych

5 | powierzchni (wymaga sie aby 95 % zmierzonych < -3cmlub +2 cm

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego

podtoza
6 |Szerokos¢ dna koryta < +10cm
7 | Uksztattowanie osi w planie + 10 cm
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni < #+0,5%
9 Nierownosc powierzchni wyprofilowanego i <+4cm
zageszczonego dna koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
10 | powierzchni (wymaga sie aby 95 % zmierzonych < -2cmlub +0 cm
rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen)
6. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogollne zasady obmiaru robo6t

0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2

Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.

7.
8.1

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowaq,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .
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7.1.

8.
9.1

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor = Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje  Wykonawcy  polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ spos6b
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan Iub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania

9.2
9.2.1

ogoélne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.

2.10. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH D-04.03.01

1. MATERIALY

1.1. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogoblne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w
pkt. 10 niniejszej STWIORB.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

 kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z
mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

 kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego
NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgaczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw Kkalibracji skrapiarek
w zakresie réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN
12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowalty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

5.1. Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozkltadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorace na gorace — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

e nie stosuje sie skropienia przed ufozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych
jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podioze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac
poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy
usunag,

- wykonane w podiozu wypetnienia (faty) z materiatlu o mniejszej sztywnosci np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposdb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy
ukfadana na podfozu warstwa bedzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu
wystepujacego w fatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa S$cieralna z asfaltu
lanego),

e na podiozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
nalezy stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania
techniczne.
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Przed skropieniem podfoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podifoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna byc¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie

Powierzchnia podifoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsjq asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzic¢
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy
wodq.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapisébw w normach albo ocenach
technicznych producentdéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na
$cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie
same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych podczas roboét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu Kkalibracji skrapiarki
(réownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do
iloSci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.
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Skrapianie nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia
powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukfadaniem nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie
w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.uISJa asfaltowa modyfikowana 60 a5
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3
ZM)

Podtoze pod ukfadang warstwe asfaltowgq Uktadana warstwa

podbudowa Scieralna z

dzai h .
rodzaj cecha asfaltowa wiazaca SMA lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
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nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+ 0,6 0,3 +0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3 +0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub szczelna
t
stara frezowana 03+05 | 03+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+ 0,6 0,3 +0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+ 0,6 0,3+0,5
* do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X 7 - nie dotyczy
» -7 -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM

- PA

- SMA LA

nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca goérnej granicy wg tabeli 2
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

nalezy wykona¢ specjalne skropienie w spos6b opisany w punkcie 7.2. WT-
2 2016 czesc 11,

nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang
60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyZzsze od
wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajq
zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.
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Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 2 mogq zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigqzanej lub zwigzanej
hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llosc rodzaj

Warstwa podbudo

Stwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzanej 0,3 +0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4-+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigeksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy
z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie
w przedziale 250 g/m? = 20 g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadto obrotowe. Jes$li producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosc
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez
producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego
asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje =10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie
pomiaru wytrzymato$¢ na Scinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne”.
Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem oczyszczenia
i skropienia warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

2.11. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ D-04.04.02
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim

zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
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Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z

recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i

podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji

drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,

sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami

réznych wtasciwosci.

1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny

lub z recyklingu.

1.2.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z

mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.2.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego

zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

1.2.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.2.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki

reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces

chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.2.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)

rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.2.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0

oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.2.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw

grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.2.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatk6w warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4

D mieszanki niezwigzanej).

1.2.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica

wartosci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie Strona 98



1.2.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga

by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.2.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej

lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.2.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.2.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,
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woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]

i niniejsza OST.
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére

powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4, wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
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ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogblne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych

wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)

oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych

kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac¢ sktad mieszanek, wzorujac

sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
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1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym

zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosc¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy

zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w

mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez

dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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przechodzi przez sito, % m/im

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm

podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie

Strona 104



90 85 /'a
L4
‘E 80 yr7y 47
70 LA
R 4 63 47
% 60 s Tegy | .1
-» 4
§ 50 47 ] ,'/{’“
= AV
g 40 40 —‘ﬁ' //
26 o” 4 .
30 PP 30f°| 1%
| S I 9%
20 ,/ - . 4 ,1' zq
12 3 14, "
10 '/ _ :o’ . - 1d
I 9
0 L4%meneztztrt -
g g 3 g - -~ TG T Py g
........ spDv sito # mm

10
20
30
40
50
60
70
80
90

pozostaje na sicie, % m/m

100

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnier mieszanek

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2

i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z

deklarowanga przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej

mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora:

Mieszanka
niezwigzana

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie

w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
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uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze

wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
Mieszank
a [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
5,6/11/ 11,2/22,
1/2 2/4 2/5,6 4/8 o 8/16 4 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max . min | max
min. | max.
0/31,5
4 15| 7 | 20| - - |10| 25| - - |10 25 - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 |20 | - - 10| 25| - - 10 | 25 | - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7 |20 | - - |10 25 - - 10| 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbud6w zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie

przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach

podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia ls = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie

oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku

stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.

kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie

ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej

mieszanki przez witasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

przeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat do tablicy
w PN-EN Wiasciwosc podbudowy podbudowy ) .
LT N Nawierzchnia
13285 pomaocniczej zasadniczej w PN-EN
13285
KR1-2
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; .
4.3.1 . . . Tablica 4
niezwigzanej 0/63 0/63 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UF12 UFo UFis Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 LFNR LFNR LFB Tablica 3
kategoria LF
Zawartos$¢, nadziarna: . .
4.3.3 kategoria oc: OCgQ OCgQ OCgQ Tablica4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
- FInr Flso Flso -
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- Slnr Slss Slss -
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

Coorz

Csor30

Coorz

Csor30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang,
przez producenta wartoscig,

©)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,

€O najmniej

40

45

35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wyZsza niz:

LA40

LA3s

LAs0

Odpornos$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

I:deklarowana

(=7

Fa

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

> 80 (KR3-7)

> 60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalno$c
mieszanki w warstwie
odsaczajqcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
1s=1,0, wspotczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 — 100 80 — 100 80 — 100 -

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w

tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic

po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
0suszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie

profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy

kontynuowac az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno

dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych

gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca

jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.8. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe
zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsja kationowa z przysypaniem

piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie

jak:

odtworzenie przeszkodd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.

badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje

tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej podbudowy przypadajgca

dziatce na jedno badanie (m?)Y

roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 | Zzawartos$¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wfasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.3.1.1. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztaicenia
lo, okreslony stosunkiem wtérnego modutu E» do pierwotnego modutu E., jest nie
wiekszy niz 2,2.

6.3.1.2. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang
w zatgczniku Z1.
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6.3.1.3. Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze

przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen
dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg
zalacznika Z1.

6.3.1.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na powierzchni

warstwy materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evq Z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci  wtérnego modutu  odksztaicenia E,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego
Eva W odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego
typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptlytowych wg
zatacznika Z1.

6.3.1.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ witasciwe dla tej metody

ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak
wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.3.1.6. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora

Nadzoru /Zamawiajgcego na swoOj Kkoszt pojazdy ciezarowe stanowigce
przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe
na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie
watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wyszczegélnienie badan i . L, L
Lp. o, Minimalna czestotliwosC pomiarow
pomiaréw
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna W sposab ciggty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)
3 | ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*®

7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.

Dla wartosci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosSciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT

7.3 0Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 7.

7.4 Jednostka obmiarowa
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7.1.1.

8.
8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

9.1.
9.1.1.

9.2.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
0Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor = Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje  Wykonawcy  polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatébw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogolne” w punkcie 9.
Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roziozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie roboét,
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przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie

z wymaganiami niniejszych STWIiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

2.12. PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM D-04.05.01

1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine ispoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami odziatywania mrozu.
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Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.2. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.3. 0OgOIne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Poszczeg6Olne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢c ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac nowe
Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

kruszywo,

cement,

woda zarobowa,

ew. dodatki,

ew. domieszki.
2.2.1.  Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

L, Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé .
KIUSZVWA badania | Punkt podbudowy
yW o2
e PN-EN pomochicze] odbudowy zasadniczej
13242 i warstwy P Wy )
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G#80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | kruszywo drobne: kat. GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
grubego — maksymalne | 933-3
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
grubego — maksymalne | 933-4”
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foexiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartosé pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foexiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
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Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo_
w kwasie 1744-1 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 o
Catkowita zawartosé PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
Zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBia
bazaltu 1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku Wo42, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 —wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. F4
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fio,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwos¢ kruszywa kat. F1o (Fas***)
przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe p.C.3.4 | wdyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. —
wspétczynnik, roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawartos¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN
15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.4. Sktadowanie materiatow
24.1.  Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.  Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe,
zbiornik na cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykorczeniowe.

M owbd PR

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robdét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegb6towego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2).
Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ zwymaganiami tabel 5+7
niniejszych STWIORB oraz za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.4.3. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody

Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

4.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

4.4.5. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na sciskanie powinien zawieraé sie w przedziale danej
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Re14).

4.4.6. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie rz° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

wytrzymatosci na sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

o L. -0
Wskaznik mrozoodpornosci - Re™ |

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania r6zniagcy sie od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie rz-°, Rc nalezy przyjac srednia
obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0, 1.

4.4.7. Szczelnos¢ mieszanki
Szczelnosé mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnosé nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C=(ym/100) x (a/yA + b/yB +c/yC ...)

gdzie:

C szczelnosé;

ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/md);

vB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?®);

yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?);
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a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartosc sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowana metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

Gestosc¢ ziaren sktadnikow (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z
norma PN-EN 1097-6 zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m?3)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd=2,20

zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m?®)
C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

4.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia
tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj . : Warstwa
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
warstwy onna
KR1-KR2” |KR3-KR4” |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
Zwigzane wystepuje w
1 cementem (C3/4 C5/6 Cc8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
" lwg <6 MPa <10 MPa |<20 MPa |zaproponowanychw |<6 MPa |<10MPa (<4 MPa
PN-EN Katalogu dla
14227-1 kategorii ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogu dla danej warstwy.
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Szczeg6towe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wrtasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wyg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatoséé na éciskanie” | wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7
2.6 Szczelnosé mieszanki >0,8

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Whasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wqg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
14 Dodatki wg p.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie wyg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6
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| 26 | Szczelnose mieszanki 20,8 \
“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wqg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C15/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

4.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejsé¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugoséé nie powinna by¢
mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak, aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10
m.

4.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej
zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Wartos¢ maksymalnej
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gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w
celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu Wwigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢
zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w spos6b unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia

ls.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie
z KTKNPIP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w
przypadku nawierzchni sztywnych.

4.9.Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 710 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
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Badania i pomiary dziela sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow
i wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w Tabeli 8i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna
Lp. Wyszczeg6Inienie badan I|czba.badap na Maksymalng pOW|e_rzchn|a
dziennej przypadajaca na jedno
dziatce badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na sciskanie 3 prébki dziennie
4 | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu, przypadkach
watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru
5 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
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przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
: T e istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie . o .
6 . . ztoza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki C o, .
watpliwosci co do jakosci wbhudowywanej
mieszanki.
7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z

mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wysz'cze,golnlenle badar i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razynalkm

2 Rowno$¢ podtuzna® W sposOb ciagty na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub
metoda rownowaznga (planografem)

3 Roéwno$¢ poprzeczna® 10 razy na 1 km tata dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy nal km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10razynalkm

7 Grubosé 10razynalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczeg6lnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w

Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szerokos¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 c¢cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
0od 0,0 do +10,0 cm.

ROwnos¢ podtuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) -
podbudowa zasadnicza

115 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

ROwnos¢ poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) -
podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne

+0,5%

Rzedne wysokosciowe

-2 ¢cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
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6 Uksztattowanie osi w planie 5cm
7 Grubosé warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine”

6.6. Badaniaipomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tabela 8 w
pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w
pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy iwarstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiagzany dokona¢
oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidtowo roboty na witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB

9.3.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszych STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10.

10.1.

1.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki
ZWigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
22016 r., poz. 124,z pGzn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pdzn.
zm.)

2.13. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ D-05.03.01

1. Wstep

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuja:

STWIOR - Przebudowa ulic powiatowych: Al. Marcinkowskiego, Broniewskiego, Wroctawskiej w Kepnie w Kepnie ~ Strona 136



wykonanie nawierzchni z kostki granitowej 15x15 i wysokosci 17 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm - na poszerzeniach na rondzie,
wykonanie nawierzchni pierscienia z kostki granitowej 15x15 i wysokosci 17 cm
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm,
wykonanie pasa do przejazdu przez rondo pojazdéw ponadnormatywnych z kostki
granitowej 15x15 i wysokosci 17 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.
wraz z podsypka cementowo - piaskowa gr. 5 cm i wypetnieniem spoin miedzy kostkami
masg zalewowa z zywica epoksydowa dwusktadnikowg bez rozpuszczalnika.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.3.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.3.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza
podwajnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.3.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub
termicznej obrébki powierzchni.

1.3.5. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa albo pitg).

1.3.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.3.7. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie,
obrabianie mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniowsa).

1.3.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za
pomoca czteropunktowego groszkownika.

1.3.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obr6bki mechanicznej.

1.3.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
[1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [22].

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego
Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostke brukowsa spetniajgca wymagania normy
PN-EN 1342 [9].

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktérej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchyitki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN
1342 [9] powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna
odchytka
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
2 | Miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

2.2.1.2. Odchytki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w
zaleznosci od klasy, powinny odpowiadac¢ wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja Klasa

T1 T2

1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm 15 mm
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2 | Miedzy jedna powierzchnig obrabiang i +30 mm +10 mm
powierzchnia ciosang - -
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm 5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczego6lne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztatcie wachlarza, stosowane sg rowniez
kostki trapezowe i podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢
maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczaja odchyiki o nie wiecej niz 10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie
powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nierownosci powierzchni kostki

Woagtebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie
powinny przekracza¢ odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5mm 3mm

2.2.4. Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Opornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie
Lp. Wymaganie Badanie
P znakiem ymagan! Wy
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie
FO PN-EN 12371 [11],
2 Klasa 1 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci na liczba cykli 48*)
sciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])
F1

*) W przypadku niektorych szczegdlnych zastosowan moze byé wiasciwe stosowanie innych cykli
badawczych, np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek
zanurzonych w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W
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takich przypadkach mozna stosowac¢ wymaganie innej Polskiej Normy, a odstepstwo powinno by¢
odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowac¢ wytrzymatosé na sciskanie (MPa) jako minimalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926
[10]. Jezeli wtasciwosé ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Producent powinien deklarowac¢ odpornosé na scieranie (dtugosé cieciwy w mm) jako
maksymalna wartos¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych
zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wtasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowad.

Odpornos¢ na scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 20 mm.

2.2.7. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o
powierzchni z drobnga faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. C. Jezeli wtasciwosé ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosana maja
zadowalajgca odpornosé na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywacé inng wartosé
odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub
probkach badawczych. Wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do
kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie
wiasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego slizgacza na wahadle
typu TRL jest wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasiagkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli
jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjac, ze nasigkliwos¢
kamienia kostki nie powinna przekraczac¢ 0,5%.
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2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem
barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez og6lna charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac
na podstawie jednej probki lub kilku prébek.

Prébka odniesienia powinna sktadac sie z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogolne
pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykornczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ 0g6lng tonacje zabarwienia i wykornczenia kamienia
naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposdb sugerowac catkowitej jednolitosci barwy i
uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory
kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych
wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuije sie jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub
dostawcy jak rowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym,
krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykornczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji
tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metréw w warunkach normalnego
oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz STWIORB D-08.01.01b
Ustawienie kraweznikdw betonowych [8].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz STWIORB D-08.01.02a
Ustawienie kraweznikdw kamiennych [7].

2.4. Materiaty na podsypke pod nawierzchnie
Zgodnie z niniejszg STWIORB nawierzchnie z kostki kamiennej mozna uktada¢ na podsypce
kruszywowej lub cementowo-kruszywowe;.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke
Kruszywo na podsypke powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
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Na podsypke stosuje sie kruszywo naturalne:

— piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,

— kategoria zawartosci pytow max fs dla kruszywa grubego i f7 dla kruszywa drobnego i o ciggtym
uziarnieniu,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,

— zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

2.5. Materiaty do wypetnienia spoin
Do wypetnienia spoin nawierzchni nalezy stosowac:

— mase zalewowa — z zywica epoksydowa
Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ zaprawg
Spoinowa zwigzana reaktywna zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywicg epoksydows.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada sie z
wypetniacza /piaski kwarcowe/ i sktadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe,
wysoka odpornos¢ na dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukow: epoksydowa zywica z wypetniaczem spetniajagca wymogi obcigzen na
zgniatanie, sciskanie, sprezystos¢ podtuzna:

. Wytrzymatos¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm2 — 24,00 N/mm?2

Wytrzymatosé na sciskanie: 74,00 N/mm2 — 77,00 N/mm?2

Wspétczynnik wytrzymatosci podtuznej: 11,00 N/mm2 — 13,00 N/mm2

— zamulenie kruszywem,
—  zaprawe cementowo-piaskowsa,

2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowac¢ kruszywo spetniajace wymagania podane w
pkcie 2.4.2.

2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Wytrzymatosc zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.

2.5.2.2. Kruszywo
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Kruszywo do zaprawy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego:

— frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

— kategoria zawartosci pytdw : kategoria 1,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

— zawartosé substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiadac¢ wymaganiom punktu 2.4.3.

2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z
deklaracja producenta, powinna nadawac sie do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia
naturalnego.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine [1]
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp.
i/lub warstwy odsaczajacej to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w odpowiednich STWIORB zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Warunki uktadania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach 0++5°C, aw
nocy spodziewane sg przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy,
papa lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-
08.01.02a Ustawienie kraweznikdéw kamiennych [7] lub STWIORB D-08.01.01b Ustawienie
kraweznikow betonowych [8].

5.5. Utozenie podsypki
Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio
zageszczonej podbudowie. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowsa nalezy wykonac z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po roztozeniu kruszywa
podsypke nalezy wyréwnac fata, tak aby jej grubosé osiggneta projektowang wartos¢. Wyréwnana w
ten sposob podsypka powinna pozosta¢ w stanie luznym i nie powinna by¢ zageszczana,
najezdzana lub deptana.

Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyréwnania drobnych roznic w wysokosci kostki
brukowej (0 dopuszczalnej tolerancji wymiarow powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania
zatozonej wysokosci nawierzchni brukowej, grubosé podsypki powinna przewyzszaé wysokosé
projektowana o0 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa
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Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatow wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢
rozscielona na uprzednio zwilzonej podbudowie i spetnia¢ nastepujace warunki:

— wspdtczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
— wytrzymatosé¢ na sciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa.
Przy ukfadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy rob6t od

mieszania podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem
wigzania cementu.

5.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogélne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Jedynie srodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwdéch rzeddw kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuije sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,
- kostka w sciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy réwnolegte do kraweznikow.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny

z dokumentacja projektows.

Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze
0 wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek
regularnych tagcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,,trudnych”,
w przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach
0 duzych promieniach powinny mie¢ spoiny poszerzoneo 5 do 15 mm od srodka tuku na
zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegblne warunki uktadania kostki brukowej

Rys. 3. Zaokraglenie rzedow kostek przy krawezniku

5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach
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Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowao niewielkich promieniach mozna
zastosowac spoiny poszerzone 0 5 do 15 mm od srodka tuku na zewnatrz lub uktadac kostki od
krawedzi tukdw rzedami prostopadtymi do stycznych w kraricowych punktach tuku na catej szerokosci
jezdni. Powstate w ten sposéb kliny na srodku tuku powinny by¢ wypetnione kostkami, jak na rys. 4.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
2wirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢
od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubijac¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin

materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczyscic szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych masa zalewowsa z zywica powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

wymieszac¢ wypetniacz-piasek kwarcowy z zywica/utwardzaczem

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masa zalewowga powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokosé minimum 6 cm,

wypetni¢ puste przestrzenie pomiedzy kostkami do gtebokosci minimum 60 mm, zamiesé
doktadnie powierzchnie kostki kamiennej

masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobra przyczepnosé¢ do kostek.
powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72
godzin

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z
kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowej.

Wypetnienie spoin kruszywem mozna stosowac przy nawierzchnia uktadanych na podsypce
kruszywowej.

Wypetnienie spoin masg zalewowa mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na
podsypce kruszywowej lub cementowo-kruszywowe;j.

Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkcie 2.5.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagarn:

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
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- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé
okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba
ze producent wymaga inaczej,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

- wczasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,

5.6.6. Potaczenia odcinkOw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej
dziatki roboczej, ostatnie trzy rzedy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowe;j i zasypane
kruszywem. Przy przystepowaniu do pracy w nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢
rozebrane i kruszywo usuniete.

5.7. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowg, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa
kruszywa, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na
sprawdzaniu stale, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych
robdt z dokumentacja projektows i ST. Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakosci materiatow

Badanie jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu dokumentow dostawy na zgodnosc z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobrac probke sktadajaca sie z 6 prébek i
zbada¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych
niezgodnosci partie kostek nalezy odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna
sprawdzi¢ przez scisniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie
wykazujaca sladow wody, natomiast przy nacisnieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robét na
zgodnos¢ z pktem 5.6 oraz z dokumentacja projektowa.

Nalezy kontrolowac na biezaco:
a) zgodnos¢ uktadanego desenia z dokumentacjg projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
€) spos6b ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,

d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na
zgodnos¢ z pktem 5.6.5
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w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowaé dokumenty
dostawy cementu i kruszywa na zgodnosc¢ z ST oraz pobrac probki zaprawy i sprawdzié, czy ma po
28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,

w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowaé¢ dokumenty dostawy na
zgodnos¢ z wymaganiami ST,

w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowac¢ wtasciwosci masy na podstawie
dokumentow dostawy.

e) kontrola wypetnienia spoin

Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:

czy szczeliny sa dokfadnie oczyszczone i wysuszone,

w przypadku wypetniania spoin zaprawga cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

w p