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2. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity z
pozn. zm.) odwiadczam, ze niniejszy projekt sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. tukasz Bobkowski

upr. nr POM/0006/POOE/13 w specjalnosci instalacyjnej
do projektowania bez ograniczen

mgr inz. Marcin Btochowiak

upr. nr POM/0019/POOE/17 w specjalnosci instalacyjnej
do projektowania bez ograniczen



3. UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW



4. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1 Podstawa opracowania
e Obowigzujgce przepisy i normy
o Wizja lokalna
e Uzgodnienia z Inwestorem
e Mape sytuacyjno-wysoko$ciowg z uzbrojeniem terenu do celow projektowych w skali 1:500

4.2 Przedmiot Inwestycji

Przedmiotem inwestyciji jest budowa sali sportowej wraz z rozbudowg zespotu szkolno-przedszkolnego
nr3 nadz. nrewid. 128, 129, 130, obreb 09, miasto KoScierzyna. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres
branzy elektrycznej dotyczacej montazu instalacji fotowoltaiczne;j.

4.3. Przepisy i normy
Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych norm i przepisow a w szczegoélnosci:

o PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.

o PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

o PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

o PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

o PN-EN 62305-3: 2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

o PN-HD 60364-7-712: 2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

o PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzenie.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowane (Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002 poz.690 z p6zn.
zmianami)

4.4, Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje montaz instalaciji fotowoltaiczne;:
- rozdzielnia instalacji fotowoltaicznej - strony AC: RF,
- rozdzielnia fotowoltaiczna - strony DC: RF_DC,
- inwerter fotowoltaiczny,
- okablowanie,
- panele fotowoltaiczne.

4.5. Opis instalacji fotowoltaicznej

Dla potrzeb wspomagania sieci energetyki zawodowej, projektuje sie instalacje fotowoltaiczna, umozliwiajaca
pozyskanie energii elekirycznej z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie
podtaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, poprzez projektowang rozdzielnie RGS oraz istniejacq tablice gtowng
w istniejacej czeSci szkoty, dzieki czemu podnosi sig sprawnos¢ catosci systemu.

W skiad projektowanej instalaciji fotowoltaicznej wejda; panele fotowoltaiczne na dedykowanej konstrukcji wraz z
oprzewodowaniem, rozdzielnice z aparaturg zabezpieczajacg oraz inwerter fotowoltaiczny. Rozmieszczenie paneli
fotowoltaicznych na konstrukcji oraz konstrukcja paneli - wg branzy architektonicznej i konstrukcyjnej. Wszystkie
elementy instalacji fotowoltaicznej zostang zainstalowane na dachu projektowanego budynku. Dla potrzeb
optymalizacji produkciji z instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowa¢ optymalizatory mocy dla kazdego panela.

W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z
sieci energetycznej. Nadprodukcja energii elektrycznej nad zapotrzebowaniem zostanie odprowadzona do sieci
elektroenergetycznej.



4.6. Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie panele fotowoltaiczne wykonane w technologii monokrystalicznej 320Wp o parametrach:

Parametry elektryczne:

Moc maksymalna 320 W
Napiecie nominalne (Vmpp) 33,10V
Prad nominalny (Impp) 9,73A
Napiecie bez obcigzenia (Voc) 41,20V
Prad zwarcia (Isc) 10,23A
Efektywnos¢ 19,24 %
Tolerancja mocy (W) 0/+5
Parametry termiczne

TK Isc 0,05%/K
TK Uoc -0,31 %/K

Pozostate informacije

Technologia

Ogniwa monokrystaliczne PERC

Materiat pokrycia / Enkapsulant
pokrywajace tylng $ciane modutu

| Tworzywo

Hartowane szklo solarne o antyrefleksyjnym
wykonczeniu, 2 mm / Warstwa okrywajaca ogniwa
EVA, biata / Hartowane szkfo, 2 mm

llos¢ ogniw 60

Wymiary maksymalne 1680 x 990 x 40 mm
Waga maksymalna 22,8 kg

Podtaczenie MC4

Puszka przytaczeniowa

IP67 z 3 diodami bypass

Gwarancja mocy

Min. 25 lat na 80% mocy nominalne;

Oznaczenia jakosci

Zgodno$¢ z normami

IEC 61730, IEC 61215

Klasa odpornosci ogniowe;

A (wg IEC 61730/UL 790)

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢é w tancuchy (stringi) zgodnie ze schematem instalacji fotowoltaiczne;
oraz zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu.

Panele montowa¢ na dedykowanej konstrukcji systemowej ustawionej w kierunku potudniowym z
nachyleniem 25-35 stopni od poziomu (uwzgledniajac spadek dachu),.

4.7. Oprzewodowanie od strony napiecia DC
Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy zastosowaé przewody
solarne 6mm2 charakteryzujace sie nastepujacymi parametrami:

s~

napiecie znamionowe wg VDE — 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V zyta/zyta,
zakres temperatur — od -40°C do +70°C,
maksymalna temperatura na przewodniku — do +120°C,
napiecie testu — 4000 V (przy 50Hz),
minimalny promien giecia — stacjonarnie ok. 4 x g kabla,




6. budowa:
— podwdjnie izolowany,
— zyta miedziana, pobielana, linka,

— skrecana wg VDE 0295 kl. 5 i IEC 60228 kI. 5,
— izolacja zyt z komponentu sieciowanego,
— opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV,

— kolor opony — czarny.

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielni fotowoltaicznych DC i od rozdzielni do
inwertera - na zewnafrz na konstrukcji montazowej z przytwierdzeniem do konstrukcji opaskami zaciskowymi,
odpornymi na promieniowanie UV oraz w rurach ochronnych HDPE 50mm oddzielnych dla "+" i "-". Rury ochronne
przytwierdza¢ do konstrukcji systemowych paneli fotowoltaicznych oraz do powierzchni dachu poprzez klejenie.

4.8. Rozdzielnia fotowoltaiczna DC

Zadaniem rozdzielni RF_DC jest zabezpieczenie nadpradowe i zwarciowe poszczegdlnych fancuchdw

(strlngow) Projektuje sie obudowe zewnetrzna nascienna, do montazu natynkowego o parametrach:

stopien ochrony — min. IP65, K08

. obudowa wykonana z poliweglanu wzmocnionego widknem szklanym,

. napigecie — Un>1000V DC,

. zakres temperatury pracy — od -25 °C do +40°C

. odporno$¢ warunki atmosferyczne, w tym na dziatanie promieni UV
. spetnienie wymaganych norm

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparature zabezpieczajacq zgodnie ze schematami.

4.9. Inwerter fotowoltaiczny IF

Nalezy zastosowac inwerter fotowoltaiczny - tréjfazowy 20kW o parametrach:

Parametry inwertera 20 kW
Parametry elektryczne — wejciowe (strona DC):

Max. napiecie DC 1000 V
Max. moc DC 20440 W
Zakres napie¢ PV, MPPT 320-800 V
llo$¢ torow MPP / pasm na wejscie MPP 2/A3,B:3
Napiecie minimalne / poczatkowe DC 150/188 V
Max. prad wejsciowy wejscie A/ wejscie B 33A/33A
Parametry elektryczne — wyjéciowe (strona AC):

Max. moc wyjéciowa AC 20 kVA
Nominalna moc wyjsciowa AC 20 kW
Wsp6tczynnik mocy przy mocy znamionowej 1
Zakres napiecia wejsciowego AC: 180-280V
Czestotliwo$¢ sieci 44 - 65 Hz
Typ pofgczen sieci: Trojfazowy
Max. efektywno$¢ / sprawno$¢ europejska 98,4%/98,0%
Zabezpieczenia:

Kontrola uziemienia / monitorowanie sieci tak/tak
Punkt odtaczenia po stronie wejscia tak




Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC tak
Ochrona przed niewtaciwg biegunowoscig DC tak
Roztgcznik DC tak
Klasa ochronnoéci / klasa przepieciowa WAl
Dane ogolne:

Stopien szczelnosci IP65
Szerokos¢ (+/- 100mm) ok. 660 mm
Wysokos¢ (+/- 100mm) ok. 680 mm
Gtebokos¢ (+/- 50mm) ok. 260 mm
Waga (+/- 1kg) ok. 61 kg
Interfejs komunikacyjny Speedwire/webconnect

Inwerter musi spetnia¢ wymagania norm krajowych oraz posiada¢ wszelkie atesty i dopuszczenia. Inwertery
umozliwi podglad parametréw instalacji fotowoltaicznej lokalnie na komputerach klasy PC z zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem oraz podglad w sieci internet poprzez dedykowany portal internetowy. Dla potrzeb
komunikacji z inwerterem nalezy doprowadzi¢ do szafy BPD (punkt dystrybucyjny) przewdd sygnatowy U/UTP.

4.10. Rozdzielnia fotowoltaiczna AC

Rozdzielnia fotowoltaiczna RF oprdcz ochronny przeciwprzepieciowej ma zabezpiecza¢ instalacje elekiryczng
oraz zapewnia¢ pomiar wyprodukowanej energii elektrycznej. Projektuje sie rozdzielnie fotowoltaiczng strony AC na
pietrze przy rozdzielnicy gtéwnej sali sportowej. Rozdzielnie RF ktérg nalezy wyposazy¢ w aparature zabezpieczajacq
zgodnie ze schematem oraz tablice licznikowg do montazu licznika energii elektrycznej do pomiaru ilosci
wyprodukowanej ,zielonej energii’.

4.11. Linie zasilajace

Projektuje sie linie zasilajgcq od inwertera IF do rozdzielni fotowoltaicznej RF przewodem typu NHXMH
5x10mm2 w rurze ochronnej w bruzdach — podtynkowo.

Linig zasilajacg pomiedzy rozdzielnig fotowoltaiczng RF, a rozdzielnig gtéwna sali sportowej RGS prowadzi¢ w
rurze ochronnej p/t przewodem typu NHXMH 5x10mm2 z zabezpieczeniem w rozdzielni RGS roztgcznikiem
bezpiecznikowym 3P z wktadkami cylindrycznymi 35A gG.

W rozdzielniach przewody nalezy opisa¢ tabliczkg grawerowang z informacjq dotyczaca jego typu i przekroju
oraz trasy.

4.10. Potaczenia wyréwnawcze

Konstrukcje paneli fotowoltaicznych oraz ramki paneli obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi. Pomigdzy ramkami
sasiednich paneli (zaciski PE), oraz od skrajnych ramek do konstrukcji paneli prowadzi¢ przewody wyréwnawcze typu
LgY 16mm2 mocowanych z zastosowaniem odpowiednich koricowek kablowych — oczkowych.

Pomigdzy poszczegdlnymi konstrukcjami oraz do rozdzielni RF oraz pomigdzy szynami PE rozdzielnic RF i RGS
projektuje sie przewod 16mm2.

4.11. Ochrona odgromowa i przepieciowa paneli fotowoltaicznych

Z uwagi na projektowang ochrone odgromowg budynku projektuje sie ochrone przeciwprzepieciowg z
zastosowaniem ogranicznika przepie¢ typu 1 w rozdzielni fotowoltaicznej AC i ochronnikéw DC typu 1 w rozdzielni
fotowoltaicznej DC.

Projektuje sie instalacje odgromowa ze zwodami poziomymi i pionowymi z drutu FeZn $r. 8mm oraz z iglicami
odgromowymi na podstawach betonowych z podktadkami gumowymi o wys. 1,5m, faczonymi ze zwodami na dachu.
Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ wg opracowania pn. "Instalacje elektryczne i teletechniczne”.



Przed oddaniem instalacji do uzytku wykonaé pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej, ktére;
warto$¢ Ruz < 10Q. W przypadku niespetnienia warunku R<10Q, nalezy zmniejszy¢ rezystancje uziemienia poprzez
zainstalowanie dodatkowych pretéw uziomowych. Catg instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z normg
wieloarkuszowg PN-EN-62305.

4.12. Obliczenia techniczne
Dane i zatoZenia do obliczen:
+ instalacja fotowoltaiczna o mocy 20kW z zabezpieczeniem 35A,

a) Sprawdzenie doboru przewoddw zasilajacych rozdzielnicy RGS i zabezpieczen przecigzeniowych:

Nazwa Dtugo$¢ | Typ i przekroj Obcigzalno$¢ dU% lo<In<Iz[A] 12 <1.45"1z [A]

RGS-RF  [8m NHXMH 5x10mm2 |42 A 0,08 29<35<42 56 < 60,9

Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych sg spethione.

4.13 Wyniki obliczen fotowoltaicznych

Dane
taczna liczba modutéw fotowoltaicznych 72 wejsciowe:
Moc szczytowa 23,04 kWp
Liczba falownikéw fotowoltaicznych 1

Moc znamionowa AC falownikéw

fotowoltaicznych 20,00 kW

Dobor inwertera:

Moc szczytowa: 23,04 kWp

taczna liczba modutow fotowoltaicznych: 72

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos ¢ = 1): 20,44 kW

Maks. moc czynna AC (cos ¢ = 1): 20,00 kW

Napiecie sieciowe: 400V (230V / 400V)

Wspotczynnik mocy znamionowej: 89 %

Wspotczynnik wymiarowania: 115,2 %

Wspdtczynnik przesuniecia fazowego cos ¢: 1

Czas petnego obciazenia: 1216,1h




Wejscie A:
Liczba ciagdw modutow fotowoltaicznych: 3
Moduty fotowoltaiczne: 20
Moc szczytowa (na wejsciu): 19,20 kWp
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 619V
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 575V
Min. napiecie DC (Napiecie sieciowe 230 V): 150V
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 924V
Maks. napiecie DC : 1000 V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 29,2 A
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 33 A
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 43 A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 30,7 A

Wyniki:

Roczny uzysk energii

Wspétczynnik wykorzystania energii
Wspoétczynnik efektywnosci

Uzysk wiasciwy energii

Projektant:
mgr inz. Lukasz Bobkowski
upr. bud. nr POM/0006/POOE/13
w spec. instalacyjnej

Wejscie B:
1

12

3,84 kWp

© 3mv

345V
150V

& 555V

1000 V

© 97A

33 A
43 A

) 102A

24 322,57 kWh
100 %
88,1 %
1 056 kWh/kWp



5. INFORMACJA BIOZ

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
BUDOWA HALI SPORTOWEJ WRAZ Z ROZBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO NR 3
dz. nrewid. 128, 129, 130, obreb 09, miasto KoScierzyna

Inwestor:
GMINA MIEJSKA KOSCIERZYNA, UL. 3 MAJA 9A, 83-400 KOSCIERZYNA

Projektant:

mgr inz. Lukasz Bobkowski
ul. Sw. Rocha 41E

83-425 Kalisz

1) Zakres rohét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegolnych obiektow:
e Roboty budowlane obejmuja;
- montaz instalacji fotowoltaiczne;.
o Kolejnos¢ realizacji:
- roboty budowlano-montazowe,
- pomiary, konfiguracja i uruchomienie urzadzen.

2) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
- budynek,
- instalacje wewngtrzne..

3) Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- instalacje w budynku.

4) Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

Lp. | Specyfikacja robét budowlanych Skala Miejsce wystapienia | Czas wystapienia
stwarzajacych wysokie ryzyko zagrozenia |zagrozenia zagrozenia
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
1 Upadek z wysokosci Duza W strefie wykonywania| W trakcie wykonywania
rob6t rob6t
2 Porazenie pradem elektrycznym Duza W strefie wykonywania| W trakcie wykonywania
rob6t rob6t
3 | Zwigzane ze sprzetem Mata W strefie wykonywania| W trakcie wykonywania
eksploatacyjnym na budowie rob6t rob6t
(narzedzia reczne )
4 Mozliwo$¢ znalezienia sie Srednia W obszarze objetym|W trakcie wykonywania
0s6b postronnych na terenie budowg robét
budowy

Skala zagrozenia (w wers;ji pierwotnej, przed podjeciem dziatan redukujacych zagrozenie):

a) mata — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapic niezdolno$¢ do pracy do 6 m-cy,

b) $rednia — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapic¢ niezdolno$¢ do pracy powyzej 6 m-cy,
¢) duza — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapi¢ Smier¢ lub kalectwo.



5) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczeg6lnie niebezpiecznych:

Przed przystapieniem do realizacji rob6t kierownik budowy udzieli zespotom pracownikow wiasnych oraz
podwykonawcom robét budowlanych szczeg6towego instruktazu w formie ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:
a) zakresem rob6t budowlanych,
b) technologiami robét budowlanych,
¢) harmonogramem robét z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich wykonania,
d) przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu rob6t budowlanych, z podaniem ich rodzaju i skali, czasu i
miejsca wystapienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot,
e) Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych.

6) Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

a) zapewnienie tacznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komérkowego,

b) zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenia winno odbywa¢ sie zgodnie z obowigzujacymi
zasadami i przepisami bhp oraz planem BIOZ,

c) uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacja i wykonywaniem robét, jakie wynikajg z uzgodnien z

- wiascicielem terenu,

- whascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej sie w obszarze prowadzonych robdt,

d) rozmieszczenie pojazddw, sprzetu, materiatow w taki sposdb aby nie blokowa¢ dojazdoéw do stanowisk pracy,

e) zabezpieczenie miejsc prowadzenia robét przy uzyciu:

- tasm ostrzegawczych,

- barier, balustrad i ogrodzen,

- tablic bezpieczenstwa,

- daszkow ochronnych,

f) stosowanie sprzetu ochronnego i $rodkéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju przewidywanego
zagrozenia podczas wykonywania robot,

g) stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

h) stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robét, w ktérych pracownicy sg przeszkoleni.

Projektant:
mgr inz. Lukasz Bobkowski
upr. bud. nr POM/0006/POOE/13

w spec. instalacyjnej



6. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do
obrotu i stosowania. Dopuszcza sig zastosowanie materiatow, urzadzen i innych wyrobéw réwnowaznych
do wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania parametréw technicznych i jakoSciowych nie
gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan projektu. Przed oddaniem do uzytku wykonane;
infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okre$lone przepisami (normami)
ogledziny oraz badania (pomiary i préby) zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61. Ich wyniki, zapisane w
uprawnionych protokotach, muszg by¢ pozytywne, spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.
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