—

S

) |

GEOTESTBadania Geologiczne i Geotechnicz
Szczepaska, Szczch Spotka Jawne

~ o - 80-264 GDANSK, Al. Grunwaldzka 135A

x tel/fax (058) 342 38 63, (0-58) 341-02-74
=\M_ e-mail: geote@wp.pl

Nr umowy: 286/17

OPINIA GEOTECHNICZNA
Z DOKUMENTACJ A BADAN

PODLOZA GRUNTOWEGO

dla projektu budowy hali sportowej,
KOSCIERZYNA, ul. Swictopetka, dziatka nr 129

Opracowali:

Gdansk, grudzié 2017r.

Krajowy Rejestr Sadowy — Rejestr Przedsibiorcow , Nr KRS: 0000476897
NIP: 957-10-70-702, REGON: 221961375, Koniorathunku 22116022020000000050695421.



Zawartos¢ teczki

A. Czesé tekstowa Str.
VTS = 3
1.1 FODSTAWY PRAWNE | TECHNICZNE OPRACOWANIA. .. ..cuuiitiiieetieeteeineetaeeneeeneeaneesnnas 3
1.2. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU ..cuuiiuiiiiiieii et et e et e et e e e eeaeeemaenteenseneeaneesnaenns 4
2. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLO ZA GRUNTOWEGO ....uucvivinereiieerennneeennnneeennneeeenn
2.1. CHARAKTERYSTYKA PODEOZA ....eeettieeeetieeeeetiaeeeataaesestaeesessnaesesssneassnnaeessnnsessnnnaeees 4
2.2. (HARAKTERYSTYKA WOD GRUNTOWYCH. ..uuiiiiiiiiieiieeiteeee e et eeetneeeteeenaaaessneeennnnns 4
2.3. FODZIAL NA WARSTWY L. eiiiiiiiie it et e et e et e e et e et e e e e e e e e e et e et e e e et e et aeneeanesnaennaens
3. WNIOSKI | ZALECENIA TECHNICZNE  ..iivtuuieeitieeeetieeeeetiaeeeeteeeestneeseennnseeesnneessnneeesnnnnns 5
B. Zataczniki graficzne zat. graf. nr:
MAPA DOKUMENTACYJNA 1
KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW GEOTECHNICZNYCH 2-5
PRZEKROJE GEOTECHNICZNE 6-13
OBJASNIENIA DO MAPY, KART | PRZEKROJOW 14
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE | WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE 15

I" Badania Geologiczne i Geotechniczne, f&ttatel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901



Czes$é tekstowa

Wstep

Podstawy prawne i techniczne opracowania.

Opini¢ z dokumentagjwykonano na zlecenie Art Projekt K & M dla ustaéen

geotechnicznych warunkéw posadowienia hali sporfowe Koscierzynie,

ul. Swictopetka, dziatka nr 129.

Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ust@egeotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463pinic geotechniczp

opracowuje si dla obiektéw budowlanych wszystkich kategorii (8)7

Dokumentacja badgpodtaza gruntowego spetnia wymagania cloae:

Rozporadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011r.
(Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie kwalifikacjiaakresie geologii;
Rozporadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospa&danforskiej

z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geluteeznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463)

Norma PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie eydwoticzne,
Zasady ogolne;

Normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania probekigru

Norma PN-81/B-03020 Grunty Budowlane, Posadowiebiezpdrednie
budowli, Obliczenia statystyczne i projektowanie;

Norma PN-EN ISO 22475-1:2006 E. Rozpoznawanie abigdgeotechniczne.
Pobieranie probek metgd wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod
gruntowych. Cgsé¢ 1: Techniczne zasady wykonywania;

Normg PN-G-02305-5:2002 P. Wiercenia maxnicowe i hydrogeologiczne.
Wiertnice. Wymagania bezpieartwa,

Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika, Terminologia sp@aowa, symbole
literowe i jednostki miar;

PN-EN ISO  14688-1:2002 Badania geotechniczne oanaez
i klasyfikowanie gruntéw. G&¢ 1: Oznaczanie i opis;

Norma PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Poprawk#diskiej Normy;
Norma PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowargetgchniczne - G#¢

EST Badania Geologiczne i Geotechniczne, fa#tatel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901



1.2.

2.2.

1: Zasady ogoélne;
- Norma PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010. Poprawka do Reldkormy;
- Norma PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowargetgchniczne - G&¢
2: Rozpoznanie i badanie pogéogruntowego;
- Norma PN-EN 1997-2:2009/AC:2010. Poprawka do Pe|dkormy;
- Norma PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010. Poprawka do Rejldkormy;
- Norma ENV 1997-3:1999. Eurokod 7 - §¢& 3: Projektowanie geotechniczne

z zastosowaniem bagd@olowych.

Celem opinii i dokumentacji jest przedenie wynikow bada podiaza
gruntowego niezgminych do whaciwego zaprojektowania i bezpiecznej eksploatacji
obiektu.

Lokalizacg i giebokas¢ otworow okralit Zleceniodawca.

Rzedne otworow przyjto z mapy dostarczonej przez Zleceniodawc

Potaenie i morfologia terenu.
Badany teren polmny jest w Kdcierzynie, ul Swigtopetka, dziatka nr 129.

Powierzchnia terenu jest urozmaicona, wzniesiona6zdé do 165,9 m n.p.m.
Pod wzgtdem morfologicznym stanowi fragment wysoczyzny mokee).

Warunki geotechniczne poditsa gruntowego
Charakterystyka podiaa

W profilach geotechnicznych stwierdzono wymiwanie utworow
czwartorzdowych holocéskich i plejstocaskich.

Utwory holocéskie nasypy niekontrolowane.

Utwory plejstocéskie gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piasiednie.

Uktad w/w osadow i mizszaci poszczegolnych warstw obrazujahczone
przekroje geotechniczne (zat. graf. nr 6 — 13).

Wartcsci charakterystyczne i wspoétczynniki materialowergdbw ustalono na
podstawie bada terenowych, oraz normy PN-81/B-03020 i podano stagieniu

tabelarycznym (zat. nr 15).

Charakterystyka wod gruntowych.
Wode jako zwierciadto swobodnstwierdzono na gbokasciach od 1,2 do
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2.3.

2,3 m, w otworach nr: 4, 9, 10.

Woda gruntowa w formiegszen wysipita na gébokasciach od 0,5 do 3,5 m,
w otworach nr: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 11, 12.

Szczegoty podajkarty otworow i przekroje geotechniczne.

Podany w opinii i dokumentacji poziom wody gruntgpwednosi s¢ do okresu
wiercen i moze ulega wahaniom w zalenosci od pory roku, intensywrci opadéw
atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego.

Szczegotowe ustalenie zjawiska wymaga obserwaegqgonetrycznych i nie

ma uzasadnienia ekonomicznego.

Podziat na warstwy.

Na podstawie przeprowadzonych badgerenowych, w oparciu 0 nogm
PN-81/B-03020 dokonano oceny patiqrzez wydzielenie warstw geotechnicznych.

Z podzialu na warstwy wytzono nasypy niekontrolowane, ktore jako
niejednorodne nie magby¢ jednoznacznie okéne pod wzgidem cech fizyko-
mechanicznych.

Uwzgledniajgc geneg, stan i rodzaj gruntow wydzielono ngstijace warstwy
geotechniczne:

Warstwa Gliny piaszczyste, piaski gliniaste, plastyczne

i twardoplastyczne o stopniu plastyczeiol, ™ = 0,38.

Grunty warstwy | § gruntami morenowymi, Spoistymi,
nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji B wedtug
PN-81/B-03020.

Warstwa I Piaski srednie, wilgotne i nawodnionesredniozagszczone

3.

o stopniu zagszczeniagd™ = 0,50.

Whioski i zalecenia techniczne
Na podstawie dokonanych badd przedstawionych materialtdw rama

wyciagng¢ nastpujace wnioski:
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Zbadane podiee gruntowe nadaje sido bezpéredniego posadowienia oprécz
nasypow niekontrolowanych.

Jako podtae ngne naley traktowa grunty warstw: I, 1l.

Nasypy niekontrolowane, jako grunty stabéme® naleéy usur¢ z podiaa,

a ewentualne nierOwRoi uzupetné podsyplg piaszczystoawirowa, zagszczon.

Sprawdzenie stanéw granicznych wg. PN-81/B-0302&pablicza na podstawie
wartasci charakterystycznych podanych w tabeli (zat. 5. 1
Do obliczé nalezy przyjmowa wspotczynnik materiatowy dla gruntow

bardziej niekorzystny z punktu widzenia bezpiéstea budowli.

Wartas¢  wspoitczynnika korekcyjnego (PN-81/B-03020, punkt3.8.) naley
dodatkowo zmniejszy mnazagc przez 0,9 ze wzgllu na zastosowanie metody

B oznaczania niektorych parametrow geotechnicznych.

Poditaze naley traktowa jako warstwowane.

W podtazu mogy wysigpic¢ grunty stabongne nie uchwycone wierceniami.

Odbioru dna wykopu winien dokoéaprawniony geolog.

Wszystkie roboty ziemne prowadzod nadzorem uprawnionego geologa.

W obrbie gruntow spoistych roboty ziemne ngle prowadzé w sposob
wykluczapcy zmiare naturalnej struktury gruntdw poprzez przemageiei lub
dodatkowe zawilgocenie (zalanie wykopow waatmosferyczg). Doprowadzi to do
pogorszenia wikxiwosci fizyko-mechanicznych.

Partie gruntow uszkodzonych najeusury¢ i zashpi¢ podsyplg piaszczysto-

ZWirowa, zagszczomn lub chudym betonem.

Aby unikmg¢ rozmoczenia gruntow spoistych proponujemy pozastaier w dnie

wykopu warstwy ochronnej o griszaci okoto 0,3 m, kt&y nalezy wybrat recznie
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3.10.

3.11.

3.12.

bezpdrednio przed uteeniem fundamentu.

Fundamenty nalgy zabezpieczyizolacp przeciwwilgociows ze wzgédu na:
-  okresowe wahania poziomu wod gruntowych,

- podchganie kapilarne.

Wahania wod gruntowych szacuje¢ sha =+ 1,0 m w stosunku do podanego

w dokumentaciji.

Obiekt proponujemy zalicZy do pierwszej kategorii geotechnicznej o prostych

warunkach gruntowo-wodnych.

Opracowali:
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KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

N
]
MIEJSCOWOSC: Koscierzyna, ul. Swietopelka, dzialka nr 129
OBIEKT: Hala sportowa
NR UMOWY: 286/17
LA )

e : EREE
2 |Symbol | £ fs3|g| ¢
= y = Nazwa gruntu 2ES |8 | =
- gruntu | 2 2fg | B =
= N < 2 z 7
2 & z s
w N

OTWOR NR 1 Rzedna ~ 165,9 m n.p.m.
00—

—| | NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny,

_ || Pd,gruz gruz), ciemnoszary

1— | Pdem ) 13 ~

= | Pg//Pd 20 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy L’f’ w |tpl
2— > ~

= 2,0

= Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, brazowy w |pl
3— 3 2,9

é Pg//Pd 3.5 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy w |pl
—

é Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, brazowa w |pl
55—
(= 6,0

OTWOR NR 2 Rzedna ~ 165,7 m n.p.m
Y= == Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek gliniasty, ~

= 0,5 gruz), ciemnoszary 6"5
11— Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, bragzowa ’ w |pl

= 1,6 x
z_i )3 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem §rednim, brazowa 1,6 |w |pl
3 _% Gllina. piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym przewarstwiona w |pl

= 36 piaskiem drobnym, bragzowa
—

é Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem glniastym w |pl
5—
= 6,0

OTWOR NR 3 Rzedna ~ 165,7 m n.p.m
U_g NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny,

= | Pd,Pg) 0,8 |piasek gliniasty), ciemnoszary z
11— 0,8

= | Pg/Pd Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy w |tpl

E 1,9 X
2—E 1,9

={| Pg//Pd Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, bragzowy w |pl
3— 3,1

—{| Pg/Pd 33 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy w |pl
4—= ’
S—E Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym, szaro-brazowa w |pl
— 6,0

Zal. graf. nr 2
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KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

MIEJSCOWOSC: Koscierzyna, ul. Swietopelka, dziatka nr 129
OBIEKT: Hala sportowa
NR UMOWY: 286/17

I )
Gisokose 5 35, |22
2 - =
g |Symbol | £ £z [E |2
= y = Nazwa gruntu 2E& || =
- gruntu | £ gte 2§
= S 5 =
2 = |37
n N
OTWOR NR 4 Rzedna ~ 165,3 m n.p.m.
00—
E I\II,I(;I(PdH’ Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny, gruz
1_§ P;g;'(u)z ’ 11 piasek gliniasty, kamienie), ciemnoszary ~
é Pg L8 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem $rednim, brazowy L1 |w [pl
2—3 Ps |,3 [|Piasek $redni, brazowy VY |w [szg
é Ps 3.0 Piasek $redni, brazowy 2,3 nw |szg
33— >
% Pg 18 Piasek gliniasty, brazowy w |pl
4— ’
5_% Pg[+K] Piasek gliniasty, kamienie, brazowy w |pl
6—§ 6,0
OTWOR NR 5 Rzedna ~ 165,7 m n.p.m.
00—
. E Ngi(ll))iH’ Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny,
E — piasek gliniasty, gruz, kamienie), ciemnoszary
= 1,8 P
2_5 Pg 55 Piasek gliniasty, brazowy 18 |w pl
3_2 - Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, brazowa w |pl
= 3,6
1—
5_% Pg//Gp Piasek gliniasty przewarstwiony gling piaszczysta, bragzowy w |pl
= 6,0
OTWOR NR 6 Rzedna ~ 165,4 m n.p.m.
00—
1—5 NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny, gruz
=] | Pd.gruz) ciemnoszary
3 1,8
Z_E Pg 95 Piasek gliniasty, brgzowy ~ |V tpl
3_§ Pg//Pd 19 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy 2,5 pl
é 3.8 Glina piaszczysta przewarstiwona piaskiem drobnym, bragzowa pl
4—
SE Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, szaro-bragzowy w |pl
— 6,0

Zal. graf. nr 3
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KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

MIEJSCOWOSC: Koscierzyna, ul. Swietopelka, dziatka nr 129
OBIEKT: Hala sportowa
NR UMOWY: 286/17

LA )
Gisokose 5 35, |22
2 E =
2 |Symbol | £ 232 || ¢
= y = Nazwa gruntu SZa e | =
- gruntu | 2 gte 2| g
= S 5 =
2 = |37
w N
OTWOR NR 7 Rzedna ~ 165,0 m n.p.m.
00—
= NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny,
E Pd.gruz) 10,7 | oruz), ciemnoszary
I— Pg[+K] Piasek gliniasty, kamienie, brazowy w |tpl
— 1,6 z
2_5 21 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym, brazowa 1,6 [(w |pl
é 2:6 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, bragzowa ~ W pl
3—{| Pg/Pd 3.4 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy 2,6 w |pl
—
é Pg[+K] Piasek gliniasty, kamienie, brazowy w |pl
5—
6—§ 6,0
OTWOR NR 8 Rzedna ~ 164,6 m n.p.m.
0/ \NGuzT, _ . . _
— | PdH,Pg, Nasyp niekontrolowany (zuzel, piasek drobny prochniczny, piasek
1| —= gruz) |1,0 |gliniasty, gruz), ciemnoszary
% Pg 1.6 Piasek gliniasty, brazowy ~ |V tpl
2— Glina piaszczysta, brazowa 1,6 w |pl
E 2,4 ~
3_§ Glina piaszczysta, przewarstwiona piaskiem gliniastym, brazowa 24 w |[pl
é o//Gp %jg Piasek gliniasty przewarstwiony gling piaszczysta, brazowy w |pl
—
5_% Pg//Gp Piasek gliniasty przewarstwiony gling piaszczysta, brazowo-szara w |pl
= 6.0
OTWOR NR 9 Rzedna ~ 164,9 m n.p.m.
00—
= | NN(PdH, . , _ _
| Pd,Pg, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny,
1_5 gruz) s piasek gliniasty, gruz), ciemnoszary
Z_E Ps 2.1 Piasek $redni, brazowy A AvALEE
é Ps Piasek $redni, brazowy 21 nw |szg
3— 3,0
—{| Pg/Pd Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy ?"5 w |pl
4— 3.9 )
5_§ Pg[+K] Piasek gliniasty, kamienie, szary w |pl
= 6.0

Zal. graf. nr 4
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MIEJSCOWOSC: KoScierzyna, ul. Swietopeltka, dzialka nr 129
OBIEKT: Hala sportowa
NR UMOWY: 286/17

I )

Clomokess 2 EREE
g mbol | 2 g2 £ | E
= |Symbo = Nazwa gruntu 232 |g| 2
- gruntu | £ 2fg | B =
= N < 2 z 7
2 & z s
w N

OTWOR NR 10 Rzedna ~ 165,0 m n.p.m.
U= e Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny,
= PdPa 0.5 B1asek gliniasty), ciemnoszary
l_i Pg//Pd 12 iasekg gllmasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy A AvA w |pl
E 1,2
2_5 Ps Piasek sredni, brazowy nw |szg
= 25 | . o .
R 5| Pg//Ps 30 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem $rednim, brazowy w |pl
OTWOR NR 11 Rzedna ~ 164,9 m n.p.m.
00—
é NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, gruz, piasek drobny.
= pruz,Pd.,Pg) ) 9 1asek hmast{) ciemnoszary
E Ps 1,3 1asek $redni, brazowy ~ W |szg
= 1,3
2_2 Glina piaszczysta przewarstwiony piaskiem gliniastym, brazowy w |pl
= 3,0
OTWOR NR 12 Rzedna ~ 165,9 m n.p.m.
U= T N, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek drobny, gruz
—| | .Pd.eruzPe) 10,6 | piasek gliniasty), ciemnoszary ~
1— Pg//Pd 12 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy 0,6 |[w [pl
2—2 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, bragzowa w |pl
4= 3,0

Zal. graf. nr 5
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OBJASNIENIA DO MAPY, KART 1 PRZEKROJ(’)W
OKRESLENIA, SYMBOLE, PODZIAL I OPIS GRUNTOW
wg PN - B - 02480: 1986

1 numer otworu 3A nr otworu archiwalnego
otwor badawczy (@) archiwalny otwoér badawczy
S-1  numer sondowania ~ sgczenia wody gruntowej
A sondowanie sondg udarowg 3,3 ghebokos¢ saczenia
WY/ nawiercone i ustabilizowane
—  linia przekroju geotechnicznego 3,3 zwierciadlo wody
Stan gruntu: 33 ustabilizowane
In  luzny ’
szg  $redniozaggszczony zwierciadto wody
zg  zageszczony 5'g nawiercone

mpl  migkkoplastyczny
pl plastyczny

tpl twardoplastyczny Wilgotnos¢

/! przewarstwienia w Wllgotny
+ domieszki nw nawodniony
granica warstw litologicznych
—————— granica warstw geotechnicznych
) i 1 nr otworu
la  nrwarstwy geotechniczne; ~1,3  rzedna otworu [m n.p.m.]
Gb Gleba ITH | Pyt prochniczny Glina piaszczysta zwigzta
NN | Nasyp niekontrolowany IIpH | Pyt piaszczysty prochniczny Glina pylasta
NB. Nasyp budowlany PgH | Piasek gliniasty prochniczny Glina
T Torf PrH | Piasek pylasty prochniczny Glina piaszczysta
- Kreda jeziorna PdH | Piasek drobny prochniczny Pg Piasek gliniasty
Nmg |Namut gliniasty PsH | Piasek $redni prochniczny - Pospotka gliniasta
Nmp | Namut piaszezysty - It pylasty - Zwir gliniasty
GnzH géﬁﬁrﬁ{ﬁf;a zwiezla - It Pr | Piasck pylasty
GzH ;C)}rl(i)g?m%cvéineaz}a - It piaszczysty Pd Piasek drobny
GpzH | Glina piaszezysta zwiezla Py Ps | Piasek sredni
GpH Glina pylasta prochniczna IIp Pyt piaszczysty Pr Piasek gruby
GH | Glina prochniczna - Glina pylasta zwigzta - Pospotka
GpH Glina piaszczysta prochniczna - Glina zwiezta - Zwir
K Kamienie - Burowegiel (miocen)
H Czgéci organiczne
HLH10 Stopien humifikacji torfow

wg skali L. von Posta

Zal. graf. nr 14



WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

| WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE
USTALONE METODA ,A” | ,B” wg PN-81/B-03020

Miejscowosé: Koscierzyna, ul. Swietopetka, dziatka nr 129
Obiekt: Hala sportowa
Nr umowy: 286/17
Nr Wartos§é
w-wy | charakt. Io I Wn p du Cu T umax Mo*)
geo- | Wsp. [%6] [t/m3] [0] [kPa] [kPa] [kPa]
techn. mat.
X - 0,38 16,0 2,10 15,1 26 50,0 | 25000
Vim - 1+0,10| 1+0,10 1+0,10 | 1+0,10| 1+0,10 | 1+0,10{ 1+0,10
X 0,50 - 14,0/22,0| 1,85/2,000 33,0 0 - 95000
Il
Ym 1+0,10 - 1+0,10 1+0,10 | 1+0,10 - - 1+0,10

*) Dla zakresu obgien 50-100 kPa

' Badania Geologiczne i Geotechniczne, fa#fatel./fax 058-3410274, tel. 3416901
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