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OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity z
pozn. zm.) oswiadczam, ze niniejszy projekt sporzgdzitem zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. tukasz Bobkowski

upr. nr POM/0006/POOE/13 w specjalnosci instalacyjnej
do projektowania bez ograniczen

mgr inz. Marcin Btochowiak

upr. nr POM/0019/POOE/17 w specjalnosci instalacyjnej
do projektowania bez ograniczen
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OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1 Podstawa opracowania
e Obowigzujgce przepisy i normy
o Wizja lokalna
e Uzgodnienia z Inwestorem
e Mape sytuacyjno-wysoko$ciowg z uzbrojeniem terenu do celow projektowych w skali 1:500

4.2 Przedmiot Inwestycji

Przedmiotem inwestyciji jest budowa sali sportowej wraz z rozbudowg zespotu szkolno-przedszkolnego
nr3 nadz. nrewid. 128, 129, 130, obreb 09, miasto KoScierzyna. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres
branzy elektrycznej i teletechnicznej - cze$¢ elektryczna.

4.3. Demontaz istniejacych instalacji, usuniecie kolizji

W zwigzku z budowg sali sportowej i rozbudowg zespotu szkolno-przedszkolnego istniejace
zagospodarowanie na terenie przeznaczonym pod budowe zostanie rozebrane. Nalezy bezpiecznie
zdemontowac instalacje elektryczne w istniejacym budynku do rozbiorki.

Kolidujaca z projektowang zabudowa, linie kablowg YKY 5x25mm2, zasilajacg zaplecze szatniowe
boisk wielofunkcyjnych, nalezy przebudowaé stosujac wstawke kabla YKYZzo 5x25mm2, a nastepnie
projektowany kabel wprowadzi¢ do rozdzielni zasilajacej w zapleczu szatniowym boisk.

4.4. Zasilanie sali sportowej

W zwigzku z projektowang budowa sali sportowej nalezy wykonac linie zasilajacg od istniejacej tablicy
gtéwnej szkoty TG do projektowanej rozdzielni RGppoz przewodem typu NHXH-J FE180/E90 5x35mm2. W
istniejacej czesci szkoly przewdd nalezy uktadaé w kanatach ochronnych E90 (biatych) 60x100mm
instalowanych na $cianie pod stropem. W cze$ci projektowanej, przewdd uktadac na korytkach kablowych
E90 instalowanych do stropu w przestrzeni migdzystropowej oraz pod tynkiem.

W istniejacej tablicy gtdwnej nalezy zainstalowac roztacznik bezpiecznikowy, przed przeciwpozarowym
wytgcznikiem pradu dla budynku szkoty, jako modutowy, typu DO2 gG 50A.

Inwestor wystapi o zwigkszenie istniejacej mocy przytaczeniowej o okoto 30kW.

Projektowana jest rowniez instalacja fotowoltaiczna wg opracowania "Instalacja fotowoltaiczna".

4.5. Rozdzielnie elektryczne
Projektuje sie nowe rozdzielnie:

. RGppoz - jako obudowe z tworzywa termoutwardzalnego, IP44 o wymiarach ok. 60x60x25cm,
wyposazong zgodnie ze schematem;

. RGS, RPO0 - jako podtynkowa, IP31 0 wymiarach i wyposazeniu zgodnie ze schematami;

. RWC - jako natynkowa, IP65 o wymiarach i wyposazeniu zgodnie ze schematami;

. RIF - jako natynkowa, wg opracowania "Instalacja fotowoltaiczna".

Pomiedzy rozdzielnicami przewody zasilajace stosowac¢ wg opiséw na schematach.

Projektowane rozdzielnice wykonaC i wyposazy¢ w aparature zgodng ze schematami (lub
rownowazng) oraz wykonac¢ niezbedne potaczenia. Lokalizacje rozdzielnic zgodnie z rzutami. Rozdzielnie
podtynkowe i natynkowg nalezy zamontowac na wysokosci 1,4m od posadzki. Do taczen aparatéw nalezy
zastosowac przewody LgY o przekrojach wg potrzeb oraz szyny grzebieniowe.

Dla projektowanego budynku sali, projektuje sie przeciwpozarowy wytacznik pradu z wyzwalaczem
wzrostowym w rozdzielni RGppoz, wyzwalany przyciskami PWP zlokalizowanymi przy wej$ciach gtéwnych
do budynku (wejécia frontowe od strony wjazdu). Przyciski PWP w obudowie p/t IP55 w kolorze czerwonym,
potaczy¢ z wyzwalaczem wzrostowym przewodami typu HDGs 3x1,5mm2.



Do taczen aparatdbw w rozdzielniach RGppoz oraz RGS nalezy zastosowa¢ przewody typu LgY o
przekroju 25mm2. Do taczen aparatdw modutowych we wszystkich rozdzielniach nalezy zastosowa¢ szyny
taczeniowe, grzebieniowe, widetkowe o przekroju 10mm2 (obcigzalno$¢ 63/100A) oraz przewody typu LgY
0 przekroju 6, 10 i 16mm2 wg potrzeb.

4.6. Instalacje odbiorcze
Zalecane trasy uktadania przewodéw w pomieszczeniach:
- dla tras poziomych:

. 30cm nad powierzchnig podtogi,
o 30cm pod powierzchnig sufitu,
. 100cm powyzej powierzchni podtogi,

- dla tras pionowych — 15¢cm od oScieznic i zbiegu $cian.
Dla potrzeb zasilania obwoddw odbiorczych w budynku zaleca sie stosowanie przewoddw
bezhalogenowych o minimalnej klasie B2ca-s1b, d1, a1 wg klasyfikacji CPR, np. typu NHXMH.

4.6.1. Oswietlenie podstawowe

Instalacje o$wietlenia podstawowego w budynku nalezy wykona¢ przewodami NHXMH 3/4x1,5 mm2 w
bruzdach pod tynkiem, w rurach ochronnych i na korytkach kablowych zgodnie ze rzutami wewnetrznej
instalacji elektrycznej. Obwody zasilajace na sali sportowej wykona¢ przewodem typu NHXMH 5x2,5mm2
nad sufitem podwieszonym w rurach ochronnych mocowanych do konstrukcji sufitu. Przewody do opraw
o$wietleniowych prowadzi¢ w przestrzeni komunikacyjnej w miare mozliwosci na korytkach kablowych
instalowanych nad sufitami podwieszonymi do stropu lub $cian. Odejscia do poszczegolnych opraw i
tacznikow w rurach ochronnych lub na korytkach kablowych. Zejscia pionowe do tacznikéw nalezy
wykonywa¢ w bruzdach pod tynkiem lub w rurach ochronnych pod tynkiem. W przypadku tacznikow
jednobiegunowych, schodowych i Swiecznikowych taczenia nalezy wykonywa¢ w puszce pogtebionej za
tacznikiem lub w puszkach natynkowych instalowanych na korytkach kablowych nad sufitami
podwieszonymi. Do tgczen nalezy stosowac szybkoztgczki samozaciskowe o obcigzalno$ci 24A/250V.

Do sterowania o$wietleniem nalezy stosowaC osprzet faczeniowy o stopniu ochrony I1P44. taczniki
instalowa¢ na wys. 1,4m od podtogi, w miejscach wskazanych na schematach.

W cze$ci pomieszczen (np. czes¢ toalet) dla potrzeb sterowania o$wietleniem projektowane sg czujniki
obecnosci natynkowo/podtynkowe 230V z przekaznikami 16A. Czujniki obecno$ci powinny by¢ w
wykonaniu 2-kanatowym. 1-kanat bedzie stuzy dla potrzeb sterowania o$wietleniem, z regulacjq zwtoki
czasowej 1-30min i natezenia oSwietlenia 5-1200Ix. 2-kanat stuzy¢ bedzie dla sterowania wentylatorem
dachowym z regulacjg zwtoki czasowej 0,5-60min.

Nalezy zastosowa¢ oprawy o$wietleniowe przykrecane do sufitu, $cian lub wpuszczane zgodnie z
typem opraw.

Sterowanie opraw o$wietleniowych na korytarzach i sali sportowej oraz z zastosowaniem przyciskow
sterujgcych przekaznikami bistabilnymi w rozdzielniach. Dla sali sportowej przyciski sterujgce montowac na
szynie TH w rozdzielni sterowania o$wietleniem SO (obudowa podtynkowa IP30 z drzwiczkami metalowymi
zamykanymi na klucz, 1x12 modutéw na szynie TH35). Obudowy instalowa¢ w taki sposob, aby drzwiczki
nie wystawaty ze sciany. Skrzynki SO instalowa¢ na wys. 1,4m od podtogi, w miejscach wskazanych na
rzutach.

Dla potrzeb sterowania oprawami na sali sportowej nalezy stosowaé przewody sterowniczo
sygnalizacyjne, bezhalogenowe np. typu JZ-500 HMH 18G1, Bit-500 H 18G1, itp. pomigdzy rozdzielnig SO,
a rozdzielnig RG.

Zastosowane oprawy oswietleniowe na sali sportowej montowa¢ wpuszczane w sufit podwieszany z
odpowiednim mocowaniem do konstrukcji. Obliczenia dotyczace osSwietlenia wykonano w programie
,Dialux”. Zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2004 przyjeto wymagania dotyczace o$wietlenia wnetrz:

1) sala sportowa, pomieszczenie nauczyciela — 300 Ix
2) pomieszczenia sanitarne, szatnie, pomieszczenia techniczne — 200 Ix



3) komunikacja, magazyn — 100 Ix
Typy wszystkich opraw okre$lono na rysunkach.

4.6.2. Oswietlenie awaryjne

Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy wykonaé przewodami NHXMH 3x1,5/2,5 mm2 p/t, w rurach
ochronnych i na korytkach kablowych. Dla opraw dwufunkcyjnych stosowac przewody NHXMH 4x1,5mm2.

Oprawy awaryjne z adapterem natynkowym z odpowiednim rozsytem nalezy instalowa¢ na stropie w
miejscach oznaczonych na rzutach. Oprawy awaryjne podtynkowe z odpowiednim rozsylem instalowa¢ w
stropach podwieszanych w miejscach oznaczonych na rzutach.

Oprawy ewakuacyjne jednostronne z piktogramami nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na
rzutach, na $cianach na wysoko$ci 250cm od podtogi. Oprawy ewakuacyjne na zewnatrz nalezy instalowac
0,3-0,5m nad otworami drzwiowymi w miejscach oznaczonych na rzutach. Oprawy zewnetrzne instalowac
w wersji bez piktograméw. Zaprojektowano oprawy ewakuacyjne LED z czasem podtrzymania 1 godziny z
akumulatorami typu LiFePOsa.

Na oprawy ewakuacyjne na sali sportowej nalezy wykona¢ kratki ochronne do ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Wszystkie oprawy nalezy instalowa¢ w wersji z autotestem.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia, m.in. CNBOP.

Ponadto na korytarzach projektuje sie oprawy wyznaczajace kierunek ewakuacji o charakterze
dekoracyjnym, zgodnie z projektem architektury. Zasilanie tych opraw napieciem bezpiecznym z
dedykowanych obwodow w rozdzielni RGS.

4.6.3. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne na elewacji budynku realizowane bedzie naswietlaczami LED IP55 o
temperaturze barwowej $wiatta 4000K z szerokim, asymetrycznym rozsytem Swiatta. Oprawy montowac na
elewacji sali gimnastycznej na wysokosci 6-9m od poziomu terenu. Obwody o$wietleniowe wykonaé
przewodem NXHMH 3x2,5mm2 p/t, w rurach ochronnych i na korytkach kablowych.

Obwody o$wietlenia zewnetrznego terenu nalezy wykona¢ przewodem YKYZzo 3x4mm2 w rurach
ochronnych w ziemi. Sterowanie oprawami z zastosowaniem cyfrowego zegara programowalnego lub
automatu zmierzchowego.

OsSwietlenie zewnetrzne terenu projektuje sie na stupach aluminiowych o wysokosci 4,5m,
posadowionych na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty betonowe, o ile nie zostaly
zabezpieczone fabrycznie, nalezy pomalowal powiokg izolujgca, bitumiczng lub inng o podobnych
wiasciwosciach. Po wytyczeniu geodezyjnym lokalizacji fundamentéw nalezy wykona¢ wykopy pod
fundamenty. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac recznie.
Fundamenty prefabrykowane o wymiarach 24x24x100cm powinny by¢ ustawione na 10cm warstwie betonu
B10 lub ubitego Zzwiru. Po wprowadzeniu rur ostonowych lub przewoddw zasilajgcych przez otwory w
fundamencie nalezy go wypoziomowac, a nastepnie zasypa¢ wykop. Maksymalne odchylenie od poziomu
nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jq warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,92. W
przypadku stwierdzenia pod fundamentami gruntdw nienosnych, nalezy wykona¢ wymiane gruntu pod
fundamentem, oraz dodatkowe obetonowanie stopy fundamentowej. Gérna krawedz fundamentu powinna
by¢ wypoziomowana i w zadnym miejscu nie moze wystawac¢ ponad poziom gruntu o wigcej niz 5 cm. Na
projektowanych stupach parkowych nalezy montowa¢ oprawy oswietleniowe LED. W stupach przewidzie¢
nalezy tabliczki bezpiecznikowe z zabezpieczeniem poszczegolnych opraw wktadka bezpiecznikowg 2A
gL/gG. W stupach od tabliczek bezpiecznikowych do poszczegdlnych opraw prowadzi¢ przewod typu YDY
3x1,5mm2.

Dla opraw parkowych stosowac stupy o parametrach:

* stup aluminiowy, malowany o wysoko$ci 4,5m,
* pojedyncze drzwiczki (400x95mm, 500 mm od gruntu),
* podstawa 260x260mm (rozstaw otworéw 200x200mm, 4xM18 z zabezpieczeniem antykorozyjnym),



* $rednica przy podstawie 120mm, Srednica wierzchotka 60mm,
+ dopuszczalna masa opraw i wysiegnikow (| strefa wiatrowa, 2 kategoria terenu): 20kg, 0,37m2.
Na projektowanych stupach parkowych nalezy montowa¢ oprawy o$wietleniowe LED, o parametrach
nie gorszych niz:
+ Budowa oprawy — jednokomorowa
+ Materiat korpusu — Odlew aluminium
* Materiat klosza zewnetrznego - Poliweglan
+ Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09
+ Szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66
* Montaz na stupie o $rednicy @60mm
* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
* Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 35W
+ Ochrona przed przepieciami — 10kV
« Zrodio $wiatta — 24 zrodet LED
* Minimalny strumien $wietlny zrodet — 2600Im
+ Temperatura barwowa $wiata — ok. 4000K
* Wskaznik oddawania barw CRI - powyzej 70
+ Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
* Oprawy z deklaracjg zgodnosci WE i certyfikatem akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC
* Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) — do 5%
+ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametréw o$wietleniowych
+ Budowa oprawy pozwalajaca na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego
* Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej
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* Oprawy z rozsytem asymetrycznym dostosowanym do uktadu komunikacyjnego nalezy dopasowaé
w trakcie wykonawstwa i przekaza¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kable w rurach ostonowych prowadzi¢ zgodnie z trasg pokazana na projekcie zagospodarowania
terenu oraz rysunku zewnetrznej infrastruktury elektroenergetycznej. Rury ostonowe uktada¢ na gtebokosci



70cm na 10cm warstwie podsypki piaskowej. Rure ochronng nalezy obsypac piaskiem (obsypka boczna) i
przykry¢ 10cm warstwg obsypki wierzchniej, po czym przysypac¢ 15cm warstwa ziemi rodzimej. Tak utozone
kable w ostonach rurowych przykry¢ folig ochronng niebieska, szerszg od projektowanych rur ochronnych o
min. 5¢cm z kazdej strony rury. Przed zasypaniem kable zgtosi¢ do odbioru etapowego inspektorowi nadzoru
inwestorskiego oraz do inwentaryzacji geodezyjnej uprawnionemu geodecie, a nastepnie zasypac ok. 35cm
warstwa ziemi rodzimej bez ostrych zanieczyszczen (kamieni, szkta, itp.) ubijajac ja warstwami.
Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy
czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.
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Rys. Wytyczne uktadania rur ochronnych w gruncie

4.6.4. Gniazda wtykowe

Obwody gniazd wtyczkowych ogdlnych i dedykowanych do odbiornikow jednofazowych wykonaé
przewodami NHXMH 3x2,5mm2 p/t. Obwody zakonczy¢ gniazdami podtynkowymi z bolcem ochronnym,
16A, 250V.

Obwody gniazd wtyczkowych (do punktdw zasilajacych) na sali sportowej wykona¢ przewodami
NHXMH 3x4mm2p/t i zakofczy¢ gniazdami modutowymi 16A, montowanymi w punktach zasilajacych sali w
postaci obudéw podtynkowych IP30 z drzwiczkami metalowymi zamykanymi na klucz, 1x12 modutéw na
szynie TH35. Obudowy wyposazy¢ zgodnie ze schematem. Obudowy zainstalowa¢ w taki sposéb, aby
drzwiczki nie wystawaty ze Sciany.

Gniazda dedykowane do zasilania sprzetu komputerowego umie$cic w punktach elektryczno-
logicznych PEL, montowanych p/t w puszkach do taczenia lub w puszkach wielokrotnych. Punkty
elektryczno logiczne nalezy wyposazy¢ w: 2 gniazda ogolne 2P+Z 16A/250V - biate (lub jedno gniazdo
podwojne), 2 gniazda dedykowane 2P+Z 16A/250V - czerwone oraz gniazdo logiczne zgodnie z p.t.
instalacji strukturalnej.

Gniazda 230V p/t nalezy montowac:

- w: przedsionkach, korytarzach, pomieszczeniach nauczyciela, szatniach, magazynie oraz na sali
sportowej w rozdzielniach — na wys. 0,3m od podtogi,

- w: sanitariatach, pomieszczeniach technicznych, pomieszczeniach gospodarczych — na wys. 1,4m od
podtogi.

Punkty elektryczno-logiczne nalezy montowac:

- na $cianach p/t na wys. 0,3m od podtogi.

Wszystkie gniazda oraz punkty elektryczno-logiczne instalowaé w miejscach pokazanych na

rysunkach.



4.6.5. Zasilanie odbiornikéw dedykowanych

Obwaod zasilajacy punkt dystrybucyjny BPD nalezy wykona¢ przewodem NHXMH 3x2,5mm2 p/t i na
korytkach kablowych do listwy zasilajace;.

Obwod zasilajacy punkt dystrybucyjny BPN nalezy wykona¢ przewodem NHXMH 3x4mm2 p/t i na
korytkach kablowych do listwy zasilajace;.

Zasilanie tablicy wynikéw nalezy wykona¢ przewodami NHXMH 3x2,5mm2 p/t i na korytkach
kablowych do listwy zasilajacej lub zakonczy¢ gniazdem 230V za tablicg wynikéw. Od tablicy wynikéw do
tablic pomocniczych do gry w koszykdwke nalezy prowadzi¢ przewdd bezhalogenowy np. typu JZ-500 HMH
4G1.5, Bit-500 H 4G1.5, itp.

Projektuje sie tablice wynikow sterowang z pilota, o wymiarach ok. 1300x1000x100mm i wysokosci
znakdw 125mm oraz dwie tablice czasu 24s dla koszykowki. Tablice zainstalowaé na wysokosci ok. 5,5m w
miejscach wskazanych na rzucie parteru.

Obwody zasilajace centrale oddymiania nalezy wykona¢ sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu,
przewodem niepalnym typu HDGs 3x2,5mm2 uktadanym p/t z zastosowaniem dedykowanych uchwytéw z
dopuszczeniem CNBOP.

Obwody zasilajace sterownice wentylacji mechanicznej nalezy wykona¢ przewodami NHXMH 5x4mm?2
(wg schematéw) p/t, na korytkach kablowych, a na dachu w rurach ochronnych odpornych na UV.
Podtaczenie pod sterownice central wentylacyjnych czujnikéw, zawordw itp. wg p.t. wentylacji oraz listy
kablowej. Do zdalnego sterowania poszczegolnymi centralami wentylacyjnymi bedg stuzy¢ interfejsy
uzytkownika instalowane zgodnie z p.t. wentylacji na wysoko$ci ok. 1,4m od posadzki.

Wentylator wyciggowy dla toalet wg p.t. instalacji wentylacji nalezy zasili¢ dedykowanego obwodu
przewodem NHXMH 5x2,5mm2 (wg schematow) p/t, na korytkach kablowych, a na dachu w rurach
ochronnych odpornych na UV. Dla potrzeb sterowania wentylatorem dla toalet projektuje sie 2-kanaowy
czujnik obecnosci (1-kana dla potrzeb sterowania o$wietleniem, 2-kana dla potrzeb sterowania wentylacjg z
opdznieniem wytaczenia 10-15min.). Zataczanie wentylatora nastapi po zadziataniu czujnika obecnosci w
toalecie, a wytgczenie po zwtoce czasowej po ustaniu obecnosci. Od poszczegdlnych czujnikdw obecnosci
do stycznika sterujacego zataczaniem wentylatora w rozdzielni RGS, nalezy utozy¢ przewody sterujace
NHXMH 2x1,5mm2 p/t lub na korytach kablowych.

Wentylatory do wentylacji podtogi na sali sportowej zasili¢ przewodami typu NHXMH 3x1,5mm2 p/t z
dedykowanego obwodu; sterowanie obwodem z zastosowaniem zegara cyfrowego, tygodniowego lub
rocznego. Czasy pracy wentylatoréw nalezy ustali¢ z dostawcg podtogi sportowe;.

Zasilanie pomp obiegowych instalacji c.o. i ¢.w.u. oraz zasilanie i sterowanie do regulatora sterujacego
pracg pomp, nalezy wykona¢ przewodami NHXMH 3x1,5mm2 p/t. Okablowanie do czujnikéw i urzadzen
pomocniczych wg DTR producenta i zgodnie z p.t. instalacji c.o. i c.w.u. Projektowane wypusty zasilajace
dla urzadzen instalacji c.o. i c.w.u. nalezy przytaczy¢ bezposrednio do tych urzadzen wg DTR urzadzen lub
zakonczyc¢ listwami zaciskowymi w puszkach n/t 75x75mm.

Skrzynke sterowniczg podnoszenia i opuszczania koszy do gry w koszykdwke, kurtyn i pitkochwytow
nalezy wykona¢ w postaci obudowy podtynkowej IP30 z drzwiczkami metalowymi zamykanymi na klucz,
1x12 modutdw na szynie TH35 z roztgcznikami 3-pozycyjnymi 1-0-2 z autopowrotem, 16A, 250V i zasili¢
przewodem NHXMH 3x4 p/t. Do poszczegdlnych sitownikow nalezy prowadzi¢ przewdd zasilajacy typu
NHXMH 4x2,5mm2 p/t i w rurach ochronnych. Dopuszcza si¢ zastosowanie do sterowania dedykowanych
sterownikdw ze stacyjka i pilotdw bezprzewodowych. W przypadku stosowania sterownikow dedykowanych
w obudowach natynkowych, nalezy te obudowy instalowa¢ w skrzynkach instalowanych pod tynkiem,
zabezpieczonych drzwiami chronigcymi przed uderzeniem pitka.

Dla zasilania napedéw Zzaluzji fasadowych projektuje sie przewodem typu NHXMH 4x2,5mm2 p/t i w
rurach ochronnych nad sufitami podwieszonymi. Sterowanie napedami Zaluzji projekiuje sie
bezprzewodowe — radiowe z pomieszczenia nauczyciela.

Miejsca doprowadzenia przewoddw pokazano na rysunkach.



4.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Ochrong podstawowg stanowi izolacja podstawowa. We wszystkich pomieszczeniach zastosowano

ochrong przy uszkodzeniu poprzez samoczynne wytgczanie zasilania wytacznikami réznicowoprgdowymi o
pradzie réznicowym |An=30mA typu A oraz potaczenia wyréwnawcze w sanitariatach i pomieszczeniach
technicznych. Instalacje odbiorczg zaprojektowano w uktadzie TN-S. W catej instalacji przestrzega¢:
izolowania przewodu N od czesci przewodzacych dostepnych i obcych oraz ciggtosci przewodu PE.

Gtéwne potgczenia wyréwnawcze od szyny uziemiajacej w RG do metalicznych czesci i urzadzen
wykona¢ przewodem o przekroju 6mm2 p/t. Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze wykonaC o przekroju
4mma2 pht.

4.6.7. Instalacja przeciwprzepieciowa oraz odgromowa zewnetrzna

Z przeprowadzonej analizy ryzyka strat piorunowych wynika, ze budynek wymaga zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego LPS klasy IV. Nalezy bezwzglednie wykona¢ uktad skoordynowanej ochrony
przeciwprzepieciowej. Ochrone przeciwprzepieciowg stanowig; iskiernikowo-warystorowy ogranicznik
przepie¢ typu 1 w rozdzielni RGppoz i warystorowe ograniczniki przepie¢ typu 2 w pozostatych
rozdzielniach. Projektuje sie zwody poziome i pionowe ukfadane na dedykowanych uchwytach wraz z
przewodami odprowadzajacymi w rurach ochronnych p/t, wykonane z drutu FeZn@8. Rynny metalowe
nalezy potaczy¢ ze zwodami. Zwody pionowe na dachu sali sportowej wyprowadzi¢ do wysokosci ok. 50cm
ponad dach. Przewody odprowadzajgce nalezy wprowadzi¢ do skrzynek probierczych p/t ze zlgczami
kontrolnymi, montowanych na elewacji na wysoko$ci ok. 0,5 m od poziomu terenu.

Z uwagi na instalacje fotowoltaiczng projektuje sie dodatkowe maszty odgromowe wys. 1,5m na
podstawach betonowych z podktadkami gumowymi, taczone ze zwodami na dachu.

Uziom budynku projektuje sie jako fundamentowy, wykonany z tasmy stalowej (weglowej lub
ocynkowanej) 30x4mm. Odejécia od uziomu fundamentowego do skrzynek probierczych oraz do szyny
uziemiajacej w rozdzielni RGppoz i RWC wykona¢ bednarkg FeZn 30x4mm. Wszystkie miejsca taczen
uziomu nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykona¢ pomiar rezystanciji uziemienia instalacji odgromowej, ktore;
warto$¢ Ruz < 10Q. W przypadku niespetnienia warunku R<10Q, nalezy zmniejszy¢ rezystancje
uziemienia poprzez zainstalowanie dodatkowych pretow uziomowych. Catg instalacje odgromowa wykonaé
zgodnie z norma wieloarkuszowg PN-EN-62305.

4.7. Uwagi koricowe
Cato$¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do
obrotu i stosowania. Dopuszcza sig zastosowanie materiatow, urzadzen i innych wyrobéw réwnowaznych
do wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania parametréw technicznych i jakoSciowych nie
gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan projektu. Przed oddaniem do uzytku wykonane;
infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okre$lone przepisami (normami)
ogledziny oraz badania (pomiary i préby) zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61. Ich wyniki, zapisane w
uprawnionych protokotach, muszg by¢ pozytywne, spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.

4.8. Obliczenia techniczne
Dane i zatozenia do obliczen:
e zwigkszenie mocy o 30kW z zabezpieczeniem dla sali sportowej 50A,
e projektowana linia kablowa TG - RGppoz: NHXH-J 5x35mm2 — trasa: 35m, dt. catkowita: 45m.

a) Bilans mocy



Nazwalopis Moc zainstalowana Pi kj | Moc obliczeniowa Po [kW] Prad lo [A]
[kW]
Oswietlenie 15,0 0,8 12,00
Gniazda i wypusty 65,85 0,15 9,88
Punkty dystrybucyjne 4,0 0,5 2,0
Wentylacja, c.o. 10 0,5 -
SUMA 94,85 28,88 lo = Po/N/3*400%0,95 [A]

lo=43,93

b) Sprawdzenie doboru przewodéw zasilajacych do rozdzielnic i zabezpieczen przecigzeniowych:

Nazwa Dtugo$¢ |Typ i przekroj Obcigzalno$¢ dU% lo<In<liz[A] 12 <1.45%1z [A]
TG-RGppoz |35m NHXH 5x35mm2 |126 A 0,33 43,93<50<126 |80<182,7
Rppoz-RGS |18 m NHXH 5x35mm2 [ 126 A 0,17 4393<50<126 |80<182,7
RGS-RPO 14 m NHXMH 5x10mm2 |42 A 0,11 10,38 <35<42 56 < 60,9
RGS-RWC [22m NHXMH 5x6mm2 |31A 0,09 453<25<31 40 < 44,95

Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych sg spethione.

c) Sprawdzenie doboru przewodow i zabezpieczen dla obwoddw odbiorczych:

e obwody 1~z zabezpieczeniem 10A, przewdd Cu 3/4x1,5, dt. max. 60m, do 0,5kW

dU% =1,37+0,76 = 2,13<3%
lo<In<Iz[A]:2,3<10<13,05
12 < 1.45*1z [A]: 14,5 < 18,92

e obwody 1~z zabezpieczeniem 10A, przewdd Cu 3/5x2,5, dt. max. 60m, do 0,5kW

dU% =0,82+0,76 = 1,58<3%
lo<In<lz[A]:2,3<10<17,55
12 <1.45%Iz [A]: 14,5 < 25,45

e obwody 1~z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 3x2,5, dt. max. 30m, do 2,0kW

dU% =1,65+0,76 = 2,41<3%
lo<In<lz[A]:9,156 <16 < 17,55
12 <1.45%Iz [A]: 23,2 < 25,45

e obwody 1~z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 3x4, dt. max. 40m, do 3,0kW

dU% = 2,05+0,76 = 2,81<3%
lo<In<Iz[A]: 13,72 <16 <234
12 < 1.45*1z [A]: 23,2 < 33,93

e obwody 3~z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 5x2,5, dt. max. 30m, do 2,0kW

dU% =0,27 + 0,76 = 1,13<3%




lo<In<lz[A]: 3,04 <16 < 16,2
12 <1.45%Iz [A]: 23,2 < 23,49

e obwody 3~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 5x4, dt. max. 30m, do 6kW

dU% =0,51+ 0,76 = 1,27<3%
lo<In<lz[A]:9,12<16<21,6
12 < 1.45%Iz [A]: 23,2 < 31,32

Wszystkie obwody odbiorcze zabezpiecza sie wytacznikami roznicowopradowymi di=30mA,
typu A lub typu kV.
Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych sg spetnione.
Catkowity spadek napiecia jest nizszy od wymaganeqo 3%.

d) Dobér wysoko$ci masztow odgromowych:

Klasa LPS

1 klasa |

2 klasa Il 4

3 klasa lll

4 klasa IV

Dtugosc promienia toczgcej sie kuli dla wybranej klasy LPS r [m] 60

Kat nachylenia dachu a[®] 5

Wysokosc strefy ochronnej hy [m] 0.5

Odstep miedzy masztami d [m] 13,0

Wysokosc masztow odgromowych h [m] 1.2
krawedz toczacej sie kuli krawedzie toczacej sie kuli

r=60 r=60

hy=0,5

d=13,0 d=13,0

Dobiera sie maszty odgromowe wysokosci 1,5m.



OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE TELETECHNICZNE

5.1 Podstawa opracowania
e Obowigzujgce przepisy i normy
o Wizja lokalna
e Uzgodnienia z Inwestorem
e Mape sytuacyjno-wysoko$ciowg z uzbrojeniem terenu do celow projektowych w skali 1:500

5.2 Przedmiot Inwestycji

Przedmiotem inwestyciji jest budowa sali sportowej wraz z rozbudowg zespotu szkolno-przedszkolnego
nr 3 na dz. nr ewid. 128, 129, 130, obreb 09, miasto Koscierzyna. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres
branzy elekirycznej i teletechnicznej - cze$¢ teletechniczna. W cze$ci teletechnicznej znajdujg sie
instalacje:

e strukturalna,
monitoringu wizyjnego,
systemu sygnalizacji wtamania,
systemu oddymiania,
oraz nagto$nienia.

5.3. Instalacja strukturalna

5.3.1. Punkt dystrybucyjny

Dla potrzeb sieci strukturalnej i monitoringu CCTV projektuje sie budynkowy punkt dystrybucyjny BPD
w postaci szafy dystrybucyjnej 19”, 42U o parametrach: 600/600mm (szer./gt.), nosno$¢ 400kg, kolor RAL
9005, drzwi szklane z metalowg rama, ostony boczne i tylna petne, cokét o wysokosci 100mm.

Szafa musi posiadac 4 otwory do wprowadzania kabli instalacyjnych (jeden w podtodze, jeden z dachu
i dwa w Scianie tylnej). W komplecie z szafg powinny by¢ dostarczone: za$lepki otworow wprowadzania
kabli, przepust szczotkowy do zainstalowania w otworze kablowym, stopki, zestaw $rub montazowych.
Szafa stojgca musi mie¢ konstrukcje z mozliwo$cig rozkrecenia szkieletu.

Szczegotowg lokalizacje punktu dystrybucyjnego nalezy skoordynowac z projektem wnetrz oraz
uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania
technologicznego  pomieszczenia. Montaz punktu  dystrybucyjnego okablowania  strukturalnego
skoordynowa¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych w celu zapewnienia odpowiedniej mocy zasilania.

Sygnat teleinformatyczny do szafy BPD nalezy doprowadzi¢ z istniejgcego budynku szkoty
przewodem skretkowym 2x U/UTP kat. 6A LSZH, uktadanym w projektowanej sali gimnastycznej na
korytkach kablowych nad sufitem podwieszonym, a w czeSci istniejacej szkoly - w listwach
elektroinstalacyjnych.

Wyposazenie punktu dystrybucyjnego PD:
-Panele porzadkujgce 19"/1U
-Panele zaslepiajace 19"/1U
-Pétka na sprzet aktywny 19°/1U
-Pétka wysuwna 19”/1U
-Panele rozdzielcze kat. 6A 19"/1U-24*RJ45 UTP 568A/B
-Przetaczniki sieciowe, zarzadzalne L2 24xRJ45 10/100/1000 PoE 19"/1U
-Rejestrator systemu monitoringu 19"/1U
-Zasilacz bezprzerwowy UPS on-line 2kVA 19°/2U
-Listwa zasilajaca 9x230V 19"/1U
-Panel wentylatorowy 4x z termostatem 19"/1U



5.3.2. Panele rozdzielcze RJ45

Dla toru transmisji danych nalezy zastosowa¢ panele rozdzielcze 19” kat. 6A o wysokosci 1U oraz
pojemnosci 24 portow, zorganizowanych w sposob modutowy, umozliwiajac wypetnienie panela ztaczami
RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu. Takie rozwigzania zapewnig petng skalowalno$¢ systemu. W tylne;
czesci paneli musi znajdowac sie demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panel muszg zawierac ztacza RJ45 tej samej konstrukcii
jak w gniazdach przytaczeniowych. Panele rozdzielcze muszg posiadaC ostony na $Sruby montazowe za
pomoca, ktorych mocowany jest do stelaza szafy. Aby zapewni¢ przejrzysto$¢ taczy zakonczonych na
panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujacych porty RJ45; muszg one by¢ zrealizowane w postaci
papierowych paskéw, umozliwiajgcych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta, plastikowag ostong
zabezpieczajacq nadruk. Producent okablowania tacznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu,
musi dostarczy¢ komplet $rub montazowych, materiat umozliwiajgcy montaz kabli skretkowych do
prowadnicy kabli, komplet modutéw RJ45 odpowiedniej kategorii, oraz instrukcje obstug.

5.3.3. Przelaczniki sieciowe

Sie¢ aktywna w realizowana jest przez przetaczniki sieciowe pracujgce w standardzie Gigabit
Ethernet. Nalezy zastosowa¢ zarzadzalne przetaczniki sieciowe 24-portowe, warstwy L2 wyposazone w 24
porty RJ-45 GE Base-TX, 2 porty SFP+ 10G oraz opcjonalny slot SFP + 10G, 1 port konsoli RJ45 stuzacy
do zarzadzania z wbudowanym zasilaniem PoE.

Urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania standardéw |EEE 802.3 oraz |EEE 802.1D/w/s/p/Q/v oraz
zapewni¢ petne zarzadzanie warstwy L2 poprzez interfejs www, telnet, RMON, SNMP i konsole CLI. Opcje
zarzadzania powinny pozwala¢ na m.in. kontrole przepustowos$ci, statystyki, funkcje zapewniania jakoSci
transmisji QoS, limitowanie dostepu do portéw. Ponadto powinno by¢ mozliwe stakowanie przetacznikow za
pomocg adresu IP — caly stack (stos przetacznikdw) moze by¢ widziany i zarzadzany jako jeden przefgcznik
po jednym adresie IP.

5.3.4. Instalacja okablowania strukturalnego

W celu implementacji wydajnych aplikacji, dla potrzeb transmisji danych w okablowaniu poziomym
przewidziano zastosowanie kabli skretkowych 4-parowych, nieekranowanych U/UTP kat.6A (500 MHz), w
powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatdw LSOH. Kabel skretkowy musi zapewniac:

BINiezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen korcowych
dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6A
(500MHz), ktéry spetnia wszystkie aktualne wymagania norm okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego, potwierdzajacym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu
pod katem spetiania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukladzie catego kanatu
transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

BZasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

BW celu minimalizacji przestuchéw obcych Alinen Crosstalk z sasiednich faczy transmisyjnych, nalezy
zastosowaC kabel o specjalnej konstrukcji minimalizujacej takie zaktdcenia. Nalezy zastosowaé
kabel o konstrukcji spiralnej, ktéra zapewnia najlepszg separacje taczy w wigzce kabli
nieekranowanych.

Rys. Kabel skretkowy kat 6A UUTP
BW celu minimalizacji przestuchéw miedzyparowych i zmniejszenia bledéw w czasie transmisji, kabel

musi zawiera¢ plastikowy separator krzyzowy oddzielajacy sasiednie pary. Dodatkowo plastikowy
separator zapewni wigkszg wytrzymato$¢ mechaniczng kabla na rozcigganie i zgniatanie oraz



zapewni zachowanie bezpiecznych promieni giecia w czasie uktadania.

BW celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powloce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF/m
Nominalna predko$¢ propagaciji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie poziome
nalezy uktada¢ pod tynkiem w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. W przestrzeniach
komunikacyjnych dopuszcza sie prowadzenie przewodéw strukturalnych na dedykowanych dla instalacii
strukturalnej korytkach kablowych. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej
samej rurze ostonowej/korytku kablowym.

Przy instalacji okablowania strukturalnego nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢
struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, warto$ci promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla.
Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztacza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugo$¢ skretkowych
kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie
moze by¢ wieksza niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu
T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Dla zapewnienia bezproblemowego
montazu w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych, nalezy zastosowaé system
okablowania wykorzystujacy moduly RJ45 typu keystone®. Wszystkie metalowe czeSci szaf i stelazy
dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy
dystrybucyjne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak przegrody Przegroda aluminiowa | Przegroda stalowa
Nieekranowany kabel zasilajacy 200 100 50
oraz skretka nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajacy 50 20 5
oraz skretka ekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz 30 10 2
skretka nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz 0 0 0
skretka ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tgcza od strony gniazda
przytaczeniowego.

5.3.5. Montaz modutéw RJ45 w gniazdach przytaczeniowych

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przytaczeniowych muszg spetnia¢ wymagania norm
ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia minimalnego
rozplotu skreconych par kabla, moduty RJ45 muszg by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable
manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia par wzgledem siebie, oraz poprawienia parametrow
transmisyjnych kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwér, przez ktdéry wprowadzana jest do



prowadnicy. Nalezy zastosowa¢ moduty montowane beznarzedziowo (bez wykorzystania narzedzia
uderzeniowego). Montaz musi odbywac sie poprzez jednoczesne wcisnigcie wszystkich 8 Zzyt kabla
skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS. Zacisniecie prowadnicy z zytami
musi odbywac sie przez natozenie jednolitej kapsutki na ztacze RJ45. Ztacza IDC muszg by¢ wykonane w
technice kontaktéw LSA-PLUS. Na przedniej czesci modutu RJ45 musi znajdowac sie oznaczenie kategorii
komponentu. Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchow przy wysokich
czestotliwosciach. Kazdy modut musi by¢ wykonany w technologii niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w
ktérej zamontowane sg piny ztacza RJ45 oraz kontakty LSA-PLUS. Wymagane jest, aby element ptytki
drukowanej, kazdego modutu RJ45 w procesie produkcji byt strojony za pomocg promienia laserowego tzw.
"laser trimmer”, w celu zapewnienia optymalnych parametrow transmisyjnych ztgcza. Modut musi zapewnic
mozliwos$¢ zakornczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze Srednicg zakanczanych zyt 22...24AWG.
Nalezy zapewni¢ ztacza, w ktdrych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45, bez
posrednictwa wymiennych, rozigczalnych mechanicznie wktadek, wprowadzajacych dodatkowe miejsce
styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi zapewnia¢é mozliwos¢
rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Ztacze musi by¢ wyposazone w niezalezng metalowg
opaske stuzacg do zaci$niecia metalowej kapsutki ekranujacej na ekranie kabla skretkowego W celu
montazu ztaczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, ztacza RJ45 muszg posiadaé
standard mechanicznego montazu typu ,keystone”. Ztacza tego samego typu nalezy zastosowaé w
panelach rozdzielczych.

Szczegotowg lokalizacje przytaczy i sposéb ich montazu nalezy skoordynowac z projektem wnetrz oraz
uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania
technologicznego pomieszczenia. Montaz przytaczy okablowania strukturalnego skoordynowaé z
wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputeréw. Gniazda montowa¢ w odpowiednich
punktach elektryczno-logicznych PEL.

5.3.6. Instalacja okablowania multimedialnego

Dla potrzeb komunikacji pomiedzy projektorem multimedialnym, a stanowiskiem nauczyciela
prowadzacego nalezy zainstalowa¢ gniazda typu HDMI przy projektorze oraz przy stanowisku nauczyciela
prowadzacego (lokalizacje stanowiska nauczycielskiego wskaze Inwestor na etapie Wykonawstwa).
Pomiedzy gniazdami HDMI nalezy utozy¢ przewdd sygnatowy HQ-HDMI w rurach ochronnych, gietkich.

5.3.7.  Wykonanie i odbiér robét
Cata instalacja strukturalna powinna by¢ wykonana przez instalatora (firme) posiadajacego
odpowiednie uprawnienia - certyfikat na wykonanie instalacji (sieci) w przyjetym standardzie (kategorii).
Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw i norm.

Wszystkie elementy instalacji muszg posiada¢ atesty gwarantujace przyjetg klase instalacji. Przewody
pomiedzy poszczegdinymi elementami instalacji nalezy uktada¢ bez jakiegokolwiek taczenia i sztukowania
jako nieprzerwane odcinki. Przytaczenia przewodow do wszystkich elementéw instalacji dokona¢ w sposéb
pewny i niezawodny, stosujac odpowiednie, koncowki przewidziane przez producenta elementow instalacji,
uzywajac wiasciwych narzedzi i oprzyrzadowania.

Wszystkie elementy pasywne skiadajace sie na okablowanie strukturalne muszag by¢ oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolite] oferty reprezentujgcej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta. Aby zagwarantowa¢ rzeczywiste i powtarzalne parametry
kategorii oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania z najnowszymi edycjami obowigzujacych
standardéw migdzynarodowych i niezalezno$¢ od dostawcy komponentdw wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatbw wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace
najnowszg metode kwalifikacji komponentéw sieciowych (tj. de-embedded testing).

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy w odpowiedni sposéb oznaczy¢ (ponumerowac) wszystkie
elementy sktadowe instalacji strukturalnej. Nalezy réwniez sprawdzi¢ poprawno$¢ podigczenia wszystkich
elementow oraz wykona¢ wszystkie, we wszystkich koniecznych miejscach, niezbedne pomiary,



przewidziane przez normy i przepisy. Po odbiorze instalacji strukturalnej nalezy protokolarnie przekazac jg
uzytkownikowi, z personalnym wskazaniem osoby odpowiedzialnej za nadzorowanie instalacji w czasie jej
eksploatacji.

Uzytkownikowi nalezy réwniez przekaza protokoty z pomiarow. PrzekazaC tez nalezy uzytkownikowi
dokumentacje powykonawczg (dokumentacje podstawowa z naniesionymi, ewentualnymi zmianami) oraz
wszelkie dokumenty dotyczace montowanych elementow instalacji, dostarczane wraz z nimi przez ich
producentéw (dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje montazu, obstugi i konserwacii, itp.)

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy uzyska¢ certyfikat (homologacje) firmy, ktérej standard
zastosowano przy jej realizacji. Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora
jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm klasy / kategorii wg obowigzujacych norm.

Szczegbly udzielonej gwarancji powinny byC przedmiotem umowy gwarancyjnej zawartej pomiedzy
Inwestorem (uzutkownikiem instalacji) i wykonawcg instalacji, badz innym podmiotem udzielajacym
wymaganej przez Inwestora gwarancji.

5.3.8. Wytyczne w zakresie pomiaréw toru transmisji danych

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
testy i pomiary po$wiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6A / Klasy EA,
zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia
certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury
okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat
potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Pomiary okablowania pionowego
Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary:
- Poprawno$c¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen
- Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.

Pomiary okablowania poziomego
Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary faczy statych (Permanent Link) w
odniesieniu do wartoSci granicznych parametrow klasy EA (kategorii 6A) wg normy
ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10 lub  ISO/IEC 11801.
- Poprawno$c¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
- Straty odbiciowe RL
- Ttumienno$¢ wiraceniowa
- Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami
- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)
- Wspdiczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami
(ACR)
- Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)
- Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugo$ci linii transmisyjnej
(ELFEXT)  pomiedzy dwiema parami
- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugo$ci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)
- Rezystancja petli statopradowe;j
- Opdznienie propagacii
- Réznica opo6znien propagacii.



Typy miernikow
Do wykonania pomiarow nalezy stosowaC mierniki zalegalizowane, umozZliwiajgce pomiary
wszystkich parametréw przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o
doktadnosci min. Level Il wraz z adapterami testowymi Permanent Link i odp. kofcowkami
pomiarowymi.

5.4. Instalacja monitoringu CCTV

5.4.1. Punkt dystrybucyjny
Wyposazenie budynkowego punktu dystrybucyjnego BPD (w zakresie monitoringu wizyjnego):
Panele porzadkujace 19"/1U
Panele zaslepiajace 19°/1U
Wieszaki do pionowego prowadzenia kabli krosowych 19"/1U
Panel rozdzielczy kat. 6A 19"/1U-24*RJ45 UTP 568A/B
Przetacznik sieciowy PoE 19"/1U
Serwer/rejestrator systemu monitoringu 19"
Monitor dla potrzeb podgladu
8. Klawiature i mysz
Panele rozdzielcze oraz pofgczenia krosowe wykona¢ analogicznie jak w przypadku instalacii
strukturalne;.

No oo

5.4.2. Instalacja okablowania systemu monitoringu

Wszystkie urzadzenia rozmiesci¢ zgodnie z planami instalacyjnymi i potaczy¢ zgodnie ze schematem
i z instrukcjami urzadzen.

Okablowanie poziome dla kamer zewnetrznych na elewacji nalezy wykona¢ bezpo$rednio do tych
urzadzen z przytaczeniem bezpo$rednio pod zaciski lub z zastosowaniem wtykow RJ-45 — wg potrzeb.

Dla okablowania poziomego kamer wewnetrznych, przewody strukturalne nalezy prowadzi¢ do gniazd
natynkowych instalowanych nad sufitami podwieszonymi. Do poszczegdlnych gniazd nalezy przytaczy¢
kamery wewnetrzne z zastosowaniem patchcordow.

Okablowanie poziome nalezy wykona¢ za pomocg kabli skretkowych 4-parowych, nieekranowanych
U/UTP kat.6A (500 MHz), w powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatbw LSOH o parametrach jak w
przypadku okablowania poziomego instalacji strukturalne;.

Okablowanie instalacji monitoringu wizyjnego prowadzi¢ w rurach ochronnych p/t oraz w
przestrzeniach miedzystropowych do kamer wewnetrznych montowanych na suficie podwieszonym na
korytkach kablowych jak dla instalacji strukturalnej. Dopuszcza sie prowadzenie oprzewodowania na
wspdlnym korytku kablowym dla instalacji strukturalnych sieci logicznej oraz monitoringu wizyjnego..

5.4.3. Konfiguracja urzadzen systemu monitoringu

Projektuje sie system monitoringu, w oparciu o rejestrator sieciowy NVR, montowany w szafie
dystrybucyjnej BPD. Instalacje systemu monitoringu zaprojektowano w oparciu o kolorowe kamery, ktérych
lokalizacje okre$lono na planach instalacyjnych. Kamery montowane na zewnatrz budynku powinny
posiada¢ odpowiednig obudowe odporng na warunki atmosferyczne.

System monitoringu zapewnia rejestracje 30 dniowg dla catego systemu przy kompresji H.264 i
ustawieniach rejestracii ciggtej 24 godzinnej przy minimum 10kl/s i ustawieniach kamer 1Mpix. Konfiguracje
poszczegolnych kamer przeprowadzic z uwzglednieniem warunkdéw uzytkowania obiektu stosujac
odpowiednie rozdzielczosci i predkosci rejestracji dla poszczegolnych kamer.

Nalezy stosowaC kolorowe kamery wewnetrzne - koputkowe oraz zewnegtrzne - tubowe o
parametrach:

a) Parametry stacjonarnych kamer wewnetrznych:
9. Koputkowa kamera sieciowa 1/2.9"CMOS, D&N z ICR,



10. Rozdzielczos¢ 1080p/720p,

11. Kompresja H.264/MJPEG,

12. Oswietlacz IR — min. 20m

13. Obiektyw automatyczny 2,8-12mm,
14. IP66

15. Zgodnos¢ z Onvif

16. Zasilanie 802.3af PoE, 12VDC

b) Parametry kamery zewnetrznej, tubowej:
17. Kamera typu bullet 1/3"CMOS, D&N z ICR,
18. Obiektyw automatyczny 2,8-12mm,
19. Kompresja H.264/MJPEG,
20. Oswietlacz IR — min. 50m,
21. P66
22. Zgodno$¢ z Onvif
23. Zasilanie 12VDC / 802.3af PoE

Dla potrzeb instalacji systemu monitoringu, w szafie BPD projektuje sie dedykowane przetaczniki
sieciowe pracujgce w standardzie Gigabit Ethernet. Nalezy zastosowaé zarzadzalne przetgczniki sieciowe
24-portowe, warstwy L2 wyposazone w 24 porty RJ-45 GE Base-TX, 2 porty SFP+ 10G oraz opcjonalny
slot SFP + 10G, 1 port konsoli RJ45 stuzacy do zarzadzania z wbudowanym zasilaniem PoE.

Urzadzenia muszg, spetnia¢ wymagania standardow |IEEE 802.3 oraz IEEE 802.1D/w/s/p/Q/v oraz
zapewni¢ petne zarzadzanie warstwy L2 poprzez interfejs www, telnet, RMON, SNMP i konsole CLI. Opcje
zarzadzania powinny pozwala¢ na m.in. kontrole przepustowos$ci, statystyki, funkcje zapewniania jakoSci
transmisji QoS, limitowanie dostepu do portéw. Ponadto powinno by¢ mozliwe stakowanie przetgcznikow za
pomocg adresu IP — caty stack (stos przetacznikow) moze by¢ widziany i zarzadzany jako jeden przetacznik
po jednym adresie IP.

5.4.4. Wykonanie i odbidr robét

Cata instalacja systemu monitoringu powinna by¢ wykonana przez instalatora posiadajacego
odpowiednie uprawnienia. Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisdw i norm.
Przewody pomiedzy poszczegélnymi elementami instalacji nalezy uktada¢ bez jakiegokolwiek taczenia i
sztukowania, jako nieprzerwane odcinki. Przytaczenia przewodow do wszystkich elementéw instalacii
dokona¢ w sposob pewny i niezawodny, stosujac odpowiednie, standardowe korncowki przewidziane przez
producenta elementéw instalacji, uzywajac wiasciwych narzedzi i oprzyrzadowania. Po zakonhczeniu prac
montazowych nalezy w odpowiedni sposéb oznaczy¢ (ponumerowac) wszystkie elementy sktadowe
instalacji systemu monitoringu. Nalezy réwniez sprawdzi¢ poprawno$¢ podtaczenia wszystkich elementow
oraz wykona¢ pomiary pozioméw sygnatdw we wszystkich koniecznych miejscach. W czasie odbioru
instalacji monitoringu nalezy protokolarnie przekazac jg uzytkownikowi, z personalnym wskazaniem osoby
odpowiedzialnej za nadzorowanie instalacji w czasie jej eksploatacji. Uzytkownikowi nalezy réwniez
przekaza¢ protokoty z pomiarow pozioméw sygnatdéw. Przekaza¢ tez nalezy uzytkownikowi dokumentacije
powykonawczg (dokumentacje podstawowg z naniesionymi, ewentualnymi zmianami) oraz wszelkie
dokumenty dotyczace montowanych urzadzen dostarczane wraz z nimi przez ich producentow
(dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje montazu, obstugi i konserwacji, itp.), a takze ksigzke
eksploatacji systemu, w ktérej odnotowywac nalezy wszystkie zdarzenia zwigzane z obstuga i eksploatacja.

5.4.5. Programowanie i uruchomienie systemu monitoringu

Po kompletnym wykonaniu instalacji i po dokonaniu jej odbioru nalezy dokona¢ wiasciwego
zaprogramowania, a dalej uruchomienia i przekazania do eksploatacji catego systemu monitoringu.
Programowanie systemu nalezy dokona¢ w oparciu o instrukcje obstugi poszczegdlnych jego elementow
(dokumentacje fabrycznag) producenta, uwzgledniajac wymogi uzytkownika. Programowanie nalezy



przeprowadzi¢ przy udziale kompetentnego konserwatora, majgcego obstugiwac i nadzorowac caty system.
Po zakonczeniu programowania system nalezy uruchomi¢ i sprawdzi¢, w zakresie okre$lonym przez
przepisy, normy i producenta, poprawno$¢ jego dziatania. Symulowa¢ odpowiednie sytuacje i
przeprowadzi¢ odpowiednie testy, tak aby sprawdzenie miato charakter kompleksowy i nie budzito
watpliwosci co do pewno$ci dziatania catego systemu. Wyniki testow zapisa¢ w protokotach i przekazaé
uzytkownikowi. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw powyzszych testow uruchomiony system przekaza¢ do
eksploatacji.

5.4.6. Szkolenie, obstuga i konserwacja systemu monitoringu

Przed oddaniem do uzytku instalacji systemu monitoringu nalezy dokona¢ przeszkolenia osoby
(0os6b) przewidzianej do obstugi i nadzoru systemu w zakresie wtadciwej jego eksploatacji. Przeszkolona
osoba wiasnorecznym podpisem powinna w protokole przeszkolenia potwierdzi¢ fakt posiadania wiedzy
potrzebnej do wiasciwej obstugi systemu. Wykonawca instalacji powinien (jezeli nie zapewnia jej producent
systemu) opracowa¢ instrukcje obstugi technicznej i konserwacji systemu. Osoba nadzorujgca system
powinna prowadzi¢ jego codzienng obstuge polegajacq na sprawdzaniu prawidtowo$ci dziatania oraz
wpisywaniu do ksigzki eksploataciji kazdej zauwazonej nieprawidtowosci z jednoczesnym powiadomieniem
o0 tejze nieprawidtowosci firmy serwisowej. Poza obstugg codzienng prowadzona powinna by¢ obstuga
kwartalna. W ramach tej obstugi nalezy réwniez oczy$ci¢ z ewentualnego zabrudzenia wszystkie elementy
tak by wyrazne byly ich wskazania i oznaczenia. Uzytkownik systemu powinien zapewni¢ fachowg
okresowg (roczng) i doraznag, w razie potrzeby, konserwacje systemu powierzajac jq firmie serwisowe;
posiadajacej odpowiednie, wymagane uprawnienia i autoryzacje. W czasie okresowej (rocznej) konserwacii
nalezy szczegbtowo sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wszystkich elementow systemu, zgodnie z
opracowang instrukcja.

5.5. Instalacja systemu sygnalizacji wtamania

5.5.1. Opis systemu sygnalizacji wlamania

Przyjmuje sie klase dla systemu - 2 (Grade 2); ryzyko okresla sie jako mate do $redniego. Zgodnie
z klasg 2 przyjmuje sie, ze potencjalny intruz lub zlodziej bedzie posiadat ograniczong wiedze na temat
systeméw sygnalizacji wtamania i bedzie dysponowaé 0gélng gama narzedzi i instrumentéw przeno$nych.
Nalezy zastosowac centrale sygnalizacji wtamania klasy 3 oraz elementy wykonawcze jak czujki ruchu i
sygnalizatory klasy 2.

W budynku przewidziano system sygnalizacji wlamania, obejmujgcy caty obiekt. W sktad systemu
wchodzg; centrala alarmowa z 16 wejsciami wbudowanymi w centrale, dodatkowe ekspandery wejs¢ w
obudowie z transformatorem oraz akumulatorem, czujki ruchu, sygnalizatory, manipulatory oraz
okablowanie. Zasilanie elektryczne 230V AC centrali alarmowej i ekspanderéw odbywaé sie bedzie
dedykowanym obwodem elektrycznym wg p.t. Instalacje elekiryczne. Zasilanie rezerwowe (awaryjne) w
czasie zaniku napiecia sieciowego 230V AC stanowi¢ bedg akumulatory bezobstugowe 12V DC
zamontowane w obudowie centrali alarmowej oraz w obudowach ekspanderéw wej$¢. Przewidziano
mozliwo$¢ podziatu budynku na niezalezne strefy alarmowania zgodnie z zaleceniami Inwestora. Przy
wejsciach do tych stref znajdowaC sie beda manipulatury z programowym przypisaniem do jednej
przynaleznej strefy alarmowania. Dla potrzeb sterowania i administracji systemem przewidziano jeden
manipulator zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym — przy centrali alarmowej CA.

5.5.2. Centrala sygnalizacji wtamania

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany na
ptycie gtéwnej centrali interfejs TCP/IP. Centrala musi by¢ w petni skalowalna i domysinie oferowaé jedng
magistrale transmisyjng. W obrebie samej centrali musi by¢ wbudowany modut obstugi 16 linii dozorowych,
1 wyjScia przekaznikowego i 4 wyjs¢ OC. Pozostate linie dozorowe powinny by¢ podigczane do
ekspanderow linii dozorowych, dotaczonych do magistrali (maksymalnie 120 linii dozorowych na
magistrale). Dodatkowo centrala musi umozliwia¢ rozbudowg o jedng lub cztery dodatkowe magistrale



transmisyjne za pomocg dedykowanej ptyty rozszerzern magistral (instalowanej bezpo$rednio na ptycie
gtéwnej centrali). Pojedyncza centrala musi obstuzy¢ maksymalnie do 616 linii dozorowych. Centrala musi
oferowa¢ mozliwo$¢ podigczenia do kazdej magistrali co najmniej 15 ekspanderéw przewodowych lub
bezprzewodowych, kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej centrali musi by¢ mozliwos$é
podtgczenia maksymalnie 40 klawiatur kodowych (manipulatoréw) do zarzadzania strefami. Centrala
alarmowa musi by¢ zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3. Zgodno$¢ musi by¢
potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz polskiego Zaktadu
certyfikacyjnego. System sygnalizacji wiamania musi dawa¢ mozliwos$¢ rozbudowy systemu w przyszto$ci o
kolejne centrale alarmowe oraz sieciowanie ich za pomocg interfejsu SMS.

Wymagane dodatkowe parametry centrali:

e Komunikacja: dialer IP zintegrowany na ptycie gtéwnej centrali, mozliwo$¢ podtaczenia dialera

PSTN, mozliwos¢ podigczenia dialera GPRS

e Czujnik antysabotazowy

e Klasa (Grade): 3

e Kody uzytkownika: 500 (9 pozioméw)

Obudowe z centralg montowac na wysokosci 2,4m od posadzki w miejscu wskazanym na rzutach.

5.5.3. Ekspendery wej$¢
Parametry ekspenderow wejS¢ w dedykowanych obudowach podtynkowych z zasilaczem i
akumulatorem:
Ekspander 8 linii z zasilaczem
Modut rozszerzenia centrali alarmowej umozliwiajacy podigczenie detektordw
Wejscia: 8x NO, NC, EOL, DEOL; 3x antysabotaz
9 wyjs¢: 2 przekaznikowe, 6 OC (max 100mA), 1 gtosnikowe (8 om).
Komunikacja: RS485
Obudowy z ekspanderami montowac na wysokosci 2,4m od posadzki przy centrali alarmowej.

5.5.4. Manipulatory kontrolne

Stuzace do zazbrajania i rozbrajania stref

Wymiary: 164 x 124 x 28 mm

Napiecie: 12 VDC

Temp./ Wilgotnos¢: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacii

Komunikacja: RS485

Inne cechy: buczek, wySwietlacz LCD 2x16 znakow, 8 diod LED sygnalizujgcych stan systemu
Manipulatory montowac na wysokosci 1,2m od posadzki w miejscach wskazanych na rzutach.

5.5.5. Cyfrowa czujka ruchu PIR
Parametry czujki PIR:
zasilanie 12V DC
poczwdmy pyroelement
cyfrowa kompensacja temperatury
kompensacja wysokosci
$redni pobdr pradu — 10mA
regulowany uchwyt do montazu
Grade 2
Czujki montowa¢ na wysokosci 2,4m od posadzki w miejscach wskazanych na rzutach.

5.5.6. Cyfrowa czujka ruchu PIR z detektorem zbicia szkta GB
Parametry czujki PIR:



zasilanie 12V DC
poczwdmy pyroelement
detektor zbicia szkta
cyfrowa kompensacja temperatury
kompensacja wysokosci
$redni pobdr pradu — 16,5mA przy czuwaniu, 18mA przy alarmowaniu
regulowany uchwyt do montazu
Grade 2
Czujki montowa¢ na wysokosci 2,4m od posadzki w miejscach wskazanych na rzutach.

5.5.7. Sygnalizatory zewnetrzne
Parametry sygnalizatora:
zasilanie 12V DC
$redni pobor w trakcie sygnalizaciji — 150mA
sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny 120dB w odlegto$ci 1m
sygnalizacja optyczna: diody LED
zabezpieczenie antysabotazowe przed oderwaniem od podtoza, otwarciem
obudowa z poliweglanu
e Grade 2
Sygnalizatory montowac na wysokosci 5m od poziomu terenu w miejscach wskazanych na rzutach.

5.5.8. Instalacja systemu sygnalizacji wlamania

Potaczenia do czujek ruchu oraz sygnalizatorow wykona¢ przewodami typu YTKSY 6x2x0,5mm.
Zaleca sie montaz czujek podczerwieni w konfiguracji 2EOL/NC. Magistrale RS-485 wykona¢ skretkg 4-
parowg UTP, kat. 6A. Uktadajac przewody nalezy skreca¢ ze sobg poszczegélne pary w celu zwiekszenia
pewnos$ci przesytu sygnatow oraz zmniejszenia strat, zmniejszenia spadkéw napieé. Przewody uktada¢ w
rurach ochronnych pod tynkiem. Rozmieszczenie wszystkich elementow pokazano na rzutach.

5.5.9. Wykonanie i odbior robdt

Cata instalacja systemu sygnalizacji wtamania powinna by¢ wykonana przez instalatora
posiadajacego odpowiednie uprawnienia. Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych
przepisow i norm. Przewody pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji nalezy uktada¢ bez
jakiegokolwiek taczenia i sztukowania, jako nieprzerwane odcinki. Przytaczenia przewodéw do wszystkich
elementdw instalacji dokona¢ w sposdb pewny i niezawodny, stosujac odpowiednie, standardowe koncowki
przewidziane przez producenta elementéw instalacji, uzywajac wtadciwych narzedzi i oprzyrzadowania. Po
zakonczeniu prac montazowych nalezy w odpowiedni sposdb oznaczy¢ (ponumerowac) wszystkie elementy
sktadowe instalacji sygnalizacji wtamania. Nalezy réwniez sprawdzi¢ poprawno$¢ podigczenia wszystkich
elementéw oraz wykona¢ pomiary pozioméw sygnatow we wszystkich koniecznych miejscach. W czasie
odbioru instalacji sygnalizacji wtamania oraz instalacji monitoringu nalezy protokolarnie przekaza¢ jq
uzytkownikowi, z personalnym wskazaniem osoby odpowiedzialnej za nadzorowanie instalacji w czasie jej
eksploatacji. Uzytkownikowi nalezy réwniez przekaza¢ protokoty z pomiardw pozioméw sygnatow.
Przekaza¢ tez nalezy uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg (dokumentacje podstawowg z
naniesionymi, ewentualnymi zmianami) oraz wszelkie dokumenty dotyczace montowanych urzadzen
dostarczane wraz z nimi przez ich producentow (dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje montazu,
obstugi i konserwaciji, itp.), a takze ksigzke eksploatacji systemu, w ktérej odnotowywac nalezy wszystkie
zdarzenia zwigzane z obstugq i eksploatacja.

5.5.10. Programowanie i uruchomienie systemu sygnalizacji wlamania
Po kompletnym wykonaniu instalacji i po dokonaniu jej odbioru nalezy dokona¢ wiasciwego
zaprogramowania, a dalej uruchomienia i przekazania do eksploatacji catego systemu sygnalizacji



wtamania. Programowanie systemu nalezy dokona¢ w oparciu o instrukcje obstugi poszczegoinych jego
elementow (dokumentacje fabryczng) producenta, uwzgledniajgc wymogi uzytkownika. Programowanie
nalezy przeprowadzi¢ przy udziale kompetentnego konserwatora, majgcego obstugiwac i nadzorowac caty
system. Po zakonczeniu programowania system nalezy uruchomi¢ i sprawdzi¢ (w zakresie okre$lonym
przez przepisy, normy i producenta), poprawno$¢ jego dziatania. Symulowa¢ odpowiednie sytuacje i
przeprowadzi¢ odpowiednie testy, tak aby sprawdzenie miato charakter kompleksowy i nie budzito
watpliwosci co do pewnosci dziatania catego systemu. Wyniki testow zapisa¢ w protokotach i przekazac¢
uzytkownikowi. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw powyzszych testdw uruchomiony system przekaza¢ do
eksploatacji.

5.5.11. Szkolenie, obstuga i konserwacja systemu sygnalizacji wlamania

Przed oddaniem do uzytku instalacji sygnalizacji wtamania nalezy dokona¢ przeszkolenia osoby
(0os6b) przewidzianej do obstugi i nadzoru systemu w zakresie wtadciwej jego eksploatacji. Przeszkolona
osoba wiasnorecznym podpisem powinna w protokole przeszkolenia potwierdzi¢ fakt posiadania wiedzy
potrzebnej do wiasciwej obstugi systemu. Wykonawca instalacji powinien (jezeli nie zapewnia jej producent
systemu) opracowa¢ instrukcje obstugi technicznej i konserwacji systemu. Osoba nadzorujgca system
powinna prowadzi¢ jego codzienng obstuge polegajacq na sprawdzaniu prawidtowosci dziatania oraz
wpisywaniu do ksigzki eksploataciji kazdej zauwazonej nieprawidtowosci z jednoczesnym powiadomieniem
o0 tejze nieprawidtowosci firmy serwisowej. Poza obstugg codzienng prowadzona powinna by¢ obstuga
kwartalna. W ramach tej obstugi nalezy réwniez oczy$ci¢ z ewentualnego zabrudzenia wszystkie elementy
tak by wyrazne byly ich wskazania i oznaczenia. Uzytkownik systemu powinien zapewni¢ fachowg
okresowg (roczng) i dorazng, w razie potrzeby, konserwacje systemu powierzajac jq firmie serwisowe;
posiadajacej odpowiednie, wymagane uprawnienia i autoryzacje. W czasie okresowej (rocznej) konserwacii
nalezy szczegbtowo sprawdziC poprawnosC dziatania wszystkich elementow systemu, zgodnie z
opracowang instrukcja.

5.6. Instalacja oddymiania

5.6.1. Opis systemu oddymiania grawitacyjnego

W budynku projektuje sie oddymianie klatek schodowych stanowigcych pionowe drogi ewakuacyjne.
Do usunigcia dymu oraz szkodliwych gazéw stuzy¢ bedg klapy oddymiajace (dobér klap dymowych w
projekcie architektury). Jednoczesnie do napowietrzania klatek schodowych stuzy¢ bedg uchylne czesci
fasady szkalnej wg p/t architektury.

Instalacje oddymiania klatek schodowych przewidziano w celu:
Zabezpieczenia drogi ewakuacji dla ludzi opuszczajacych palacy sie obiekt,
Zmniejszenia strefy goracych gazéw dla umozliwienia skutecznej akcji ratowniczo-gasniczej,
Zmniejszenia ryzyka rozprzestrzenienia si¢ pozaru,
Zmniejszenia niekorzystnego dziatania wysokich temperatur i agresywnych gazow na ludzi i
materiaty budowlane.
Do sterowania otwarciem klap oddymiajgacych zastosowano centrale oddymiania CO dobrane do
sitownikéw klap oddymiajacych.

Urzadzenia nalezy zainstalowac na najwyzszej kondygnacji poszczegoinych klatek schodowych.

Do central podtaczone bedg przyciski oddymiania, ktérych uruchomienie spowoduje natychmiastowe
otwarcie klap oddymiajacych i okien napowietrzjgcych. Do poszczegélnych central podtgczone bedg
optyczne czujki dymu na poszczegdlnych kondygnacjach, ktére po wykryciu dymu automatycznie powodujg,
wyzwolenie wyj$¢ central. Dla potrzeb wzajemnej komunikacji central oddymiajacych projektuje sie
potaczenie cental przewodem niepalnym PH90 typu HTKSH 4x0,8mm.

5.6.2. Urzadzenie instalacji oddymiania



e Centrala oddymiania

Centrala oddymiania stuzy do elekirycznego sterowania pracg wentylatorow oddymiajacych. Dzigki
wyjéciom z funkcjg monitorowania obwodu, moze by¢ wyzwalana przez, np. przez przyciski oddymiania i
czujki dymu. Centrala wykazuje za po$rednictwem diod LED na przednim panelu warunki dziatania (warunki
prawidtowe, btad oraz stan alarmu). Dzieki wbudowanemu przekaznikowi bezpotencjalowemu moze
przekazywa¢ informacje dotyczace prawidtowego dziatania, btedu oraz stanu alarmu do innych uktadéw
budynku. Funkcje centrali oraz system oddymiania muszg by¢ sprawdzone przynajmniej raz w roku przez
autoryzowany personel.

Centrala oddymiania ma wbudowany akumulator awaryjny. Z uwagi na fakt, ze akumulatory
przechowujq duze zasoby energii, ktéra moze zosta¢ wyzwolona w postaci wybuchu, podczas ich
nieprawidtowej obstugi, nalezy stosowa¢ ogolne przyjete zasady bezpieczenstwa. Akumulator nalezy
wymieniac jesli zajdzie taka potrzeba, jednak nie rzadziej niz raz na trzy lata.

Bardzo wazne jest poditaczenie wszystkich elementdw systemu przewodami o odpowiednich
przekrojach. Gwarantuje to, ze system w catosci spetniat bedzie normy i zadziata prawidtowo w sytuacji
awaryjnej. Dwoma najwazniejszymi czynnikami sg odporno$¢ przewodu na wysokg temperature oraz
zapewnienie, ze spadek napiecia w przewodach podtgczonych do napeddw nie przekroczy 15% przy
petnym obcigzeniu.

e Konwencjonalna optyczna czujka dymu

Do wykrywania pozaru na klatce schodowej wykorzystane zostang konwencjonalne optyczne czuiki
dymu. Czujki dymu dziatajg na zasadzie rozproszeniowej o przydatno$ci do wykrywania pozaréw o typach
od TF1 (zaleca si¢ zastosowanie czujek klasy B dla pozaru testowego TF1) do TF5 jest to podstawowy
sensor zastosowany do zabezpieczenia pomieszczen biurowo-socjalnych, holi i korytarzy, tacznikow,
przestrzeni pod podestami, przestrzeni nad sufitami podwieszonymi, regatow wysokiego sktadowania,
pomieszczen produkcyjnych w podstropowej czesci hali produkcyine;.

Czujki dymu pracujace na zasadzie $wiatta rozproszonego, reagujg na wieksze, rozpraszajace czastki
gestego optyczne dymu, lecz sg mniej czute na mate czastki przy pozarach z niewielkim wydzielaniem
dymu. Charakteryzujg sie bardzo dobrymi witasciwoSciami wykrywania pozaréw niskoenergetycznych
(bezptomieniowych) zwigzanych z przegrzewaniem lub tleniem materiatow.

e Przycisk oddymiania

Przyciski oddymiania jest przeznaczony do stosowania w systemach oddymiania budynkéw. Stuzy do
recznego wyzwolenia procesu oddymiania, kasowania alarmu oraz do sygnalizacji stanow pracy instalacji
oddymiania. Przycisk posiada optyczng sygnalizacje sprawno$ci systemu (LED zielony), nieprawidtowego
dziatania systemu — usterki (LED Zotty) i alarmu (LED czerwony). Dostep do przycisku wyzwalajacego jest
chroniony szybka. Przyciski przewidziano na kazdej kondygnaciji klatki objetej ochrona.

e Przycisk przewietrzania
Przycisk przewietrzania przeznaczony jest do uruchamiania (otwierania i zamykania) klap lub okien do
przewietrzania w czasie normalnej pracy.

5.6.3. Okablowanie systemu
Instalacje przewodowg systemu oddymiania nalezy wykona¢ certyfikowanymi kablami, dedykowanymi

dla systemdw sygnalizacji pozarowej, zgodnie z przepisami:

- Petle dozorowe do czujek dymu: kabel typu YnTKSY 1x2x0,8 mm2,

- Linia przyciskow oddymiania: kabel typu HTKSH 4x2x0,8 mm2,

- Linia zasilajgco-sterujgca do sitownika klapy oddymiajacej, sitownika napowietrzania oraz linia dla

potaczenia central oddymiania: kabel typu HDGs/HLGs 4x1,5 mm2,

- Linia do przycisku przewietrzania: kabel typu YnTKSY 2x2x0,8 mm2,



- Linia do sitownika napowietrzania: kabel HDGs/HLGs 4x1,5 mm2
Petle dozorowe i pozostate linie zasilajace i sterujgce wykona¢ w miare mozliwosci:
- Na atestowanych (CNBOP) uchwytach z kotkami, podtynkowo oraz natynkowo w odstepach co 30cm
w przestrzeniach nad sufitem podwieszonym,
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametréow elektrycznych i dokonac
sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepisow.

5.7. Instalacja nagtosnienia

5.7.1. Opis instalacji nagtosnienia

Projektuje sie instalacje nagtosnieniowa w oparciu matryce audio, pozwalajacg na tworzenie
wielostrefowych systemow PA oraz multiroom o réznych konfiguracjach. Matryca pozwala na podtaczenie
o$miu zrédet audio np. odtwarzaczy CD, mp3, itp. i przesytanie sygnatow do dowolnie wybranych stref.
Matryca posiada 8 wyjs¢ strefowych do podtaczania wzmacniaczy lub aktywnych zestawdw gtosnikowych.

Odpowiednie panele Scienne pozwalajg na zdalne zarzadzanie poszczegdinymi strefami oraz
podtgczanie lokalnych Zzrodet dzwieku. Projektuje sie réwniez w dedykowanych pomieszczeniach
odtwarzacza sygnatu audio jako p/t. W celu nadawania komunikatow do poszczegélnych stref, do matrycy
mozna podtaczy¢ dwa mikrofony strefowe. Projektuje sie réwniez mikrofony bezprzewodowe do nadawania
komunikatow na sali sportowej. Matryce audio, wzmacniacz, eliminator sprzezen oraz stacje odbiorczg
mikrofonéw bezprzewodowych projekiuje sie w szafie Rack 19" 42U o ozn. BPN — budynkowy punkt
nagtosnienia.

Na sali sportowejj projektuje sie kolumny gtosnikowe PA, odporne na warunki atmosferyczne, ktére
nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim uderzeniem pitkg za pomocg obudowy ochronnej, 0 mocy 40W
podtaczone do wzmacniacza 100V o mocy 480W zlokalizowanego w szafie BPN.

Potaczenia gto$nikéw radioweztowych wykonaé za pomocg certyfikowanego kabla gtosnikowego 2x
2,5mm2. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych podtynkowo, a w przestrzeni nad sufitami
podwieszonymi, dopuszcza sie natynkowe prowadzenie rur ochronnych.

Do potgczen pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami nalezy stosowaé przewody zgodnie ze
schematem nagto$nienia.

Parametry elementow systemu nagto$nienia:

Matryca audio
o 8wejSCi8 wyjs¢ audio
WejScia 1-4 liniowe z regulacjg wzmocnienia
WejScia 5-8 przetaczane mikr./linia
Mozliwo$¢ podtaczenia 2 mikrofonéw strefowych i 1 mikrofonu lokalnego (dla wszystkich stref)
1 dodatkowe wejScie audio dla kazde; strefy, z regulacjg wzmocnienia
Mozliwo$¢ podtaczenia 8 nasciennych paneli sterujgcych
Mozliwos¢ rozszerzenia do 32 stref
Regulatory gto$nosci dla mikrofonu, muzyki oraz master dla kazde;j strefy
2-punktowy korektor barwy dla kazdej strefy
Funkcja priorytetu
Mozliwo$¢ kierowania komunikatéw alarmowych do kazdej strefy, takze po rozszerzeniu
3 rozne sygnaty alarmowe
7-punktowy wskaznik diodowy dla kazdej strefy
Wskaznik przesterowania
Mozliwo$¢ monitorowania przez wbudowany gtosnik
Montaz w racku 482mm (19")
Zasilanie sieciowe lub awaryjne 24V



Wzmacniacz miksujacy PA, mono, 480W

9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

1 x 480WRMS

4 symetryczne wejcia mikr./linia

WejScie priorytetowe Mic 1 z automatyczng funkcjg talkover
Dodatkowy terminal Srubowy dla mikrofonu pulpitowego

1 wejscie Aux

Wyjscia gto$nikowe na terminalach Srubowych

Wyijscie liniowe

Mozliwo$¢ podtaczenia przedwzmacniacza

Regulatory poziomu wejéciowego i wyjsciowego
2-punktowy korektor barwy dla wyjscia

Zasilanie phantom 21V dla mikrofonéw elektretowych
Sterowany temp. wentylator

Zasilanie sieciowe lub awaryjne 24V

Montaz w racku 482mm (19"), w komplecie uchwyty montazowe

Eliminator sprzezen DSP stereo

Ochrona przed sprzezeniami dla systeméw PA

12 precyzyjnych filtréw o stromym nachyleniu zbocza dla kazdego kanatu stereo
Regulowane parametry filtréw (poprzez oprogramowanie)

4 gotowe presety, 16 presetow uzytkownika

Praca w trybie mono lub 2-kanatowym

Rozdzielczo$¢ AD/DA: 24 bity

Ttumik 45dB (z tagodnag redukcjg w trybie regulacijj)

Monitorowanie sygnatu ciggte (auto notch) lub reczna regulacja wymaganych filtréw (manual notch)
Wyswietlacz 2 x 20 znakow

Regulacja poziomu wejsciowego i wyjsciowego

Funkcja przepuszczania (bypass)

Diodowy wskaznik szczytu

Symetryczne wejscia i wyjscia (XLR i 6.3mm)

Port USB typ A

Wejscie i wyjscie MIDI

Montaz w racku 482mm (19"), 1U

2-kanatowe odbiorniki wieloczestotliwosciowe w technologii UHF PLL.

System "switching diversity" z wymiennymi antenami (ztacza BNC)
Mozliwo$¢ réwnoczesnego uzywania dwéch kanatow

Mozliwos¢ wyboru 2 x 16 kanatow UHF

Prég wyciszenia szumow (squelch) i funkcja Pilot Tone

Regulacja poziomu gtosnosci dla kazdego kanatu

Mozliwo$¢ wyboru trybu blokady

Wyswietlacz LCD: antena A/B, poziom mocy sygnatu RF, poziom sygnatu audio AF
Wyjscie XLR sym. dla kazdego kanatu

WyjScie 6.3mm dla sygnatu zmiksowanego

Gniazda antenowe z zasilaniem

W komplecie zasilacz

Montaz w racku 482mm (19") 1U, za pomocg dotaczonych uchwytow



Panel Scienny do matrycy cyfrowej audio
e Funkcje: zdalne zarzadzanie jedng strefg, lokalne podigczanie zrddet audio
2 gniazda RCA dla sygnatow liniowych
Gniazdo XLR do podtaczania mikrofonu
Selektor zrodfa
Regulatory gto$nosci dla wejécia liniowego, mikrofonowego oraz zrodta
Zasilanie phantom 15V dla mikrofonéw elektretowych
7-punktowy wy$wietlacz diodowy
Potaczenie z matrycq i zasilanie kablem sieciowym przez gniazdo RJ45; (przyodlegtosci ponad
50m wymagane zasilanie z zasilacza)
e Wymiary panelu: 146x86mm
e W komplecie metalowa obudowa do montazu wpustowego

Odtwarzacz scienny z wbudowanym wzmacniaczem
e wbudowany stereofoniczny wzmacniacz 2 x 20 W

impedancja obcigzenia 2 x 8 ohm

wzmacniacz klasy D o wysokiej sprawnosci 85%

wbudowany tuner FM

mozliwo$¢ zapisania 99 stacji w pamieci

wejscie antenowe 75 ohm, zalecana antena zewnetrzna

cyfrowy odtwarzacz MP3 gniazdo USB i kart pamigci mikroSD

wys$wietlanie nazw plikow MP3 i statusu odtwarzania

wbudowany odbiornik Bluetooth do odtwarzania z telefonu, smartfonu lub tabletu

informacja o parowaniu nadajnika Bluetooth

zasieg potaczenia Bluetooth do 10 m

wejscie AUX do podigczenia dodatkowych Zrédet sygnatu

czutos¢ wejscia AUX 300 mV, impedancja 10 kohm

wbudowany equalizer z piecioma ustawieniami

regulacja gtosnosci wyjscia

graficzny analizator widma

tryb oszczedzania energii

regulowana jasno$¢ wyswietlacza

wy$wietlanie daty i czasu

harmonogram automatycznego odtwarzania do 20 planéw

podswietlany 4,3' wyswietlacz TFT o wymiarach 95 x 53 mm

intuicyjne sterowanie, tatwa obstuga

ustawianie motywu wysSwietlacza

sterowanie RS 485 do podtgczenia z systemami inteligentnych doméw

mozliwo$¢ podtaczenia kilku odtwarzaczy, aby uzyska¢ nagto$nienie multiroom i sterowanie nimi,

ktéry ma pracowac

e sterowanie z telefonu z systemem iOS lub Android za pomocg bezptatnego programu (appStore).
Odtwarzacz podtaczony do sieci LAN z WiFi.

e w sieci LAN mozna podtaczy¢ kilka odtwarzaczy i na smartfonie mozna wybraé, ktérym chcemy

zarzadzac

podtaczenie LAN - RJ 45

wszystkie pozostate potaczenia za pomocg zaciskéw $rubowych

wytacznik zasilania na dolnej krawedzi ramki

wzmacniacz zabezpieczony przed zwarciem, przecigzeniem i przegrzaniem




pasmo przenoszenia 20 - 20 000 Hz /- 3 dB

THD < 0,02 %

SIN> 81 dB

zasilanie bezposrednio z sieci 230 V / 50 Hz zaciski $rubowe
pob6r mocy 45 W przy petnym wysterowaniu

bateria podtrzymujgca pamie¢

bardzo elegancki design, uniwersalny kolor szary , nowoczesny blyszczaca powierzchnia

zalecany montaz w poblizu wigcznikéw o$wietlenia
w zestawie puszka $cienna

wymiary puszki Sciennej 162 x 77 x 55 mm
wymiary panelu przedniego 172 x 86 mm
gtebokos$¢ samego odtwarzacza 38 mm

catkowita gteboko$¢ 48 mm

waga 0,8 kg

Kolumna gfosnikowa

Obudowa z tloczonego aluminium, odporna na warunki atmosferyczne (IP66)
Technika 100V

Kabel potgczeniowy z 4 odczepami mocy

2-drozne (z dodatkowym gto$nikiem wysokotonowym)

Wbudowana zwrotnica

Aluminiowa maskownica

W komplecie aluminiowy uchwyt Scienny z regulacjg w pionie i poziomie
Pasmo przenoszenia: 110-20 000Hz

Liczba gto$nikdw: 8+1

Moc znamionowa: 40/20/10/5WRMS

SPL (1W/1m): 93dB

Dopuszcz. temp. otoczenia: -20 °C do +50 °C

Wymiary: 124x1016x108mm

Waga: do 8kg

5.8. Uwagi koncowe do instalacji teletechnicznych

Cato$¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materialy (przewody, osprzet, aparaty, itp.) muszg posiada¢ odpowiednie

atesty alboli certyfikaty dopuszczajgce do obrotu i stosowania.

Zaproponowane W niniejszej dokumentacji materiaty mozna zamieni¢ na inne, rownowazne pod
wzgledem technicznym i jako$ciowym po uzgodnieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. Przed
oddaniem instalacji strukturalnej do uzytku nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone przepisami
(normami) ogledziny oraz badania (pomiary i proby). Ich wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach,

muszg by¢ pozytywne, spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.

_ Projektant:
MGR INZ. tUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13

specjalnos¢ instalacyjna



6. INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NAZWA | ADRES INWESTYCJI:
BUDOWA HALI SPORTOWEJ WRAZ Z ROZBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO NR 3
dz. nrewid. 128, 129, 130, obreb 09, miasto KoScierzyna

INWESTOR:
GMINA MIEJSKA KOSCIERZYNA, UL. 3 MAJA 9A, 83-400 KOSCIERZYNA

PROJEKTANT:

t ukasz Bobkowski
ul. Sw. Rocha 41E
83-425 Kalisz

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. Dz. U. 2003.120.1126 z
dnia 10 lipca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlnego zakresu rodzaju robét budowlanych stwarzajace
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, wymienia sie informacje zagrozen, ktére moga wystapi¢ przy
prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z robotami budowlanymi zawartych w niniejszym
opracowaniu (na podst. §6 ww. Dz.U.):

6.1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$ci realizacji poszczegélnych obiektow
(§2 pkt.3 ust.1 wiw Rozporzadzenia)

- demontaze instalacji elektrycznych,

- montaz tablic linii kablowych,

- montaz zewnetrznej infrastruktury elektroenergetycznej,

- montaz tablic elektrycznych,

- montaz przewodow zasilajacych,

- montaz obudéw i aparatow elektrycznych,

- montaz instalacji gniazd i wypustow zasilajacych,

- montaz o$wietlenia,

- montaz instalaciji strukturalnej i monitoringu CCTYV,

- montaz instalacji sygnalizacji wlamania,

- montaz instalacji oddymiania,

- montaz instalacji nagto$nieniowej,

- pomiary elektryczne.

6.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych (§2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia):
- budynek szkoty.
- zaplecze szatniowe boiska.

6.3. Wykazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (§2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia):
- infrastruktura techniczna, w szczegdInosSci sieci elektryczne.

6.4. Wykazanie dotyczace przewidywalnych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajace skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystepowania (§2 pkt.3 ust4 wiw
Rozporzadzenia)



- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas demontazéw i prac fgczeniowych -
zagrozenie mate przez czas trwania robét;

- przy pracach zwigzanych z instalacjg urzadzen i przewodéw nN zagrozenie upadku z wysokosci —
zagrozenie mate przez czas trwania robét;

- przy pracach zwigzanych z instalacjg urzadzen i przewoddw nN zagrozenie przygniecenia i urazéow
mechanicznych — zagrozenie mate przez czas trwania robét.

6.5. Wykazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji rob6t
szczegolnie niebezpiecznych (§2 pkt.3 ust.5 w/w Rozporzadzenia)
- podtgczenie kabli i przewoddw bedzie wykonywane w stanie beznapigciowym, a miejsce pracy winno
zosta¢ odpowiednio przygotowane. Przed przystgpieniem do realizacji rob6t kierownik robét udzieli
zespotom pracownikéw wiasnych oraz podwykonawcom robdt budowlanych szczegdtowego
instruktazu w formie ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:
a) zakresem rob6t budowlanych,
b) technologiami robét budowlanych,
c) harmonogramem robdt z podaniem kolejno$ci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich
wykonania,
d) przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu rob6t budowlanych, z podaniem ich rodzaju i
skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia
robot,
e) Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych.

6.6. Wykazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegoinego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacije
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen (§2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia)

- zapewnienie fgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komérkowego,

- zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenia winno odbywac si¢ zgodnie z

obowigzujacymi zasadami i przepisami bhp oraz planem BIOZ,

- uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robdt, jakie wynikajg z

uzgodnien z wiascicielem terenu oraz wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej

znajdujacej sie w obszarze prowadzonych robdt,

- zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdt przy uzyciu: taSm ostrzegawczych, barier, balustrad,

ogrodzen, tablic bezpieczenstwa, daszkéw ochronnych,

- stosowanie sprzetu ochronnego i $rodkéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju

przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robét,

- stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci,

- stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robé6t, w ktdrych pracownicy sg przeszkoleni.

Na podstawie ww. informacji Kierownik robét jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed
rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,BiOZ”. Opracowany plan bezpieczenstwa
winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.

_ Projektant:
MGR INZ. LtUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13

specjalnos¢ instalacyjna



UWAGI KONCOWE

- Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim.

- Dokonywanie jakichkolwiek zmian wzgledem projektu bez zgody projektanta jest zabronione.

- Kopiowanie niniejszej dokumentacii lub jej czesci bez zgody projektanta jest zabronione.

- Wszelkie zmiany wzgledem projektu, nalezy konsultowa¢ z projektantem.

- W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci dotyczacych niniejszego opracowania lub potrzeby konsultacji,
nalezy kontaktowac sie z projektantem.

~ Projektant:
MGR INZ. tUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13

specjalnos¢ instalacyjna



