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1. Wstep

Projekt opracowany zostat na zlecenie Urzedu Gminy w Ciezkowicach, ul. Tysigclecia
19, 33-190 Ci¢zkowice.

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanie prac poszukiwawczo-rozpoznawczych
w celu pozyskania wdd leczniczych z utwordw fliszu karpackiego poprzez wykonanie dwoch
otworow o przyjetej nazwie Cieszko 1 Ignacy. Projektowane prace geologiczne prowadzone
beda na terenie gminy Cigzkowice, w obrebie dziatek nr 1010 1 992/11 (zat. 7.1-7.2).

Zalozenia poczynione w latach siedemdziesigtych wskazywaty, ze Ci¢zkowice maja
szanse sta¢ si¢ uzdrowiskiem $redniej wielkosci, z okolo 2000 miejsc sanatoryjnych.
Przewidywano, ze zuzycie wody leczniczej bedzie orientacyjnie wynosito okoto 100 m’/d.
Aktualnie nie ma nowych zatozen projektowych dla planowanego uzdrowiska i dlatego tylko
w przyblizeniu mozna okresli¢ jaka jest oczekiwana wydajno$¢ projektowanego otworu.
W $wietle materiatow archiwalnych (Goebel, 1964; Konarski, 1964; Katalog wiercen
gbrnictwa naftowego w Polsce wykonanych w latach 1969-1973) przyjac nalezy, ze z jednego
otworu uzyska¢ mozna nie mniej niz 0,5 m*/h wody leczniczej czyli 12 m*/d. W zalozeniach
powinno si¢ uwzgledni¢ spodziewang mineralizacj¢ wody (minimum 12 g/dm3, co wymagac
bedzie rozcienczenia przed uzyciem do zabiegéw leczniczych) i stad mozna przyjac, ze
zapotrzebowanie na wode lecznicza wynosi po minimum 0,5 m*/h z kazdego projektowanego
otworu. W przypadku uzyskania mniejszej wydajnosci konieczne bedzie wykonanie w
przysztosci trzeciego otworu.

W pierwszej kolejnosci zostanie odwiercony otwor Ignacy. W projekcie zatozono
rowniez mozliwo$¢ odstgpienia od realizacji drugiego otworu Cieszko w przypadku
uzyskania zaktadanej ilosci wody leczniczej. Decyzja zostanie podjeta przez Inwestora po
odwierceniu pierwszego otworu.

Projekt zawiera opis prac niezb¢dnych dla zrealizowania zadania geologicznego.
Uwzglednia wyniki dotychczasowego rozpoznania geologicznego, hydrogeologicznego
1 hydrochemicznego oraz wnioski ze zrealizowanych dotychczas w tym rejonie prac, ktore

dotycza przede wszystkim mozliwosci pozyskania i glebokosci ujecia wod leczniczych.
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2,
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11.

Akty prawne wykorzystane przy opracowaniu projektu

. Ustawa z dnia 09 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. z 2020 r. poz.

1064, tekst jednolity)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. (Dz. U. 2020 poz. 55, tekst
jednolity)

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych. (Dz. U. 2020 poz. 1662, tekst
jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia witasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych
i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru Swiadectwa

potwierdzajgcego te wlasciwosci (Dz. U. 2018, poz. 605, tekst jednolity).

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r.. w sprawie przedsiewziec

moggqcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r., poz. 1839).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw

specjalnej ochrony ptakow. (Dz. U. z 2011 r. nr 25, poz. 133, z pozn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej. (Dz.U. z 2017 r. poz. 2075).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1696 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegoétowych
wymagan dotyczqgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych

kopaliny otworami wiertniczymi. (Dz. U. z 2014 r., poz. 812).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 1. poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 . w sprawie przekazywania
informacji z biezqcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r.

poz. 903).

Przedsiebiorstwo Badan Geologicznych GEOPROFIL Marcin Kukuta ul. Kamienna 43, 31-403 Krakow 6



Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wod leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294)

13. PN-ISO 5667-11:2004 — Jakos¢ wody — Pobieranie probek — Czes¢ 11: Wytyczne
dotyczqce pobierania probek wod podziemnych.

3. Spis wykorzystanych materiatéw

1. Aleksandrowicz Z., 1970 — Skatki piaskowcowe w okolicach Cigzkowic nad Bialg.
Ochrona Przyrody, 35, s. 281-335.

2. Aleksandrowicz Z., 1978 — Skatki piaskowcowe zachodnich Karpat fliszowych. Prace
Geologiczne, Komitet Nauk Geologicznych PAN Oddziat w Krakowie, 113, s. 84-87.

3. Bromowicz J., Gucik S., Magiera J., Moroz-Kopczynska M., Nowak T.W., Peszat C.,
1976 — Piaskowce karpackie, ich znaczenie surowcowe i perspektywy wykorzystania.
Zeszyty Naukowe AGH, nr 536, t. 2, z. 2. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

4. Cieszkowski M., Koszarski A., Leszczynski S., Michalik M., Radomski A., Szulc J.,
1987 — Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, ark. 1019 Cigzkowice, skala 1:50 000.
Wyd. Geol., Warszawa.

5. Czarnecka H. (kier. zesp.), 2005 - Atlas podzialu hydrograficznego Polski. Seria
Atlasy IMGW, Warszawa.

6. Goebel S., 1964 — Analizy chemiczne wod mineralnych Polski. Centralny Urzad
Geologii. Wyd. Geol. Warszawa.

7. Gonet A., Lewkiewicz-Matysa A., Macuda J., 2005 — Analiza mozZliwosci
zagospodarowania wod mineralnych rejonu Krosna. Wiertnictwo, Nafta, Gaz. T.
22/1.

8. Gruszka 1., 2009 — Walory i formy ochrony przyrody na Pogorzu Cigzkowickim.
Geologia, T. 35, z. 2/1, s. 77-86.

9. Grzybowski J., 1921 — Piaskowiec cigzkowicki. Kosmos, T. 46.

10. Gucik S., Slaczka A., Zytko K., 1973 - Przewodnik geologiczny po wschodnich
Karpatach fliszowych. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

11. Guzik K., Pozarski W., 1949 — Fald Biecza — Karpaty Srodkowe. Biul. Panstw. Inst.
Geol. nr 53.

12. http://baza.pgi.gov.pl/ - Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut

Badawczy. Centralna Baza Danych Geologicznych.
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13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/ SOPO/aplikacja - Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. System Ostony Przeciwosuwiskowe;.
Katalog wiercen gornictwa naftowego w Polsce wykonanych w latach 1969-1973. T.1.
Konarski E., 1964 — Stosunki geologiczne rejonu Cigzkowic. Przeglad Geologiczny
nr 3.

Kondracki J., 1998 - Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Koszarski L., 1954 — Observations on the sedimentation of the Cigzkowice Sandstone
near Cigzkowice (Carpathian Flysch). Biul. Pol. Akad. Nauk. Vol. 4, nr 6.

Koszarski L., 1963 — O sedymentacji piaskowcow ciezkowickich. Kwart. Geol. T. 7, z.
4. Warszawa.

Lenk T., 1975 — Opracowanie map facjalnych i perspektyw poszukiwan zioz ropy
i gazu w piaskowcach ciezkowickich w Karpatach. Nafta, R. 31, w. 7. Biul. Inst. Naft.,
R. 25, nr 5.

Leszczynski S., 1981 — Piaskowce cigzkowickie jednostki Slgskiej w polskich
Karpatach: studium sedymentacji glebokowodnej osadow gruboklastycznych. Ann.
Soc. Geol. Pol. Vol. 51-3/4.

Mateta-Krol D., 2009 — Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych
studni S-1 i P-1 ujmujgcych wode z utworow: trzeciorzedowych dla potrzeb
zaopatrzenia w wode mieszkancow czesci sotectwa Ciezkowice w miejscowosci
Cigzkowice, gmina Cigzkowice, powiat tarnowski, wojewodztwo malopolskie.
MH-GEO s.c., Cigzkowice.

Mateta-Krol D., Godyn D., Kamionka D., 2020 — Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobow eksploatacyjnych ujecia wody podziemnej £-1 w utworach paleogenu na
dziatce 992/11 w Ciezkowicach, gmina Ciezkowice, powiat tarnowski, wojewodztwo
matopolskie. MH-GEO s.c., Bogoniowice

Oszczypko N., 2014 — Szkic geologiczny Karpat polskich. Materiaty autorskie.
Oszczypko N., Kukula M., Jozefko 1., 2014 - Materialy wilasne niepublikowane
uzyskane w trakcie prac terenowych zrealizowanych w sierpniu 2014 r.

Slaczka A., 1964 — Budowa geologiczna jednostki $lgskiej miedzy Bilskiem
a Tabaszowq (polskie Karpaty srodkowe). Geological Quarterly, vol. 8, nr 1.

Tabela stratygraficzna Polski — Karpaty, 2008 - Panstwowy Instytut Geologiczny,

Warszawa.
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27. Tlatka A., 1976 — Stosunki wodne dorzecza Bialej Dunajcowej. Studia Os$rodka
Dokumentacji Fizjograficznej, 5, PAN Krakow, s. 95-118.

28. Tomek W., 1949 — Rezerwat ,,Skamieniate Miasto” w Ciezkowicach koto Tarnowa.
Chronmy przyrodg¢ ojczysta. Nr 5, z. 9/10, s. 35-40.

29. Unrug R., 1963 — Warstwy istebnianskie — studium sedymentologiczne. Rocznik PTG.
T.33, z. 1. Krakow.

30. Witczak S., Kania J., Kmiecik E., 2013 — Katalog wybranych fizycznych
i chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania.
Inspekcja Ochrony Srodowiska, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

31. www.krakow.rzgw.gov.pl - Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie.

32. www.psh.gov.pl - Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna. RBDH2 — Krakow.

33. www.zpkwm.pl - Zesp6t Parkéw Krajobrazowych Wojewodztwa Matopolskiego.

34. www.pgi.gov.pl — Panstwowy Instytut Geologiczny.

4. Lokalizacja zamierzonych roboét geologicznych

Pod wzgledem administracyjnym otwory poszukiwawczo-rozpoznawcze wykonane
zostang w granicach administracyjnych miejscowosci Cig¢zkowice, gminie Ci¢zkowice,
powiecie tarnowskim, w wojewodztwie matopolskim.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym rejon zamierzonych robdt geologicznych
potozony jest w zachodniej czesci Pogodrza Srodkowobeskidzkiego. Pogorze jest pasmem
wzgorz 1 kotlin §rédgorskich, rozcigetych dolinami Biatej (doptywu Dunajca), Wistoki,
Wistoka 1 Sanu. Jednym z 9 mezoregionow wyrdznionych w obregbie Pogorza
Srodkowobeskidzkiego jest Pogorze Cigzkowickie. Pogorze Cigzkowickie ciagnie sie
pomiedzy dolinami Biatej 1 Wistoki. Od potudnia sgsiaduje z Obnizeniem Gorlickim nad
Ropa 1 Kotling Strozy nad Biata, od poilocy graniczy z Plaskowyzem Tarnowskim.
Wierzchowing pogérza tworza plaskie garby osiggajace wysokos¢ 320-440 m. W rejonie
Ciezkowic wzniesienia osiggaja wysokos$¢ 370-380 m n.p.m. Teren wznosi si¢ w kierunku
potudniowo-zachodnim (Kondracki, 1998).

Teren zamierzonych robdt geologicznych lekko opada w kierunku pdinocno-
wschodnim. W obrgbie dzialek, na ktorych zaprojektowane zostaty otwory Cieszko i Ignacy,
teren ma zmienng wysoko$¢ od 275 do 310 m n.p.m. Wg mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j
w skali 1:10 000 rzgdna terenu w miejscu projektowanych otworéw Cieszko 1 Ignacy wynosi

odpowiednio 276 m n.p.m. i 278 m n.p.m. (zal. 2).
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Rys. 1. Potozenie obszaru dokumentowanych prac na tle regionow fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego i A. Richlinga

By ey L

1 - obnizenia, kotliny, wicksze doliny i rowniny akumulacji wodnej, 2 - wysoczyzny staroglacjalne
(bezjeziorne), 3 - wyzyny z przewaga pokryw lessowych, 4 - wyzyny z przewaga skal weglanowych,
5 - pogobrza i gory niskie, 6 - gory srednie, 7 - gory wysokie; a - granice prowincji, b - granice podprowingji,
¢ - granice makroregionow, d - granice mezoregionow
Regiony:
51 - KARPATY ZACHODNIE Z PODKARPACIEM
513 - ZEWNETRZNE KARPATY ZACHODNIE
513.6 — Pogérze Srodkowobeskidzkie
513.62 — Pogorze Ciezkowickie
® - rejon projektowanych robdt geologicznych
— — — - - granica panstwa

ZRODLO: J. Kondracki, 1998.

Pod wzgledem hydrograficznym teren projektowanych prac potozony jest w obrgbie
zlewni potoku Ostruszanka, prawobrzeznego doplywu Bialej; jest to zlewnia IV rzedu
oznaczona w aktualnym podziale hydrograficznym Polski numerem 2148552 pod nazwg
,Ostruszanka” (Czarnecka, 2005). Otwory Cieszko i1 Ignacy zaprojektowane zostaly na
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zboczu potozonym po lewej stronie Ostruszanki, w odleglosci odpowiednio 110 m 1 350 m
od potoku.

Wg A. Tlatki (1976) w dorzeczu Bialej w ciggu roku 38 % opadu odptywa a 62 %
paruje. Z petnego odptywu rzecznego Biatej 58 % przypada na sptyw powierzchniowy tacznie
ze sptywem $rodpokrywowym a 42 % stanowi zasilanie wodami podziemnymi. Biata posiada
maty przeptyw ale duze sa jego wahania. Sredni niski przeptyw w Cigzkowicach wynosi
0,61 m’/s, za$ przeptyw minimalny — 0,3 m’/s. Najwyzszy przeptyw zanotowano w 1934 r. —

900 m’/s.

5. Opis zagospodarowania terenu

Projektowany otwor Cieszko wykonany zostanie na dzialce ewidencyjnej nr 1010
obreb 0001 Ciezkowice, w miejscowosci Ciezkowice, gmina Cig¢zkowice, za$ otwodr Ignacy
na dzialce ewidencyjnej nr 992/11 obreb 0001 Cigzkowice, réwniez w miejscowosci
Cigzkowice, gmina Ci¢zkowice. Nieruchomos$ci gruntowa nr 1010, na ktérej wykonany
zostanie otwor Cieszko jest niezabudowana i1 obecnie niezagospodarowana. Dziatka nr 992/11
jest obecnie zagospodarowywana. W obrgbie tej dziatki powstaje park zdrojowy oraz
zlokalizowane zostang budynki rekreacyjno-ustugowe. Do obu dzialek prowadzi nowo
wybudowana droga asfaltowa. W obrebie dziatki 992/11 na odcinku ok. 300 m od drogi
asfaltowej zostanie wybudowana droga techniczna, umozliwiajaca dojazd urzadzenia
wiertniczego do lokalizacji otworu Ignacy. Wtascicielem dziatek 1010 1 992/11 jest Gmina
Ciezkowice (zat. 9).

W poblizu terenu projektowanych robot nie ma potencjalnych ognisk zanieczyszczenia
wod podziemnych.

Celem utworzenia sieci Natura 2000 jest zachowanie réznorodno$ci biologicznej na
terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej poprzez ochrone siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory. Podstawami prawnymi do tworzenia sa dyrektywa o ochronie
siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory zwana Dyrektywa Siedliskowa oraz dyrektywa
w sprawie ochrony dzikich ptakéw, zwana Dyrektywa Ptasig. Zgodnie z aktualnie
obowigzujacym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie
obszarow specjalnej ochrony ptakow (Dz. U. z 2011 r. nr 25, poz. 133, z pozn. zm.) w rejonie
Ciezkowic nie zostaly wyznaczone obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO).

W rejonie Cigzkowic utworzony zostat specjalny obszar ochrony siedlisk Natura 2000

o powierzchni 957,46 ha. Utworzony SOO nosi nazw¢ Biata Tarnowska i ma symbol
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PLH120090 (zat. 3). Celem ochrony w tym obszarze jest przede wszystkim zachowanie
wlasciwego stanu siedlisk przyrodniczych, zaréwno lesSnych jak 1 niele$nych, oraz
zachowanie wlasciwego stanu ochrony wystepujacych tam gatunkow zwierzat.

Projektowane otwory Cieszko 1 Ignacy zlokalizowane zostaly w granicach
Ciezkowicko-Roznowskiego Parku Krajobrazowego. Zostal on utworzony rozporzadzeniem
Wojewody Tarnowskiego nr 13/95 z dnia 16 listopada 1995 r. na obszarze o powierzchni
17664 ha. Obejmuje fragment wzgdrz Pogorza Cigzkowickiego migdzy Dunajcem a Biatg. Do
osobliwosci wystepujacych na terenie parku nalezg m.in. rezerwat przyrody ,,Skamieniate
Miasto” w Cig¢zkowicach, pomniki przyrody nieozywionej w Ostruszy i w Ci¢zkowicach oraz
zrodlo wod mineralnych — siarczkowych w  Ostruszy (www.zpkwm.pl). Nieczynny
kamieniotom piaskowcow cigzkowickich w Ostruszy jest pomnikiem przyrody nieozywionej
od 6 kwietnia 1987 r.

Projektowane roboty geologiczne przy wykonaniu otwordéw Cieszko i Ignacy oraz ich
pozniejsza ewentualna eksploatacja nie beda mialy konsekwencji ani dla wyznaczonego
obszaru Natura 2000 ani dla Cigzkowicko-Roznowskiego Parku Krajobrazowego.

Wg materiatléw archiwalnych zgromadzonych w bazie ,,Bank HYDRO” Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego, w rejonie Cigzkowic wody
podziemne eksploatowane sg studniami glebinowymi przede wszystkim na potrzeby
lokalnego wodociggu. Poza tym wykonane zostaty pojedyncze otwory studzienne na potrzeby
lokalnych zaktadow ustugowych lub produkcyjnych (tabela 1).

W bazie ,,Bank HYDRO” nie ma otwordw studziennych S-1, P-1 i £-1 znajdujacych
si¢ najblizej miejsca projektowanych wiercen. Otwory S-1 1 P-1 wykonane zostaly w 2008 r.
(Mateta-Krol, 2009) ale nie sg aktualnie eksploatowane. Odlegto$¢ studni S-1 od
projektowanego otworu Cieszko wynosi ok. 100 m, a od projektowanego otworu Ignacy
wynosi ok. 180 m. Odleglos¢ studni P-1 od projektowanego otworu Cieszko wynosi ok. 500
m, a od projektowanego otworu Ignacy wynosi ok. 250 m. Wiascicielem obu otworow
studziennych jest Gmina Cigzkowice poniewaz zostaly one wykonane na zlecenie Gminy, na
potrzeby mieszkancow czesci sotectwa Cigzkowice (Mateta-Krol, 2009). Otwoér L-1
wykonany zostal w 2019 rowniez na zlecenie Gminy w celu zaopatrzenia w wodg¢ aktualnie
powstajacego Parku Zdrojowego (Maleta-Krél 1 in., 2020). Odleglo$¢ studni £-1 od
projektowanego otworu Cieszko wynosi ok. 350 m, a od projektowanego otworu Ignacy

wynosi ok. 85 m.
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Tabela 1
Numer/symbol | Numer w bazie . .
ujgciya ,Bank HYDRO” Uzytkownik
S-1 10190086 Meble HUP
SK-1 10190097 Sklep
S-1 10190082 Sklep spozywczo-przemystowy
S-1 10190080 Spoétdzielnia Jedno$é
S1 10190005 Szkota
K1 10190006 Szkota
ST-1 10200138 Szkota podstawowa / Gimnazjum
S3 10190021 Wodociag
S1 10190044 Wodociag
C-2 10190043 Wodociag
C-4 10190027 Wodociag
C-1 10190049 Wodociag
C-3 10190052 Wodociag
C-7 10190102 Wodociag
C-8 10190103 Wodociag
C-5 10190078 Wodociag
C-2 10190050 Wodociag
C-6 10190079 Wodociag
R-1 10200153 Wodociag
ZR12 10190001 Zaktad Przetworstwa Owocowo - Warzywnego
S3 10200045 Zaktad Ustug Rolniczych
S1 10200044 Zaktad Ustug Rolniczych
S2 10200047 Zaktad Ustug Rolniczych
Z-1 10190100 zrédto monitoringowe

Ciezkowice zostaly uznane za miejscowos¢ potencjalnie uzdrowiskowa w 1968 r.
Uczynita to komisja powolana przy Centralnym Zarzadzie Uzdrowisk (pozniejsze
Zjednoczenie Uzdrowiska Polskie). Podstawa uznania Cigzkowic za potencjalne uzdrowisko
byly korzystne warunki klimatyczne oraz dogodne polozenie i stwierdzona wierceniami

obecno$¢ wod leczniczych.

6. Oméwienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robét i badan

W rejonie zamierzonych prac

6.1. Prace wiertnicze

Otwory Ciezkowice-1 (C-1), Cigzkowice-2 (C-2), Cigzkowice-3 (C-3) i Cigzkowice-4
(C-4) wykonane zostaty w latach 1947-1954 w celu zbadania antykliny Ci¢zkowic oraz
stwierdzenia ropo- i gazonosnosci utwordw dolnej kredy. Lokalizacja otworéw wskazana
zostala na mapie w skali 1:10 000 (zat. 2). Przytoczone ponizej dane pochodzg z Katalogu

wiercen gornictwa naftowego w Polsce wykonanych w latach 1969-1973.
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Otwor Ciezkowice-1 (C-1)

Wysokos$¢ n.p.m. (wg materiatow archiwalnych): 261,30 m.

Wysoko§¢ n.p.m. (wg odczytu z mapy topograficznej 1:10 000 1 wizji lokalnej

przeprowadzonej w 2014 r.): 363 m.

Czas trwania wiercenia: 6.03.1947 — 30.04.1950 r. Wiercenie systemem udarowym.

Gtebokos¢ koncowa otworu: 1052,6 m.

Profil geologiczny otworu wg E. Konarskiego (1964):

0,0 - 148,0 m - piaskowce istebnianskie gorne, z wktadkami tupkoéw czarnych
1 Sladem czerwonych w spagu,

148,0 — 1052,6 m - piaskowce istebnianskie dolne z przewarstwieniami tupkow,
szczegollnie na gltebokosci 540—600 m.

Wazniejsze objawy w czasie wiercenia i uzyskane wyniki:

w gleb. 32,8 m - woda gruntowa 7 m od spodu,
408,4 m - slady ropy,
414,6 m - stabe $lady ropy,
418,8 m - stabe §lady ropy,
470,0 m - solanka stup 400 m od wierzchu, maksymalny poziom 230 m od
wierzchu,
533,0m - slady gazu — w otworze gotuje,
537,3m - silniejsze $lady gazu utrzymujg si¢, w czasie wiercenia w gleb.

621,70 m zaznaczyt si¢ jeszcze silniejszy gaz, w otworze ostro

gotuje,
654,6 m - zaznaczylta si¢ solanka, przyptyw wystarcza do wiercenia,
670,7 m - zanotowano stup ptynu 60 m od spodu; do tej gtgbokosci

systematycznie poziom wody podnosi si¢ 1 osigga przy

glebokosci 700,5 m — 40 m od wierzchu,

708,5 m - slady ropy,
734,0 m - solanka stup 600 m od wierzchu,
749,4 m - solanka przelewa si¢ przez wierzch,
909,3 m - slady gazu utrzymujg si¢ do 925,6 m,
980,5 m - solanka,
1004,0 m - solanka poziom 50 m od wierzchu (faluje).
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Stan techniczny otworu:

a18” - 0,0 — 77,49 m wyciagnigte,

216”7 - 0,0 — 203,40 m postawione na ile, wody nie zamknety,
014> — 0,0 — 442,60 m cementowane,

0127 — 0,0 — 655,14 m cementowane,

a9” - 0,0 — 969,80 m cementowane,

a7 - 0,0 — 1045,47 m ruchome, wyciaggnigete.

Chemizm wody:

Omowiony w rozdziale 8.2.

Uwagi dodatkowe:

W sierpniu 2014 r. stwierdzono, ze wokot gtowicy otworu wykonany jest szybik w obudowie
drewnianej o glgbokosci ok. 2 m, wypetliony woda. Z szybika wystaje ponad poziom terenu
rura @ 254 mm (10”) z odptywka. Widoczny samowyptyw zgazowanej solanki, w ilosci ok.
8-10 1/min, o PEW 16,62-16,67 mS/cm. Spoza pozostatych rur, ktorych wyloty nie sg
widoczne (zalane wodg) wydobywa si¢ gaz, prawdopodobnie metan, oraz by¢ moze réwniez
niewielka ilo§¢ wody. Wyniki pomiarow terenowych PEW, pH i temperatury odplywajacej

wody zawiera tabela 2 oraz zal. 10.

Tabela 2
. PEW ty
Data pomiaru (mS/cm) pH “C)

13.06.2014 16,62 | 8,53 | 13,2
06.08.2014 16,67 | 8,54 | 14,0

Wg zebranych informacji wyptyw z otworu utrzymuje si¢ od lat pie¢dziesigtych XX
w. Projekt rekonstrukcji opracowany zostat w 1980 r. na zlecenie Urzgdu Gminy
w Cigzkowicach.

Wiyniki analiz fizyczno-chemicznych wody z otworu Cigzkowice-1 omowione zostaty

w rozdz. 8.2 1 zebrane w zat. 10.

Otwor Ciezkowice-2 (C-2)

Wysokos$¢ n.p.m. (wg materiatow archiwalnych): 263,0 m.

Wysoko$¢ n.p.m. (wg odczytu z mapy topograficznej 1:10 000 1 wizji lokalnej
przeprowadzonej w 2014 r.): 260 m.

Czas trwania wiercenia: 30.06.1951 — 19.03.1952 r. Wiercenie systemem obrotowym.
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Gtebokos¢ koncowa otworu: 1299,0 m.

Profil geologiczny otworu wg E. Konarskiego (1964):

0,0-950m - piaskowce cigzkowickie,

95,0-147,0m - warstwy hieroglifowe,

147,0 — 270,0 m - lupki istebnianskie gorne przewarstwione piaskowcem na glebokosci
200-230 m,

270,0 —400,0 m - piaskowce istebnianskie gorne, z wkladkami tlupkéw czarnych

i $ladami czerwonych w spagu,
400,0 - 1299,0 m - piaskowce istebnianskie dolne, przewarstwione tupkami na glebokosci
870-997 m.

Wazniejsze objawy w czasie wiercenia i uzyskane wyniki:

w gleb. 510,0 m - woda z phluczka,
977-1000 m - slady gazu,
1190,0 m - slady gazu.

Stan techniczny otworu:

D13 3/8” - 0,0 — 365,0 m cementowane.

Odwiert zagwozdzony do glebokosci 649,7 m.

Otwor zlikwidowany, brak §ladow w terenie.

Otwor Ciezkowice-3 (C-3)

Wysokos$¢ n.p.m. (wg materialdw archiwalnych): 264,50 m.

Wysoko$¢ n.p.m. (wg odczytu z mapy topograficznej 1:10 000 1 wizji lokalnej
przeprowadzonej w 2014 r.): 264 m.

Czas trwania wiercenia: 15.04.1953 — 6.02.1954 r. Wiercenie systemem obrotowym.
Glebokos¢ koncowa otworu: 1883,0 m

Profil geologiczny otworu wg E. Konarskiego (1964):

0,0-158,0m - piaskowce cigzkowickie,

158,0 —200,0 m - warstwy hieroglifowe,

200,0 —340,0 m - hupki istebnianskie gorne, przewarstwione piaskowcem na glebokosci
267-289 m,

340,0 —467,0 m - piaskowce istebnianskie gorne, z wkladkami tupkoéw czarnych

i $ladami czerwonych w spagu,

467,0 -1883,0m - piaskowce istebnianskie dolne z przewarstwieniami tupkéw na
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glebokosci 920-1060 m.

Wazniejsze objawy w czasie wiercenia i uzyskane wyniki:

w gleb. 13493 m - przy wymianie pluczki zaznaczyta si¢ solanka — rozrzedzito
phuczke,
1369,2 m - solanka silnie rozrzedzita ptuczke — przelewa si¢ przez wierzch.

Wg pracownikow przy gitebokosci 1415 m z otworu wydobywat si¢ gaz.

Doplywy solanki:

- gleboko$¢ 1349 m - rozrzedza ptuczke,

- gleboko$¢ 1369,2 m - silnie rozrzedza ptuczke, przelewa si¢ przez wierzch,

- glebokos¢ 1415 m - silny doptyw gazu.

Wg karotazu:

w gleb. 335-420m - strefa infiltracyjna,
500-530m - mozliwo$¢ wystepowania gazu,
605-630m - mozliwo$¢ wystepowania gazu,
760 —790 m - mozliwo$¢ wystepowania gazu,

1172 -1330 m - strefa infiltracyjna.

Stan techniczny otworu:

D18 3/8” - 0,0 — 26,2 m cementowane,

D13 3/8” - 0,0 — 285,3 m cementowane,

D95/8” - 0,0 — 1257,0 m cementowane.

Odwiert zagwozdzony do glebokosci 82,2 m (wg stanu z dnia 11.02.1955 1.).
Chemizm wody:

Brak danych.

Uwagi dodatkowe:

W 1978 r. otwor posiadat glowice @ 360 mm, zaslepiong. W dniu 26 wrzesnia 1978 r. po
czgSciowym usuni¢ciu przyspawanej pokrywy (zaslepki) stwierdzono, ze otwor jest
wypetiony wodg do wierzchu. Na glebokosci 4,0 m byla przeszkoda, ktora uniemozliwiata
glebsze opuszczenie przyrzadu pomiarowego. W sierpniu 2014 r., podczas wizji lokalnej
stwierdzono, ze rura zabezpieczajaca otwor jest uszkodzona. Otwor byt wypeliony solanka

do wierzchu, cho¢ samowyptywu nie zaobserwowano.

Otwor Ciezkowice-4 (C-4)

Wysoko$¢ n.p.m. (wg materialow archiwalnych): 258,0 m.
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Wysoko$¢ n.p.m. (wg odczytu z mapy topograficznej 1:10 000 1 wizji lokalnej

przeprowadzonej w 2014 r.): 370 m.

Czas trwania wiercenia: 15.11.1947 — 5.03.1948 r.

Glebokos¢ koncowa otworu: 653,5 m.

Profil geologiczny otworu wg E. Konarskiego (1964):

0,0-38,0m - piaskowce istebnianskie gorne, z wktadkami tupkéw czarnych
1 $ladami czerwonych w spagu,

38,0 -653,5m - piaskowce istebnianskie dolne z pakietem tupkowym na glebokosci

250-400 m oraz przewarstwieniami lupkéw od 458-653,5 m.

Wazniejsze objawy w czasie wiercenia i uzyskane wyniki:

w gleb. 32,5 m - woda gruntowa poziom 30 m od wierzchu,
65,0 m - woda stodka poziom 40 m od wierzchu,
232,0 m - stabe $lady gazu,
273,0 m - stabe $lady gazu,
283,6 m - slady ropy,
562,0 m - solanka poziom 530 m od wierzchu,
640,0 m - solanka poziom 140 m od wierzchu.

Stan techniczny otworu:

012> - 153,43 m,

210” - 379,60 m cementowane,
29 - 485,00 m postawione,
Q7 - 586,20 m postawione,
Q6”7 - 643,47 m ruchome.

Otwor zlikwidowany, brak §ladow w terenie.

6.2. Badania geofizyczne

W rejonie projektowanych prac nie byly dotychczas wykonywane badania geofizyczne
(rys. 2). W zwigzku z tym nie bylo mozliwosci dokonania korelacji migedzy danymi
uzyskanymi na podstawie kartowania geologicznego i wynikéw wiercen otworow C-1, C-2,

C-3 1 C-4 z wynikami badan geofizycznych.
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Rys. 2. Dotychczas wykonane badania geofizyczne w rejonie Cigzkowic

ZRODLO: http://baza.pgi.gov.pl/

6.3. Wydane koncesje

W rejonie projektowanych robot geologicznych wystepuja aktualnie wazne koncesje,
wydane w celu poszukiwania badz eksploatacji z16z kopalin ptynnych lub gazowych. Dnia 5
lipca 2016 r. Minister Srodowiska udzielit spotce ORLEN Upstream Sp. z 0.0. z siedziba w
Warszawie koncesji nr 7/2016/p na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego w obszarze ,,Skotoszyn” (czg¢sci blokoéw koncesyjnych 414 1 415) na okres 4 lat.
Koncesja ta zostala zmieniona dwiema decyzjami: z dnia 17 listopada 2017 r. (znak:
DGK.IV.4770.129.2017.BGt) i1 z dnia 15 grudnia 2017 r. (znak: DGK-1V.4770.134.2017.KA)
oraz przeksztalcona w koncesje nr 7/2016/L. na poszukiwanie rozpoznawanie zi0z ropy

naftowej 1 gazu ziemnego oraz wydobywanie ropy naftowej i gazu ziemnego ze zt6z w
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obszarze ,,Skotoszyn” (czesci blokow koncesyjnych 414 i 415) decyzja Ministra Srodowiska z
dnia 10 kwietnia 2020 r. (znak: DGK-I1V.4773.36.2019.JS). Nowa przeksztalcona koncesja
zostala udzielona na okres 30 lat, gdzie faza poszukiwania i rozpoznawania trwa 5 lat od daty
wydania decyzji przeksztatcenia, natomiast faza wydobywania trwa 25 lat od dnia wydania
decyzji inwestycyjnej. Dziatki, w obrebie ktorych prowadzone beda projektowane prace
znajduja si¢ w SE czgsci bloku 414.

Dnia 25 listopada 2013 r. wydana zostala przez Ministra Srodowiska koncesja
nr 29/2013/p na poszukiwanie i1 rozpoznawanie zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego
w obszarze czg$ci bloku koncesyjnego nr 434, powigkszonego o czg¢s$¢ bloku koncesyjnego
nr 433. Koncesja wydana zostata na rzecz RWE Dea AG Spoétka Akcyjna Oddziat w Polsce
na 5 lat tj. do listopada 2018 r. Dnia 5 listopada 2015 r. decyzja Ministra Srodowiska (znak:
DGK-1V.4770.45.2015.AC) koncesja nr 29/2013/p za zgoda spétki DEA Deutsche Erdoel AG
SA Oddziat w Polsce z siedzibg w Warszawie zostata przeniesiona na rzecz spotki ORLEN
Upstream Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie. Koncesja ta zostala zmieniona decyzja z dnia 19
grudnia 2016 r. (znak DGK-1V.4770.301.2016.BGt) oraz przeksztalcona w koncesje nr
29/2013/L. decyzja Ministra Srodowiska z dnia 19 maja 2017 r. (znak: DGK-
IV.4770.280.2016.BGl) na poszukiwanie i1 rozpoznawanie zl6z ropy naftowej i gazu
ziemnego oraz wydobywanie ropy naftowej i gazu ziemnego ze zl6z w obszarze bloku
koncesyjnego 434/433. Nowa przeksztatcona koncesja zostata udzielona na okres 30 lat, gdzie
faza poszukiwania i rozpoznawania trwa 5 lat od daty wydania decyzji przeksztatcenia,
natomiast faza wydobywania trwa 25 lat od dnia wydania decyzji inwestycyjnej. Koncesja
obejmuje swym zasi¢giem potudniowg czes¢ gminy Ciezkowice ale otwory Cieszko i Ignacy

zaprojektowane zostaty poza blokami koncesyjnymi 434 1 433.

7. Budowa geologiczna rejonu zamierzonych roboét geologicznych

Budowa geologiczna terenu badan omowiona zostata na podstawie mapy geologicznej
zestawionej przez E. Konarskiego i noszacej tytut ,,Budowa geologiczna rejonu Cigzkowic
i Rzepiennikow”. Mapa zamieszczona zostala w publikacji E. Konarskiego pt. ,,Budowa
geologiczna rejonu Cigzkowic” (1964). Dla potrzeb projektu opracowane zostaly przekroje
geologiczne A-A’, B-B’ i C-C' (zatl. 5.1-5.3), wzorowane na przekrojach opracowanych przez

E. Konarskiego (1964).
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7.1. Opis ogniw litostratygraficznych

7.1.1. Utwory czwartorzedowe

W rejonie Cigzkowic zwietrzelina 1 rumosze majg zmienng migzszo$¢, dochodzaca do
kilkunastu metréw. Na obszarze, gdzie w podlozu wystepuja tupki pstre, zwietrzelina jest
ilasta z okruchami piaskowcoOw i1 ma tendencje do tworzenia osuwisk. W rejonie
projektowanych prac nie zostaly rozpoznane czynne osuwiska lub miejsca predysponowane
do tworzenia si¢ osuwisk. Na NE od rejonu projektowanych robot geologicznych zwigzanych
z otworem Cieszko, w odlegtosci ok. 600 m, rozciaga si¢ obszar czynnego osuwiska (baza
Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej - SOPO).

W dolinach rzek i1 potokdéw wystepujg zwiry, piaski z otoczakami. Rozpoznana wierceniami

migzszo$¢ dochodzi do 10 m w dolinie Biate;.

7.1.2. Utwory fliszowe

Nastepstwo oraz wiek osadow zgrupowanych w ogniwa litostratygraficzne
poszczeg6lnych serii skalnych pokazano na rys. 3, za$ ich opis podany zostal w dalszej czesci
rozdzialu. Do opisu wykorzystane zostaly przede wszystkim prace R. Unruga (1963),
L. Koszarskiego (1954, 1963), T. Lenka (1975), K. Guzika i W. Pozarskiego (1949),
S. Gucika, A. Sleczki i K. Zytki (1973), E. Konarskiego (1964), S. Leszczynskiego (1981).
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Rys. 3. Profil litologiczno-stratygraficzny sukcesji §laskiej (turon - priabon)
ZRODLO: Tabela stratygraficzna Polski - Karpaty (2008)

Warstwy istebnianskie

Na obszarze Pogorza Roznowskiego warstwy istebnianskie osiggaja migzszosé
powyzej 1000 m, z czego na ogniwo dolne — piaskowcowe przypada od 600 do 700 m.
Piaskowce eksploatowane byly w kamieniotomach znajdujacych si¢ na péinoc od Cigezkowic,
m.in. w Burzyniu, Golankach oraz w Gromniku.

Warstwy istebnianskie buduja seri¢ o znacznej migzszosci. Od spagu ograniczone sg
piaskowcami godulskimi lub w przypadku braku piaskowcow gornogodulskich, pstrymi

tupkami. Od stropu warstwy istebnianskie ograniczone sa piaskowcami cigzkowickimi,
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pstrymi tupkami lub warstwami hieroglifowymi. W obrgbie warstw istebnianskich wystepuja
naprzemianlegte kompleksy piaskowcowe 1 tupkowe, co pozwolito podzieli¢ je na ogniwo

dolne 1 gérne (tabela 3).

Tabela 3
Ogniwo Numer Wyksztalcenie litologiczne
g kompleksu y g

4 Lupki ciemne z licznymi tawicami syderytow, miazszo$¢ okoto
Goérne warstwy 300 m
istebnianskie 3 Gruboziarniste piaskowce i zlepience, miazszo$¢ okoto 200 m

2 Lupki ciemne, lokalnie z syderytami, migzszo$§¢ okoto 100 m
Dolne.w’ars.twy 1 Gruboziarniste piaskowce i tupki, migzszos$¢ okoto 1000 m
istebnianskie

Dolne piaskowce istebnianskie, wzglednie nie rozdzielone, to zesp6l przewaznie

grubo- lub bardzo grubolawicowych piaskowcdéw, wystepujacych najczesciej w tawicach
0 migzszosci powyzej 1 m, zwykle do 4 m, a nawet w wielu przypadkach do 5 m. Piaskowce
te sg przewaznie grubo- i r6znoziarniste, miejscami zlepiencowate. Piaskowce sg przewaznie
bezwapniste, o spoiwie ilastym, z niewielka domieszka krzemionkowego, rzadko
chlorytowego, jasnoszare, po zwietrzeniu zottawe, rdzawokremowe lub brunatnawe. Bardzo
rzadko spotyka si¢ piaskowce o barwie szaroniebieskiej. W profilu pionowym udziat tupkow
stanowigcych przetawicenia piaskowcow jest nieznaczny i zwykle nie przekracza 10%.
W niektorych kamieniolomach i w niektorych odstonigciach sporadycznie spotyka sie
wktadki piaskowcow cienkotawicowych, srednio- lub drobnoziarnistych,
jasnoszarozielonych, niekiedy z duza iloscig detrytus roslinnego za powierzchniach lamin.
Piaskowce te przektadane sg ciemnoszarymi i szarozielonymi tupkami.

Lupki istebnianskie dolne sg ilaste, grubotupiace sig¢, zielone i czerwone, z wktadkami

tupkow szarych 1 ciemnoszarych, sporadycznie z niewielkimi sferosyderytami. Piaskowce
przektadajace tupki majg migzszos¢ dochodzaca do kilkunastu centymetrow. Sg to piaskowce
drobnoziarniste, zwykle wapniste, z drobno rozproszonymi blaszkami miki, zielonawe.

Piaskowce gornych warstw istebnianskich maja mniejsza migzszos¢ niz piaskowce

ogniwa dolnego. W profilu gérnych warstw istebnianskich zaznacza si¢ przewaga tupkow,
brak jest piaskowcéw lub sg one rozsypliwe. Miejscami spotyka si¢ piaskowce o spoiwie
wapnistym. Kompleks ten ma migzszo$¢ dochodzaca do kilkuset metrow. W dolnej czg¢sci
kompleksu wystepuje seria zlepiencOw zmiennej migzszosci. Niekiedy zlepience te maja
charakter zwirowcow ilastych, zawierajacych duze ilosci egzotykow. Ku gorze seria

zlepiencoOw przechodzi w grubotawicowe, gruboziarniste piaskowce, o spoiwie ilasto-
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wapnistym, z lokalnymi wzbogaceniami w spoiwo wapniste i1 skata wietrzejac daje wtedy
formy kuliste. Barwa piaskowcoéw jest szara lub niebieskoszara. Sporadycznie wystepuja
wktadki piaskowcow cienkotawicowych.

Lupki istebnianskie gérne rozwini¢te sa powyzej piaskowcdw istebnianskich gérnych.

Maja od siedemdziesieciu do stukilkudziesigciu metréw miazszosci. Seri¢ ta tworza tupki
ilaste, cienkotupigce si¢, bezwapniste, barwy ciemnej, ciemnoszarej i czarnej. Co kilka lub
kilkanascie centymetrow przetawicone sg wkladkami mulowcow lub piaskowcow
ciemnoszarych, bezwapnistych o migzszosci najwyzej paru centymetréw. Sporadycznie
wystepuja piaskowce grubsze do 20 cm. Oprocz piaskowcow w tupkach tych spotyka sig
niewielkie soczewki 1 lawice syderytow. Obecnos¢ syderytow jest cechg charakterystyczna,
wskazujaca na przynalezno$¢ stratygraficzng przewiercanych utwordow.

Ku gorze tupki czarne przechodza powoli w kilkudziesigciometrowa seri¢ tupkow
zielonych, ilastych, przykrytych okolo 10 metrowg seriag tupkow czerwonych
ze sporadycznymi wktadkami zielonych. tupki te przekltadane s3a cienkotawicowymi
piaskowcami.

Ponad czerwonymi lupkami wystepuje kilkunastometrowa seria dolnych piaskowcow

cigzkowickich.

Piaskowce ciezkowickie

W zbiorniku eocenskim wystgpity 4 cykle sedymentacji osadéw piaskowcowych (I-IV
piaskowiec ci¢zkowicki), przedzielone 5-ma cyklami sedymentacji tupkowych. Lokalnie
w centralnych czgsciach rynny wystepuje 5 (piaty) cykl sedymentacji piaskowcowej (V
piaskowiec cigezkowicki). Wg T. Lenka (1975) material sedymentacyjny piaskowcow
ciezkowickich byt dostarczany do basenu cyklami sedymentacyjnych megarytmow, z ktorych
kazdy zaczynal si¢ gruboziarnistymi osadami, przechodzacymi w osady coraz bardziej
drobnoziarniste, konczacymi si¢ sedymentacja osadow ilastych. Ta cykliczno$¢ sedymentacji
piaskowcow cigzkowickich i naprzemianleglo$¢ osadow piaskowcowych i tupkowych jest
prawidtowos$cig obserwowang w poszczegolnych profilach rozwojowych eocenu.

W skali regionalnej piaskowce cigzkowickie sg soczewkami rozprzestrzeniajgcymi si¢
w 0godlnej masie pstrych tupkow eocenskich. Rozpoznane zostaly dwie rynny sedymentacyjne
z maksymalnym rozwojem 1 najwigksza ilos¢ wktadow piaskowcowych. Sa to rynny
o przebiegu Jodtdéwka Tuchowska — Zurowa — Chrzastkéwka — Czarnorzeki oraz Iwonicz —

Bobrka — Osobnica. Na obszarze tym rozpoznano wyst¢powanie 4 poziomow ci¢zkowickich
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za$ poza ich obszarami 2 poziomy piaskowcow ciezkowickich.

Piaskowiec cigzkowicki ma porowatos¢ 15-20%, maksymalnie 26,58%, oraz
przepuszczalno$¢ od 50 do 580 mD (Lenk, 1975). Ze wzgledu na sklad petrograficzny
1 granulometryczny i ze wzgledu na charakter spoiwa wyrdznione zostaty 2 typy piaskowcow
cigzkowickich:

- piaskowce o spoiwie ilasto-zelazistym (czgsciowo kwarcowym),

- piaskowce o spoiwie wapiennym, czg$ciowo ilastym.

Piaskowce ciezkowickie charakteryzowane sa jako utwory roznoziarniste, od zlepiencéw
poprzez piaskowce grubo- i srednioziarniste, na 0go6t niezbyt dobrze wysortowane o wielkos$ci
ziaren od 8 do 0,01 mm. W znacznym stopniu sg to utwory kruche, stabo zwiezte (Lenk,
1975).

W  okolicy Cigzkowic liczne s3a odstonigcia piaskowcoéw ciezkowickich oraz
kamieniotomy. Kamieniolomy — najcze$ciej z zaniechang eksploatacja - znajduja si¢
w Tursku, Bogoniowicach-Bugaju, Jodiéwce Tuchowskiej. Na zachod od Cigzkowic,
w Kasnej Dolnej oraz w miejscowosci Jastrzgbia sg cztery kamieniotlomy. Na potudniowy-
wschod od Cigzkowic, w Ostruszy jest duzy, nieczynny kamieniolom. Wzdluz drogi
Ciezkowice — Ostrusza, na odcinku o dtugosci okoto 140 m, znajduje si¢ szereg wyrobisk,
z ktorych pozyskiwane byly piaskowce na cele budowlane 1 drogowe. Widoczne sg tawice
piaskowcow o migzszosci 0,5-1,0 m, ktorym z reguty towarzysza cienkie pakiety tupkow.
Zasadnicze znaczenie majg lawice piaskowcow o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow.

Piaskowce sg zwykle jasnoszare, a nawet biate, rzadziej kremowe.

Warstwy hieroglifowe

Powyzej piaskowcow cigzkowickich lub zamiast nich wystepuja ilaste, zielone,
zielonoszare, sporadycznie czerwone tupki. Przekladane sg cienkimi, drobnoziarnistymi,
laminowanymi, zielonawymi piaskowcami. Na niektorych obszarach ilo§¢ piaskowcowych

wktadek zwigksza si¢ 1 ogniwo tupkowe zastepowane jest przez warstwy hieroglifowe.

Lupki i margle pstre
W brzeznej czgsci jednostki $laskiej warstwy hieroglifowe moga by¢ zastapione przez

tupki pstre, z lokalnie wystepujacymi pstrymi marglami.
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Lupki zielone

Warstwy hieroglifowe lub tupki pstre przechodza ku gorze w ilaste zielone tupki. Ich
migzszos¢ dochodzi¢ moze do kilkudziesieciu metréw.

Wg dotychczasowego rozpoznania geologicznego otwory poszukiwawczo-
rozpoznawcze Cieszko i Ignacy wykonane zostana w utworach nalezacych do warstw

istebnianskich.

7.2. Tektonika

Obszar projektowanych robot potozony jest w obrebie centralnej czgsci ptaszczowiny

slaskiej zewnetrznych Karpat fliszowych (rys. 4).
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Rys. 4. Szkic geologiczny Karpat polskich
ZRODLO: Oszczypko N., 2014

E. Konarski (1964) wyrdznil w rejonie Cigzkowic strukturg Cigzkowic — Rzepiennika.
Struktura ta ma przebieg rownoleznikowy i sklada si¢ z dwoch form antyklinalnych,
z wtornymi zafaldowaniami. Formy te maja ze soba kontakt tektoniczny. Wzdluz tego
kontaktu nastgpito wyprasowanie czesci utworéw. W jadrze potnocnej antykliny najstarszymi

utworami odstaniajacymi si¢ na powierzchni sg warstwy godulskie, a w rejonie Ciezkowic
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mtodsze od nich warstwy istebnianskie dolne. Liczne sg réwniez uskoki poprzeczne

o kierunku N-S. Zrzuty moga dochodzi¢ do kilkuset metrow.

7.3. Wystepowanie weglowodorow w rejonie Ciezkowic

Najblizej Cie¢zkowic rozpoznane zostato ztoze ropy naftowej Rzepiennik. Odkryte
zostalo w 1930 r. Wystepuje na zachodnim przedtuzeniu faldu Biecza, w strukturze
antyklinalnej, zdyslokowanej i1 zluskowanej. Systemem energetycznym zloza jest gaz
rozpuszczony w ropie. Wystepujace solanki zachowuja si¢ biernie. Inne rozpoznane ztoza to
zloze gazu ziemnego Dabrowka Tuchowska, ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego Biecz,

zloze ropy naftowej Osobnica. Charakterystyka skal zbiornikowych podana zostata w tabeli 4.

Tabela 4
Zloie Skflly ropoyoéne Porowato$¢ | Przepuszczalnosé Ciér}ienie Informacje dodatkowe
i gazonosne (%) (mD) zlozowe
II poziom
piaskowca
ci¢zkowickiego
w otworach Zoska 1 i
Rzepiennik Zos$ka 2 poziomy
piaskowce wodne stwierdzone
istebnianskie zostaly na glebokosci
371,5 m oraz na
glebokosci 320 m
piaskowce
poziomu rzedu 15% 16 atm
Dabréwka ciezkowickiego
Tuchowska | piaskowce
poziomu 14,3% 72,55 atm
istebnianskiego
piaskowiec o pierwotne:
ci¢zkowicki 15% nn
Biecz - - 20-250 mD . —
PlaSkO.WICC. 17% denne: kontur wody. okalajace;j
istebnianski 15 atm na glebokosci 320 m
piaskowiec o
istebnianski 12-20%
. zlozowe:
QOB piaskowiee | 1 oo | genio soomp | 4650 am
cigzkowicki glowicowe:
27-30 atm

7.4. Przewidywane profile geologiczne otworéw poszukiwawczo-
rozpoznawczych Cieszko i Ignacy

Przewidywany profil litologiczno-stratygraficzny projektowanych otworow Cieszko i
Ignacy opracowany zostal w oparciu o profile otworow Ciezkowice-1, Ciezkowice-2,

Ciezkowice-3 1 Ciezkowice-4, ktore zostaly wykonane w latach 1947-1954 (rys. 7, rozdz.
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6.1). Otwory Cieszko 1 Ignacy wykonane zostang w obrebie utworow piaskowcowych
zaliczanych do ogniwa piaskowcéw istebnianskich formacji $laskiej. Na podstawie
dotychczasowego rozpoznania geologicznego (rozdz. 6.1, rozdz. 7.1.2) mozna oczekiwac, ze
do glebokosci koncowej 1000 m utwory te beda si¢ kontynuowaé. Spodziewany profil

otworéw Cieszko i Ignacy podany zostat ponize;.

Otwor Cieszko:

- 0d 0,0do 8,0 m osady czwartorzgdowe: glina, glina piaszczysta

- 0d 8,0 do 1000,0 m ogniwo piaskowcoéw istebnianskich formacji $laskiej,
w tym od glebokosci 8 m do glgbokosci 340 m utwory
gornych warstw istebnianskich, ponizej glebokosci
370 m utwory dolnych warstw istebnianskich.

Otwor ,,Ignacy”:

-0d0,0do2,0m osady czwartorzgdowe: glina, glina piaszczysta

-0d 2,0 m do 1000,0 m ogniwo piaskowcow istebnianskich formacji $laskie;j,
w tym od glebokosci 2 m do glebokosci 370 m utwory
gornych warstw istebnianskich, ponizej glebokosci
370 m utwory dolnych warstw istebnianskich.

Z uwagi na nieznaczng réznice przewidywanego profilu geologicznego do wiercenia
otworéw Ciezko i Ignacy przyjeto te same zatozenia projektowe przedstawione na wspdlnym
projekcie geologiczno-technicznym zat. 6.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercenia otworéw Ci¢zkowice-1, Cigzkowice-2,
Ciezkowice-3 1 Ciezkowice-4 mozna prognozowa¢ warunki hydrodynamiczne
1 hydrochemiczne w projektowanych otworach. Przewiduje sig¢, ze do gltgbokosci okoto 100 m
beda wystepowaly wody o mineralizacji ponizej 1000 mg/dm®. Wyraznych doplywow wod
o mineralizacji powyzej 1000 mg/dm® mozna oczekiwaé na glebokosci 780-980 m. Nie
mozna wykluczy¢ wystgpienia doptywow solanek w wyzszych partiach warstw istebnianskich
dolnych. Wydajnoéé¢ kazdego z projektowanych otworéw nie powinna byé nizsza niz 0,5 m’/h
przy obnizeniu zwierciadta wody nie wigkszym niz potowa wysokosci stupa wody w otworze.

Mineralizacja powinna osiagna¢ 12 - 16 g/dm”.
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8. Warunki hydrogeologiczne rejonu zamierzonych robét

geologicznych

8.1. Wody zwykte

W rejonie Cigzkowic wystgpowanie wod zwyktych zwigzane jest gltownie ze
Zwirowo-piaszczystymi utworami czwartorzedowymi doliny Bialej i jej doptywow. Wody
zwykte wystepuja réwniez w utworach pokryw zboczowych (rumosze skalne)
1 zwietrzelinowych. Ze wzgledu na mate powierzchniowe rozprzestrzenienie, matg migzszos¢
1 wynikajace stad stabe zdolnosci kolektorskie, nie majg one jednak istotnego znaczenia dla
zaopatrzenia w wodg. Zasilanie utworéw czwartorzedowych nastgpuje na drodze
bezposredniej infiltracji opaddéw atmosferycznych, w mniejszym stopniu roéwniez z wyzej
morfologicznie potozonych utworow przedczwartorzedowych (fliszowych).

W utworach fliszowych zwierciadto wody nawiercone zostalo na glebokosci 16 m
w otworze S-1 1 34 m w otworze P-1 (zal. 2) natomiast stabilizowalo si¢ na glebokosci
odpowiednio 3,3 m i 6,0 m.(Mateta-Krol, 2009). W otworze L-1 zwierciadlo wody
nawiercone zostalo na gltebokosci 23 m, natomiast stabilizowalo si¢ na gltebokosci 8,10 m
(Mateta-Kro6l i in., 2020).

Podczas kartowania geologicznego przeprowadzonego w sierpniu 2014 r. (Oszczypko
N., Kukuta M., Jézefko 1., 2014) pomierzone zostaly parametry zrodta, ktoére wyptywa na
granicy piaskowcow cigzkowickich 1 warstw hieroglifowych, w dolinie potoku bez nazwy,
w odleglosci ok. 55 m ponizej wodospadu chronionego jako rezerwat przyrody. W dniu
25.08.2014 r. zrédlo mialo wydajnos¢ ok. 1 I/min. PEW wody wynosito 361 puS/cm,
natomiast pH =5,61. Wokoét wyplywu widoczny jest rdzawy osad. Nie stwierdzono
specyficznego zapachu, ale widoczne byly stabe przejawy obecno$ci gazu (metan ?).

Dla rozpatrywanego zadania geologicznego wody zwykle wystepujace w obrebie
utwordéw czwartorzedowych i fliszowych nie majg znaczenia. W trakcie prowadzonych robot
wiertniczych zostang odizolowane od glebiej wystepujacych wod zmineralizowanych.
Wymagane jest jednak wykorzystanie jako punkty reperowe otwordéw studziennych S-1, P-1 1
L-1 (zal. 2) poniewaz sg one w najblizszej odlegtosci od miejsca projektowanych prac.
Przewiduje si¢ zatem prowadzenie regularnych obserwacji polozenia zwierciadta wody w
tych otworach, zarowno podczas wiercenia otwordow jak i podczas ich pompowania. Nalezy
odnotowywac¢ oczywiscie fakt ewentualnego pobierania z nich wody do wiercenia. Wszystkie

pomiary 1 dane muszg by¢ rzetelnie odnotowywane przez geologa dozorujacego wykonywane
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roboty wiertnicze.

Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych

Projektowane otwory Cieszko i Ignacy potozone sa poza granicami GZWP (zal. 3). W
najblizszej odlegtosci od rejonu projektowanych prac geologicznych zlokalizowano GZWP nr
434 — Dolina rzeki Biata Tarnowska. Granica tego zbiornika jest oddalona o ok. 650 m na N
od otworu Ignacy i o ok. 430 m réwniez na N od otworu Cieszko. Zbiornik ten
udokumentowany  zostat w2013 r. (Starosciak i in., - dec. znak:
DGKhg-4731-55/7036/4473/13/AW). Podstawowe dane charakteryzujace GZWP 434 sa
nastepujace:
- powierzchnia: 44,4 kmz,
- stratygrafia: czwartorzed (Q)
- typ osrodka: porowy,

Jednolite Czesci Wod Podziemnych
Wg obowigzujacego podziatu na 172 JCWPd projektowane otwory Cieszko 1 Ignacy
zlokalizowane jest w obrgbie 150 Jednolitej Czgsci Wod Podziemnych (rys. 5).

¥
Nowly Bacz
sy
ffj’ 166
o {

lokalizacja projektowanych
otworéw Cieszko i Ignacy

Rys. 5. Lokalizacja projektowanych otworéw Cieszko i Ignacy na tle JCWPd nr 150
ZRODLO: www.pgi.gov.pl

Charakterystyka geologiczna 1 hydrogeologiczna JCWPd nr 150 jest nastepujaca
(www.pgi.gov.pl):
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e powierzchnia: 2042,3 kmz,

o stratygrafia: Q-Pg-Cr

o litologia: piaski, zwiry, otoczaki, piaskowce

e rodzaj utworéw budujacych warstwe wodonosng: porowe, szczelinowe,
— $redni wspotczynnik filtracji: 0,0036-0,036 m/h,

— liczba pigter wodonosnych: 2

8.2. Wody lecznicze
Wystepowanie wod leczniczych w rejonie Cigzkowic rozpoznane zostato otworami
Ciezkowice-1, Cigzkowice-2, Cigzkowice-3 1 Ciezkowice-4 (rys. 6). W otworach tych

stwierdzono wystepowanie wod leczniczych na glebokosciach podanych w tabeli 5.

Tabela 5
Glebokos$¢ zwierciadla wody
Nazwa otworu nawierconego ustalonego
m p.p.t. | m n.p.m. m p.p.t. m n.p.m.
470 -107 230+400 133+-33
Ciczkowice-1 648-662 | - 285+-299 40 323
749 -386 samowyplyw 363
1004 -641 50 313
Cig¢zkowice-2 510 -250 bd
1350 -1086 rozrzedza ptuczke
Cigzkowice-3 1370 1106 silnie rozrzedza ptuczke; 264
samowyplyw
383 -13 bd
Cigzkowice-4 562 -192 530 -160
640 -270 140 230

W otworze Cie¢zkowice-1 najbardziej wydajny poziom stwierdzony zostal na
glebokosci 749 m. Zwigkszony doptyw zanotowano takze na glebokosci 648-662 m. Wg E.
Konarskiego (1964) w otworze Cig¢zkowice-1 w dniu 15 sierpnia 1962 r. stwierdzono
samowyplyw w ilosci 0,48 m’/h. W otworze Ciezkowice-4 na glebokosci 37 m stwierdzono
wode o mineralizacji 970 mg/dm’. Wyrazne doptywy wody mineralnej zaobserwowane
zostaly na gtebokosci 383 m i 562 m, co korelowa¢ mozna z glgbokosciami 648-662 m 1 749
m z otworu Ci¢zkowice-1. W otworach Ciezkowice-2 1 Cigzkowice-3 obserwacje
hydrogeologiczne i hydrochemiczne byly utrudnione poniewaz otwory wykonane zostaly
metoda obrotowa. Mimo tego wyrazne doptywy zaobserwowano w otworze Cigzkowice-2 na
glebokosci 510 m, za§ w otworze Cigzkowice-3 na glgbokosci 1350 m i 1370 m.

Korelacja miedzy otworami (rys. 6) wskazuje, ze w zwigzku z zapadaniem warstw

w kierunku potudniowym, najbardziej wodono$nych utworéw nalezy oczekiwaé¢ na
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glebokosci 780-980 m. Nie mozna wykluczy¢ wystapienia doplywdw solanek juz wczesniej

tj. w wyzszych partiach warstw istebnianskich dolnych.
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Otworami Cieszko 1 Ignacy ujety zostanie poziom wodono$ny zwigzany z utworami
fliszowymi. Wg dotychczasowego rozpoznania hydrogeologicznego mozna oczekiwaé, ze
zwierciadto wody o charakterze naporowym nawiercone zostanie na giebokosci okoto 630-
780 m, za$ ustabilizuje si¢ blisko powierzchni terenu, stwarzajac w ten sposodb warunki
subartezyjskie lub nawet artezyjskie.

Chemizm wody z otworéw Ciezkowice-1 1 Ciezkowice-4 okre§lono na podstawie
dostepnych, archiwalnych analiz wody, ktore zostalty wykonane w latach 1949-2013 (zat. 10).
Typ hydrochemiczny badanych wod okreslony wg klasyfikacji Altowskiego — Szwieca
podany zostal w tabeli 6.

Tabela 6

Data poboru Klasyfikacja wg Klasyfikacja wg

proébki wody | materialéw archiwalnych | obowigzujacych przepisow

Otwor Ciezkowice-1

1949 CI-HCO;-Na, J CI-HCO;-Na, J

05.07.1973 CI-HCO;-Na, Br, J, B, H,S | CI-HCO;-Na, J, H,S

21.03.1979 CI-HCO;-Na, Br, J, Fe, B | CI-HCO;-Na, J, Fe

18.03.1994 CI-HCO;-Na CI-HCO;-Na

21.02.2013 CI-HCO;-Na, J, H,S, F CI-HCO;-Na, J, H,S, F
Otwor Ciezkowice-4

1949 | CI-HCO;-Na, J | CI-HCO;-Na, J

Na podstawie wykonanych analiz wod¢ z w/w otwordw mozna scharakteryzowac jako
CI-HCOs-Na. Wedlug ustawy Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U.
z 2020 r. poz. 1064, tekst jednolity) woda z otworu Cigzkowice-1 moze by¢ uznana za wode
swoistg — jodkowa, fluorkowa, siarczkowa. Woda z otworu Cigzkowice-4 jest wodg swoistg —
jodkowg. W swoim typie hydrochemicznym wody z obu otwordéw sa zblizone do wod
leczniczych stwierdzonych np. w rejonie Krosna i Iwonicza Zdroju. Wody lecznicze
wystepuja tam w piaskowcach cigzkowickich oraz w piaskowcach istebnianskich. Wody te
wywodzg si¢ z dawnych solanek morskich, ktére ulegly przeobrazeniom pod dziataniem
roznych czynnikow (Gonet i in., 2005). Najwazniejsze z nich to:

— wymiana jonowa z otaczajacymi skalami;
— roézny stopien kontaktu z wodami infiltracyjnymi, zalezny od sytuacji tektonicznej danej
warstwy 1 jej przepuszczalnosci;
— procesy chemiczne zachodzace w sasiedztwie zt6z ropy naftowe;.
Wody lecznicze rejonu Krosna i Iwonicza Zdroju podzielone zostaty na 3 typy.

Podstawa podziatu byl stosunek jonow rCl/rHCOs, ktory wskazuje na stopien przeobrazenia
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lub rozcienczenia pierwotnych solanek morskich.

Do I typu =zaliczono wody o stabym kontakcie z wodami infiltracyjnymi.
Charakteryzuje je stosunek rCl/rHCO3; > 20. Wody te badz zachowaty swoj pierwotny sktad,
badz tez zmodyfikowaty go gtownie wskutek wymiany jonowej. Mineralizacja ogdlna w tym
typie wod z reguly przekracza 15 g/dm’, osiggajac czasami ponad 50 g/dm’. Wody te
zawierajg jod 1 brom a wsrdd kationow zdecydowanie dominuje sod.

IT typ wdd to wody Na-CI-HCOs, gdzie »Cl/rHCO; zawiera si¢ w przedziale od 1 do
20. W wodach tego typu zmiany sktadu chemicznego w stosunku do typu wyjsciowego sa
znaczne. Zaznacza si¢ tutaj pewien wplyw wod infiltracyjnych, a takze przeobrazenia
wskutek procesow chemicznych w sagsiedztwie zt6z ropy naftowej oraz wymiany jonowe;j.
Mineralizacja og6lna jest nizsza, lecz czasami moze osiagaé 25 g/dm’. Zawieraja one czesto
podwyzszone zawartosci jodu i1 bromu, czasami siarczanéw. Wsrdd kationow zdecydowanie
przewaza jon sodowy.

Do III typu nalezag wody Na-HCOs-Cl, gdzie »Cl/rHCO3; < 1. Sg to wody o dosy¢
silnym kontakcie z wodami infiltracyjnymi. Mineralizacja ich wynosi $rednio 5+10 g/dm’,
rzadko przekracza 15 g/dm’. Wér6d anionéw przewaza jon wodoroweglanowy, poza tym
wystepuje jon chlorkowy, a takze jon jodkowy i bromkowy, w nizszych jednak stezeniach niz
w poprzednich typach. Wsrod kationdéw wystepuje glownie jon sodowy. W wodach tego typu
czesto wystepuje dwutlenek wegla.

Wg podziatu zastosowanego dla wod mineralnych rejonu Krosna i Iwonicza Zdroju,
wody stwierdzone w otworach Cigzkowice-1 i Cig¢zkowice-4 mozna zaliczy¢ do typu II

(tabela 7).

Tabela 7
. . Wartos¢ wskaznika ,
Otwor Typ hydrochemiczny <l rHCO; | rCIHCO; Typ wod
Ciezkowice-1 Na-CI-HCO; 128,19 | 40,31 3,18 11
Ciezkowice-4 Na-CI-HCO; 59,39 | 26,80 2,22 11

Wg prof. A. Sabatowskiego (za E. Konarskim, 1964) ,,woda z odwiertu C-1 ma bardzo
cenny sktad i nadaje si¢ do celow kqpielowych leczniczych jak rowniez do inhalacji gardta.
Przydatnos¢ do leczenia piciem musiataby zostaé zbadana klinicznie, ale juz dzisiaj mozna
orzec, zZe kgpiele z tej wody bedq przydatne w chorobach reumatycznych, zapaleniach nerwow

obwodowych i niektorych chorobach skornych, zas inhalacje bedg wskazane w przewlektych
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niezytach drog oddechowych ...”. Opinia lekarska prof. A. Sabatowskiego wydana zostata 11
grudnia 1958 r. na podstawie analizy probki wody pobranej 17 lipca 1958 r. w warunkach

samowyptywu wody.

9. Mozliwosci osiggniecia celu projektowanych robét geologicznych

9.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworéw

Celem projektowanych prac jest poszukiwanie i rozpoznanie wod leczniczych. W celu
zrealizowania zadania geologicznego wykonane zostang dwa otwory Cieszko i Ignacy
w obrebie stropowych partii utwordw fliszowych, ogniwa piaskowcoéHw istebnianskich.
Przewiduje si¢, ze otwory osiggng glebokos¢ maksymalng 1000 m. W przypadku
negatywnego wyniku wiercenia, otwory (otwor) zostang zlikwidowane na koszt Inwestora.
otworow  poszukiwawczo-rozpoznawczych  Cieszko i1

Lokalizacja Ignacy

przedstawiona zostata na mapie w skali 1:10 000 (zat. 2) oraz w tabeli 8.

Tabela 8

Dane o otworze

Otwor ,,Cieszko”

Otwér ,Ignacy”

Wspdtrzgdne geodezyjne — uktad 2000

X=5516250,16
Y =7498 560,34

X =5516052,42
Y =7498 374,49

Wspdtrzedne geograficzne 202 >8"48,03” 202 >8" 38,747

49° 46’ 57,637 49° 46’ 51,23”
Rzedna otworu wg mapy topograficznej 1:10 000 | 276 m n.p.m. 278 m n.p.m.
Numer dziatki 1010 992/11

Oba projektowane otwory zlokalizowane zostaly w Ciezkowicach, na dziatkach
nr 1010 1 992/11 potozonych po SW stronie drogi Cigzkowice — Ostrusza i po NE stronie
drogi Cigzkowice — Staszkowka. Jest to poinocno-wschodni skton lokalnego wzniesienia
(zat. 1,2, 7.1, 7.2, 8.1 1 8.2). Dojazd na dziatki, na ktorych zaprojektowano prace geologiczne
prowadzi od drogi Ciezkowice — Staszkéwka (ul. Tysiaclecia) oraz od drogi Cigzkowice —
Ostrusza (ul. Stoneczna). Dziatki 1010 i 992/11 zlokalizowane sa przy ul. Spokojnej — nowo
powstatej drodze asfaltowej, wybudowanej w ramach powstajacego Parku Zdrojowego. W
obregbie dziatki 992/11 na odcinku ok. 300 m od drogi asfaltowej wymagana jest budowa
drogi technicznej umozliwiajacej dojazd ciezkim sprz¢tem wiertniczym do lokalizacji
projektowanego otworu Ignacy.

Zaprojektowanie prac poszukiwawczo-rozpoznawczych w tym rejonie uzasadnione

jest nastepujacymi wzgledami:
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— w otworach wykonanych dotychczas w rejonie Cigzkowic stwierdzono wystepowanie wod
leczniczych w obrebie ogniwa piaskowcow istebnianskich,

— teren jest wlasnoscig Inwestora,

— otwory wykonane zostang na terenie aktualnie zabudowywanym, przeznaczonym na Park
Zdrojowy, co umozliwi podiaczenie wykonanych otworéw do obiektéw rekreacyjnych i
leczniczych

— teren umozliwia prowadzenie prac wiertniczych a p6zniej eksploatacji otworow,

— mozliwe jest utrzymanie strefy ochronnej wokot wykonanych otwordéw,

— nie ma w poblizu potencjalnych ognisk zanieczyszczen,

Zaprojektowane otwory Cieszko i Ignacy beda miaty charakter poszukiwawczo-
rozpoznawczy. W przypadku potwierdzenia wystepowania wod spetniajacych kryteria wod
leczniczych zgodnie z art. 5.2. ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020 r. poz.
1064, tekst jednolity), otwory zostang przystosowane do eksploatacji a zasoby waod
leczniczych udokumentowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zaprojektowanie dwoch otworé6w wynika ze wstepnej oceny mozliwosci uzyskania
odpowiedniej ilosci surowca leczniczego do prowadzenia dziatalno$ci uzdrowiskowe;.
Wydaje sie, ze dopiero wykonanie dwdch otwordéw pozwoli na zaspokojenie potrzeb. Poza
tym dwa otwory stwarzaja bezpieczenstwo prowadzenia ciaglego zaopatrzenia w surowiec
leczniczy w przypadku np. konieczno$ci wytaczenia otworu z eksploatacji lub jego awarii.

W pierwszej kolejnosci zostanie odwiercony otwor Ignacy. W projekcie zatozono
rowniez mozliwos¢ odstgpienia od realizacji drugiego otworu w przypadku uzyskania
zakladanej ilosci wody leczniczej. Decyzja zostanie podj¢ta przez Inwestora po odwierceniu
pierwszego otworu co umozliwi uzyskanie wigkszej ilosci informacji na temat budowy

geologicznej rejonu projektowanych prac 1 zasobow eksploatacyjnych otworu Ignacy.

9.2. Przewidywana konstrukcja i przebieg wiercenia otworéw Cieszko i Ignacy
Celem jest pozyskanie wod podziemnych, leczniczych w takiej ilosci 1 o takiej jakosci,
ktora pozwoli na prowadzenie dziatalno$ci uzdrowiskowej. W $§wietle dotychczasowego
rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego dokonanego w rejonie Ci¢zkowic wydaje
si¢, ze mozliwe jest pozytywne wypehienie postawionego zadania geologicznego. Realizacja
co najmniej jednego z otwordow poszukiwawczo-rozpoznawczych pozwoli na szczegotowe
rozpoznanie budowy geologicznej tego rejonu Cigzkowic 1 moze mie¢ duze znaczenie dla

dalszego rozwoju balneologicznego calego regionu. Projektowane otwory a szczegdlnie
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pierwszy z nich dostarczy nowych danych geologicznych co pozwoli przyblizy¢ istotne
problemy odnos$nie wgtebnej budowy geologicznej za$ badania hydrogeologiczne dostarcza
nowych danych o wodonos$nosci utworow fliszowych wystepujacych do giebokosci 1000 m.

Przedstawiona konstrukcja otworéw poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko
i Ignacy uwzglednia dotychczasowa wiedz¢ na temat budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych w rejonie Ciezkowic, optymalizuje naktady finansowe na realizacje
zadania geologicznego, pozwala na dokonywanie w trakcie realizacji prac zmian w celu
dostosowania do aktualnie stwierdzanych warunkoéw 1 pozwala takze wypehli¢ gltéwny cel
realizowanego zadania geologicznego.

Rozpoznaniem objeto przede wszystkim utwory fliszowe zaliczane do dolnych warstw
istebnianskich. W nich nalezy oczekiwaé wystepowania wod leczniczych. Przyjeto zatozenie
oparte na dotychczasowym rozpoznaniu geologicznym 1 hydrogeologicznym, ze wody
lecznicze sa mozliwe do pozyskania z utworéw fliszowych zaliczonych do warstw
istebnianskich dolnych. Przyjeto, ze migzszo$¢ warstw istebnianskich gornych nie przekroczy
370 m (od 340 do 370 m).

Przedstawiony w projekcie sposob realizacji zadania geologicznego jest wg autorow
najkorzystniejszy i najbardziej optymalny. Opis przedstawiony ponizej jest uzupelnieniem
projektu geologiczno-technicznego otwordw poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko
i Ignacy, ze wskazaniem ich przewidywanej konstrukcji (zal. 6). Planuje si¢ wykonanie
otworéw do gtebokosci maksymalnej 1000 m. Mozliwe jest zmniejszenie glebokosci po
stwierdzeniu, ze postawione zadanie geologiczne zostato zrealizowane. Jesli zatem wody
mineralne stwierdzone zostang na glgbokosci mniejszej 1 ich ilos¢ potwierdzona wstgpnymi
badaniami wykonanymi podczas wiercenia bedzie satysfakcjonujaca, wowczas wiercenie
zostanie zakonczone i otwor zafiltrowany. Decyzje podejmie inwestor w porozumieniu z
nadzorem geologicznym. Wiercenie prowadzone bedzie systemem mechanicznym
obrotowym.

Prace wiertnicze rozpoczgte zostang od wykonania wiercenia do glgbokosci 10 m.
Wiercenie prowadzone bedzie gryzerem w celu wprowadzenia do otworu rur oktadzinowych
konduktora @ 18 5/8” (437 mm). Rury te postawione zostang na glgbokosci 10 m, w celu
przystoniecia utworéw czwartorzgdowych i stropowej partii utworéw fliszowych, nadania
pierwotnego kierunku osi otworu wiertniczego oraz zapewnienia bezawaryjnego krazenia
ptuczki w otworze. Dzigki ich zacementowaniu na catej dtugosci az do powierzchni terenu,

ograniczone zostanie ewentualne oddzialywanie mi¢dzy wodami leczniczymi a wodami
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zwyklymi. Dopuszcza si¢ réwniez postawienie kolumny rur na innej glgbokosci. Decyzja
podjeta zostanie przez nadzor geologiczny po stwierdzeniu profilu geologicznego.

Po stwierdzeniu prawidtowosci wykonanych prac tj. sprawdzeniu szczelnos$ci
zamknigcia rurami @ 18 5/8” (437 mm) dalej wiercenie prowadzone bedzie $widrem
gryzowym badz diamentowym pod rury oktadzinowe kolumny wstepnej @ 340 mm (13 3/8"),
ktore posadowione by¢ powinny na gltebokosci ok. 80 m w utworach tupkowych lub w partii
mato spgkanych piaskowcow, w strefie stwierdzonego doptywu woéd poziomu fliszowego.
Rury nalezy zacementowac na catej dtugosci do powierzchni terenu. Zadaniem tej kolumny
bedzie zabezpieczenie $cian otworu w gornej strefie spekanych i zwietrzatych utworow
fliszowych, nadanie kierunku otworowi oraz odizolowanie ewentualnych wéd podziemnych
plytkiego krazenia. Dopuszcza si¢ rowniez postawienie kolumny rur na innej glebokosci.
Decyzja podj¢ta zostanie przez nadzor geologiczny po stwierdzeniu profilu geologicznego.

Po stwierdzeniu prawidtowosci wykonanych prac tj. sprawdzeniu szczelno$ci
zamkniecia rurami @ 340 mm doptywu woéd, dalsze wiercenie prowadzone bedzie §widrem
gryzowym badz diamentowym pod rury ostonowe kolumny prowadnikowej @ 245 mm (9
5/8"), ktére postawione powinny zostaé na glebokosci 370 m w spagowe] warstwie
piaskowcow istebnianskich gornych, a precyzyjniej w wystepujacych w ich spagu tupkach
czerwonych. Rury nalezy zacementowac na catej dlugosci do powierzchni terenu. Zadaniem
tej kolumny bedzie stworzenie warunkow umozliwiajagcych zainstalowanie zestawu glowic
przeciwerupcyjnych zabezpieczajacych otwor podczas ewentualnego doptywu gazu
ziemnego w piaskowcach istebnianskich dolnych, ponizej glebokosci 370 m. Kolumna ta
bedzie ponadto peli¢ funkcje komory pompowej, w ktérej umieszczona zostanie pompa
wgtebna do testow hydrodynamicznych i ewentualnej eksploatacji poziomu wod leczniczych.
Dopuszcza si¢ rowniez postawienie kolumny rur na innej glebokosci. Decyzja podjeta
zostanie przez nadzor geologiczny po stwierdzeniu profilu geologicznego.

Po stwierdzeniu prawidtowosci wykonanych prac tj. sprawdzeniu szczelnosSci
zamkni¢cia rurami @ 245 mm (9 5/8"), doptywu wdd, co wykaze badanie geofizyczne
cementomierzem akustycznym, dalsze wiercenie prowadzone bedzie $widrem gryzowym
badz diamentowym pod kolumng rur eksploatacyjnych do koncowej gltebokosci 1000 m.

Mozliwe jest zakonczenie wiercenia powyze] projektowanej gltebokosci koncowej
czyli 1000 m, w przypadku gdy zostanie zrealizowane postawione zadanie geologiczne —
ujete zostang wody lecznicze o zadawalajacej ilosci oraz jakosci.

Po odwierceniu otworu do koncowej glebokosci do otworu zostanie zapuszczona
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kolumna rur eksploatacyjnych @ 168 (6 5/8”) zawieszona na wieszaku 1 uszczelniona
pakerem, Kolumna rur eksploatacyjnych powinna zosta¢ obsypana obsypka o uziarnieniu 2-5

mm

Konstrukcja otworu:

0 — 10 m min. $rednica otworu @ 559 mm,

10 — 80 m min. $rednica otworu @ 445 mm,

80 — 370 m min. $rednica otworu @ 311 mm,
370 — 1000 m min. $rednica otworu @ 216 mm

Zarurowanie otworu:

Rury stalowe O 18 5/8” (437 mm), stal jakosci co najmniej K-55 lub J-55 1 grubosci $cianki
nie nizsza niz 10 mm od 0,0 do 10 m cementowane do wierzchu,

Rury stalowe O 13 3/8” (340 mm), stal jakosci co najmniej K-55 lub J-55 1 grubosci §cianki
nie nizsza niz 10 mm od 0,0 do 80 m cementowane do wierzchu,

Rury stalowe @ 9 5/8” (245 mm), stal jakoSci nie nizszej niz N80 i grubosci $cianki nie
nizszej niz 10 mm od 0,0 do 370 m cementowane do wierzchu,

Kolumna rur eksploatacyjnych — rura stalowa @ 168 (6 5/8”) nierdzewna o typie stali
316L lub z wlokna szklanego (fiberglass), w czg¢$ci czynnej sznicowana (perforowana) o
grubosci szczelin 1 mm 1 perforacji minimum 7% zawieszona na wieszaku w giebokosci ok.
340 m i uszczelniona pakerem. W przypadku rury stalowej nierdzewnej wymagany lacznik
dielektryczny. Doktadna dtugo$¢ kolumny oraz interwaly czgéci czynnej beda zalezne od
warunkow ztozowych 1 zostang ustalone przez geologa nadzoru, jednak zaktada si¢ ze czegsci
czynnej filtra bedzie nie mniej niz 180 m.

Wiercenie ponizej glebokosci 370 m musi by¢ prowadzone z prewenterem. Nalezy
zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ pojawienia si¢ gazu i/lub ropy naftowej. Brak jest informacji
o ci$nieniu ztozowym w otworach wykonanych w rejonie Ci¢zkowic (C-1+C-4). Mozna
wnioskowa¢ o spodziewanym cis$nieniu na podstawie pomiarow w ztozach ropy naftowej
1 gazu w najblizszym rejonie (tab. 4). Dla zt6z zwigzanych z piaskowcami istebnianskimi
najwyzsze stwierdzone ci$nienie ztozowe wynosito 72,55 atm. Na tej samej podstawie
okresli¢ mozna wlasciwosci kolektorskie (porowato$¢) piaskowcow istebnianskich
wystepujacych w rejonie Cigzkowic. Porowatos¢ waha sie od 12 % do 20 % (tab. 4).

Do gtebokosci 80 m, czyli glgbokosci postawienia rur @ 13 3/8”, wiercenie odbywac

si¢ bedzie z zastosowaniem phuczki bentonitowej o ciezarze 1,05 — 1,25 g/cm?. Dalsze prace

Przedsiebiorstwo Badan Geologicznych GEOPROFIL Marcin Kukuta ul. Kamienna 43, 31-403 Krakow 39



Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wod leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

wiertnicze powinny by¢ prowadzone przy uzyciu pluczki polimerowej o gestosci 1,10 — 1,70
g/lem® az do glebokosci postawienia rur @ 9 5/8”. Ostatni etap wiercenia, pod kolumng
filtrowa, az do koncowej glebokosci otworu, powinien odbywaé si¢ przy uzyciu ptuczki
bezitowej o gestosci 1,10 — 1,70 g/em’, w razie potrzeby z blokatorami w $cistym
porozumieniu z nadzorem geologicznym. W przypadku ztej kondycji otworu dopuszcza si¢
zwiekszenie ci¢zaru pluczki.

Wode do wiercenia mozna pobiera¢ ze studni wierconych P-1, S-1 1 L-1, ktore
wykonane zostaty w rejonie projektowanych otworow (zal. 2). Ich faczna wydajno$¢ wynosi
6,2 m’/h. W przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na wode wykonawca wiercenia musi
by¢ przygotowany na konieczno$¢ magazynowania wody w zbiornikach lub jej dowozu.

Przewiduje si¢ strefowe sprawdzanie pojawienia si¢ doptywu wod leczniczych
poprzez obnizenie ci$nienia w otworze tj. sczerpanie ptynu do glebokosci umozliwiajacej
potencjalnej wodzie zlozowej pokonania cis$nineia hydrostatycznego pluczki i obserwacje
predkosci podnoszenia si¢ ptynu w otworze. Wykonanie testow uzaleznione bedzie od
stabilnosci otworu i/lub obecno$ci gazu w otworze. Przewiduje si¢ odprowadzanie wody
z wiercenia i z pompowania do szczelnych zbiornikéw o minimalnej pojemnosci 100 m® z
mozliwos$cig biezacej utylizacji. W sytuacji gdy parametry jako$ciowe wody leczniczej beda
umozliwialy zrzut do woéd powierzchniowych - mozliwy jest zrzut wody z pompowania do
kanalizacji deszczowej zlokalizowane] w nowo powstalej drodze, ktorej wihascicielem jest
Gmina Cigzkowice za pomocg wylotu zlokalizowanego w lewej skarpie potoku Ostruszanka.
Zrzut wody bedzie wymagat uzyskania pozwolenia wtasciciela urzadzenia wodnego, ktorym
jest Gmina Cigzkowice posiadajgca stosowne pozwolenie wodnoprawne.

Energia elektryczna potrzebna do realizacji zaprojektowanych robot geologicznych
mozliwa jest do pozyskania z instalacji w rejonie projektowanych robot geologicznych.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na przebieg 1 skuteczno$¢ cementowania rur
oktadzinowych. Ze wzgledu na charakter otwordw i1 spodziewang mineralizacje wody
leczniczej, wazny jest odpowiedni dobor mieszaniny uszczelniajacej, pod katem jej
wiasciwosci technologicznych m.in. odpornosci na korozj¢ chemiczng. Po kazdym zabiegu
cementacji rur nalezy zarzadzi¢ przestdj technologiczny na wigzanie cementu dostosowany do
uzytego zaczynu cementowego, co najmniej 48 h. Po zakonczeniu wymaganego przestoju dla
kolumny rur 18 5/8” i 13 3/8” nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci 1 skutecznosci
cementacji. Z prob tych nalezy sporzadzi¢ protokoét spisany w obecnosci kierownika ruchu

zakladu gorniczego, geologa nadzoru oraz wiertacza zmianowego. W protokole nalezy
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okresli¢ mozliwos$¢ kontynuowania dalszych prac wiertniczych. Po zacementowaniu kolumny
rur @ 9 5/8” nalezy wykona¢ profilowanie akustyczne stanu zacementowania rur. Nie wolno
dopusci¢ do wykonywania dalszych prac bez interpretacji stanu zacementowanie ww.
kolumny rur.

Podczas wiercenia nalezy stale kontrolowa¢ i odnotowywac sktad ptuczki, jej
natezenie przeptywu, ze szczegbélnym uwzglednieniem przejawoéw przyptywu wod
podziemnych (ztozowych) (rozdz. 9.5). Podczas wiercenia nalezy zwraca¢é uwage na
mozliwo$¢ wystapienia erupcji gazu.

Podczas wiercenia nalezy zwraca¢ uwagg¢ na zapewnienie pionowego wiercenia
otworu w przypadku stwierdzenia tendencji do krzywienia otworu. Do wiercenia powinien
by¢ stosowany system gwarantujacy utrzymanie otworu w pionie. Kontrola odchylenia
otworu od pionu przeprowadzona zostanie metodami geofizycznymi poprzez wykonanie
profilowania krzywizny otworu inklinometrem.

Kolumna filtrowa o $rednicy zewnetrznej @ 6 5/8” zostanie zawieszona na wieszaku w
glebokosci ok. 340 m i uszczelniona pakerem. W przedziale glebokosci 630 — 700 m oraz
780 — 960 m przewiduje si¢ umieszczenie czesci czynnej filtra (rur perforowanych).

Mozliwo$¢ zapuszczenia pompy glgbinowej umozliwia pozostawiona komora
pompowa w rurach @ 9 5/8” (245 mm) do glebokosci 340 m — glebokosci zawieszenia
kolumny filtrowe;.

Nie dopuszcza si¢ wycinania rur okladzinowych w strefie przypowierzchniowe;.
Wszystkie rury muszg by¢ wyprowadzone do powierzchni terenu.

Po zakonczeniu wiercenia i po przeprowadzeniu badan hydrogeologicznych kazdy
otwor nalezy wyposazy¢ w glowice eksploatacyjng. Jej konstrukcja musi uwzgledniac
stwierdzone warunki hydrodynamiczne i hydrochemiczne, wymagania wynikajace z aktualnie
obowigzujacych przepisow, w tym przede wszystkim rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 25.04.2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu
zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 812). Glowica musi wigc umozliwi¢ wykonywanie np. pomiaréw geofizycznych typu
,,production logging” lub pomiaréw hydrodynamicznych wglebnych.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez firme, ktéra zna zagadnienia
wykonywania tego typu prac w zagrozeniu gazowym, dysponuje odpowiednim sprzetem
wiertniczym i pomocniczym do wykonywania otworéw o glebokosci 1000-1200 m, posiada

doswiadczenie w realizacji robdt geologicznych w trudnych warunkach geologicznych.
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Do glebokosci 370 m nie przewiduje si¢ rdzeniowania. Pobor probek okruchowych do
glebokosci 370 m powinien by¢ realizowany nie rzadziej niz co 5 m, za§ w przypadku
stwierdzenia zmiany litologicznej przewiercanych warstw — czesciej (decyzja nadzoru
geologicznego). Od glebokosci 370 m do koncowej glgbokosci otworu poboér probek
powinien by¢ realizowany co 2 m lub wg decyzji geologa nadzoru jednak nie rzadziej niz co 5
m.

Rdzenie wiertnicze bgda pobierane w sekcji zlozowej otworu o $rednicy 8 1/2” w
przedziale glgbokosci 370 — 1000 m wg decyzji geologa nadzoru. Przewiduje si¢
rdzeniowanie w 6 marszach po 9 m (lacznie 54 m). W przypadku braku pelnego uzysku
rdzenia przewiduje si¢ kolejne marsze w celu uzyskania zaktadanej sumarycznej dlugosci
rdzenia 54 m. W przypadku komplikacji wiertniczych podczas rdzeniowania wynikajacych z
sytuacji geologicznej w otworze, skutkujacych niewielkim uzyskiem rdzenia dopuszcza si¢
mozliwo$¢ ograniczenia iloSci marszéw rdzenidwka — decyzje w tym zakresie podejmie
nadzor geologiczny. Rdzeniowanie nalezy wykonaé¢ rdzenidéwkami o $rednicy nie mniejsze;]
niz 63 mm. Poszczegdlne interwaty rdzeniowania zostang okreslone przez nadzér geologiczny

w porozumieniu z geologiem dozoru.

9.3. Sposob i termin likwidacji otworu wiertniczego

Nie przewiduje si¢ likwidacji projektowanych do wykonania otworéw Cieszko
1 Ignacy jesli wyniki prac poszukiwawczo-rozpoznawczych beda pozytywne. Za pozytywny
efekt prac uznaje si¢ uzyskanie co najmniej 0,5 m’/h wody leczniczej. Jesli uzyskana zostanie
mniejsza ilos¢ wody lecznicze] wowczas decyzje o pozostawieniu otworu lub jego likwidacji
podejmie Inwestor w porozumieniu z geologiem nadzoru i w obecnosci wykonawcy
wiercenia. W przypadku nie stwierdzenia wody leczniczej do glgbokosci 1000 m nalezy
dokona¢ oceny mozliwosci uzyskania tej wody na wigkszej glebokosci. Oceny tej powinien
dokona¢ geolog nadzoru na podstawie zebranych w czasie wiercenia przestanek. Wnioski
nalezy przedstawi¢ Inwestorowi. W przypadku stwierdzenia, Zze naktady poniesione na
zwigkszenie glebokosci nie beda uzasadnialy dalszego prowadzenia prac, otwér zostanie
zlikwidowany catkowicie. Z dotychczasowego rozpoznania geologicznego
1 hydrogeologicznego dokonanego w rejonie Cigezkowic wynika, ze prawdopodobienstwo
pojawienia si¢ wody mineralnej w ilosci oczekiwanej dla zaspokojenia potrzeb planowanego
uzdrowiska na glebokosci dopiero ponizej 1000 m jest znikome, cho¢ nie mozna tego

catkowicie wykluczy¢.
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W przypadku negatywnego wyniku wiercenia otworu tzn. braku wody o mineralizacji
>1000 mg/dm’ do glebokosci 1000 m i przy braku przestanek do poglebienia otworu, zostanie
on zlikwidowany na koszt Inwestora. Sposob likwidacji podany zostanie w projekcie
technicznym likwidacji i dostosowany bedzie do stwierdzonego profilu litologicznego
i aktualnego stanu technicznego. Decyzja w tym zakresie podjeta zostanie komisyjnie
z udziatem geologa nadzorujacego projektowane prace oraz przedstawiciela Inwestora.

Likwidacja otworu ma na celu wyeliminowanie wptywu wyrobiska na warunki
powierzchniowe i1 powinna by¢ wykonana w sposob, ktdry zapewni szczelng izolacje
przewierconych pozioméw wodonosnych oraz wiasciwa ochrong §rodowiska.

Likwidacj¢ otworu nalezy poprzedzi¢ probg usuniecia kolumny filtrowej, jesli byla
wprowadzona do otworu oraz rur oktadzinowych, jesli bedzie to mozliwe. Nastepnie otwor
nalezy zlikwidowaé przez wykonanie korkow cementowych. Interwaty wykonania korkow
cementowych ustali nadzor geologiczny w oparciu o wyniki wiercenia. Ostatni korek
cementowy nalezy wykona¢ od gh. 20 m do powierzchni terenu. Wigzbe rurowag na
powierzchni nalezy wycigé. Zabezpieczony w ten sposob otwor nalezy oznaczy¢ tabliczka
informacyjng (tzw. $wiadkiem). Teren wokot otworu nalezy zrekultywowac i przywréci¢ do
stanu wyjsciowego.

W sytuacji nieosiggniecia celu geologicznego 1 likwidacji obu projektowanych do
wykonania otworéw przebieg prac wiertniczych, przeprowadzone oprobowania w tym
hydrogeologiczne wraz z wynikami analiz laboratoryjnych, a takze sposob likwidacji otworu
zostanie przedstawiony w Dokumentacji prac geologicznych niekonczgcych  sig
udokumentowaniem zasobow wod podziemnych zgodnie z zapisami ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2020, poz. 1064 tekst jednolity). Ww.
dokumentacj¢ w 3 egzemplarzach nalezy ztozy¢ w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa

Matopolskiego.

9.4. Zamierzone badania geofizyczne

W przypadku wykonania otworu Ignacy i nie stwierdzenia w nim przyptywu solanki
mozliwe jest wykonanie powierzchniowych prac geofizycznych. O ich realizacji
zadecydowaé nalezy komisyjnie z udzialem przedstawicieli Inwestora, wykonawcy robot

geologicznych w tym geologa nadzoru.

Podczas wiercenia otworow Cieszko 1 Ignacy przewiduje si¢ wykonanie w nich

pomiardéw geofizycznych. Pomiary geofizyczne bedg wykonywane po zakonczeniu wiercenia
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kazdej sekcji otworu poczawszy od sekcji 17 1/2" (interwat 10 — 1000 m). Pomiary majg na
celu okreslenie 1 oceng:

e s$rednicy i krzywizny otworu,

e profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,

e upadu warstw,

e kontaktow tektonicznych,

e interwalow przepuszczalnych w obrebie utworow strefy ztozowe;,

e wielkosci dopltywu wod podziemnych (opcjonalnie),

e rozkladu temperatury w otworze oraz stopnia geotermicznego,

e stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Zestaw projektowanych w otworze badan geofizycznych zostal dobrany w sposob
umozliwiajacy realizacje zarowno doraznych, jak i przysztych zadan geologicznych. Zaktada
si¢ wykonanie nast¢pujacych pomiardéw:

e [ zestaw badan - po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o $r. 17 1/2”:
- profilowanie Srednicy otworu
- profilowanie krzywizny otworu
- profilowanie gamma naturalne
- profilowanie temperatury PT
e II zestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o sr. 12 1/4”:
w bosym odcinku otworu:
- profilowanie srednicy otworu
- profilowanie krzywizny otworu
- profilowanie gamma naturalne
- spektrometryczne profilowanie gamma naturalne
- profilowanie neutronowe
- spektrometryczne profilowanie lito-gestosciowe
- profilowanie opornosci i potencjatu naturalnego
- profilowanie skanerem mikro-opornosciowym(FMI, XRMI)
- profilowanie temperatury PT
w zarurowanym odcinku otworu:
- cementomierz akustyczny w rurach 13 3/8"
e III zestaw badan — po zacementowaniu kolumny rur 9 5/8”:

w zarurowanym odcinku otworu:
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- cementomierz akustyczny w rurach 9 5/8"
e [V zestaw badan — po zakonczeniu wiercenia sekcji otworu o sr. 8 1/2” — po
udostepnieniu interwalu zlozowego:
w bosym odcinku otworu:
- profilowanie srednicy otworu
- profilowanie krzywizny otworu
- profilowanie gamma naturalne
- spektrometryczne profilowanie gamma naturalne
- profilowanie neutronowe
- spektrometryczne profilowanie lito-gestosciowe
- profilowanie opornosci i potencjatu naturalnego
- profilowanie skanerem mikro-opornosciowym(FMI, XRMI)
- Production Log (opcjonalnie — decyzja nadzoru geologicznego)

- profilowanie temperatury PT

Doktadny przedziat gtebokosci badan geofizycznych zostanie sprecyzowany w trakcie
wiercenia. Mozliwa jest takze modyfikacja tzn. zmniejszenie zakresu badan geofizycznych
w otworze, w zaleznos$ci od potrzeb i warunkéw geologiczno-technicznych stwierdzonych
podczas wiercenia. W uzasadnionych wypadkach decyzje o zmianach moze podja¢ geolog

nadzoru w uzgodnieniu z Inwestorem.

9.5. Opis oprébowania projektowanych otworéw wiertniczych

Pobor probek geologicznych

Do glebokosci 370 m nie przewiduje si¢ rdzeniowania. Pobor probek okruchowych
powinien by¢ realizowany nie rzadziej niz co 5 m, za§ w przypadku stwierdzenia zmiany
litologicznej przewiercanych warstw — czgsciej wg decyzji nadzoru geologicznego.

Po zacementowaniu rur @ 9 5/8”, ponizej glebokosci 370 m, przewiduje si¢ pobor
probek okruchowych co 2 m lub wg decyzji geologa nadzoru jednak nie rzadziej niz co 5 m.
Przewiduje si¢ rdzeniowanie w przedziale glebokosci 370 — 1000 m. w formacji piaskowcow
istebnianskich dolnych. Takie podejscie do rozpoznania budowy geologicznej wynika z
koniecznos$ci poznania strefy zlozowej. Ponizej glgbokosci 370 m odcinki do rdzeniowania

wyznaczy nadzor geologiczny. Wstepnie przewiduje si¢, ze laczna dlugo$¢ odcinkow
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rdzeniowanych w interwale 370 — 1000 m wyniesie 54 m (6 marszéw po 9 m). O wyborze

zadecydowac powinny przejawy wystepowania wod leczniczych czy gazu ziemnego.

Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

Proces wiercenia otworow Cieszko i Ignacy bedzie monitorowany przez pracownikow
Aparatury Kontrolno-Pomiarowej (laboratorium polowe) od gltebokosci 10 m, tj. od poczatku
wiercenia sekcji pod kolumng prowadnikowa rur o §rednicy 13 3/8”.

Obstluga laboratorium AKP bedzie miata za zadanie wykonywanie na biezaco
nastepujacych prac:

- pobor prob okruchowych,

- przygotowanie prob okruchowych do opisu litologicznego,

- opis litologii przewiercanych utwordéw na podstawie probek okruchowych 1 rdzeni

- analiza weglanowosci prob okruchowych i rdzeni,

- pakowanie oraz inwentaryzacja prob okruchowych,

- pakowanie oraz inwentaryzacja rdzeni, opis skrzynek do sktadowania rdzeni,

- rejestracje interwatéw poboru préb okruchowych oraz rdzeni,

- rejestracj¢  postgpu wiercenia 1 rdzeniowania oraz innych parametrow
technologicznych wiercenia,

- rejestracj¢ parametréw ptuczki wiertniczej — w szczegdlnosci cigzaru i temperatury,

- monitorowanie catkowitej zawarto$ci gazéw palnych w pluczce wiertniczej oraz
siarkowodoru,

- monitorowanie zanikéw pluczki wiertniczej oraz doptywoéw plynow ztozowych do
otworu.

Proby okruchowe oraz rdzenie wiertnicze pobrane z otworéw Cieszko 1 Ignacy
wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. z 2017 r. poz. 2075) nalezg do
probek czasowego przechowywania (art. 8 rozporzadzenia) i zgodnie z zapisami ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064, tekst
jednolity) nie podlegajg przekazaniu Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.

Z otwordw Cieszko 1 Ignacy pobierany bedzie komplet prob okruchowych suchych, tj.
przemytych i wysuszonych w temperaturze nie wyzszej niz 105°C. Kazda probka powinna
mie¢ wage minimum 100 g. Probki po wysuszeniu bgda wsypywane do polietylenowych

woreczkéw strunowych lub sznurowanych workéw pléciennych, a nastgpnie umieszczane
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w odpowiednio opisanych skrzynkach. Probki oraz skrzynki nalezy opisa¢ w sposob zgodny z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezqgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz.
903).

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszcza¢ w skrzynkach o dlugosci 1,0 m
z zasuwanym wiekiem, przestrzegajagc ulozenia ,strop-spag”’. Opis skrzynek oraz
zabezpieczenie rdzeni powinny by¢ dostosowane do wymogow okreslonych w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezqcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz.
903). Po zakonczonym rdzeniowaniu rdzenie wiertnicze zostang przecigte na dwie rowne
czesci zgodnie z plaszczyzng osi walca. Rdzenie majg zosta¢ udokumentowane fotograficznie
zarowno przed przecigciem (w skrzynkach), jak 1 po przecigciu, zwracajac uwage na

rejestracj¢ cech litologicznych i strukturalnych.

Pobor probek wody i gazu

W toku prowadzonych w otworze robot geologicznych zostang pobrane do badan
laboratoryjnych probki wody zlozowej oraz zawartego w niej gazu. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 1. poz. 2075), planowane
do pobrania proby wody oraz gazu kwalifikuja si¢ jako proby czasowego przechowywania i
nie podlegaja przekazaniu organowi administracji geologicznej. Proby pozostang u
wykonawcow robot geologicznych ibadan do czasu ich zakonczenia, a nastepnie zostang
zlikwidowane w odpowiedni sposéb po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajacej
dokumentacje geologiczng.

W trakcie wszystkich etapéw badan hydrogeologicznych tzn. pompowania
oczyszczajacego 1 pomiarowego powinny by¢ wykonywane badania wskaznikowe,
obejmujace oznaczenia szybkozmiennych cech fizykochemicznych wody tj. odczynu pH i
przewodnictwa elektrolitycznego wiasciwego (PEW). Przewiduje si¢ wykonywanie badan nie
rzadziej niz co 2 godziny.

W trakcie pompowania pomiarowego przewiduje si¢ pobranie 3 probek wody na pod
koniec kazdego stopnia pompowania w celu wykonania analizy fizykochemicznej. Probki
wody pobrane podczas I i II stopnia pompowania powinny zosta¢ poddane badaniu w zakresie

podstawowych jonoéw, odpowiadajagcemu tzw. "matej analizie" (wraz z oznaczeniem iloSci
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H,S). Trzecia probka wody do analizy rozszerzonej odpowiadajace tzw. "duzej analizie"
(wraz z oznaczeniem ilosci H,S) powinna zosta¢ pobrana z III poziomu dynamicznego
przewidzianego jako poziom eksploatacyjny. Pod koniec III stopnia pompowania nalezy
pobra¢ jedna probke wody do badan mikrobiologicznych.

W czasie pompowania nalezy okresli¢ ilo§¢ uwalnianego gazu (wyktadnik gazowy).
Pod koniec pompowania nalezy takze pobra¢ probke gazu w celu ustalenia jego sktadu.

Zgodnie z ustawg z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz. U. 2020 poz. 1662,
tekst jednolity) lecznictwo uzdrowiskowe jest prowadzone przy wykorzystaniu naturalnych
surowcow leczniczych np. wod leczniczych. Ich wlasciwosci lecznicze muszg byc¢
potwierdzone na zasadach okreslonych w ustawie tzn. w formie §wiadectwa. Zakres badan
niezb¢dnych do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcoOw leczniczych oraz
kryteria oceny ich wiasciwosci podane zostalty w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wiasciwosci
leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow
ich oceny oraz wzoru swiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci (Dz. U. 2018 poz. 605,
tekst jednolity). Zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia zakres badan niezbednych do
ustalenia wlasciwosci leczniczych wod 1 gazow leczniczych wymaga nastepujacego zakresu

badan:

1. Badanie wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych:

1) odczyn wody,

2) temperatura wody,

3) potencjal redox,

4) przewodnosc¢ elektrolityczna wlasciwa mierzona na wyptywie wody z ujecia,
5) absorbancja wody przy 4. = 254 nm i A = 436 nm,

6) catkowita aktywnosé promieniotwéreza a i B, “*°Ra, **Rn.

2. Badanie sktadnikow mineralnych zdysocjowanych:

1) kationy: amonu, sodu, potasu, wapnia, magnezu, manganu, zelaza, litu, baru, strontu,
miedzi, cynku, niklu, kadmu, otowiu, chromu, selenu, arsenu, glinu, antymonu, kobaltu i rteci,

2) aniony: fluorkowy, chlorkowy, bromkowy, jodkowy, siarczanowy, wodoroweglanowy,
azotanowy (Il i V), fosforanowy, siarczkowy, cyjankowy.

3. Badanie sktadnikow mineralnych niezdysocjowanych: zwiqzki boru i krzemu.
4. Badanie sktadnikow gazowych:
1) dwutlenek wegla,

2) siarkowodor,
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3) radon.

5. Badanie substancji organicznych potencjalnie szkodliwych dla zdrowia i wskaznikow
zanieczyszczenia:

1) fenole,
2) wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),

3) substancje powierzchniowo czynne,

4) pestycydy.

6. Badanie wskaznikow zanieczyszczenia mikrobiologicznego:
1) bakterie grupy coli,

2) bakterie coli typu katowego,

3) Pseudomonas aeruginosa,

4) Streptococcus faecalis,

5) Clostridia redukujgce siarczyny,

6) ogdlna liczba bakterii wyhodowanych na agarze w 1 dm’ wody w temperaturach
+22°C/74h oraz +37°C/24h.

W zwiazku z powyzszym zakres badan nie moze by¢ mniejszy niz wskazany powyze;.
Oprocz poboru probek wody w celu wykonania pomiaru stezenia catkowitej aktywnos$ci
promieniowania alfa i1 beta, stezenia radonu 1 izotopow radu, co wynika z tresci
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i
wlasciwosci  leczniczych  klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru Sswiadectwa
potwierdzajgcego te wltasciwosci (Dz. U. 2018 poz. 605, tekst jednolity) przewiduje si¢ takze
badania izotopowe wody w zakresie oznaczenia trytu i izotopow stabilnych tlenu i wodoru.
Probke wody do ww. badan nalezy pobra¢ pod koniec pompowania pomiarowego, tzn. z
trzeciego stopnia pompowania.

Sposéb pobierania 1 przechowywania probek wody powinien by¢ zgodny
z wytycznymi podanymi w Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow
zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania (Witczak 1 in., 2013) oraz zasadami

ujetymi w normie PN-ISO 5667-11:2004.

9.6. Zakres obserwacji i badan terenowych

Pompowanie oczyszczajace

Pompowanie oczyszczajace moze by¢ wykonane pompa gltebinowag lub airliftem.
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Stosujac airlift nalezy dazy¢ do osiggnigcia mozliwie najwyzszych wydajnosci pompowania.
W trakcie pompowania oczyszczajacego wskazane jest stosowanie udaréw hydraulicznych
(szybkich zmian wydajnosci) w celu zwigkszenia skutecznos$ci oczyszczania strefy ztozowe;.
Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody, bez piasku i zawiesiny
pytowej, nie krocej niz 24 h. Szczegdtowy program zawierajacy opis metody i sposobu
przeprowadzenia pompowania oczyszczajacego i ewentualnych zabiegéw usprawniajacych,
zostanie opracowany przez nadzor geologiczny po wykonaniu otworu i po analizie wynikow
uzyskanych w trakcie wiercenia. Pompowanie oczyszczajace zaleca si¢ wykona¢ na jednym
stopniu, z maksymalng wydajnoscig. Na podstawie wynikdw uzyskanych z pompowania

oczyszczajacego ustalone zostang parametry dla pompowania pomiarowego.

Pompowanie pomiarowe

Pompowanie pomiarowe kazdego wykonanego otworu nalezy przeprowadzi¢ przy
trzech ustalonych poziomach dynamicznych. Przewiduje si¢, ze pompowanie trwaé bedzie
tacznie 144 godziny, tj.

- 24 godziny na I stopniu z wydajnoscig Q = 0,5 m’/h,

- 48 godzin na II stopniu z wydajnosciag Q = 1,0 m’/h,

- 72 godziny na III stopniu z wydajnoscia Q = 2,0 m’/h.

Faktyczny czas pompowania bedzie zalezat od szybkosci stabilizacji parametrow przy
danym stopniu pompowania. Stabilizacja wydajnos$ci, depresji 1 parametréw
fizykochemicznych wody bedzie oznaczala mozliwo§¢ zakonczenia pompowania. Po
zakonczeniu pompowania nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadla wody w otworze.

Przewiduje si¢ wykonanie pompowania zespotowego otworéw Cieszko 1 Ignacy.
Pompowanie nalezy prowadzi¢ przez 144 godziny. Wydajnos¢ kazdego otworu nalezy ustali¢
na podstawie wydajnosci uzyskanej podczas wezesniejszego pompowania pomiarowego.

Majac na uwadze cel badan i konieczno$¢ ograniczenia ilosci wypompowanej wody
leczniczej, dopuszcza si¢ pompowanie pomiarowe metodg wielokrotnych pompowan
jednostopniowych, w ruchu nieustalonym. Umozliwia ona ocen¢ parametréw hydraulicznych
ujecia, a takze parametrow przewodnictwa wodnego ujetej warstwy wodono$nej. Dodatkowo
parametry filtracyjne warstwy wodono$nej bedzie mozna wyznaczy¢ z interpretacji wzniosu
zwierciadta wody, po poszczegdlnych stopniach pompowania. Uzasadnienie zmiany metody
probnych pompowan z IlI-stopniowego na pompowanie wielokrotne I stopniowe spoczywac

bedzie na nadzorze geologicznym.
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Warunki, jakie musza by¢ spetnione w celu wilasciwego przeprowadzenia
pompowania i otrzymania wiarygodnych wynikow sg nastepujace:

- do pompowania wody powinna by¢ zastosowana pompa gltebinowa umozliwiajgca
staly i rownomierny poboér wody w ilosci réwnej dopuszczalnej wydajnosci studni,

- pompowanie na poszczegdlnych stopniach powinno odbywac si¢ bez przerw,

- pomiary wydajnosci i depresji nalezy prowadzi¢ z automatyczng rejestracja.

Podczas prowadzenia probnych pompowan wykonywane beda odczyty i rejestracje
podstawowych parametrow eksploatacyjnych tj. wydajnosci pompowanej wody i1 potozenia
dynamicznego lub statycznego zwierciadla wody.

Minimalng czgstotliwos¢ pomiaréw wydajnosci 1 potozenia zwierciadta wody podczas
pompowan oraz odbudowy zwierciadta wody zalezng od czasu jaki uptynal od momentu

rozpoczecia kolejnego etapu badan przedstawiono ponizej:

0 -2 min -co10s,
2 —5min -co30s,
5 —15 min - co | min,
15 — 60 min - co 5 min,
60 — 120 min - ¢o 30 min,
2—-6h -co1lh,

6 h — do konca danego etapu -co 2 h.

Wymagana jest automatyczna rejestracja badanych parametrow eksploatacyjnych.
Umozliwi to interpretacj¢ przebiegu pompowania i ocen¢ parametréw hydraulicznych
warstwy wodono$nej w warunkach nieustalonych, przy uzyciu dostgpnego oprogramowania
m.in. AquiferTest.

W czasie probnego pompowania drugiego wykonanego otworu, nalezy mierzy¢
potozenie zwierciadta wody (lub wykonywaé odczyty ci$nienia statycznego glowicowego)
w pierwszym z wykonanych otworéw.

Po zakonczeniu III stopniowego pompowania przeprowadzona bedzie obserwacja
odbudowy zwierciadta wody w okresie potrzebnym do catkowitej stabilizacji. Nalezy mierzy¢
wznios zwierciadla wody az do osiggnigcia poziomu zwierciadta wody zblizonego do

poziomu ustabilizowanego przed rozpoczgciem pompowania.

9.7. Prace geodezyjne

Po wykonaniu otworu nalezy go zaniwelowa¢ w dowigzaniu do panstwowej sieci
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geodezyjnej oraz okresli¢ polozenie geograficzne w panstwowym uktadzie wspotrzednych.
Prace te powinien wykona¢ mierniczy gorniczy, w oparciu i zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na obszarach gorniczych i w ruchu zaktadu gorniczego, poniewaz pozniejsza
eksploatacja otworu prowadzona bedzie zgodnie z przepisami obowigzujacymi w zaktadach

gorniczych eksploatujacych kopaling otworami wiertniczymi.

9.8. Zakres badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne probek wody leczniczej

W trakcie wszystkich etapow badan hydrogeologicznych przewiduje si¢ wykonywanie
badan szybkozmiennych cech fizykochemicznych wody obejmujacych oznaczenia jej
temperatury, PEW oraz pH. Oznaczenie te powinny by¢ wykonywane w terenie.

W czasie probnego pompowania pobrane zostang probki wody do badan
fizykochemicznych i mikrobiologicznych. Jesli wynik badania mikrobiologicznego bedzie
niekorzystny wowczas wykonawca prac zobowigzany jest do powtdrnego zachlorowania
otworu i po uptywie 24 godzin wypompowania z niej wody w takiej ilosci, az otrzyma si¢
wod¢ pozbawiong zapachu chloru. Skuteczno$¢ przeprowadzonego odkazania sprawdzi¢

nalezy przez wykonanie powtornej analizy mikrobiologiczne;.

Badania laboratoryjne probek gazu
Laboratoryjnie oznaczony zostanie skladu gazéw w wodzie w probkach pobranych

podczas pompowania pomiarowego.

Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

Z rdzeni w razie potrzeby zostang wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan
petrologicznych i stratygraficznych.

Rdzenie postuza do okreslenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia
przepuszczalnosci.

W  projektowanych wierceniach w Ci¢zkowicach przewidziane s3 badania
mikropaleontologiczne, niezbedne do rozpoziomowania kredowo/paleogenskich warstw
ptaszczowiny $laskiej. Ich przydatno§¢ wykazana zostala wczesniejszymi badaniami
mikropaleontologicznymi, prowadzonymi przez najwybitniejszych polskich

mikropaleontologéw to jest prof. J. Grzybowskiego, ktory uwazany jest za prekursora
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mikropaleontologii otwornicowej oraz prof. Franciszka Bied¢, wybitnego specjalisty od
duzych otwornic 1 prof. Henryka Jurkiewicza. W szczegolnosci projektowane badania
mikropaleontologiczne zastosowane zostang do rozpoziomowania warstw istebnianskich
(paleocen-senon). W tym celu do badan mikropaleontologicznych oprébowane zostang
gtownie tupki istebnianskie o migzszosci do 150 m oraz przewarstwienia tupkowe w gérnych
1 dolnych piaskowcach istebnianskich. Z rdzeni wiertniczych i materiatu ptuczkowego
przewiduje si¢ pobranie po okoto 20 probek w kazdym z otworow (sumarycznie 100 probek).
W prébkach z tupkéw bezwapnistych analizowane bgeda mate otwornice, natomiast w tupkach
wapnistych zar6wno nanoplankton wapienny jak 1 malte otwornice. Badania
mikropaleontologiczne pozwolg okresli¢c wiek i zmienno$¢ zespoléw nanoplanktonowych
1 otwornicowych. Na badania te sktada¢ si¢ beda nastepujace czynnosci:

e standardowa  preparatyka probek do badan  mikropaleontologicznych
(nanoplankton oraz otwornice),

e obserwacje otwornic pod lupg binokularng i1 ich dokumentacja fotograficzna
w mikroskopie skaningowym,

e obserwacje mikroskopowe nanoplanktonu w $wietle spolaryzowanym umozliwig
analiz¢ jakos$ciowg jak i iloSciowa zespotdéw nanoplanktonu wapiennego. Analiza
jakosciowa pozwoli na wydzielenie poziomoéw biostratygraficznych w oparciu
o zidentyfikowane gatunki nanoplanktonu wapiennego. Na podstawie analizy
ilosciowej (zliczanie do 300 okazoéw) ustalony zostanie procentowy udziat
poszczegolnych  gatunkéw, jak rowniez udzial procentowy  gatunkéw
autochtonicznych i redeponowanych w poszczego6lnych probkach,

e przygotowanie tekstu podsumowujacego.

Badania mikropaleontologiczne musza by¢ przeprowadzone przez jednostke naukowo-

badawcza prowadzaca tego typu badania 1 majgcg do§wiadczenie w interpretacji wynikow.

9.9. Przewidywana wielkos¢ dopfywu wod do projektowanego otworu

W $wietle materiatow archiwalnych (Goebel, 1964; Konarski, 1964; Katalog wiercen
gbrnictwa naftowego w Polsce wykonanych w latach 1969-1973) przyjac nalezy, ze z jednego
otworu uzyska¢ mozna nie mniej niz 0,5 m’/h wody leczniczej czyli 12 m’/d.
W sprzyjajacych warunkach geologicznych i hydrodynamicznych mozliwe jest uzyskanie

doptywu w ilosci 2 m*/h z kazdego projektowanego otworu.

Przedsiebiorstwo Badan Geologicznych GEOPROFIL Marcin Kukuta ul. Kamienna 43, 31-403 Krakow 53



Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wod leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

9.10. Przewidywana jakos¢é wody pompowanej z projektowanego otworu

Przewiduje si¢, ze mineralizacja wody pompowanej z projektowanego otworu wynosié¢
bedzie nie mniej niz 12 000 mg/dm’. Ta prognoza wynika z analizy wynikéw wiercen

wykonanych dotychczas w rejonie Cigzkowic (zal. 10, tabela 6).

9.11. Sposéb odprowadzania wody pompowanej z projektowanego otworu

Do pompowania oczyszczajacego i1 pomiarowego nalezy uzy¢ pompy glebinowej
dostosowanej parametrami do stwierdzonych warunkow hydrodynamicznych. Pompa
powinna by¢ zawieszona w kolumnie rur @ 9 5/8” |, w zaleznosci od glebokosci
ustabilizowanego zwierciadla wody. Pompowanie oczyszczajace wykonywane by¢ powinno
do czasu uzyskania czystej wody, wolnej od zawiesin mechanicznych. Orientacyjny czas
trwania pompowania: 24 godziny. Ilos¢ wody wypompowanej z kazdego otworu wyniesie 48
m’.

Podczas trzystopniowej eksploatacji probnej kazdego wykonanego otworu trwajacej
lacznie 144 godziny, ilo§¢ wypompowanej wody wyniesie okoto 204 m’. Faktyczny czas
pompowania bedzie zalezal od szybkos$ci stabilizacji parametréw przy danym stopniu
pompowania.

Podczas pompowania zespotowego trwajacego 144 godzin ilo$¢ wypompowanej
wody wyniesie 576 m”.

Przewiduje si¢ odprowadzanie wody z pompowania do szczelnych zbiornikow o
minimalnej pojemnosci 100 m® z mozliwoscia biezacej utylizacji. W sytuacji gdy parametry
jakosciowe wody tj. mineralizacja nie beda wysoka  mozliwy bedzie zrzut wody
z pompowania do kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w nowo powstatej drodze, ktorej
wlasdcicielem jest Gmina Ci¢zkowice za pomocg wylotu zlokalizowanego w lewej skarpie
potoku Ostruszanka. Zrzut wody bedzie wymagal uzgodnienia z wiascicielem urzadzenia

wodnego, ktorym jest Gmina Cigzkowice.

10. Harmonogram zamierzonych robét geologicznych

Przewiduje si¢, ze projektowane roboty geologiczne rozpoczgte zostang w ciggu
24 miesiecy od daty zatwierdzenia niniejszego projektu. Szczegdlowa data rozpoczecia
irealizacji projektowanych robot geologicznych uzalezniona jest gtownie od terminu
przygotowania i przeprowadzenia procedur przetargowych, uzyskania przez wykonawce

wiercen wymaganych prawem uzgodnien, zatwierdzen i opinii.
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Przewiduje si¢, ze po wylonieniu wykonawcy, prace przygotowawcze zwigzane
z rozpoczgciem robdt geologicznych, w tym opracowanie i zatwierdzenie planu ruchu,
zakonczone zostang w ciggu 6 miesiecy.

Harmonogram obejmuje nastepujace czynnos$ci:

e Prace wiertnicze — okoto 8 miesigcy, w tym:

a) prace przygotowawcze: 1 miesigc
b) montaz urzadzenia i wiercenie otworow: 6 miesigcy
w tym:
- badania hydrogeologiczne - 1 miesigc
c) demontaz i rekultywacja terenu: 1 miesigc

e Opracowanie dokumentacji wynikowej — 6 miesigcy

Tabela 9

Okres

[miesiace]

Rodzaj prac

13

Prace wiertnicze

Dokumentacja

geologiczna

Skrocenie czasu realizacji zamierzonych robdt geologicznych nastapi w przypadku
rezygnacji z wykonania drugiego otworu tzn. otworu Cieszko.

Planuje si¢, ze w przypadku realizacji obu otworéw catos¢ projektowanych robot
geologicznych zakonczona zostanie do 31 grudnia 2025 r. Wnioskuje si¢ zatem

o zatwierdzenie niniejszego projektu robot na maksymalny okres pigciu lat.

11. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 44 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczqco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U. z

2019 r., poz. 1839) projektowana inwestycja zwigzana z wierceniem Otworow
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poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko 1 Ignacy do glebokosci 1000 m nie nalezy do
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko.

Nie przewiduje si¢, by wiercenie projektowanych otworow poszukiwawczo-
rozpoznawczych Cieszko i Ignacy oddziatywalo negatywnie na $rodowisko. Wykonywanie
prac wiertniczych i badan hydrogeologicznych nie bedzie powodowato odksztatcen terenu
inie powinno zmieni¢ stosunkéw wodnych na obszarach sgsiednich. Potwierdzajg to
dotychczasowe obserwacje prowadzone podczas realizacji tego typu prac w innych rejonach.

Przewiduje si¢ wystgpienie niewielkich, krotkotrwatych i nieciggtych wptywow na
srodowisko, w otoczeniu projektowanych otworéw w trakcie ich wiercenia. Istnieje
mozliwos¢ wystgpienia nastepujacych zagrozen dla srodowiska naturalnego:

- zanieczyszczenie gleby,

- zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

- zagrozenie hatasem 1 wibracjami,

- zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,
- powstawanie odpadow.

Roboty wiertnicze beda oddziatywaé na $rodowisko naturalne z niewielka
intensywnos$cig. Wykonawca podejmowal bedzie dzialania majace na celu zapewnienie
ochrony srodowiska zgodnie z wymogami obowigzujacych przepisow prawnych zawartych w
ustawach 1 rozporzadzeniach w zakresie ochrony §rodowiska oraz stanu wspotczesnej wiedzy
technicznej, a w szczegolnosci w zakresie wyzej wymienionych elementow.

Wykonawca prac wiertniczych zobowigzany jest do opracowania planu ruchu
1 przedstawienia go do zatwierdzenia w Okregowym Urzedzie Gorniczym w Krakowie.
W dokumencie tym nalezy przedstawi¢ m.in.:

— miejsce wykonania i sposéb zabezpieczenia dotu ptuczkowego,

— miejsce wywiezienia materiatu z wiercenia,

— miejsce odprowadzenia wod z proébnego pompowania wraz z pisemng zgoda jednostki
wladajacej odbiornikiem na odprowadzenie wod z pompowania.

W rejonie Cigzkowic utworzony zostat specjalny obszar ochrony siedlisk Natura 2000
o powierzchni 957,46 ha. Utworzony SOO nosi nazw¢ Biata Tarnowska i ma symbol
PLH120090 (zal. 3). Celem ochrony w tym obszarze jest przede wszystkim zachowanie
wlasciwego stanu siedlisk przyrodniczych, zaréwno lesnych jak 1 niele$nych, oraz
zachowanie wtasciwego stanu ochrony wystepujacych tam gatunkéw zwierzat. Projektowane

otwory Cieszko 1 Ignacy zostaly zlokalizowane poza granica ww. specjalnego obszaru
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siedlisk Natura 2000.

Projektowane otwory Cieszko 1 Ignacy zlokalizowane zostaly w granicach
Ciezkowicko-Roznowskiego Parku Krajobrazowego. Zostat on utworzony rozporzadzeniem
Wojewody Tarnowskiego nr 13/95 z dnia 16 listopada 1995 r. na obszarze o powierzchni
17664 ha.

Projektowane roboty geologiczne przy wykonaniu otworow Cieszko i Ignacy oraz ich
pozniejsza ewentualna eksploatacja nie beda mialy konsekwencji ani dla wyznaczonego

obszaru Natura 2000 ani dla Cigzkowicko-Roznowskiego Parku Krajobrazowego.

12. Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej

Po zrealizowaniu projektowanych prac (prace wiertnicze, badania hydrogeologiczne,
laboratoryjne) nalezy opracowa¢ dokumentacje hydrogeologiczng ustalajacg zasoby
eksploatacyjne ujecia wod leczniczych zgodnie z trescig rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033). Inwestor ma obowigzek przedlozy¢
sporzadzong dokumentacje do zatwierdzenia w Urzedzie Marszatkowskim Wojewoddztwa
Matopolskiego w 4 egzemplarzach.

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia i koniecznosci likwidacji otworu nalezy
opracowa¢ projekt techniczny likwidacji otworu. Przebieg prac wiertniczych,
przeprowadzone oprobowania w tym hydrogeologiczne wraz z wynikami analiz
laboratoryjnych, a takze sposob likwidacji otworu zostanie przedstawiony w Dokumentacji
prac geologicznych niekonczqcych si¢ udokumentowaniem zasobow wod podziemnych
zgodnie z zapisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U.
2020, poz. 1064 tekst jednolity). Ww. dokumentacje w 3 egzemplarzach nalezy ztozy¢ w

Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Matopolskiego.

13. Whioski i zalecenia

1. Zaprojektowane roboty geologiczne wykonywa¢ nalezy pod nadzorem uprawnionego
hydrogeologa, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2. Ze wzgledu na poszukiwawczy charakter obu projektowanych otworéw wnioskuje sig
o upowaznienie geologa nadzorujacego prowadzone prace do korygowania projektu

w zakresie zmniejszenia glebokosci wiercenia oraz zmiany konstrukcji otworow
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wod leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

w zaleznosci od uzyskanych wynikow.

3. Zaprojektowane roboty geologiczne wymagaja opracowania planu ruchu i zatwierdzenia
go przez Dyrektora Okrggowego Urzedu Gorniczego w Krakowie.

4. W oparciu o wyniki uzyskane z projektowanych robot geologicznych nalezy opracowaé
dokumentacj¢ hydrogeologiczng zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033),
ktora bedzie podstawa do wnioskowania o zatwierdzenie zasoboéw eksploatacyjnych wod
leczniczych.

5. W przypadku negatywnego wyniku wiercenia, po zakonczeniu robot zwigzanych
z likwidacja otworéw Cieszko 1 Ignacy, nalezy opracowa¢ dokumentacje, w ktorej
zawarty zostanie opis prac zwigzanych z wierceniem, wyniki badan przeprowadzonych w
otworach oraz przebiegu likwidacji otworow. Tre$¢ dokumentacji musi by¢ zgodna z
wymaganiami zawartymi zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i
gornicze (Dz. U. 2020, poz. 1064 tekst jednolity).

6. Projekt niniejszy  nalezy  przedtozy¢ do zatwierdzenia Marszatkowi
Wojewddztwa Malopolskiego w Krakowie, w dwoch egzemplarzach. Projekt przedktada

do zatwierdzenia Inwestor.
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7.2.

8.1
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10.

Zalaczniki:

Mapa topograficzna, skala 1: 50 000

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1: 10 000

Mapa geosrodowiskowa, skala 1: 10 000

Mapa hydrogeologiczna, skala 1: 25 000

Przekrdj hydrogeologiczny A-A’, skala 1: 10 000

Przekrdj hydrogeologiczny B-B’, skala 1: 10 000

Przekrdj hydrogeologiczny C-C’, skala 1: 10 000

Projekt geologiczno-techniczny otworu Cieszko i Ignacy, skala 1: 2000
Lokalizacja projektowanego otworu Ignacy na mapie ewidencji gruntéw, skala 1: 1000
Lokalizacja projektowanego otworu Cieszko na mapie ewidencji gruntow,

skala 1: 1000

Lokalizacja projektowanego otworu Ignacy na mapie zasadniczej, skala 1: 1000
Lokalizacja projektowanego otworu Cieszko na mapie zasadniczej, skala 1: 1000
Wypis z rejestru gruntow dla dziatek nr 992/111 1010

Zestawienie wynikow analiz fizykochemicznych 1 pomiarow terenowych wody

pobranej z otwordéw Ciezkowice-1 i Cigzkowice-4 w latach 1948-2014
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Przekréj A-A’

C-3 C-2
264,0 260,0

Uwaga: Opracowano na podstawie "Mapy geologicznej struktury Ciezkowic i Rzepiennikow"
W: Stosunki geologiczne rejonu Ciezkowic. Przeglad Geologiczny nr 3, (Konarski E., 1964)
z uzupetnieniami N. Oczczypko, M. Kukuta, 1. Jozefko (Jozefko, Kukuta, 2014).
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Objasnienia:

warstwy kro$nienskie
piaskowcowe

warstwy menilitowe

itotupki zielone z wktadkami
czerwonych

piaskowiec ciezkowicki

warstwy hieroglifowe

- tupki istebnianskie goérne

piaskowce istebnianskie gorne

piaskowce istebnianskie dolne

C - nazwa otworu
260,0 - rzedna terenu [mn.p.m.]
- przyplyw gazu

—m
—= - przyplyw solanki

1
N

—> - $lady gazu
o - Slady ropy
1299,0 m - gteboko$é otworu

(]

GEOPROFIL

Przedsiebiorstwo Badai Geologicznych GEOPROFIL

Marcin Kukuta
ul. Kamienna 43, 31-403 Krakéw, tel. 12 6321115

Inwestor

Urzad Gminy Ciezkowice
Ciezkowice 33-190, ul. Tysigclecia 19

Tytut

Projekt robét geologicznych na wykonanie otworéw
opracowania poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wéd leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

Tytut
zatgcznika

Przekréj hydrogeologiczny A-A’

Opracowanie [ K. Kosiek

| 1: 10000 | Zat. 5.1




Przekroj B-B’

m n.p.m.

500 —

-500

-1000

Uwaga: Opracowano na podstawie "Mapy geologicznej struktury Ciezkowic i Rzepiennikow"
W: Stosunki geologiczne rejonu Ciezkowic. Przeglad Geologiczny nr 3, (Konarski E., 1964)
z uzupetnieniami N. Oczczypko, M. Kukuta, 1. Jozefko (Jozefko, Kukuta, 2014).
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-500
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653,5 m

Objasnienia:

warstwy kro$nienskie piaskowcowe

warstwy menilitowe

itotupki zielone z wktadkami czerwonych

piaskowiec ciezkowicki

warstwy hieroglifowe

tupki istebnianskie gorne

piaskowce istebnianskie gorne

piaskowce istebnianskie dolne

- nazwa otworu

- rzedna terenu [m n.p.m.]
- przyptyw gazu

- przyptyw solanki

- $lady gazu
- $lady ropy
- gtebokos¢ otworu

(]

GEOPROFIL

Przedsiebiorstwo Badai Geologicznych GEOPROFIL

ul. Kamienna 43, 31-403 Krakéw, tel. 12 6321115

Marcin Kukuta

Inwestor

Urzad Gminy Ciezkowice
Ciezkowice 33-190, ul. Tysigclecia 19

Tytut
opracowania

Projekt robét geologicznych na wykonanie otworéw
poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wéd leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

Tytut
zatgcznika

Przekrdj hydrogeologiczny B-B’

Opracowanie [ K. Kosiek

| 1: 10000 | Zat. 5.2




Przekroj C-C’

SW
m n.p.m.
500 —
| Ignacy Cieszko
N 278,0 276,0
= SNy =
=SS N\ rres©
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] —=a
-500 — .-
< % |
H
1000,0m 1000,0m
-1000 —

Uwaga: Opracowano na podstawie "Mapy geologicznej struktury Ciezkowic i Rzepiennikow"
W: Stosunki geologiczne rejonu Ciezkowic. Przeglad Geologiczny nr 3, (Konarski E., 1964)
z uzupetnieniami N. Oczczypko, M. Kukuta, 1. Jézefko (Jozefko, Kukuta, 2014).
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— 500

—-1000

Objasnienia:

warstwy krosnienskie piaskowcowe
oligocen
v, .
/ warstwy menilitowe
L _J
itotupki zielone z wktadkami czerwonych
&
Q
8 eocen piaskowiec cigzkowicki
£
warstwy hieroglifowe
tupki istebnianskie gérne
paleocen
piaskowce istebnianskie gorne
KREDA GORNA piaskowce istebnianskie dolne

Cieszko - nhazwa projektowanego otworu
276,0 - rzedna terenu [m n.p.m.]

—a - przyptyw solanki
—> - $lady gazu

1000,0m - gteboko$é projektowanego otworu

=\ Przedsiebiorstwo Badai Geologicznych GEOPROFIL
C” Marcin Kukuta

GEOPROFIL ul. Kamienna 43, 31-403 Krakéw, tel. 12 6321115

Urzad Gminy Ciezkowice

Inwest
nwestor Cigzkowice 33-190, ul. Tysiaclecia 19

Projekt robét geologicznych na wykonanie otworéw
poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wéd leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

Tytut
opracowania

Tytut

zatacznika Przekréj hydrogeologiczny C-C’

Opracowanie | K. Kosiek | 1: 10000 | Za'. 5.3




Nazwa otworu: Cieszko, Ignacy
Miejscowos¢: Ciezkowice
Gmina: Ciezkowice

Powiat: tarnowski
Wojewodztwo: matopolskie

Nazwa jednostki, na terenie ktoérej bedzie wykonywane wiercenie: teren Inwestora - dziatki nr ewid. 992/11 i 1010

Projekt geologiczno-techniczny
Inwestor: Urzad Gminy Ciezkowice
Ciezkowice 33-190, ul.Tysiaclecia 19
System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Arkusz mapy: 1:10 000: M-34-78-D (ukt. 1992)
Rzedna terenu: Cieszko - 276,0 m n.p.m.; Ignacy - 278,0 m n.p.m.

Czes¢ geologiczna

Czes¢ techniczna

Projekt zarurowania i zafiltrowania otworu

Rodzaj narzedzia
i Srednica wiercen

Rodzaj ptuczki
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R % Przewidywany Poziom wéd
€4 2 4 odziemnych
S g 2 Opis litologiczny warstw profil 5 rgt?lcj\r/\?:mia pocz! ; v
e | ® geologiczny | °P ¥ nawiercony
O & ¥ ustalony
80 Q glina, glina piaszczysta =
tupek ilasty z ciemnymi
wktadkami piaskowcow
35,0
¥ 150 m = samow!
Pg piaskowce istebnianskie gérne préby okruchowe
z wktadkami tupkéw czarnych co5m
i $ladem tupkéw czerwonych
W spagu
¥350m *+250m
370,0
. préby okruchowe
co2m
i rdzeniowanie
*_ |6 marszéw po 9 m
(54 m rdzenia)
(gtebokosc¢
‘| rdzeniowania wg
decyzji geologa v630 m
nadzoru)
piaskowce istebnianskie dolne
C I przewarstwione fupkami
na gtebokosci 700-780 m
700,0
780.0 v780m
1000,0

rury stalowe N

™ g
¢ 437 mm (18 5/8") &
cementowane
do wierzchu

rury stalowe
¢ 340 mm (13 3/8”)
cementowane
do wierzchu

gz

rury stalowe
¢ 245 mm (9 5/8”) N
cementowane
do wierzchu

7z

wieszak filtra
z pakerem

obsypka 2-5 mm /‘J

ALY,

Z\

2

kolumna rur
eksploatacyjnych
| wariant:
rura stalowa nierdzewna
¢ 168 (6 5/8”)
typ stali 316L
cze$¢ czynna sznicowana
(perforowana) szczeliny 1 mm,
perforacja min. 5%
zawieszona poprzez tgcznik
dielektryczny
Il wariant:
rura z wiékna szkalnego
(fiberglass)
¢ 168 (6 5/8”)
cze$¢ czynna sznicowana
(perforowana) szczeliny 1 mm,
perforacja min. 5%

(dtugos¢ kolumny oraz interwaty

czesci czynnej zaleznie
od warunkéw ztozowych
zostang ustalone przez
geologa nadzoru, jednak
nie mniej niz 180 m
czesci czynnej)

§ 10,0
N\
N
\ 80,0
N
N
N
N
N
\
N
N
340,0
370,0
I
|
|
It
1000,0

Swider gryzowy
$ 559 mm (22")

Swider gryzowy
lub diamentowy
¢ 445 mm (17 1/2")

ptuczka bentonitowa
gestodc
1,05 - 1,25 g/cm’

$wider gryzowy
lub diamentowy
¢ 311 mm (12 1/4")

gestose
1,10 - 1,70 g/lem®

ptuczka polimerowa

Swider gryzowy
lub diamentowy
¢ 216 mm (8 1/2")
+ koronka rdzeniowa

W razie potrzeby z blokatorami, a w przpadku
ztej kondycji otworu dopuszcza sig
zwigkszenie ciezaru ptuczki

ptuczka bezitowa o gestosci 1,10 - 1,70 g/cm’®

Pompowanie oczyszczajace:

Przeprowadza¢ stopniowo zwigkszajgc wydajnos¢

do osiggniecia Q max teoret.
Czas pompowania t min.= 24 h

lub do uzyskania na wyptywie wody czystej bez zawiesiny

Prébne pompowanie:

Spodziewana wydajno$¢ Q max teoret. obliczona formutg

(lub przyjeta):

2,0 m¥h

Pompowanie pomiarowe (pojedyncze):

Q,=0,5m%h,t,=24h
Q,=1,0m%h, t,=48 h

Q.= Q max. teoret. =2,0 m’h, t,= 72 h
Pompowanie pomiarowe (zespolowe):

Q,=2,0m’h,t,=144h

Uwaga:

Przewidywane rdzeniowanie: 6 marszow, rdzeniéwka 9 m (tacznie 54,0 m), w interwale gtebokosci 370,0 - 1000,0 m,
glebokosci rdzeniowania wg decyzji nadzoru geologicznego

W przypadku negatywnego wyniku badania bakteriologicznego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje
otworu i pompowanie otworu do uzyskania wody pozbawionej zapachu srodka dezynfekujacego

Préby wody do badan fizykochemicznych i bakteriologicznych nalezy pobra¢ pod
koniec pompowania pomiarowego.

©

Przedsigbiorstwo Badan Geologicznych GEOPROFIL

Marcin Kukuta

GEOPROFIL ul. Kamienna 43, 31-403 Krakéw, tel. 12 6321115
Urzad Gmi T :
(FWestar N r.zq miny Clqsz\.mce )
Ciezkowice 33-190, ul. Tysigclecia 19
Tytut Projekt robét geologicznych na wykonanie otworéw

opracowania

poszukiwawczo-rozpoznawczych w celu ujecia wéd leczniczych

Tytut
zatacznika

Projekt geologiczno-techniczny otworéw Cieszko i Ignacy

Opracowanie

M. Kukuta, K. Kosiek

| 1: 2000 | Zat. 6
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PUWG "2000", poziom odniesienia - Kronsztadt 86'

Cieszko

Objasnienia:

Cieszko
) projektowany otwér poszukiwawczo-rozpoznawczy

panstwowy ukfad wspoétrzednych geodezyjnych "2000"

B droga dojazdowa

S

Przedsiebiorstwo Badan Geologicznych GEOPROFIL
Marcin Kukuta

GEOPROFIL ul. Kamienna 43, 31-403 Krakéw, tel. 12 6321115

| 5 Urzad Gminy Ciezkowice,

RE=Ran Ciezkowice 33-190, ul. Tysiaclecia 19

cinies Projekt robét geologicznych na wykonanie otworéw
ytu

opracowania

poszukiwawczo-rozpoznawczych Cieszko i Ignacy
w celu ujecia wéd leczniczych w miejscowosci Ciezkowice

Tytut
zatgcznika

Lokalizacja projektowanego otworu Cieszko na mapie zasadniczej

Opracowanie

K. Kosiek ‘ 15:5?)]80 ‘ Zal’. 8-2




Nr kancelaryjny: 6621.7432.2020

STAROSTA TARNOWSKI

(nazwa organu wydajacego dokument)

Wojewodztwo: matopolskie Za?. 9

Powiat: tarnowski
Jednostka ewidencyjna: 121601_4, Ciezkowice - miasto
Obreb ewidencyjny: 121601_4.0001, Cigzkowice

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzadzono dnia: 02-10-2020 11:42:29

Nr jednostki rejestrowej: G876

Osoby: 1 R -
Udziat .. .
Forma wiadania Dane osoby fizycznej / instytucji W
11 GMINA CIEZKOWICE
wiasnos¢ siedziba: ul. Tysigclecia 19, 33-190 Ciezkowice
Dziatki ewidencyjne: 2
Arkusz | Nr dziafki Adres / Pofozenie | Powierzchnia | _Uzytek i klasa bonitacyine | ./ up inne dokumenty |
‘ [ha] | Uzytek | Pow. [ha] ol
Rlva | 270
| RIVb ‘ 1.84 ‘
5 992/11 8.26 PslV | 0.20 TR2T/00100493/6
F Lslll 3.38 ;' ‘
| Lzl 0.14 | ‘
Identyfikator: 121601_4.0001.992/11; Rejon statystyczny: 862100;
UWAGA: Dziatka zabudowana budynkami: 801.
8 { 1010 0.29 ‘ RIlIb l 0.29 TR2T/00015127/7

Identyfikator: 121601_4.0001.1010; Rejon statystyczny: 862100;

'ii’a'zelrﬁ pbwiél;chnia dz)'afek [ha]: 4‘— 8.55 ha

Stownie: 1 osiem hektaréw piecédziesiat pie¢ aréw

UWAGA: W jednostce znajdujg sie jeszcze inne dziatki.
Powierzchnia cafej jednostki rejestrowej: 205.0898 (dwiescie pie¢ hektaréw osiemset dziewiecdziesiat osiem metréow

kwadratowych)

Oznaczenia uzytkéw i klas

Lslll - Lasy

Lzlll - Grunty zadrzewione i zakrzewione

PslV - Pastwiska trwate

RIllb - Grunty orne

RIVa - Grunty orne

leb - Grunty orne

Paulina Krzyzak
02-10-2020

(sporzgdzit: data i podpis)
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GEOPROFIL_1
Pisanie tekstu
Za?. 9


Zestawienie wynikow analiz fizykochemicznych i pomiaréw terenowych wody pobranej z otworéw Ciezkowice-1 i Ciezkowice-4 w latach 1948-2014

Ciezkowice-1

. Pomiar Fe?* H,SiO,
Pomiary terenowe . Suma Na* K Li* NH | ca®* | Mg®™ | Ba®™ | s v e | MRZ F cr Br J s0/” | HCO; | co” | NO; | NOy .. | HBO.
_ laboratoryjny H,S skiadnikéw 4 9 (* AP*+Fe?") 4 3 3 2 3 (* Si0,%) ?
Lp. Data Uwagi 3 tatvch
Wyglad Barwa Odczyn PEW Temperatura [mg/dm’] save 3. 3
mg/dm /d
zewnetrzny [mg Pt/dm®] Zapach Smak pH [mS/cm] wody [°C] Odczyn pH [mg ! [mgfdm’]
1| o01.07.1048 glebokose 19 2410 921 5 03 40" 881 104 | 125 79
nawiercenia 648 m
2 1949 glebolost pobrania 123209 | 44196 98 69 2,0 4545,0 250 | 3206 | 24500 | 531,0 80"
3 glebokosé 83 2248 4223 6 Slady 21,0* 4549 8 329 | 2706 11
nawiercenia 662 m
4| 12011950 glebokos¢ 11980 4137 1 5 20" 4193 22 256 | 3218 19
nawiercenia 749 m
5 glebokosé 86 12572 4418 6 7 40" 4503 23 171 | 3061 16
nawiercenia 982 m
bezbarwna, bezbarwna, stony, lugowaty o
6 5.07.1973 przezroczysta, przy| przezroozysta,na - naftowo- posmaku 8,22 13,00 11,5 12487,98 4240 | 12,6 1,46 15,0 9,62 7,78 | slady 1,68 4393,12| 53,95 | 21,10 | 17,80 |3102,77| 3285 15,6 267,3
odptywie widoczne| dnie duzo osadu | siarkowodorowy | . Kowodorowym
czarne siarczki czarnego siaro v
be‘l;’ggf\ni(r:zror:l;n:r;ie stony z posmakiem stwierdzono.
7 21.03.1979 b N siarkowodorowym i 8,30 X y 12310,55 4120 14 1,1 3,0 4,3 6,7 0,1 3,25 15,6 $lady 0,8 4253 50,6 221 65 3142 229,4 18,2 361,5
utelek czarny naftowym nie oznaczono
osad siarczkow v
8 18.03.1994 7,80 10736,1 3050 27,9 2,42 2,4 7,0 0,20 4118 21,08 | 3111,00| 396,00
specyficzny H,S
9 21.02.2013 metna, szara 68 i ropopochodny stonawy 8,42 16,77 6,9 8,67 9,91 12119,4 4195,50| 13,38 1,075 1,93 6,35 6,22 0,0938 | 2,971 0,16 0,009 2,150 | 4606,0 | 50,30 48,00 | 259,19 | 2771,00 <0,5 <0,003 | <0,40 13,56 139,89
10 13.06.2014 8,53 16,62 13,2
11 06.08.2014 8,54 16,67 14,0
Lp Data [TA: mval]
1 01.07.1948
2 1949 99,41 0,26 0,30 0,03 66,32 0,10 3,46 20,85 9,16 0,11
3
4 12.01.1950
5
6 5.07.1973 98,65 0,17 0,11 0,44 0,26 0,34 0,03 66,29 0,36 0,09 0,10 27,21 5,86
7 21.03.1979 98,85 0,20 0,09 0,09 0,12 0,30 0,04 0,31 0,02 66,18 0,35 0,09 0,74 28,40 4,22
8 18.03.1994 98,86 53,85 40,68
9 21.02.2013 99,34 0,19 0,08 0,06 0,00 0,28 0,00 0,04 0,00 0,00 0,06 71,38 0,35 0,21 2,97 25,02 0,00 0,00 0,00
10 13.06.2014
11 06.08.2014
ZRODLO:
Lp. 1, 3-9, Materiaty achiwalne UG Cigzkowice
Lp. 2, Goebel S., 1964 - Analizy chemiczne wéd mineralnych Polski. Centralny Urzad Geologii. Wyd. Geol. Warszawa.
Lp. 10, 11, Oszczypko N., Kukuta M., Jézefko I., 2014 - Materiaty wiasne niepublikowane uzyskane w trakcie prac terenowych zrealizowanych w sierpniu 2014 r.
Ciezkowice-4
Pomiary terenowe Pomiar Suma Na* K* L | NH' | ca® | mg* | Ba* | s Fe ” | M2 F cr Br J | so# | Hcos | co# | No; | Nos | HsSiO;, | HBO,
laboratoryjny H,S sktadnikow (* A"+Fe™)
Lp. Data Uwagi 3 tatvch
Wyglad Barwa Odczyn | PEW | Temperatura [mg/dm’] staye 3 ]
mg/dm /d
zewnetrzny [mg Pt/dm®] Zapach Smak pH [mS/cm] wody [°C] Odczyn pH [mg ! [mgfdm’]
1| o07.02.1948 glebokos¢ 7 970 11 + 310
nawiercenia 37 m
2 | 01.07.1048 glebokosé 8,2 15139 5551 37 14 10+ 7145 . 1042 | 1303 3601
nawiercenia 383 m
3| 19111048 glebokos¢ 9,0 3945 1730 5 1 Slady * 1574 9 21 1354
nawiercenia 562 m
4 1949 glebokoS¢ pobrania 6064,3 2114,0 64 04 2106,0 80 | 385 | 16350 1560
probki 618 m
Lp Data [% mval]
1 07.02.1948
2 01.07.1948
3 19.11.1948
4 1949 99,62 0,34 0,04 64,36 0,10 0,86 29,04 5,64

ZRODLO:
Lp. 1-3, Materiaty achiwalne UG Cigzkowice
Lp. 4, Goebel S., 1964 - Analizy chemiczne wéd mineralnych Polski. Centralny Urzad Geologii. Wyd. Geol. Warszawa.
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