Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania: ,Budowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stary Dzikow”

PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Opracowany zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego Dz.U. 2021 poz. 2454

dla zadania;

»Budowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stary Dzikow”

Wspolny stownik zamowien publicznych:

CPV: 71242000-6 - Przygotowanie przedsi¢wziecia i projektu, oszacowanie kosztow
CPV: 31520000-7 - Lampy i oprawy oswietleniowe,
CPV: 45316110-9 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego,
CPV: 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
CPV: 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
CPV: 74232000-4 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,
CPV: 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe.
CPV: 71355200-3 - Wykonywanie badan
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania: ,Budowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stary Dzikow”

Nazwa nadana przez Zamawiajgcego:

»Budowa oSwietlenia ulicznego na terenie Gminy Stary Dzikow”

Adres obiektu:
Teren Gminy Stary Dzikow

Miejscowosci:

Moszczanica, Nowy Dzikow, Stary Dzikow, Cewkow, Ulazow

Zamawiajacy:
Gmina Stary Dzikow
ul. Kosciuszki 79
37 — 632 Stary Dzikow

Opracowanie:
Uslugi Projektowe - Tadeusz Zolkiewski
ul. Sciegiennego 32

22-600 Tomaszow Lubelski
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l. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO -
UZYTKOWEGO

1.1 Charakterystyka przedmiotu zamowienia
1.1.1  Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia oraz zakres prac.

Przedmiotem zamoéwienia jest opracowanie dokumentacji technicznej, a nastgpnie realizacja robot,
majacych na celu wykonanie o$wietlenia w formule zaprojektuj — wybuduj w ramach ,,Budowy linii
kablowej o$wietlenia ulicznego w Gminie Stary Dzikoéw”. Program funkcjonalno — uzytkowy okresla
wymagane zakresy robot i standardy wykonania przedmiotu zamowienia. Wskazuje przyktadowe
materiaty, urzadzenia, rozwigzania, jednakze nie jest to obowigzkowe dla Wykonawcy, a jedynie
przyktadowe i majace na celu doktadne opisanie odpowiednich standardow i materiatow. Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie urzadzen i materiatow rownorzednych, jednakze nie gorszych niz te, ktore
precyzujg zapisy niniejszego PFU. Wykonawca musi zapewni¢ prawidtowe dziatanie poszczegdlnych

systemow technicznych i technologicznych oraz osiagniecie zatozen funkcjonalnych.

Program funkcjonalno — uzytkowy, jako dokument Zamawiajacego, stanowi podstawe do:

* przeprowadzenia procedury wyboru Wykonawcy w trybie ustawy Prawo Zamowien Publicznych,
* przygotowania oferty przez Wykonawce,

» zawarcia umowy na opracowanie dokumentacji budowalnej, wykonanie robot budowlanych oraz

dokumentacji powykonawczej
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W ramach zadania nalezy wybudowa¢ m. in. :
- o$wietlenie uliczne sktadajace sie z okoto 182 stupow oswietleniowych z catym osprzetem;
- kabla energetycznego o dlugosci okoto 7800 m

- 7 skrzynek sterowania o$wietleniem wraz z niezbednym wyposazeniem do sterowania i zabezpieczenia

obwodow oswietleniowych;

- modernizacja 14 szaf o$wietleniowych w postaci wyniesienia ze stacji trafo istniejacych szaf

sterujacych na stupy nN
- demontaz oraz ponowny montaz 4 sztuk stupéw hybrydowych

- przeniesienie istniejacej szafy kablowej wraz z realizacja wstawek kablowych oraz mufami przy ul.

Kopernika 1A

- przystosowanie nowo projektowanych opraw do zarzadzana z systemu sterowania z poziomu
zdalnego

W ramach zadania lezy obowigzek na Wykonawcy robdt z wystapieniem m. in.:

- 0 odpowiednie wnioski przytaczeniowe do PGE Dystrybucja S.A. realizacja WLZ w kierunku ztacza

zasilajacego.

- o odpowiednie warunki techniczne / notatke stuzbowa na rozbudowe istniejgcego oswietlenia

drogowego

- wniosek o warunki kolizyjne zwiazku z przeniesieniem szafy kablowej

- 0 odpowiednie decyzje lokalizacyjne usytuowania projektowanego obiektu w pasach drogowych
- 0 odpowiednie decyzje celu publicznego

- uzyskanie podktadéw mapowych do celu publicznego

- podpisanie umow udostepnienia nieruchomo$ci na rzecz Zamawiajacego z wilascicielami

nieruchomosci
1.2 Podstawa opracowania:

1. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych, (t.j. Dz. U. 2019 poz. 2019)
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2019, poz. 1186).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska,
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4. Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 202 1r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno - uzytkowym,

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego,

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

7. Obowigzujgce normy w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wiasciwych dla
przedmiotu zamowienia, bezpieczenstwa, higieny i ochrony pracy (np. norma PN-EN 13201
o$wietlenie drog),

8. Przepisy dotyczqce ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej oraz instrukcje organizacji
bezpiecznej pracy przy urzqdzeniach energetycznych.

9. Wytyczne i ustalenia z Zamawiajacym,

10. Przeprowadzona wizja lokalna

1.3 Realizacja przedmiotu umowy

e | etap - wykonanie dokumentacji projektowej, uzyskanie w imieniu Zamawiajacego do dokumentacji
projektowej uzgodnien, pozwolen lub opinii innych organéw oraz dokonaniem wilasciwych zgloszen
wymaganych obowigzujacymi przepisami prawnymi,

o lletap

- wykonanie robdt zgodnie z wykonang i zaakceptowana przez Zamawiajacego dokumentacja
projektowa

- Zalecenia Wykonawcy
- Przekazanie dokumentacji powykonawczej
- Przekazanie urzadzen do eksploatacji

Za zakonczenie Etapu Il uznaje si¢ przekazanie Zamawiajacemu dokumentacji powykonawczej oraz
odbidr wykonanych robot - przekazanie urzadzen do eksploatacji.

e |Il etap — okres konserwacji oraz okres gwarancji i rekojmi.

- Rozpoczecie etapu — po podpisaniu przez zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego przedmiotu
zamdwienia.

- Usuwanie wad powstatych w okresie gwarancji 1 rekojmi.

- Konserwacja dostarczonych elementow instalacji przez okres trwania gwarancji i regkojmi zgodnie z
instrukcja konserwacji oraz Umowa.
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1.4. Uwarunkowania techniczno - funkcjonalne oraz projektowe przedmiotowych prac.
Prace inwestycyjne maja doprowadzi¢ do poprawy jakosci zycia mieszkancow, podniesienia

bezpieczenstwa komunikacyjnego uczestnikow ruchu drogowego na terenie Gminy Stary Dzikow.

Minimalny okres gwarancji na wykonane prace wraz z osprz¢tem wynosi 60 miesigcy.
W ramach inwestycji planuje si¢ zastosowanie uktadow zasilania wyposazonych w profilowy system
redukcji mocy (3 profili) w zwigzku z powyzszym projekt fotometryczny oraz dobor opraw powinien
uwzglednia¢ optymalne warunki $rodowiskowe i technologiczne celem osiggnigcia wymiernych
wskaznikéw ekonomiczno - technologicznych. Dodatkowo sterowanie o§wietleniem na terenie Gminy

Stary Dzikow realizowane bedzie za pomoca zegardéw astronomicznych.

Realizacja wariantu uwzgledniajaca zastosowanie zasilaczy z programowalnymi profilami mocowymi
wykorzystata dwuetapowy scenariusz redukcji strumienia §wietlnego opraw o$wietleniowych wg.

ponizszego harmonogramu badz propozycji indywidualnej Inwestora:

1. od 6:00 do 22:00 - brak redukcji strumienia $wietlnego,

2. od 22:00 do 01:00 - redukcja do 70% wartosci strumienia nominalnego,
3. 0d 01:00 do 06:00 — redukcja do 50% wartosci strumienia nominalnego
1.5. Lokalizacja.

Teren planowanych inwestycji zlokalizowany jest w miejscowosciach Moszczanica, Nowy Dzikow,

Stary Dzikow, Cewkow, Ulazéw — Gmina Stary Dzikow

1.5.1. Odcinkowa budowa i rozbudowa linii kablowej oS$wietlenia ulicznego w wybranych

miejscowosciach Gminy Stary Dzikow (formula zaprojektuj i wybuduj):

1.Budowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Moszczanica (Maziarnia)-Zalacznik

nr R1

2. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Nowy Dzikéw - Zalgeznik nr R2
3. Rozbudowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Nowy Dzikéw - Zalacznik nr R3
4. Rozbudowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Nowy Dzikéw - Zalacznik nr R4

5. Budowa linii kablowej o$§wietlenia ulicznego ul. Kusocinskiego w miejscowosci Stary Dzikow -

Zalacznik nr R5
6. Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Stary Dzikow - Zalacznik nr R6

7. Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowos$ci Stary Dzikow - Zalacznik nr R7
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8. Rozbudowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Cewkow (droga do cmentarza) -

Zalacznik nr R8

9. Rozbudowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Cewkow — Stary Dzikow -

Zalacznik nr R9

10. Rozbudowa linii kablowej o$§wietlenia ulicznego w miejscowosci Nowy Dzikéw ( od posesji 76 do

82) - Zalacznik nr R10

11. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego ul. Sobieskiego w miejscowosci Stary Dzikow -

Zalacznik nr R11

12. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowos$ci od Stary Dzikow - Nowy

Dzikow 2 - Zalacznik nr R12

13. Budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego ul. Cieszanowska w miejscowosci Stary Dzikow —-

Zalacznik nr R13
14. Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Utazoéw (nr 1-3)- Zalgcznik nr R14

15. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Moszczanica (nr 118, 113-117)

- Zalacznik nr R15

16. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Moszczanica (nr 85) - Zalgceznik

nr R16
17. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Cewkow- Zalacznik nr R17

18. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Cewkow (nr 291) - Zalacznik

nr R18

19. Budowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Cewkow (Zagrody) - Zalacznik nr

R19

20. Rozbudowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Cewkow (nr 298) - Zalacznik

nr R20

21. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Utazow (nr 218-226) -

Zalacznik nr R21

22. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego ul. Cieszanowska w miejscowo$ci Stary Dzikow

- Zalacznik nr R22
23. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowo$ci Utazow - Zalacznik nr R23
24. Demontaz stupoéw hybrydowych w miejscowosci Cewkow (Zagrody) - Zalgceznik nr R24a
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25. Montaz stupoéw hybrydowych z demontazu w miejscowosci Cewkow - Zalacznik nr R24b
26. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Utazow - Zalgeznik nr R25
27. Rozbudowa o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Cewkow (dz. nr 2018) - Zalgcznik nr R26

28. Rozbudowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego ul. Bednarska w miejscowosci Stary Dzikow -

Zalacznik nr R27
29. Wyniesienie szaf o§wietleniowych poza Stacje Trafo - Zalgcznik nr R28
30. Przeniesienie szafy kablowej energetycznej - Zalacznik nr R29

31. Rozbudowa napowietrznego przylacza o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Stary Dzikoéw -

Zalacznik nr R30
1.6. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robét budowlanych
1.6.1. Inne prace niezbedne do wykonania przedmiotu zamo6wienia

Wykonawca zrealizuje wszystkie prace niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia w

tym m.in. przygotowanie terenu pod budowg oraz wykonanie zagospodarowania placu budowy.
1.6.2. Uksztaltowanie terenu:

Na obszarze inwestycji nie wystepuja wieksze spadki terenu, w zwiazku z tym nie przewiduje

si¢ wiekszych prac ziemnych.
1.6.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

W ramach przedmiotu zamodwienia nalezy uzyska¢ wszelkie decyzje administracyjne —
niezbedne do zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie z ustawa Prawo

Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.

1.6.4. W ramach obowiazkéw wykonawcy nalezy réwniez:

— wykona¢ wymagane pomiary i badania konieczne do opracowania rozwigzan projektowych,
- uzyskac¢ mapy do celow projektowych

— opracowa¢ dokumentacje projektowe,

— opracowac dokumentacje do uzyskania stosowanych uzgodnien pozwolen, zezwolen, zatwierdzen,

zgloszen do wlasciwych organoéw lub instytucii,

— uzyska¢ decyzj¢ administracyjng umozliwiajaca wykonanie robdt budowlanych (zgloszenie lub

pozwolenie wykonania robot w zaleznosci od sytuacji),
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— wykona¢ przedmiot zamowienia zgodnie z zatwierdzonymi projektami technicznymi,
— sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcze i przekaza¢ ja Inwestorowi,

1.6.5. Wykonawca przedlozy Inwestorowi na kazda inwestycje:

» koncepcje rozwigzan konstrukcyjnych oraz proponowanych typéw opraw - 1 egz.

» projekty zagospodarowania terenu - 2 egz.

* projekty architektoniczno — budowlane (jesli wymagane) - 2 egz.

» projekty techniczne - 1 egz.

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot - 1 egz.

* projekt czasowej organizacji ruchu na wykonywane prace budowlane (jesli wymagane) - 1 egz.
» dokumentacje powykonawcza w wersji papierowej - 2 egz.

* dokumentacje projektowa w wersji elektronicznej — CD- 1 egz.

* dokumentacje powykonawcza w wersji elektronicznej — CD- 1 egz.

1.6.6. Inne uwarunkowania

* Powstate w trakcie wykonywania robot:

— ewentualne zanieczyszczenia (np. gruz) muszg zosta¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

— nadmiar ziemi zostanie rozplantowany na terenie przylegajacym do placu budowy, w miejscu

wskazanym przez Zamawiajacego;

* Wykonawca powinien w czasie trwania budowy zapewni¢ na terenie budowy w granicach
przekazanych przez Zamawiajacego nalezyty tad, porzadek, przestrzeganie przepisow BHP, ochrong
znajdujacych si¢ na terenie obiektow i sieci oraz urzadzen uzbrojenia terenu i utrzymywac je w

nalezytym stanie technicznym, a po zakonczeniu budowy uporzadkowac teren.

» dokumentacje projektowe winne zosta¢ sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej i po winne by¢ kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢.
1.6.7. Opis rozwigzan projektowych

Zakres robdt obejmujacy przedmiot zaméwienia (instalacja oSwietlenia):

— roboty przygotowawcze

— prace ziemne
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— dobor typu opraw i ich rozmieszczenie,

— dobdr osprzetu elektrycznego,

— utozenie kabli i montaz fundamentow,

— montaz stupdéw z wysiegnikami i oprawami,

— wykonanie stosownych pomiarow

Rodzaje robot wystepujacych w czeSci zamowienia

— roboty przygotowawcze, w tym rozbiérkowe (demontaz kostki brukowej, betonowej nawierzchni

chodnika, ptyt chodnikowych, nawierzchni jezdni utwardzonej),

— zabezpieczenie uzbrojenia obcego (sieci telekomunikacyjnej, wodociggowe;j, energetycznej itp.) na

podstawie uzgodnien z wlasciwymi wlascicielami sieci,

— wykonanie tras kablowych,

— montaz fundamentow, stupow o$wietleniowych, wysiegnikow oraz opraw,
— wykonanie robot nawierzchniowych,

— roboty wykonczeniowe w tym rowniez zagospodarowanie otoczenia w formie humusowania i

wysiania nasion traw.

II. OPIS SZCZEGOLOWY

Program funkcjonalny okresla wymagania, dotyczace zaprojektowania, realizacji, odbioru i
przekazania w uzytkowanie wszystkich elementow obiektu. Wykonawca podejmujacy si¢ realizacji

przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest do:

a) Uzyskania mapowych podkladow geodezyjnych (do celow projektowych), umozliwiajacych

realizacje zadania.

b) Przedstawienia koncepcji rozwiazan konstrukcyjnych oraz proponowanych typoéw opraw do

zaakceptowania przez merytoryczne Wydziat Zamawiajacego.

c) Opracowania dokumentacji projektowej dotyczacej budowy o$wietlenia wg wymagan,
obowigzujacych przepiséw i norm powotanych w PFU. Projekt budowlany musi by¢ uzgodniony i
opatrzony klauzulg kompletnosci zawierajaca oSwiadczenie, ze zostal wykonany zgodnie z umowa,
przepisami techniczno — budowlanymi, normami i wytycznymi w zakresie niezbgdnym do realizacji

zadania.
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d) Przygotowania dokumentacji w celu zgloszenia robot budowlanych lub uzyskania pozwolenia na

budowe wg wymagan obowigzujacych przepisow.
e) Uzyskania na podstawie upowaznien otrzymanych od Zamawiajacego:

- skutecznego zgloszenia robo6t budowlanych albo uzyskania pozwolenia na budowe w Wydziale

Budownictwa w Starostwie Powiatowym odpowiednim do lokalizacji planowanych inwestycji

- zawiadomienie stosownych organdéw o zamiarze przystgpienia do robdt budowlanych (Nadzor

Budowlany, Rejon Energetyczny)
- zawiadomienia innych organ6w, jezeli jest to konieczne.

f) Zrealizowania robot w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa po wytyczeniu robot w

terenie przez uprawniong jednostke geodezyjna z ramienia Wykonawcy,
g) Prowadzenie przez Kierownika Budowy, dziennika budowy
h) Przygotowanie rozliczenia koncowego robot.

1) Sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej zatwierdzonej przez odpowiedni Osrodek

Dokumentacji Geodezyjnej.

j) Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej (rowniez w wersji elektronicznej w formacie np. PDF,

JPG, TIFF, DWG, DXF)
k) Przekazanie zrealizowanych obiektow Zamawiajacemu.

Realizacja powyzszego zakresu zamdwienia winna by¢ wykonana w oparciu o obowigzujace przepisy
przez Wykonawce posiadajacego stosowne do$wiadczenie 1 potencjal wykonawczy oraz osoby o

odpowiednich kwalifikacjach i do§wiadczeniu zawodowym.

2. WYMAGANIA TECHNICZNE ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania zaplecza i ustawienia tablic informacyjnych.
Rozpoczecie robot wymagaé bedzie wykonania prac przygotowawczych typu: usytuowanie znakow
ostrzegawczych, wytyczenie przez uprawnionego geodete projektowanej trasy linii kablowej itp., ktore
wynika¢ beda z rozwigzania projektowego. Wykonawca wykona wszystkie roboty w oparciu o
dokumentacje projektowsa, warunki zgloszenia badZ pozwolenia na budowe oraz obowiazujace przepisy.
W przypadku uszkodzenia drog dojazdowych do miejsca robot, nalezy przewidzie¢ w cenie oferty

przywrocenie ich do przejezdnosci.
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2.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy w sposob nie powodujacy destrukcji podtoza i jego nawodnienia.
Migjsce odktadania mas ziemnych i humusu ustala swoim staraniem Wykonawca i ponosi koszty z tym
zwigzane. Glgbokos¢ wykopoéw wynika z norm w zakresie ukladania kabli jak rowniez z wydanych
decyzji lokalizacyjnych zarzadcow drog. Rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubo$ci powinny

by¢ opracowane na podstawie obowigzujacych katalogow, przepiséw, norm i rozporzadzen.
2.3. Roboty nawierzchniowe

W projekcie ujaé roboty nawierzchniowe na obszarze opracowania dokumentacji. Punkty o§wietleniowe
nalezy zlokalizowa¢ w miejscach, wynikajacych z warunkow technicznych, jak rowniez w miejscach

koniecznych z punktu widzenia skutecznego o$wietlenia drog.
2.4. Oznakowanie poziome i pionowe

Wykona¢ projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonania robdot budowlanych uzgodniony z
odpowiednimi Zarzadcami Drdég, Komenda Powiatowa Policji oraz z Wydziatem Komunikacji w

Starostwie Powiatowym w Lubaczowie.
2.5. Wykonczenie

Roboty wykonczeniowe obejmowac beda co najmniej zabezpieczenie zapaséw kabli, uporzadkowanie
miejsc prowadzonych roboét, uregulowanie skarp, wykonanie wierzchniej warstwy z ziemi urodzajnej,
wygrabienie terenu przylegtego, podcinka gatezi drzew (jesli zajdzie konieczno$¢) i obsianie mieszanka

traw.
2.6. Zalozenia realizacyjne

Wyloniony Wykonawca robdt opracuje harmonogram prac poszczegoélnych elementow robot.
Szczegotowy harmonogram robot powinien by¢ zgodny z ramowymi zalozeniami przedstawionymi w

ofercie.
2.7. Wymagania materialowe

Wykonawca bedzie stosowat tylko te materiaty, ktore spetniajg wymagania ustawy Prawo Budowlane,
sa zgodne z polskimi normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane oraz posiadaja
wymagane przepisami atesty i certyfikaty. Za spelnienie wymagan jakoSciowych dotyczacych

materialow ponosi odpowiedzialnos¢ Wykonawca.
2.8. Konstrukcja

Oswietlenie powinno posiada¢ konstrukcje, spetniajacg wymogi obowigzujace w przepisach prawa.
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2.9. Instalacje

Wykonawca wykona zabezpieczenie lub przetozenie (jezeli bedzie to wymagane) wszelkich
istniejacych urzadzen obcych w strefie robot w uzgodnieniu i pod nadzorem wiasciwych Zarzadcow i

na wlasny koszt.
2.10. Wykonczenie i zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu robdt elektryczno - instalacyjnych Wykonawca uporzadkuje teren budowy

przywracajac go do stanu pierwotnego.

3. MODERNIZACJA SZAF SOU

Ze wzgledu na brak dostgpu do szaf sterujacych ktore zlokalizowane sa w szafach stacyjnych wg
zatgcznika R28, nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ wyniesienia 14 sztuk szaf sterowania o§wietleniem
ulicznym. Szafy do modernizacji zlokalizowane sg w rozdzielnicach stacyjnych nastgpujacych stacji
trafo: ,,Koziejowka”, ,,Cewkow 17, ,,Cewkow 37, ,,Cewkow 47, ,,Cewkow 57, ,,Cewkow 67, ,,Cewkow
77, ,,Cewkow 107, ,,Nowy Dzikow 4”, ,,Stary Dzikow 27, ,,Stary Dzikow 37, ,,Stary Dzikow 4”, ,,Stary
Dzikéw 67, ,,Stary Dzikow 7”. W ramach modernizacji nalezy zaprojektowac nowe szafy sterowania
o$wietleniem w wersji na slupowe;j. Szafy nalezy lokalizowac¢ na stupach linii nN. Do nowych szaf SOU
nalezy przenies¢ istniejagce podzespoty mozliwe wykorzystania do dalszej eksploatacji. Wyposazenie
SOU w rozdzielniach stacyjnych nalezy zdemontowac. Potaczenie do linii nalezy wykona¢ przewodem
typu AsXSn 2x25mm?2. Polaczenia obwodow oswietleniowych wykonaé przewodem AsXSn 2x25mm?2.
Na stacjach trafo projektowany przewod zasilajacy obwod o$wietleniowy z przewodem istniejacym
laczy¢ za pomoca zlaczki samo klinujacej, w przypadku przewodu izolowanego a w przypadku
przewodu golego za pomoca zacisku jednostronnie przebijajacego izolacje. W rozdzielniach stacji trafo
gdzie projektuje si¢ demontaz wyposazenia SOU nalezy odtaczy¢ zasilanie obwoddéw oswietleniowych

a zbedne odcinki przewodoéw zdemontowac.

4. DEMONTAZ ORAZ PONOWNY MONTAZ SEUPOW HYBRYDOWYCH
W miejscowosci Cewkow (Zagrody) zlokalizowane sg przy drodze istniejace stupy
hybrydowe w ilo$ci 4 sztuk zgodnie z zalgcznikiem nr R24a. Inwestor proponuje demontaz

ich oraz przeniesienie w inng lokalizacj¢ w miejscowosci Cewkow zgodnie z zalgcznikiem

R24b.

5. PRZENIESIENIE SZAFY KABLOWEJ ENERGETYCZNEJ

Wykonawca ma obowiazek zrealizowa¢ projekt techniczny przebudowy szafy kablowej wraz
z wykonawstwem ktora zlokalizowana jest przy ul. Kopernika la, zalagcznik R29. Szafa
kablowa umiejscowiona jest przy krawedzi drogi co powoduje utrudnienia podczas poruszania

si¢ pojazdow mechanicznych. Nalezy wystapi¢ z wnioskiem o warunki kolizyjne na

Strona 15z 35



Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania: ,Budowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stary Dzikow”

przebudowe szafy, zrealizowac projekt zgodnie z wydanymi warunkami PGE oraz w ostatnim

etapie wykonac roboty budowlano — wykonawcze.

6. SYSTEM STEROWANIA

Wszystkie projektowane nowe odcinki opraw LED muszg by¢ wigczone do systemu sterowania
oswietleniem ulicznym zgodnie z ponizszym opisem oraz parametrami wyspecyfikowanymi w
punkcie nr 8.2, 8.3 oraz 8.4.

Centrum dyspozytorskie zlokalizowane bedzie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,
ktore utworzone bedzie na komputerze Zamawiajgcego, na ktérym zainstalowana bedzie
bezptatna aplikacja umozliwiajaca sterowanie i1 monitoring systemu o$wietleniowego w
Gminie. Dostep do systemu sterowania odbywa si¢ poprzez zalogowanie si¢ do serwisu,
korzystajac z loginu i hasla utworzonego podczas konfiguracji systemu zarzadzania
o$wietleniem. Zamawiajacy bedzie miat pelny dostep do funkcjonalno$ci systemu sterowania.
System sterowania pozwala na catkowitg kontrole nad o§wietleniem ulicznym.

Wykonawca przeprowadzi nieodptatnie szkolenie dla pracownikéw Zamawiajacego z obstugi
oprogramowania do zarzadzania systemem sterowania.

System sterowania musi by¢ dostepny bezptatnie i w pelni funkcjonalny bez zadnego limitu
ilosci opraw, uzytkownikdw 1 czasu. Wszystkie koszty eksploatacji i prawidlowego
funkcjonowania systemu w okresie gwarancji leza po stronie Wykonawcy. Wszystkie
wskazane w tabeli wartoSci nalezy rozumie¢ jako okre§lenie minimalnych parametrow
technicznych 1 standardow jakosciowych, a zamawiajacy dopuszcza stosowanie materiatow
réwnowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji. Na wykonawcy cigzy
obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rownowazny oraz powinien uzyskaé

pisemng zgode Zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
WYKONAWCY

Po podpisaniu umowy Wykonawca opracuje dokumentacj¢ projektowa, w tym opracowania
zabezpieczen lub przebudow wynikajacych z uzgodnien z wilascicielami obiektow i sieci, ktorych

Zamawiajacy nie jest wlascicielem.
7.1. Projekty zagospodarowania terenu, architektoniczno-budowlane, techniczne
Powinny zawierac:

— opis techniczny okreslajacy konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia

skomplikowania budowy, wyniki badan geotechnicznych podtoza,

— cze$¢ rysunkowa zawierajacg rozwigzania sytuacyjne, szczegoly rozwigzan, uklad sieci i przewodow

uzbrojenia terenu

— projekt zagospodarowania terenu,

- schematy ideowe zasilenia

— przekroje

— zestawienie ilosciowe materiatdow w porzadku technologicznym,
- BiOZ

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych,

UWAGA: ww. dokumentacja projektowa podlega akceptacji Zamawiajacego.

7.2. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robét
Zgodnie z zaleceniami

7.3. Materialy do zgloszenia zamiaru wykonania rob6t budowlanych lub uzyskania pozwolenia na

budowe i innych zezwolen

Wykonawca przygotuje odpowiednie materialy i uzyska przyjecie przez wlasciwy organ zgloszenia
zamiaru wykonania robot budowlanych lub uzyska pozwolenie na budowe robdot objetych
Zamoéwieniem. Materiaty formalne niezbedne do wystgpienia ze zgtoszeniem robot budowlanych lub
wnioskiem o uzyskanie pozwolenia na budowe¢ winny odpowiada¢ wymaganiom ustawy prawo

budowlane. Nie wyklucza si¢ potrzeby realizacji innych dodatkowych opracowan.

AKkceptacja projektu przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za bledy

projektowe lub niezgodnosé projektu ze stanem istniejacym. Przed realizacja robot w terenie na
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podstawie projektow Wykonawca winny jest uzyskaé¢ stosowne pozwolenia, zezwolenia,

zatwierdzenia.
7.4. Ustalenia wyjsSciowe

Wszystkie wymagane materialy wyj$ciowe, uzgodnienia, decyzje, mapy geodezyjne itp. Wykonawca
pozyskuje we wlasnym zakresie. W razie potrzeby wystapi do Zamawiajacego o udzielenie stosownych
upowaznien. Wykonawca dotaczy do projektu oswiadczenie, ze jest on wykonany zgodnie z umowa,
obowiazujacymi przepisami, normami i wytycznymi oraz ze zostal wykonany w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu ktéremu ma shuzy¢. Wymagane jest takze opracowanie staraniem Wykonawcy
wymaganych dokumentacji dla organizacji placu budowy dla prowadzenia robot. Kompletne
opracowania projektowe przed rozpoczeciem prac budowlanych musza by¢ opiniowane przez wlasciwe

Wydzialy Zamawiajacego.

7.5. Inne ustalenia

- Specyfikacje techniczne i technologia robot musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
7.6 Zarzadzanie zielenia

W przypadkach zastonigcia opraw przez konary i galezie Wykonawca wiasnym staraniem i na wlasny
koszt i zgodnie z obowigzujacymi przepisami dokona ich podcinki w sposob zapewniajacy wlasciwy

rozsyl strumienia $wiatla. Wszystkie prace nalezy uzgodnic¢ z zarzadca zieleni.

8. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA MATERIAEOWO-KONSTRUKCYJINE

8.1 Oprawy o$wietleniowe ze Zrédlami LED o nastepujacych parametrach i wlasnos$ciach

Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z aluminium
ci$nieniowo odlewanego lub formowanego wysokocisnieniowo zgodnie z
norma PN-EN 1706: 2011 lub rownowaznym systemem odniesienia.
-Aluminium i stopy aluminium — Odlewy — Sktad chemiczny i wtasnosci
mechaniczne Sruby mocujace wykonane ze stali nierdzewnej. Oprawy maja
mie¢ zintegrowane, standaryzowane niskonapieciowe gniazdo Zhaga do
podlaczenia modutow sterowania. Oprawa musi by¢ oznakowana w sposob
zapewniajacy jednoznaczng identyfikacje wyrobu, dodatkowe oznakowanie
identyfikacyjne musi umozliwia¢ jego trwate umieszczenie takze na stupie po
zamontowaniu oprawy.

Konstrukcja oprawy.

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie lub do
wysiegnika. Mozliwos¢ regulacji:

na stupie/wysiegniku o srednicach @ 48 — 60 mm

—regulacja w zakresie -20-+20 ze stopniem 5°.Regulacja oprawy winna
odbywac si¢ za pomocg przegubu (zintegrowanego lub niezintegrowanego),
umozliwiajacego zmiang kata oprawy w zakresie -15-+15°, ze stopniem 5°.

Montaz oprawy.
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Optyka.

System optyczny zapewniajacy pelie ograniczenie emisji Swiatta w gorng
potprzestrzen. Oprawa musi:
» Spelnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym
» Posiada¢ w standardzie co najmniej dziesie¢ rozsylow S$wiatla
dedykowane do oswietlenia ulic oraz jeden dedykowany dla przejs¢
dla pieszych
» Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego RGO- potwierdzona raportem
z badan laboratoryjnych.
System optyczny IP66.

Dla opraw z szybg zabezpieczajaca zrodta LED, konieczny jest
czujnik temperatury zamontowany na ptytce ze zrodtami §wiatla
LED, redukujacy prad w przypadku przekroczenia temperatury, z
odpowiednim zasilaczem, ktory zabezpiecza t¢ funkcjonalnosc.

Produkcja

Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

Klasa ochrony
przeciwporazeniowej
(izolaciji).

II klasa ochrony p. porazeniowej zgodna z normg
PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy lub
rOwnowaznym systemem odniesienia.

Stopien szczelnosci
komory osprzetu.

Min. IP66. Dopuszcza si¢ IP65, gdy uklad zasilajacy jest uszczelniony do
IP66.

Stopien odpornosci na
uderzenia [J] systemu
optycznego.

Min. K09

Kalkulowany spadek
strumienia Swiatla.
Trwato$¢

L95B10 do min. 100 000 h - potwierdzona raportem z badan laboratoryjnych.

Wydajnos¢ swietlna

Najnizsza skuteczno$¢ swietlna oferowanych opraw 130 Im/W

Zasilanie.

Napigcie nominalne: 230 V £10% — 50Hz.

Ochrona przeciw
przepigciowa

Ochrona  przepig¢  min.: 10kV/5kA termiczne

przeciwdzialajace przegrzaniu si¢ oprawy.

zabezpieczenie

Oprawa musi posiada¢ dodatkowg ochrone przed przepigciami
elektrostatycznymi pozwalajaca roztadowac nadmiar tadunku
elektrostatycznego gromadzacego sie na korpusie oprawy.

Temperatura barwowa
zrodel $wiatla.

Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie
swiatta 4000K + 200K oraz 5700K + 200K do przejs¢ dla pieszych.

Wskaznik oddawania
barw.

CRI>70

Sterowania oprawa i
redukcji mocy.

Zasilacz musi posiada¢ interfejs DALI z mozliwoS$cig zaprogramowania min.
5 stopniowej autonomicznej redukcji mocy, ztacze Zhaga

Zakres temperatury
pracy.

Min: -40°C do +50°C

Certyfikaty

Oprawa musi posiadac:

- deklaracje CE,

- certyfikat ENEC,

- certyfikat ENEC+,

- certyfikat oprawy wraz ze zlaczem Zhaga D4i. Certyfikat oprawy wraz ze

ztaczem Zhaga D4i (nie same komponenty).
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Certyfikat powinien by¢ opublikowany na oficjalnej stronie Zhaga
Consortium (www.zhagastandard.org),

- Raport testow wibracyjnych oprawy zgodnie z normg PN-EN 60068-2-
6:2008 wydany przez laboratorium posiadajace akredytacje PCA.

PF (wspotczynnik mocy)
zasilacza oprawy dla
mocy nominalnej
zasilacza przed jego
zaprogramowaniem.

PF>0,95 (cos9>0,95) lub tgp=< 0,325

PF (wspodtczynnik mocy)
zasilacza oprawy po jego
zaprogramowaniu.

PF>0,94 (cos9>0,94) lub tgo< 0,364

Gwarancja producenta

na oprawg¢ o$wietleniowa

uliczng LED, tj.:

® na trwato$¢ strumienia
Swiatta oprawy
mierzong parametrem
L95B10,

e na uktad zasilajacy
W oprawie wraz z
parametrami
elektrycznymi
zasilacza,

e na obudowe oprawy.

Gwarancja producenta min. 5 lat
Gwarancja na oprawy jest wymagana niezaleznie od dlugosci gwarancji na
udzielonej przez Wykonawce na wykonanie przedmiotu zamdwienia.

8.2 Specyfikacja parametrow systemu sterowania

L Dane techniczne,
b funkcjonalno$¢

Wymagana warto$¢ parametru

1. Komunikacja

Otwarty standard komunikacji bezprzewodowej w technologii przesylu
danych typu LoRaWAN (lub innej rownowaznej, ustandaryzowanej, o tej
samej lub lepszej efektywnos$ci komunikacji). Komunikacja w pasmie
nielicencjonowanym ISM (868MHz), charakteryzujacym si¢ niewielkim
zuzyciem energii 1 dalekim zasiggiem komunikacji. System z
dwukierunkowa komunikacjg bezprzewodowa. Komunikacja pomiedzy
serwerem a oprawami poprzez bramy w uktadzie gwiazdowym. Bramy
bazowe, muszg zapewnia¢ redundancje systemu poprzez naktadanie si¢
zasiegdw komunikacji. Komunikacja pomigdzy sterownikami opraw a
punktami zbiorczymi systemu musi odbywac¢ si¢ zgodnie z normg EN 300
220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Wymagana jest petna
redundancja komunikacji systemu. Bramy bazowy powinny posiada¢ co
najmniej jeden port Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet RJ45. Cata
komunikacja pomigdzy sterownikami opraw a gtdwnym serwerem
powinna by¢ szyfrowana co najmniej 128 bitowym kluczem AES.
Elementy sieciowe systemu (bramy bazowe) oraz ich protokot
komunikacyjny musza mie¢ mozliwos¢ wykorzystania ich w przysztosci
jako elementy innego systemu czujnikow np. zdalnego odczytu
wodomierzy, monitoringu ruchu drogowego, parkomatdw i innych
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urzadzen inteligentnego miasta

Oprogramowanie

Oprogramowanie zarzadzania systemem o$wietlenia zainstalowane na
serwerze zainstalowanym w serwerowni zamawiajacego.

Interfejs uzytkownika w jezyku polskim.

Dostep do interfejsu uzytkownika - musi by¢ dostepny z komputera,
smartfonu, tabletu lub innego urzadzenia wyposazonego w przegladarke
internetows.

Dostep do interfejsu oprogramowania szyfrowanym potaczeniem musi
by¢ zabezpieczony co najmniej loginem i hastem.

Funkcjonalnos¢

System musi by¢ wyposazony co najmniej w nastgpujace funkcjonalno$ci:
graficzng geolokalizacje opraw na ogolnie dostepnych mapach.
wizualizacje parametrow pracy opraw.

Odczyt aktualnych i archiwalnych danych z opraw z calej historii pracy
systemu — od dnia uruchomienia systemu.

Tworzenie wykresdw zuzycia energii dla poszczeg6lnych opraw, grup
opraw.

wlaczanie i wylaczanie pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw
i wszystkich opraw na podstawie: czasu i dni tygodnia

regulacja poziomu $wiecenia pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup
opraw i wszystkich opraw

mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie
mozliwo$¢ ustawienia roznych parametrow $wiecenia opraw w ciagu
tygodnia z rozroéznieniem na dni robocze

mozliwos$¢ sterowania oprawa w zakresie: wlacz/wylacz, Sciemnienie do
jednego poziomu w zadanym okresie w ciagu doby, ustawienie w ciagu
doby do minimum o$miu pozioméw $ciemnienia oprawy z mozliwoscia
ustalenia godzin dziatania ustalonych poziomow

mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup i przypisywanie do nich
poszczegblnych opraw

dostep do historycznych parametréw pracy systemu z calego okresu pracy
systemu

sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajacego,
btedow komunikacji

generowanie raportow zuzycia energii oraz raportow btedow i innych
raportéw z mierzonych parametrow przez system w okresie catej pracy
systemu od uruchomienia

dodawanie nowych punktéw §wietlnych do systemu

tworzenie kont uzytkownikéw z réoznorodnymi poziomami dostepu z
mozliwos$cig zmiany w dowolnym momencie

mozliwo$¢ sterowania szafami o§wietleniowymi — zataczanie i odcinanie
napigcia obwodow o$wietleniowych w zadanym okresie w ciggu doby z
mozliwoscia ustalenia godzin dziatania ustalonych stanéw

mozliwo$¢ obstugi sterownikdéw dziatajacych w technologii dali,
analogowych 0-10v,1-10v, oraz sterownikow posiadajacych wyjscia
przekaznikowe

Mozliwo$¢ pozniejszego integrowania innych inteligentnych urzadzen
(wodomierzy, licznikow energii elektrycznej, monitoringu ruchu
drogowego, parkomatdw i innych urzadzen inteligentnego miasta)

Uniwersalnos¢

System musi dopuszcza¢ w praktyce stosowanie opraw réoznych
producentow. Sie¢ komunikacji systemu musi by¢ otwarta, dopuszczaé
komunikacje z sensorami innych producentéw niz producent systemu
sterowania.

System powinno da¢ si¢ rozbudowac o inne systemy smart city nie
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zwigzane tylko z o$§wietleniem: monitoring wodomierzy, nat¢zenia ruchu
pojazddw, zanieczyszczenia powietrza itp.

5. Interfejs API -
interfejs programisty.

System musi zapewnia¢ otwarty interfejs API. Otwarty interfejs API musi
zapewnia¢ co najmniej dostgp do nastepujacych parametrow systemu
sterowania: btgdy opraw lub sterownikow, parametry sterownika, status
zalaczenie/wylaczenie, program $ciemniania. Interfejs API umozliwiajacy
synchronizacj¢ z innym oprogramowaniem umozliwiajaca za pomocg tego
innego oprogramowania co najmniej zmiang statusu
zalaczenie/wylgczenia i zmiang poziomu $wiecenia oraz powrot do pracy
normalnej.

6. Inter-operacyjnosc¢

Wymagane jest zapewnienie braku uzaleznienia Zamawiajgcego od
jednego dostawcy systemu zrealizowane za pomoca mozliwo$ci
wspoOtpracy roznych systemow sterowania o§wietleniem oraz
zarzadzajacymi elementami smart city.

7. Stabilno$¢ pracy

W okresie gwarancji system musi zapewniaC bezpltatng zdalng aktualizacje
oprogramowania. System musi mie¢ tryb pracy autonomiczne;j
sterownikow, w sytuacji zaniku komunikacji wewnatrz systemu. Tryb
pracy autonomicznej oznacza, ze sterowniki muszg by¢ wyposazone w
pamie¢ nieulotng ktora zapewnia, ze zanik napigcia zasilania w przypadku
braku komunikacji wewnatrz systemu nie usuwa ani nie ma wplywu na
program §wiecenia przekazany przez system do sterownika systemu.
System musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany parametréw pracy sterownikow
oraz mozliwo$¢ uzyskania danych ze sterownika na zadanie. Sterownik
przechowuje skumulowane dane dotyczace zuzycia energii.

8. Zasigg dziatania

Zasiggiem sieci powinna zosta¢ pokryta cata powierzchnia gminy Stary
Dzikow.

8.3 Wymagania dla parametro6w stacji bazowych

Lp. | Dane techniczne

Parametr wymagany

synchronizacji czasu

1 Sposob montazu Montaz w obudowie, szynie TH-35, lub
bezposrednio na maszcie antenowym
2 Obstugiwane systemy geolokalizacji i GPS, GLONASS

Standardy komunikacyjne

Ethernet oraz modem 4G

Klasa szczelnosci

3 Temperatura pracy Min: -40°C do +60°C

4 Antena zewnetrzna Dookolna lub sektorowa
5 Czgstotliwo$¢ pracy 868MHz

6 Czuto$¢ uktadu radiowego -137 dB @ SF12

7 Napiecia zasilania 12-57V DC

8

9

W przypadku montazu w hermetycznej obudowie-
1P20,w pozostatych przypadkach IP66

8.4 Wymagania dla parametrow technicznych sterownikow szaf o§wietleniowych

Lp. | Dane techniczne Parametr wymagany
1. Sposob montazu Sterowniki dopuszcza montowacé si¢ wewnatrz szafy
sterownikow o$wietleniowe;j.
2. Minimalna funkcjonalno$¢ | Zataczanie/wylaczanie co najmniej dwoch niezaleznych obwodow
o$wietleniowych
Aktualizacja firmware sterownikow z wykorzystaniem
bezprzewodowej technologii FUOTA
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Lp. | Dane techniczne Parametr wymagany
3. Zakres temperatur pracy Min: -30°C do +60°C
elementow systemu
4, Pobor mocy przez Max 1W
sterownik oprawy
5. Napiecia zasilania 230V AC -15% .. +10%
6. Prad zalaczania i Min. 6A
obcigzenia sterownika
7. Materiaty Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze by¢
wyposazony w elementy podlegajace okresowym wymianom takie
jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwatosci.
8. Ochrona przeciw Min. 4kV wg Normy IEC 61000-4-5
przepieciowa
9. Klasa szczelnosci W przypadku montazu w hermetycznej obudowie-1P20, w
pozostalych przypadkach IP66
10. Zarzadzanie Pelna zgodnos¢ systemu sterowania

8.5 Wymagania dla parametréw technicznych

sterownika nowo montowanych opraw

oSwietleniowych
Dane techniczne, >
Lp. funkcjonalnosé Wymagana wartos¢ parametru
1. Sposob montazu Sterowniki opraw musza mie¢ mozliwo$¢ montazu do gniazd
sterownikow Zhaga Book 18

2. Sposob komunikacji z Komunikacja z oprawg o$wietleniowa co najmniej poprzez

oprawa cyfrowa magistrale DALI

3. Zakres temperatur pracy Min: -30°C do +60°C

elementow systemu

4. Pobor mocy przez Max 1W

sterownik oprawy

5. Napigcie zasilania 24V DC

6. Materialy Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze by¢
wyposazony w elementy podlegajace okresowym wymianom
takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej
trwalosci. Sterownik musi by¢ odporny na ekstremalne warunki
atmosferyczne oraz promieniowanie UV.

7. Odczytywane parametry Sterownik powinien potrafi¢ monitorowa¢ nastepujace
parametry: bledy oprawy, licznik pobranej energii czynnej,
aktualna moc oprawy, licznik przepracowanych godzin oprawy.

8. Klasa szczelnosci Min IP66

9. Zarzadzanie Pelna zgodno$¢ z systemem sterowania

10. Dodatkowa e  Wbudowany czujnik nat¢zenia $wiatta uniemozliwiajacy

funkcjonalno$é zalgczeniu  o$wietlenia po wschodzie stonca z
mozliwosciag wykorzystania do pracy autonomiczne;j.
e Aktualizacja firmware sterownikéw z wykorzystaniem
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‘ ‘ bezprzewodowej technologii FUOTA

Oprawy oswietleniowe i Zrodla Swiatla

Ze wzgledu na charakter gminy i stawiane oprawom walory estetyczne ksztatt i wyglad oprawy nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie sporzadzania dokumentacji. Oprawy powinny spetnia¢ parametry

techniczne i uzytkowe zestawione powyzej.
8.6 Slupy os$wietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny spelnia¢ wymogi jak ponize;j:
1. stup o wysokosci: wedtug ustalen w dokumentacji projektowej,

2. o przekroju okragltym o zbieznos$ci nie mniejszej niz 12mm na kazdy metr wysokosci stupa (zbieznosé
1:12),

3. zakonczenie stupa fi 60mm,
4. stupy wykonane ze stali o grubo$ci 3mm lub 4mm w gatunkach stali S235

5. konstrukcje wykonane w technologii spawania plazmowego - gtadkich szwow (spawany plazmowo
zgodnie z wymogami normy EN-I1SO-15-613, ktora charakteryzuje si¢ brakiem lica spoiny. Ma to duze
znaczenie w procesie, poniewaz w przypadku spoiny plazmowej nie wystepuja zadne narosty cynku,

ktore obnizaja jego jakos$¢, struktura cynku na spoinie jest taka sama jak na blasze,

6. stopa stupa mniejsza od wymiarow zewnetrznych fundamentu, nie dopuszcza si¢ stopy o takim

samym/wigkszym wymiarze jak fundament,

7. minimalna wielko§¢ wneki stupowej na tabliczke bezpiecznikowg 80x400mm, pokrywa drzwiczek

mocowana za pomocg jednej sruby imbusowej z tbem grzybkowym nie wystajacym ponad lico stupa,
8. stup wyposazony jest w uchwyt uziemienia

9. wszystkie konstrukcje zabezpieczone sg antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania

ogniowego zgodnie z normg EN 1461,

10. zastosowaé slupy przenoszace obcigzenia dla strefy wiatrowej I (spelniaja wymagania normy

wiatrowej PN-77/B-0211),

11. shupy znakowane znakiem CE za zgodnos¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracja Wtasnosci
Uzytkowych.

12. Shupy powinny zosta¢ oznakowane zgodnie z ustalong w dokumentacji projektowej z

Zamawiajacym.
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8.7 Wysiegniki

a. rura stalowa ocynkowana

b. $rednica 48 — 60mm

c. grubos$¢ $cianki min od 3 do 4 mm
8.8 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sig¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w PN-

80/B-03322.

Wymagania jak nizej:

1. wymiary zewngtrzne fundamentu: wedlug ustalen dokumentacji projektowej,
2. wykonany z betonu C30/37 wg normy PN EN 206+A1:2016 12,

3. zabezpieczenie wszystkich powierzchni fundamentu (zewnetrznych i wewngtrznych) preparatem

bitumicznym, zabezpieczenie metoda natryskowa,

4. szpilki wykonane z ocynkowanego preta gwintowanego,

5. zastosowa¢ nakretki na kazda szpilke, zabezpieczy¢ nakretki kapturkiem,
6. niezb¢dne dokumenty:

- Certyfikat Zakladowej Produkcji (Producenta),

- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (Wyrobu),

8.9 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustdow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm o odpowiedniej sztywnosci obwodowej. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich

uszkodzeniem.
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8.10 Mufa kablowa

Mufa kablowa przelotowa jest przeznaczona do taczenia i naprawy kabli energetycznych o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV. Stosowana jest w instalacjach nadziemnych i podziemnych, w sieciach

elektroenergetycznych, sieciach o§wietleniowych i innych obiektach przemystowych.

Cechy:

o  Przekrdj zyl: od 35 do 240 mm?

e Liczba zyt: 4

o Rodzaj mufy: przelotowa

e Zestaw bez zlaczek: do zastosowania ze ztaczkami do zaprasowania
e Stopien ochrony: IP68

e Temperatura pracy: -40°C do +90°C

e Odporno$¢ na promieniowanie UV: tak

e Materiat izolacji: rury termokurczliwe z polietylenu usieciowanego
e Montaz: fatwy i szybki, nie wymaga specjalistycznych narzedzi

8.11 Gniazda bezpiecznikowe kompletne

Gniazda bezpiecznikowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe instalacyjne szybkie, stuzace do

zabezpieczenia opraw o§wietleniowych mocowanych do zacisku pradowego izolowanego.
8.12 Szafy o$wietleniowe
8.12.1 Szafy przeznaczone do zabudowy powinny spelnia¢ nastepujace wymogi:

- Zgodno$¢ z normami: PN-EN 60439-1:2003 + A1:2006, PN-EN 60439-5:2008, PN-EN 61439-1:2011,
PN-EN 1439-2:2011, PN-EN 60529:2003, PN-EN 62262:2003, PN-E-05163:2008, potwierdzona przez

certyfikat zgodnosci CE/certyfikat zgodnosci z normami.

- Napigcie znamionowe: 230/400 V AC;

- Napigcie znamionowe izolacji: 500 V;

- Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane: 2,5 kV;

- Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 18 kA, Is.;
- Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 40 kA;

- Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: min. 16 kA, 0,1 s.;

- Prad znamionowy ciagty: do 400 A;
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- Prad znamionowy ciagly obwodow odptywowych: do 100A;
8.12.2 Obudowa szafy

- Obudowa, kieszen kablowa, oraz fundament wykonane z niepalnego poliestru (wzmocnionego
wioknem szklanym) formowanego pod ci$nieniem na gorgco, odpornego na uderzenia mechaniczne i

wysoka temperature, promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne,

- Obudowa powinna mie¢ konstrukcje modutowa umozliwiajaca wymiane uszkodzonych elementow,
- Fundament szafy wykonany jako element oddzielny konstrukcyjnie,

- Stopien szczelnosci obudowy: min IP 44,

- Klasa ochronnosci: II,

- Stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne: IK10,

- Konstrukcja zawiaséw drzwiczek szafki umozliwiajaca nieskomplikowany i szybki demontaz oraz

montaz bez uzycia narzgdzi,
- Demontaz i montaz przednich oston fundamentu winien by¢ mozliwy tylko po otwarciu drzwiczek,

- Znaki oraz napisy (wylgcznie w jezyku polskim) wykonane w sposob trwaly, zapewniajgcy czytelnos§é

w czasie catego okresu eksploatac;ji,

- Obudowa powinna posiada¢ trwaly opis zawierajacy nazwe¢ znak firmowy producenta oraz na

zewnetrznej stronie drzwiczek w sposob trudno usuwalny umieszczong tabliczke ostrzegawcza,

- Obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymian¢ powietrza zapobiegajaca kondensowaniu wewnatrz

pary wodnej,

- Drzwi szafy musza by¢ wyposazone w zamek baskwilowy z minimum dwoma mocowaniami,

przystosowany do zabudowy wkladki bebenkowej oraz uchwyt do zalozenia ktodki,
- Kazde drzwi muszg posiadac rygle dolny i gorny,

- Wszystkie elementy (obudowa, kieszen, fundament, daszek) powinny by¢ wykonane z tego samego

materialu,

- Po wewnetrznej stronie drzwiczek kieszen przystosowana do umieszczenia dokumentaciji w formacie

Ad.
- Gora obudowy powinna by¢ w postaci daszka skosnego,

- Cze¢$¢ zasilajaco - pomiarowa nalezaca do PGE Dystrybucja S.A. wydzielona w oddzielnej komorze

od czegsci sterowniczo-odplywowej bedacej wlasno$cia Gminy Stary Dzikow
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8.12.3 Wyposazenie szafy
Czes¢ zasilajaco - pomiarowa
- Rozlaecznik bezpiecznikowy skrzynkowy jako zabezpieczenie przedlicznikowe na wktadki

bezpiecznikowe nozowe, dobrany do maksymalnego obcigzenia szafy, wyposazony w zaciski typu V
(do kabli Cu lub Al o przekroju od 35 do 240 mm2),

- Dodatkowe zabezpieczenie przed licznikowe jako ogranicznik mocy lub wylacznik nadmiarowo-

pradowy o wlasciwej charakterystyce i obcigzeniu, zgodnie z wymaganiami
- Tablica licznikowa 1/3f,

- Tory pradowe wykonane potaczeniem gietkim za pomoca Lgy, dobranym do maksymalnego

obciagzenia szafy.

- Szyna PEN przystosowana do przylaczenia kabli i przewodoéw za pomocg zaciskéw typu V 35 — 240

mm?2 i co najmniej jednego zacisku srubowego,

Czes¢ sterowniczo - odplywowa
- Rozlacznik bezpiecznikowy skrzynkowy na wktadki bezpiecznikowe nozowe jako zabezpieczenie
czgsci sterownio - odpltywowej (uzytkownika), dobrane do maksymalnego obcigzenia szafy,

umozliwiajacego uzyskanie widocznej przerwy w torze zasilania,

- Ochrona przeciwprzepigciowa dla sterowania,

- Programowalny sterownik

- Zabezpieczenie sterownika — wylacznik nadmiarowo-pradowy B 6A,
- Dlawiki kompensacyjne moc bierna pojemnosciowa

- Zabezpieczenie obwodow odejsciowych oswietleniowych — roztagcznik bezpiecznikowy,
umozliwiajacy uzyskanie widocznej przerwy, na wktadki Bi lub nozowe w zaleznos$ci od wystepujacego

obcigzenia.

- Gniazdo serwisowe 230 V AC z bolcem ochronnym, zabezpieczenie gniazda serwisowego
wylagcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-pradowym jednobiegunowym na prad znamionowy 16A i

charakterystyce typu B,

- Przelacznik rodzaju pracy (pozycje: A / 0 / R) 10A, umozliwiajacy w razie awarii sterownika

przetaczenie w tryb R zalaczania przez fotokomorke, lub 0 catkowite wylgczenie o$wietlenia,
- Stycznik trojbiegunowy o pradzie dostosowanym do wymaganego obcigzenia,

- Z1aczki zaciskowe na klucz imbusowy dla obwoddéw odejsciowych o przekroju do 5x50mm?2,
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- Lampki kontrolne koloru zielonego do sygnalizacji obecnosci napigcia (na kazdej fazie),
- Zabudowa aparatury na szynie TH 35,

- Koncowki przewodow toru gtownego zakonczone tulejkami zaciskowymi,

- Oprze wodowanie toru gldwnego wykonane przewodem LgY min. 16 mm?2,

- Rezerwa miejsca obwodow odejsciowych.

Wymagania dla parametréw technicznych kompensacji mocy bierne;j:

Uktad kompensacji mocy biernej pojemnosciowej (statyczny, bez automatyki nadaznej, z mozliwoscig

zmiany parametrow kompensacji w przypadku zmiany obcigzenia pojemnosciowego).

Uktad kompensacji powinien w catym zakresie redukcji spetnia¢ warunki okreslone w taryfach URE, tj.

tgd < 0.4, oraz bez mocy biernej pojemnosciowej tg ¢ > 0.

9. HARMONOGRAM ROBOT I ODBIORU ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ dokumentacje projektowa na
planowany zakres prac oraz dokona¢ jej uzgodnienia z Zamawiajacym oraz z PGE Dystrybucja S.A.,
nastgpnie przedstawi¢ harmonogram prac. Zadania powinny by¢ realizowane kolejno wedtug
ustalonego harmonogramu. Po zakonczeniu robot danego zadania Wykonawca przedstawia przedmiot

zadania do odbioru czgsciowego wraz z dokumentacja powykonawczg.

10. WYMAGANIA DLA ETAPU ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzi:
- oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot
- protokoty z wynikami pomiaréw elektrycznych:
o skutecznos$ci ochrony przeciw porazeniowej
e rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli
- karty katalogowe atesty, aprobaty, certyfikaty

- inwentaryzacja powykonawcza wykonanych odcinkow kablowych
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- projekt zagospodarowania terenu z naniesionymi nieistotnymi zmianami opiecz¢towane przez
projektanta oraz kierownika budowy
- informacja geodety

- wypehiony dziennik budowy

I1I. CZESC INFORMACYJNA

3.1 Oswiadczenia Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na

cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane.
Stosowne o$wiadczenie o prawie do dysponowania w formie pisemnej zostanie przekazane Wykonawcy
na potrzeby uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe czy dokonania zgtoszenia. W przypadku jezeli
na etapie prac projektowych konieczne bgdzie uzyskanie prawa do dysponowania na cele budowlane na
innych nieruchomosciach, nie objetych wykazem a wynikajacych z zatwierdzonego przez
Zamawiajacego projektu rozbudowy/budowy, powyzszy obowigzek bedzie spoczywal na

Zamawiajacym.

3.2. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zaméwienia.
3.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2019, poz. 1186)

Ustawa z dnia 11 wrzeénia 2019 r.- Prawo zamdwien publicznych (t.j. Dz. U. 2019 poz. 2019

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. Nr147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn.zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z p6zn.zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003r.nr 80 poz.717 z p6ézn. zm.)

Ustawa o dostgpie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko z dnia 9 listopada 2000r. (Dz.U. Nr 109/2000 poz.1157)

Strona 30z 35



Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania: ,Budowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Stary Dzikow”

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.163) z

p6zniejszymi zmianami
3.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowe;j

(Dz.U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci

wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu

i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Oz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120.

p0z.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposoboéw deklarowania

wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198. poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U.

Nr 75 poz. 690 z pézn. zm. z dnia 15.06.2002r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999,

poz.430).
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3.2.3. Normy

Normy : wg zatacznika Nr 1

3.2.4. Zalaczniki

Zatgcznik nr 1 — Wykaz norm

Zakacznik nr 2 — zestawienia koncepcji projektowych na podktadach mapowych
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Zalacznik nr 1. Wykaz norm.

Sieci elektroenergetyczne.

PN-IEC 60050(604): 1999 Mig¢dzynarodowy stownik terminologii elektryki — Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja

PN-EN 60439-1: 2003/A1: 2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane

w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2: 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze§¢ 2: Wymagania dotyczace

przewodow szynowych

PN-EN60446: 2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajace 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. pomiar intensywnos$ci wyladowan niezupetlnych

przy napigciu przemiennym.

PN-EN 60076-1:2000/A12:2004 Transformatory. Wymagania og6lne
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PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania
PN-EN60726:2003 (U)PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan
PN-69/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia og6lne, ogledziny

PN-EN61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i podobnych.

Ogdlne wymagania i badania

PN-EN61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i podobnych-

Czes$¢ 1: Ogolne wymagania i badania

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan
PN-EN60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych

czynnych
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe ostonigte. Wytyczne badania w

warunkach wytadowania tukowego powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas

o$wietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog -- Czes¢ 5: Wskazniki efektywnos$ci energetyczne;j
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Zalacznik nr 2. Podklady mapowe.
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