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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru wewnetrznej instalaciji wody zimnej, wody cieptej, kanalizacji sanitarnej,
centralnego ogrzewania i wentylacji dla przebudowy pomieszczenia szatniowo-sanitarnego
nr 4 na Stadionie miejskim w Koscianie .

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacji Technicznej (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. roboft:

1.3.1 Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe

. demontaz istniejgcych rurociggdw wodociggowych wraz z armaturg,

J montaz komplethego systemu rur, ksztattek i podejs¢ dla instalacji
prowadzonej podstropowo, w bruzdach $ciennych i podposadzkowo instalacii
wody zimnej na bazie np. rur wielowarstwowych typu PE-Xc/AL/PE PN 10,
montaz armatury odcinajgce;,

montaz armatury zwrotne;j,

montaz armatury czerpalnej,

montaz punktéw statych i podparc przesuwnych oraz izolacji rurociggéw,
wykonanie czyszczenia i dezynfekcji instalacii,

wykonanie préby szczelnosci.

Nalezy rozpatrywac specyfikacje tqgcznie z czescig rysunkowq i opisowq opracowania w celu
uszczegdtowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.3.2 Instalacja wody cieptej

. demontaz istniejgcych rurociggdw wodociggowych wraz z armaturg,

. montaz kompletnego systemu rur, ksztattek, zawiesi i podejs¢ dla instalacji
prowadzonej podstropowo, w bruzdach $ciennych i podposadzkowo instalacii
wody cieptej na bazie np. rur wielowarstwowych typu PE-Xc/AL/PE PN10,
montaz armatury odcinajgce;j,

montaz armatury zwrotnej,

montaz punktéw statych i podparc przesuwnych oraz izolacji rurociggoéw,
wykonanie czyszczenia i dezynfekcji instalacii,

wykonanie préby szczelnosci.

Nalezy rozpatrywac specyfikacje tqgcznie z czescig rysunkowq i opisowq opracowania w celu
uszczegdtowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.3.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

e demontaz istniejgcych rurociggdw kanalizacji sanitarnej wraz z przyborami
sanitarnymi,
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roboty ziemne,

montaz przewoddw odptywowych podposadzkowych z rur PVC-U (rury lite SN8),
montaz rur i podej$¢ do przybordw sanitarnych,

wykonanie przejs¢ przez konstrukcje budynku w celu prowadzenia poziomow i
piondw instalacji sanitarne;j,

wykonanie podejs¢ kanalizacyjnych pod przybory sanitarne,
montaz syfonéw,

montaz umywalki przy pomocy stelazy montazowych do zabudowy w $cianach
murowanych

montaz miski ustepowej typu kompakt przystosowanej,
montaz pisuaru z zaworem sptukujgcym i ze stelazem zabudowanym w $cianie,
montaz wpustéw podtogowych wraz z uszczelnieniem i syfonem,

wykonanie przejs¢ szczelnych przez przegrody budowlane dla prowadzonych
instalaciji,

montaz wywiewek kanalizacyjnych piondw sanitarnych,

montaz zaworu napowietrzajgcego,

wykonanie rewizji dla czyszczakéw montowanych na pionach sanitarnych,
wykonanie préb szczelnosci instalacii.

Nalezy rozpatrywad specyfikacje tqgcznie z czedciq rysunkowq i opisowqg opracowania w celu
uszczegdtowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.3.4 Instalacja centralnego ogrzewania

demontaz istniejgcych urzgdzen grzewczych,

montaz kompletnego systemu rur, ksztattek, zawiesi i podejs¢ dla instalacji
prowadzonej w bruzdach Sciennych i podposadzkowo instalaciji centralnego
ogrzewania na bazie rur np.PE

montaz armatury odcinajgce;j,

montaz grzejnikéw ptytowych,

montaz zawordw termostatycznych,

montaz punktdw statych i podparé przesuwnych oraz izolacji rurociggoéw,
wykonanie czyszczenia i dezynfekcji instalacii,

wykonanie préby szczelnosci i rozruch instalacii.

Nalezy rozpatrywac specyfikacje tqgcznie z czescig rysunkowq i opisowq opracowania w celu
uszczegdtowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.3.4 Instalacja wentylaciji

montaz kompletnego systemu rur, ksztattek, zawiesi i podejs¢ dla instalacji
wentylacji na bazie rur z blachy stalowej ocynkowanej spiralnie zwijanej,
montaz wentylatoréw wyciggowych,

montaz grawitacyjnych kratek wentylacyjnych,

préby i uruchomienie instalacii.

Nalezy rozpatrywac specyfikacje tqgcznie z czescig rysunkowq i opisowq opracowania w celu
uszczegdtowienia omdwionego powyzej zagadnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowq, wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inspektora
nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdine”.

2. MATERIALY - SST-S1

Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Techniczne] ,Wymagania
Ogdine”.

2.1 Materiaty do wykonania instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji

a. Dla instalacji wody: system rur, ksztattek, zawiesi z rur wielowarstwowych PE-
Xc/AL/PE pokrytych tasmg aluminiowq spetniajgcg wymagania normy PN-EN 485-2,
spawang doczotowa oraz warstwg polietylenu jako warstwa ochronna. Przewody na
lezy tgczyé za pomocg mosieznych ztqczek zaciskowych typy CR odpornych na od
cynkowanie (wyptukiwanie metali ciezkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN EN 12164
obejmujgcych caty zakres systemu 14-63 lub z tworzywa o nazwie PPSU (polisulfony fe
nylenu) w zakresie srednic 14-20 mm oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w
zaleznosci od rodzaju rury wg DIN EN 12164,

b. zawory zwrotne
¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar,
e maksymalna temperatura robocza +100°C,
e atest higieniczny PZH

c. zawory odcinajgce kulowe
¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
e maksymalna temperatura robocza +100°C
e atest higieniczny PZH

d. zawory spustowe kulowe
¢ maksymalne cis$nienie robocze 10 bar
e maksymalna temperatura robocza 100°C
e atest higieniczny PZH

e. zawory czerpalne ze ztgczkg do weza
¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
e maksymalna temperatura robocza 100°C
e atest higieniczny PZH

f. zawory kgtowe
¢ maksymalne cis$nienie robocze 10 bar
e maksymalna temperatura robocza 80°C
e atest higieniczny PZH

g. baterie umywalkowe
¢ minimalne cisnienie robocze 0,5 bara
e zalecane cisnienie robocze 1,5 bar
¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
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e maksymalna temperatura robocza +80°C
e atest higieniczny PZH
j- zawor pisuarowy
¢ podtynkowy zawdr pisuarowy pneumatyczny z przyciskiem ze stali nierdzewnej
w  wykonaniu odpowiadajgcym  zastosowanym  przyciskom  sptuczek
podtynkowych do wiszgcych WC,

e Uwaga: przed montazem zaworu nalezy wykonac¢ ptukanie instalacii
wodociggowej,

e atfest higieniczny PZH.

k. podparcia state, przesuwne
e deklaracja zgodnosci

2.2 Materiaty do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej
a. rury kielichowe lite PYC-U SN8 SDR34 (kolor pomaranczowy) tgczone na uszczelki
gumowe (kanalizacja podposadzkowa), rura posiada uszczelki na  frwale
zintegrowane z kielichem

b. rury kielichowe i ksztattki wykonane z PP-b koloru popielatego (od przyboru
sanitarnego wraz z pionem k.s.)

c. piasek na podsypke i zasypke rur
d. rewizje PE (czyszczaki)

e. umywalki z syfonem i mocowaniem

Umywalki mocowane do stelazy przeznaczonych do zabudowy lekkiej (gipsowo-

kartonowej) w Sciankach instalacyjnych. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego

obcigzonego sitg statyczng réwng 1,50 kN, przytozong w $srodku przyboru w czasie 3

godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposdb widoczny.

W zabudowie przyiciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocqg ndg montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

e do Sciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikdw
dystansowych.

W zabudowie w lekkiej §cianie (gipsowo-kartonowej) stelaz mocowany:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocqg ndg montazowych i Srub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

e do pionowych profili $ciany lekkiej ze pomocqg wkretdw samogwintujgcych
dostarczanych ze stelazem, w odstepach maks. 30 cm.

Stelaz powinien by¢ przykryty ptytami gipsowo-kartonowymi  wodoodpornymi

jednowarstwowo ptytg np.: o grubosci 18 mm lub dwuwarstwowo ptytqg o grubosci

12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.

Na konstrukcje stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.

Umywalki nalezy montowac na wysokosci 0,85 m ponad poziomem gotowej podtogi.

Syfon umywalkowy w wersji ,samoczyszczgcej” (z zaprojektowanym przeptywem

ograniczajgcym mozliwos¢ powstawania osadéw) i wydajnoscig 0,7 I/s.

W zabudowie przyiciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndg montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

e do S$ciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikdw
dystansowych.
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Stelaz powinien by¢ przykryty ptytami  gipsowo-kartonowymi  wodoodpornymi
jednowarstwowo ptytg np.: o grubosci 18 mm lub dwuwarstwowo ptytg o grubosci
12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.

Na konstrukcje stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.

Stelaz powinien by¢ wyposazony w syfon podtynkowy.

Umywalki nalezy montowaé na wysokosci 0,85 m ponad poziomem gotowej podtogi.

i. pisuary z doptywem z tytu i odptywem poziomym

Pisuary mocowane do stelazy przeznaczonych do zabudowy lekkiej (gipsowo-
kartonowej) w Sciankach instalacyjnych, wyposazonych w uniwersalng skrzynke
montazowq zaworu pisuarowego, umozliwiajgcqg wymienny montaz podtynkowych
zawordw pisuarowych sterowanych pneumatycznie i elektronicznie o zasilaniu
sieciowym i bateryjnym.

W zabudowie przyiciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

. do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndég montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

. do Sciany (2 punkty mocowania) za pomocqg systemowych wspornikéw
dystansowych.

W zabudowie w lekkiej Scianie (gipsowo-kartonowej) stelaz mocowany:

. do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg ndég montazowych i $rub
montazowych dostarczanych wraz ze stelazem

. do pionowych profili §ciany lekkiej ze pomocq wkretéw samogwintujgcych

dostarczanych ze stelazem, w odstepach maks. 30 cm.
Stelaz powinien by¢ przykryty ptytami gipsowo-kartonowymi wodoodpornymi
jednowarstwowo ptytg o grubosci 18 mm lub dwuwarstwowo ptytq o grubosci
12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.
Stelaz wyposazony w syfon pisuarowy z odptywem poziomym, o konstrukcj
umozliwiajgcej sptukiwanie pisuaru 1 litrem wody.
Na konstrukcje stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.
Pisuar nalezy montowacé na wysokosci 0,65 m ponad poziomem gotowej podtogi.

k. syfony butelkowe do umywalek, zZlewdw

l. wpust podtogowy 1z rusztem ze stali nierdzewnej , syfonem i kotnierzem
uszczelniajgcym.

t. podpory izawiesia z przektadkami z EPDM stuzgcymi do montazu instalacji sanitarnej
do przegréd budowlanej

2.3 Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
a. dla instalacji centralnego ogrzewania system rur i ksztattek np. z polietylenu
uktadanych w posadzce, o zakresie temperatur od -20 do 95 °C, max cisnienie
robocze 6 bar w temperaturze 90°C

b. grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym,
e cisnienie prébne 13 bar,
e max ci$nienie robocze 10 bar,
e max temperatura 110°C,
e deklaracja zgodnosci.

c. zawory termostatyczne, gtowice termostatyczne
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e deklaracja zgodnosci

d. zawory odcinajgce
e max cisnienie robocze 10 bar,
e max temperatura robo cza 110°C,
e aprobata techniczna.

2.4 Materialy do wykonania instalacji wentylacji
a. dla instalacji wentylaciji rury i ksztattki spiralnie zwijane z blachy stalowej ocynkowanej

b. zawory wywiewne przeznaczone do montazu w suficie z ptynng regulacjq
wycigganego powietrza,

c. wentylatory wyciggowe z opoznieniem czasowym
napiecie nominalne 230V,
wydajnos¢ max 95 m3/h,
moc max 8W,
ci$nienie statyczne 40 Pa,
temperatura max 40°C.

2.5. Skiadowanie materiatéw
2.5.1 Rurociqgi i ksztatki

Urzgdzenia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.
Wyroby z tworzyw sztucznych sq podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chronic:
e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sq
sktadowane,
e rury sktadowac na ptasko na réwnym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci
2m),
e szczegdlnie nalezy zwracad¢ uwage na zakohczenia rur i zabezpieczad je
ochronnymi kapturkami,
e nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpic
odksztatcenia,
e nie dopuszcza¢ do zrzucania elementdw,
e niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu,
e ksztattkii ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwiqzku z czym nalezy chronic je przed:

e dtugotrwatqg ekspozycjg stoneczng,

e nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5 m. W przypadku rur kanalizacyjnych do 1,5 m.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej
Sciance i wiekszej srednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Nie nalezy wsuwacd rur o mniejszych $rednicach do rur o wiekszych $rednicach. Ksztattki,
ztgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to moZliwe w opakowaniach
fabrycznych.
Ksztattki, ztqczki i armature sktadowal najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na
rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych.
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Rur i ksztattek kanalizacyjnych NIE WOLNO zrzucac i wlec.

2.5.2 Uszczelki do tgczenia rur kanalizacyjnych

Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach
zamknietych, z dala od grzejnikéw i substancji, ktére mogg oddziatywaé chemicznie na
materiat przechowywany.

2.5.3 Smar

Smar podlizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy
przechowywaé¢ w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie
z wymogami BHP.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdine”.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robdt oraz zurawiem samochodowym do 1,0 1.
i spycharkg ggsienicowqg, oraz kazdy niezbedny sprzet potrzebny wykonawcy do
zrealizowania zadania. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania
rur, ksztattek i ztgczek HDPE nalezy stosowacé urzgdzenia systemowe Producenta materiatu lub
przez niego dopuszczone. Liczba i wydajnose sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagiji projektowej
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkodw
umowy, zostangq przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne”.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9
f. i samochodem samowytadowczym do 5 f. Zaleca sie fransport w opakowaniach
fabrycznych.

Rury ksztattki, elementy i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od
podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi i metod przetadunku. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowe.

Transport powinien by¢é wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne
krécce wystajgce poza skrzynie tadunkowq nie byty dtuzsze niz 1 m.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem
i uszkodzeniem w czasie transportu. Przewozone $srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
Z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Sktadowanie wpustdw dachowych, akcesoridw do
wpustdw  dachowych i elementéw systemu podwieszenh powinno odbywac sie
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w  pomieszczeniach  suchych, zabezpieczonych  przed  dziataniem  czynnikdw
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne

Warunki ogdine wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne™”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robot.

5.2 Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzi¢, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych,
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt ziemnych,
e elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3 Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O§ przewodu wyznaczy¢ w sposdb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw
reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkdédw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, i na odcinkach prostych.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po
dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw
w postaci hakdéw lub bolcdw. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci
panstwowe.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntfowymi
(w  przypadku ich wystgpienia). Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac
i konserwowac przez caty czas tfrwania roboét.

5.4 Roboty ziemne
a. Wykonywanie wykopdéw oraz posadowienie rur prowadzonych pod budynkiem
- zalecenia ogdlne

Przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych nalezy zapoznad sie czesciq rysunkowqg
i opisowq niniejszego opracowania, oraz opracowania instalacji zewnetrznych.

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-83/8836-02
,Roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki
wykonania.”

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz zasadami okreslonymi
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano montazowych” — czese i
- ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Roboty ziemne prowadzi¢ w 20% mechaniczne i w 80% recznie z zabezpieczeniem Scian
wykopodw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w tym zakresie (np. $ciany zabezpieczyé
przed obsypywaniem sie ziemi poprzez szalowanie i rozparcie; szalunek wykonaé z desek
i bali drewnianych lub wyprasek stalowych i §rub rozpierajgcych).

Przy montazu rur zwrdci¢ uwage na to, aby nie byty wewnatrz zanieczyszczone piaskiem itp..
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Nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopdw na czas wykonywania ziemnych prac
budowlanych w przypadku wystgpienia okresowego podwyzszonego poziomu wod
gruntowych. Odwodnienie mozna wykonacé poprzez zastosowanie np. uktadu igtofiltrow
sktadajgcego sie z igtofiltréw, rurociggu kolektora ssgcego oraz agregatu pompowego.

Do montazu rur z tworzyw sztucznych mogq by¢ stosowane wykopy ciggte wagsko-
przestrzenne, o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach
skarpowanych bez obudowy. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian zalezy od
gtebokosci wykopu, organizacji placu budowy i warunkéw hydrogeologicznych.

Podczas uktadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

e podczas transportu i sktadowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie
nalezy: rzucac, wlec, naraza¢ na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawia¢ na
wptyw promieniowania stonecznego przez dtuzszy czas,

e podczas wykonywania wykopu nie naruszac spoistosci gruntu rodzimego, na
ktérym bedzie uktadana podsypka,

e prac ziemnych nie wolno wykonywa¢ gdy materiat (obsypka, zasyp) jest
Zmrozony,

e zachowac spadki zgodne z rysunkiem,

e wykona¢ podsypke piaskowq (gr. 20 cm), rury uktada¢ tak, aby podparcie
rurociqggu byto jednakowe na catej jego dtugosci,

e podsypke wykonywac z piasku lub zwiru o granulacji do 20 mm, zageszczajgc jg
warstwami o grubosci do 10 cm, do uzyskania zageszczenia wynoszgcego 0,98
zmodyfikowanego Proctora (jezeli wymagania drogowe nie okredlajg inaczej).
Jezeli ponad rurociggiem bedzie odbywat sie ruch kotowy zastosowaé petng
wymiane gruntu.

e grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiezé na wysyp wskazany przez inwestora
lub starannie rozplantowac w uzgodnionym miejscu.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacii Projektowej
nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekracza¢ w Zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-92/B-10735.

b. Wykonywanie obsypki i zasypki informacje ogélne

Zasyp rurociggow skitada sie z dwéch warstw:
e warstwy ochronnej rury — tzw. obsypki,
e warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne.

Zasyp rurociggoéw przeprowadza sie w trzech etapach. Etap | to wykonanie warstwy
ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach, etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur,
wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen i warstwy redystrybucji obcigzen, etap
Il to zasyp wykopu gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
umochnien i rozpdr scian wykopodw.

Dobdér gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w prPN-ENV 1046:2006.

Dla rur z PVC-U nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyskac poprzez
dobdr rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenia.

Obsypka:

Materiat obsypki powinien spetniac nastepujgce wymagania jakosciowe:
e materiat niespoisty, dajgcy sie zageszcza¢ do wystarczajgcej noSnosci,
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e materiat nie moze by< zmrozony, powinien by<¢ réwniez pozbawiony
zamarznietych bryt ziemi, lodu, oraz $niegu,

e materiat nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,

e materiat nie powinien zawierac¢ ziaren wiekszych niz 60 mm,

e maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z
rurg nie powinna przekraczac 10% Srednicy rury, lecz nie powinna by¢ wieksza niz
60 mm.

Ponad to przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jak:
zwir, ttuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, Il lub 1lI).

Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na
zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006.
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysokos¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢: co najmniej 15 cm dla rur o Srednicy
dn<400 mm;

Obsypka rurociggu w $wietle obowigzujgcych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po
zakonhczeniu posadowienia rurociggu i po jego odbiorze.

Zasypka:

Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia
zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegdtowo
sprawdzony, powinny by¢ usuniete porozrzucane kamienie, bryty ziemi, ktére mogqg spas¢ do
wykopu.

Do zasypki mozna uzy¢é materiatu pochodzgcego z wykopu lub innego spetniajgcego
odpowiednie parametry. Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie
powinna przekracza¢ 300 mm. Nie mozna zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkdw skat,
gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych rozmiarach. Grunt nie moze by<& zmarzniety
i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem
rury wynosi 15 cm, materiat zasypki nie moze zawierac¢ kamieni, okruchdw skalnych wiekszych
niz 6 cm.

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢
nie mniejszy niz 98% wg zmodyfikowanej metody Proctora.

5.4.1 Odspojenie i fransport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsca wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.2 Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy wykonywaniu prac ziemnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i wysokosci wymaganej depresji, mogqg wystepowac trzy metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

e drenazu poziomego,

e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filfracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co

12



Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robdét dia przebudowy pomieszczenia szathiowo-sanitarnego nr 4
na Stadionie Miejskim w Koscianie

50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowad typowe zestawy igtofiltrdw o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomocq
wptukiwanej rury obsadowej o srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwac w grunt obu stronach co
1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakresy robdét odwadnigjgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych  warunkow
gruntowowodnych w trakcie wykonywania robét.

5.4.3 Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi
w polskiej normie PN-B-10736:1999.

W szczegdlnosci w obrebie klina odtamu Sciany wykopu tak nieszalowanego jak
i szalowanego nie wolno sktadowad urobku. Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy
wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami
statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.

Wyijscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢& wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtos$ciach nie przekraczajgcych 20,0
m.

Wszystkie wymienione wyzej roboty ziemne , odwodnieniowe wykonac¢ w miare potrzeb.

5.5 Montaz instalaciji
5.5.1 Montaz przewodoéw instalacji wodociggowej

Przewody poziome w instalacjaoch wewnetrznych wody zimnej, wody cieptej nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3%, w kierunku odbiornika.
W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywad
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sqg rury. Stosowane obejmy muszg posiadac przektadki
gumowe.
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny bycé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniagjgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.
Przewody wody zimnej, cieptej prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone robwnolegle.
Na pionowych przewodach powinny by¢é co najmniej dwa uchwyty na wysokosci
kondygnacji. Rurociggi poziome rozdzielcze powinny miec¢ izolacje cieplng zgodnie
z projektem.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwigjgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacii c.o..
Odlegto$¢ rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggow
izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

e dlarurérednicy do 40 mm - 30 mm

e dlarursrednicy ponad 40 mm - 50 mm
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lub wg zatozen przedstawionych w projekcie technicznym.
5.5.2 Montaz przewodoéw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci
od $rednicy przewodu wynoszq:

Srednica przewodu Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
[mm]

<110 1.5 15

160 2,0 15

Dopuszczalne odchylenia od spadkdéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ +10%. Spadki podejs¢  kanalizacyjnych  wynikajg
z zastosowanych trojnikdw tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasadg osiowego montazu elementéw przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamietacé, aby przewoddw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna
wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje
termiczng.

Odgatezienia przewoddw odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocq
tréjnikdw o kgcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Przewody nalezy mocowac do elementow
konstrukcji budynkéw za pomocqg uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa. Uchwyty
i obejmy muszqg posiadac¢ podktadki ttumigce z HDPE). Konstrukcja uchwytdw lub wspornikdw
powinna zapewnia¢ odizolowanie przewoddéw od przegréd budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytdw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach
pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé co najmniej jedno mocowanie state
i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggow.
Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez
owiniecie papierem, a odlegto$¢ pomiedzy Sciankqg bruzdy a powierzchniqg rury nie powinna
by< mniejsza niz 0,1 m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préby szczelnosci.

5.5.3 Montaz przewodow instalacji centralnego ogrzewania

Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkdw przewoddw bez spadku, jezeli predkos$c
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywad
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sq rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny bycé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewdd zasilajgcy powinien sie znajdowad z prawej
strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzgcego na Sciane). Przewody nalezy prowadzic w
sposdb umotzliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to
przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody poziome nalezy prowadzic powyzej
przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rbwny sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewoddw doprowadzonych
do rozdzielacza i jednoczeénie jego Srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od
wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniegj o 10%.

5.5.4 Montaz przewodow instalacji wentylacji

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkédw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub
przewoddw z izolacjq. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

5.5.5 Podpory

Podpory state i przesuwne instalacji wodociggowej

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac rozmieszczenia i rodzaju
podpdr bez akceptacji projektanta instalacii, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzeh cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztatcen przewododw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddédw podano
w ponizszych tabelach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw w instalacjach wody zimnej, cieptej:

PODWIESZENIE RUROCIAG

Srednica rury Rozstaw Srednica rury Rozstaw
wielowarstwowej montazowy stalowej montazowy
(2] [m] [DN] [m]
16 1,00 15 1.5
20 1,15 20 1.9
25 1,30 25 2,2
32 1,50 32 2,5
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40 1.80 40 2,6
50 2,00 50 28
63 2,00 65 3.5

1. zastosowa¢ do obejm oktadzine z EPDM zapewniajgcq izolacje akustyczng w przypadku
stosowania obejm bez oktadziny

2. dla rur wielowarstwowych do $rednicy @25 wtgcznie zamiast obejm mozna zastosowac profil
podtrzymujgcy

5.5.6 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg z PP-b wiekszg o jedng dimensje, uszczelniong kitem trwale
elastycznym niepalnym. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej
od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e Cco najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowq,

e conajmniejo 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$é przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzeh miedzy rurq przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
frwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowe;j E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw.

5.5.7 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zadlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowac wtasciwg kolejno$¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytdw lub podpare,
zgodnie z projektem technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywakdw i umywalek nalezy montowaé bezposrednio na
przyborach.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony
z lewej strony.

Przed odbiornikami gazu nalezy zamontowac kurki gazowe przelotowe o odpowiedniej

Srednicy.
5.5.8 Montaz przyboréw sanitarnych
Umywalki, pisuary, WC nalezy mocowac¢ na stelazach montazowych przeznaczonych do

zabudowy w Scianach murowanych i wykonanych z ptyt gipsowo
-kartonowych w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie.
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Miski ustepowe nalezy mocowac do zabudowy podtynkowej, w sposdb zapewniajgcy tatwy
demontaz i witasciwe ich uzytkowanie (dla niepetnosprawnych). Miski ustepowe powinny by<é
wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.

Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazye
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01)
i wytycznymi architektonicznymi.

5.5.9 Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegte] do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlane] w sposdéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Nalezy przestrzegad zaleceh producenta grzejnikdw w zakresie montazu.

5.5.10 Montaz urzqdzen wentylacyjnych
Wentylatory wyciggowe oraz dachowe nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta.
5.5.11 Instalacja systemu z rur PE-Xc/AL/PE

Instalacje (ciepte] wody uzytkowej) c.w.u. oraz zw.u. (zimnej wody uzytkowej) nalezy
wykonac¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE pokrytych tasmg aluminiowq spetniajgcq
wymagania normy PN-EN 485-2, spawanqg doczotowa oraz warstwqg polietylenu joko warstwa
ochronna. Przewody nalezy tgczy¢ za pomocg mosieznych ztgczek zaciskowych typy CR
odpornych na odcynkowanie (wyptukiwanie metali ciezkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN
EN 12164  obejmujgcych caty  zakres  systemu 14-63 lub z  tworzywa
o nazwie PPSU (polisulfony fenylenu) w zakresie $rednic 14-20 mm oraz tulei zaciskowej
CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zaleznosci od rodzaju rury wg DIN EN 12164.

Kolejnosé wykonania czynnosci potgczen w systemie rur wielowarstwowych przedstawia sie
nastepujgco:

e nalezy ucigc¢ rure nozycami na konieczng dtugose,

e nasungc tuleje zaciskowqg na rure zgrubieniem w strone rury,

e koniec rury rozszerzy¢ narzedziem systemowym tzw. kalibratorem a nastepnie
nasung¢ na krociec ztgczki do ostatniego karbu. W wyniku efektu pamieci
ksztattu rura kurczy sie na kréccu i rozpoczyna sie uszczelnienie ztgcza,

¢ narzedziem do nasuwania tulei zaciskowej nasung¢ tuleje zaciskowg na krociec
i w ten sposéb zakohczy< operacije uszczelnienia.

Prowadzenie przewoddw do poszczegdlnych przybordw powinno by¢é wykonane
w warstwie posadzki oraz przy podejsciu do przybordw sanitarnych tam gdzie to mozliwe
w bruzdach $ciennych. Dtugich podej$¢ do odbiornikdw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy
przestrzega¢ zasady kompensacji wydtuzen (wykorzystywaé samokompensacje) oraz
wtasciwego mocowania przewoddw w uchwytach statych i przesuwnych. Prowadzgc
przewody w bruzdach Sciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebokos$¢, aby grubosc warstwy
zaprawy przykrywajgca rure nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy zazbroi¢ siatkg np.
Rabitza. Przewody doprowadzajgce nalezy wykonac z systemu z rur wielowarstwowych PE-
Xc/AL/PE. Dobrany system rur dostosowany jest do pracy w posadzkach, bruzdach sciennych
oraz w szachtach montazowych.
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5.5.12 Instalacja z rur tworzywowych

Potgczenia kielichowe rur nalezy wykonac przy uzyciu uszczelki wargowej Srednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas ciecia
nalezy pamietac o zachowaniu kgta prostego.

Do ciecia nalezy uzywacé pity o drobnych zebach, a dla zachowania kgta prostego mozna
korzystac ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec
nalezy oczysci¢ z zadziordw, nierdwnosci oraz usungc¢ krawedzie skrawajgce, a nastepnie
zukosowac przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np: pasty na bazie
silikonu) i zaznaczy¢ miejsce styku ,,bosego” konca z kielichem.

Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyjqc¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic. Przed
ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic¢ sie, czy rura pozostata na swoim
miejscu, a tym samym czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

Nalezy stosowac rowniez bezwzglednie wytyczne montazowe danego wybranego systemu
rur.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wewngtrz budynku nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek
kanalizacyjnych kielichowych PP-b koloru popielatego (od przyboru sanitarnego do pionu
ks.). W kielichach tych rur osadzone sq fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe
z tworzywowym pierécieniem stabilizujgcym.

Nalezy stosowac kolana o kgcie 45° w celu uzyskania kgta 90° (wykonanie obowigzkowe dla
kanalizaciji sanitarnej podposadzkowej).

Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-
EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne uktadac
kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekdw. Przewoddédw kanalizacyjnych nie
prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieptej wody i cenfralnego ogrzewania oraz gotymi
przewodami elekirycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC lub PP od przewoddw
cieplnych ma wynosi¢ 0,1 m mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtose ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termicznq. Izolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez
wtedy, gdy dziatanie dowolnego Zzrdédta ciepta mogtoby spowodowad podwyzszenie
temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢é po
Scianach, w $cianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewoddéw (wykonanie instalacji wg zatgczonej
czesci rysunkowej opracowania). W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg
przez $ciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlane;j
stosowac tuleje ochronne z wypetnieniem materiatem plastycznym i ttumigcym.

Srednice podejs¢ pod poszczegdine przybory sanitarne wykonaé w zaleznoéci od rodzaju
przyboru (zgodnie z normg PN-92/B-01707), przy czym Srednice podejs¢ nie mogq byc
mniejsze anizeli Srednice wylotéw z przyboréw sanitarnych. PodejScia do poszczegdlnych
przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w Scianach lub posadzkach (doktadna lokalizacja
przyboréw jak rowniez trasy i Srednice przewoddéw znajdujg sie w czesci rysunkowej
opracowania). Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego, powinien by¢ zaopatrzony
w zamkniecie wodne - syfon — dobrany specjalnie do tego celu. Przybory wykonane z blachy
(np. zZlewozmywaki) nalezy ustawiaé na elastycznych podktadkach w celu ochrony przed
hatasem i drganiami. Zaleca sie wyktadanie zewnetrznych powierzchni tych przyboréw
materiatami ftumigcymi drgania.

PodejScia do urzgdzehn nalezy prowadzic ze spadkiem min 2,5%. Wszystkie podejscia
montowane w bruzdach nalezy zabezpieczyc systemowym wezem izolacyjnym z pianki
polietylenowej o gr. 4mm.

5.5.13 Instalacja z PVC - system kanalizacji sanitarnej

Potgczenia rur i ksztattek wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

18



Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robdét dia przebudowy pomieszczenia szathiowo-sanitarnego nr 4
na Stadionie Miejskim w Koscianie

5.5.14 Instalacja z PP-b ( podejscia do przyboréw ) - system kanalizacji sanitarnej
Potgczenia rur i ksztattek wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.
5.6. Sposéb prowadzenia instalacji w budynku

Instalacje wewnetrzne bedqgce celem Specyfikacji nalezy poprowadzic w gruncie, przestrzeni
fechnicznej sufitu podwieszanego, przestrzeni podstropowej, odpowiednio przygotowanych
bruzdach Ssciennych, w warstwach posadzki oraz w przestrzeniach zabudowanych po
umieszczeniu rury ptytami gipsowo - kartfonowymi.

5.7 Roboty demontazowe instalacji

Istniejgce instalacje wewnetrzne (rurociqgi, izolacje, baterie i inne urzgdzenia sanitarne)
prowadzone wewnaqtrz budynku nalezy zdemontowac z zachowaniem ostroznosci oraz zasad
BHP. Przed demontazem rurociggdw wodociggowych nalezy spusci¢ wode z instalacii.
Zdemontowane elementy nalezy zutylizowac.

6. IZOLACJA TERMICINA PRZEWODOW INSTALACJI

Przewody cieptej wody uzytkowe] (c.w.u.) i cyrkulacji izoluje sie termicznie przed utratg
ciepta, a wody zimnej przed podgrzewaniem sie wody. W przypadku przewodow
uktadanych pod tynkiem oraz w posadzce, izolacja petni rowniez funkcje zabezpieczenia
przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawqg itp. oraz
umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodow.

W celu minimalizacji strat cieplnych, rury prowadzone w posadzkach nalezy zaizolowad
termicznie za pomocqg ofulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej z dodatkowo
wzmochniong warstwg zewnetrzng chronigcq przed agresywnymi materiatami budowlanymi,
wilgociq i uszkodzeniami mechanicznymi o grubosci 6 mm lub rownowazng.

Pozostate rurociqgi prowadzone wewngirz budynku, w szachtach, w przestrzeni technicznej
sufitu podwieszanego nalezy zaizolowac otfulinami z pianki poliuretanowej wg zatgczonej
ponizej tabeli.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie izolacja
cieplna przewoddéw ciepte] wody uzytkowe] (w tym cyrkulacyjnych), instalacji chtodu
i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Lp Rodzaqj przewodu Minimalna grubos$¢ izolaciji
cieplnej (materiat 0,035
W/(m2K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzqce przez Y2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
6 | Przewody ogrzewan centralnych wg pozyciji 1-4 utozone Y wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 | Przewody wg poz. é utozone w podtodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewngtrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 | Przewody ogrzewania powiefrznego (utozone na 80 mm
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zewngtrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewngtrz Y wymagan z poz. 1-4
budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelnaq)
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagah z poz. 1-4

zewnqftrz budynku (izolacja wykonana jako
powietfrznoszczelna)

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady ogdlne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”.
7.2 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacije Inzyniera.

7.3 Kontrola jakosci robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwodciq okreSlong w niniejsze] specyfikacji i zaakceptowang przez
Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych
podstawe odbioréw Robdt.

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wtasciwymi
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach
producentdéw materiatéw i urzgdzen.

7.4 Kontrola jakosci robét instalacyjnych dla kanalizacji sanitarnej
7.4.1 Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

. przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewododw przez przegrody budowlane,

. przed natozeniem ofuliny po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu
ptukania catego urzqgdzenia oraz dokonaniu regulacji w okresie gwarancyjnym,

o po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu préb szczelno$ci w  okresie

gwarancyjnym.
7.4.2 Badanie armatury
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegdinych elementdw, miejsc i sposobu wbudowania,

dziatania.

7.4.3 Badanie przyboréw sanitarnych

Nalezy wykonywad sprawdzenie potozenia przybordw sanitarnych wzgledem jego odlegtosci
od elementéw budowlanych sposdéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie
Z przewodami, rozmiary i ich dostepnosc.

7.4.4 Badanie przewodow instalacji wodociagowej i instalacji centralnego ogrzewania
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Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewododw, zastosowany rodzagj rur i ich
srednic i porownac wyniki z dokumentacjqg; potgczenia gwintowane nalezy wykonac przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpdr, na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen,
sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpdr.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkdéw przewoddw;
sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddw
wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych
oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia przewodow.

7.4.5 Badanie przewodéw instalacji kanalizacyjnej

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé prowadzenia przewododw, zastosowany rodzaj rur i ich
srednic i porownac wyniki z dokumentacjq; potqczenia kielichowe nalezy wykonac przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytdw lub obejm; sprawdzenie spadkdw przewododw,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodow
wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem innych przewoddw, sprawdzenie
prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami poziomymi.

7.4.6 Badania szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukad.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodq zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przeglgdu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelno$¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

Préby cisnieniowe instalacji wody zimnej, cieptej
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:

J uzycia wtasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty
techniczne),

. prawidtowosci wykonania potgczen spawanych, lutowanych (jezeli takie
wystgpiq), gwintowanych, i zaciskowych

. prawidtowosci wykonania podparé i uchwytdéw montazowych.

Po wykonaniu catej instalacji wody zimnej, cieptej nalezy poddac jg probie szczelnosci
cisSnieniowej zgodnie z PN. Instalacje nalezy poddac cisnieniu 1,5 razy wiekszego od cisnienia
roboczego , lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa, w ciggu co najmnigj 20 min. Przy pozytywnej
probie instalacje nie powinny wykazywac pocenia sie i spadku ciSnienia. Bezposrednio po
probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ préobe gtéwna, ktéra powinna trwac 2 godziny. Po tym
czasie spadek cisnienia w instalacji nie moze przekroczy¢ 0,2 bara. Drugg prébe instalacii
wody cieptej nalezy wykona¢ wodqg o temperaturze 550C. Probe szczelnodci na gorgco
przeprowadzi¢ na ci$nienie wodociggowe. Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych catg
instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac czystg wodg az do stwierdzenia wyptywu wody nie
zanieczyszczonej. Oddanie do uzytku moze nastgpi¢ po dezynfekcji oraz przeprowadzeniu
bakteriologicznego badania wody. Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji
wodociggowej nalezy spisac protokdt stwierdzajgcey spetnienie wymaganych warunkdw. Po
wykonaniu préob mozna przykry¢ instalacje.

Probe ciSnieniowq instalacji centralnego ogrzewania wykonanej z polietylenu sieciowego
przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ciSnienia roboczego (ciSnienie niewieksze niz

21



Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robdét dia przebudowy pomieszczenia szathiowo-sanitarnego nr 4
na Stadionie Miejskim w Koscianie

dopuszczalne dla nagjstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,

- po ostatnim osiggnieciu cis$nienia prébnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwdch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,2 bara od
wartosci odczytanej po 30 minutach,

- podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztgcz.

W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywad w rurach cisnienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢
zachowanie sie podpdr statych i przesuwnych.

Protokdt z préby cisnienia sporzgdzi¢ na formularzu firmowym producenta.

7.4.7 Badanie dziatania w ruchu instalacji centralnego ogrzewania

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnose
okien i drzwi oraz spowodowal usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjq lub kryz dtawigcych, powinna byc
przeprowadzona po zakonhczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowac prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywaé pomiardéw w nastepujgcy sposdb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru [10,500C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5
m nad ziemiq i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocq:

- termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru [10,500C — w przypadku ogrzewania
wodnego

c) pomiar spadkdw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kréccdw na gtdwnych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocq
termometréow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru 110,50C; termometry te zabezpieczone
przed wptywem promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podtogg w
srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb,
aby odlegto$¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtosc
miedzy punktami pomiarowymi— 10 m

e) pomiar spadkdéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych)
o doktadnosci odczytu 0,50C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzqgdu.

Ocena regulacii i kryteria oceny:

a. Oceny efektdbw regulaciji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
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dokonac przy temperaturze zewnetrzne;j:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz

obliczeniowa i nie wyzszej niz +61C

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalaciji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtdéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacii eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej)
po uptywie co najmniej 72 godzin od -10- rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci
bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegac od
wykresu regulacyjnego wiecej niz 1110C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikdbw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka
temperatury 010C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkdéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie femperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku ciSnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach
i pordwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miescic w granicach 110%
obliczeniowego spadku cisnienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdinych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktdérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdw wody przez piony i grzejniki

- Okresli¢c inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btgd w doborze
wielkosci grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie
elementdw konstrukcyjno-budowlanych

7.4.8 Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym instalacji

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan
zabezpieczen instalacii.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas préoby nalezy dokonad
ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungcé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli
cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadza sie na ciSnienie wodociggowe.

7.4.9 Badanie szczelnosci kanatéw kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

J powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszanych oraz
przed zabudowaniem przejs¢ przewoddw przez pomieszczenia,
0 podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekodw bytowo-

gospodarczych nalezy sprawdzic na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,
J kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniv wodg powyzej kolana
tqgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.
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8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”.
Jednostkg obmiarowq jest dla:

o przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugo$¢ nalezy mierzye
wzdtuz osi przewodu, do ogdinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugose
armatury tgczonej na gwint i tgcznikdw,

o dtugos$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy;
catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw wody
zimnej, wody cieptej,

. ksztattki, tgczniki, zawory, zasuwy, baterie 1 szt dla kazdego typu i srednicy,

. wykopodéw 1 m3 ziemi w objetosci korpusu ziemnego,

. podsypki, obsypki, zasypu 1 m3 zuzytego materiatu,

. odwozu nadmiaru gruntu 1 m3 odwiezionej ziemi na odlegto$¢ do 15 km (w
miare potrzeb),

o przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugo$¢ nalezy mierzye

wzdtuz osi przewodu; dtugosé zwezki nalezy wliczy¢é do dtugosci przewodu o
wiekszej Srednicy; catkowitq dtugos$¢ przewoddw przy badaniach instalacji na
szczelno$¢ powinna stanowic¢ suma dtugosci przewoddw kanalizacji sanitarnej,

i deszczowej,

. wpusty dachowe z elementem grzejnym 1 kpl dla kazdego typu i srednicy,

. przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe, armatura sanitarna elementy
instalacii 1 szt. dla kazdego typu i srednicy,

. ztgczki, zawory, grzejniki, gtowice fermostatyczne, filtry, wentylatory, kratki
wentylacyjne iinne 1 szt

. systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl. (z wyposazeniem),

. proba szczelno$ci dla kanalizacji sanitarnej, deszczowej 1 mb dla kazdej
Srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez
potrgcen).

W przypadku robdét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac¢ do odbioru kohcowego.

9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidér robdt instalacji rurowych powinien nastepowaé w réznych fazach wykonywania
robét.

9.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem
i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacii.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w  stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robdt:

. wykonanie robdt ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka),

. wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i

wymiary otworu,
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o wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

. wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia
przewoddw czesci wewnetrznej instalacii,

o kolejnosci wykonywania prac instalacyjnych dla poszczegdlnych instalacii

sanitarnych z uwzglednieniem instalacji elekirycznej.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzqdzi¢ protokdt stwierdzajgcey jakos$e
wykonania robdét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
instalaciji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalaciji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.

9.2 Odbiodr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci
instalaciji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdét. Dotyczy on na przyktad:
przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejsc
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru kohcowego (technicznego) Odbidr czesciowy przeprowadza sie
w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

o sprawdzi¢ czy odbierany element instalacii lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okredlonymi w odpowiednich punktach STWIOR, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzgdzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesdci instalaciji, ktére byty objete odbiorem
czeSciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczyé protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac odbioru czes$ciowego.

Odbidr techniczny cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci
instalacji , do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

ROBOTY ZIEMNE
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpiecze-
nie przed zalaniem wodqg gruntowq i z opaddw atmosferycznych,
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podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych
i gtebokosci utozenia,

o jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Doku-
mentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i nor
mami przedmiotowymi,

. utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym,

o dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia,

. badanie szczelnosci podtoza,

. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

J zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

. instalaciji kanalizacji prowadzonej pod posadzkg (np.: zgodnos¢ wykonanej tra
sy z projektem),

o sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych przez posadzke budynku.

Dtugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Odbidr czes$ciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru czesciowego prowadzonego dla elementdw lub czesci instalaciji ktére
podlegajg zakryciu w wyniku postepu robdt nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny -
czesciowy (roboty ziemne oraz prowadzone wewngtrz budynku).

nalezy:

. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesS¢ jest wykonana zgodnie
z projektem ftechnicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okre$lonymi w odpowiednich punktach STWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

J przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Dodatkowo dla instalacji sanitarnej montowanej w Scianach o konstrukcji stelazowej nalezy
sprawdzi¢ dla:
1) stelaze podtynkowe

J prawidtowosci dokrecenia $rub montazowych i srub mocujgcych nogi stelaza

J pionowosci i wypoziomowania ustawienia stelaza,

o wysokosci ustawienia stelaza (gérna krawedz ramy stelaza powinna znajdo-
wac sie na przewidzianej instrukcjg montazu wysokosci nad poziomem goto-
wej podtogi ),

. prawidtowosci ustawienia kréccdw przytgczeniowych i srub montazowych ce-
ramiki.

Dla stelaza do WC $rodek odptywu powinien znajdowac sie na wysokosci ponad poziomem
gotowej podtogi zgodnej z instrukcjg montazu; sruby montazowe powinny by¢ rozmieszczone
zgodnie z instrukcjg montazu miski ustepowej
Dla stelaza do WC dla niepetnosprawnych $rodek odptywu powinien znajdowac sie na
wysokosci ponad poziomem gotowej podtogi zgodnej z instrukcjg montazu; Sruby
montazowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z instrukcjg montazu miski ustepowej
Dla stelazy do innych przyboréw (bidet, umywalka, pisuar, i inne) wysokos$¢ i rozstaw
rozmieszczenia Srub mocujgcych oraz kréccodw przytgczeniowych powinna by¢ zgodna
z instrukcjg montazu przyboru sanitarnego
. kompletnosci elementdw ochronnych (elementu ochronnego sptuczki
podtynkowej lub uniwersalnej skrzynki montazowej, oston $rub montazowych,
za$lepek kréccdw przytgczeniowych),
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o prawidtowosci dokonania podtgczeh wodnych (woda zimna i ciepta)
i kanalizacyjnych.

2) Sptuczki podtynkowe (nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ sptuczki)

J zbiornik nalezy napetni¢ wodq z przytqgcza otwierajgc zawér odcinajgcy, a
nastepnie zamkng¢ zawdr ponownie,

. sprawdzi¢, czy nie ma widocznych Sladéw przecieku ze zbiornika,

o czas trwania proby: 30 minut,

. po przeprowadzonej probie nalezy zbiornik opréznic, a otwér rewizyjny i krécce

przytqgczeniowy ponownie zabezpieczy¢ elementami ochronnymi.
Uwaga: prébe szczelnosci mozna wykonac po dokonaniu ptukania instalacii.

3) odcinki instalacji wodno-kanalizacyjnej stanowigcych przytgcza do podtynkowych stelazy
montazowych nalezy:

o przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zasadach ogdinych,
o sprawdzi¢ sposdb prowadzenia i spadki,
o sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzgdzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badanh odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesdci instalaciji, ktére byty objete odbiorem
czeSciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczyé protokoty niezbednych badah
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czeSciowego.

9.3  Odbidér koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkdw:

. zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplne;j,

. instalacje wyptukano, zdezynfekowano, napetniono wodq i odpowietrzono,

. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

. zakohczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowqg oraz
badanie szczelnosci,

. zakohczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce

wptyw na poprawnos¢ eksploatacii instalacii.
Przy odbiorze kohcowym instalaciji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

. dziennik budowy,

. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

. obmiary powykonawcze,

. protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

. protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

. protokoty wykonanych badan odbiorczych,
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. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w  budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

. dokumenty wymagane dla urzgdzeh podlegajgcych odbiorom technicznym,

. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

. instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

J sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,
. sprawdzi¢  zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z  wymaganiami

okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia

odstepstw,
J sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych,
J sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badanh odbiorczych,
J uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidér koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt  odbioru  kohcowego nie powinien zawieraé postanowien  warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy
w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjq,
zamarznieciem sciekdw lub innymi przyczynami.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawqg ptatnosci jest kohcowy odbidr wykonanej instalacii sanitarnej.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN -83/8836-02 Roboty ziemne , wykopy otwarte pod przewody wod. -kan ,

PN -92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze .
Pn-81/B —-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN 79/ H - 74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN 74/ H-74200- Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-76/H -74392-  tgczniki z zeliwa ciggliwego

PN -76/M -=75001 - Armatura sieci domowych . Wymagania i badania

PN -81/ B -10700/01-Wymagania i badania przy odbiorze .Instalacje wewnetrzne
kanalizacyjne.

PN 81/B -10700/02- Wymagania i badania przy odbiorze .Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

PN-71/B -=10420 - Urzgdzenia cieptej wody w budynkach Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN -59/B -10425 — Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty . Warunki
i badania techniczne przy odbiorze.

PN —-84/B —10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze

PN-78/B —12630 Wyroby sanitarne porcelanowe . wymagania i badania przy odbiorze.
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PN —77/B-75700 .Urzgdzenia sptukujgce do misek ustepowych iisuaréw.

PN -85/M -75178 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej.Wymagania i badania .

PN =91 /B 02020 Ochrona cieplna budynkdéw . Wymagania i obliczenia

PN-82/B —02402 Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

PN -82/B 02403 - Ogrzewnictwo .Temperatury obliczeniowe zewnetrzne. Ogrzewnictwo .
Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych . Wymagania.

PN-85/B -02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo . Izolacja cieplna rurociggdéw , armatury i
urzgdzen . Wymagania i badania.

PN-21/M 75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Ogdlne wymagania przy
odbiorze.

PN-21/ M -75009 Armatura instalacji cenfralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne
Wymagania i badania .

PN =90/ 75010 . Termostatyczne zawory . Wymagania i badania .

BN -76/8860-01 Elementy mocujgce rurociggi. Uchwyty do rur stalowych .

BN — 76/ 8860-03 —Elementy mocujgce rurociggi . Zawiesia do rur.

Pn-93/B-02023 - Izolacja cieplna . Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatow.
PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.

Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska ,Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 12
lutego 1990 r. w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem (Dz.U.nr 15 ,00z.92)
PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogdine.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw ,innych obiektdéw budowlanych i terendw (Dz.U. nr 92 z dnia 10
grudnia 1992r. ,p0z.460)

PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogdine.

PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ,o0gdlnego zastosowania.
PN-87/B-0251.02. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Dopuszczalne wartoSci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Urzgdzenia ciSnieniowe. Wymagania ogdlne. DT-UC-20/WO Wydawnictwo Prawnicze
Warszawa 1991.

PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw ,armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-85/C-04601. Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdw wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych.

PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody.

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia urzgdzehn ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania (rury
bez szwu walcowane na gorqgco ze stali weglowej i stopowe] stosowane dobudowy
przewoddw, podziat, oznaczenia, wymagania, wymiary, badania

PN -76/H-74392 tgcznikizz eliwa ciggliwego (tgcznikiz zeliwa ciggliwego stosowane

Ww rurociggach, ich zestawienie i oznaczenia, wymiary)

PN — 86/M - 75198 Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania
(dla kurkéw sto  Zkowych stosowanych w instalacjach gazowych, przeznaczonych
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do pracy przy ci$nieniach roboczych do10 kPa i temp. od 30 do +600C okre$lono podziat i
oznaczenia, wymagania i badania dotyczgce wyglgdu,wymiardw, materiatdéw odlewodw i
odkuwek, powtok ochronnych, monta zu,szczelnosci)

PN — 88/H — 74393 tqgczniki z z eliwa ciggliwego. Wymagania i badania (wymagania i
badania

tgcznikdw z  zeliwa ciggliwego, stosowanych w rurociggach)

PN — 88/M — 75199 Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Kurki sto zkowe z
przytgczami kielichowymi gwintowymi. (wielkoSci i wymiary kurkdw sto Zkowych z
przytgczami  kielichowymi gwintowanymi stosowanymi w instalacjach  gazowych,
przeznaczonych do pracy przy cisnieniach roboczych do 10 kPa i temp -30 do +600C)

PN - 89/B — 10425 ,,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne”.

PN —79/H - 97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdline
Wytyczne.

D.Chomicz. Uzdatnianie wody w koftowniach i cieptowniach. Arkady Warszawa 1989.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe
Warunkami wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych- cze$¢ II- Instalacje
sanitarne

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych
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