Spis tresci

CZESC OGOLNA ...ttt e et n e 4
1. Przedmiot specyfikacji teChNICZNE]...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 4
2. Zakres stosowania specyfikacji teChNICZNE] .............uuuuviiiiiiiiiiiiiiiieeees 4
3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjg techniczng...........cooovvvvviiiiiiiiiiiinnnn. 4
4. Okreslenia podstawowe i definiCi ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
5. Ogolne wymagania dotyczgce roboOt ...........covvviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 9
6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykowanych...........ccccccovvvvviiiiiiiiiiiiiiinnnn. 9
7. Nazwa i KOAY FODOL ......cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 9
WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW .......oovvieeeeeee. 11
Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw...............coooevviiieiiiieiiiiiiiinnnn. 11
Szczegdtowe wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatdw ............ccceeeeeiiiiiiiiinnnnn. 11
2.1, Kable i PrzeWOdY .......ccoooiiiiieeeee e 12
2.2. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.................... 12
2.3, SPrzetinstalaCyjny......cccooe oo 13
2.3.1.  taczniki 0gOlNego Przeznaczenia.........cooooeeeeeeeieieeeeeeeeeeee e 13
2.3.2.  GNIAzZda WEYKOWE .......cooeieeieeeeeee e 13
2.4, SPrzet OSWIETIENIOWY ......cccoiiiiiiiiie it 14
2.5.  Obudowy rozdzielniC i aparatOw ............ccouuuiiiiiiiiiiiieee e 15
2.6. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicC...........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
2.7. Elementy mocujgce rozdzielniCe........c.uiiiiiiiii i 17
2.8, ZWOAY ..ot e e e e e e e e a 17
2.9. Osprzet urzgdzen piorunOChroNNYCN .......ccoooiiiiiii e 17
2.10. UZIOMY e 18
2.11.  Wewnetrzny sprzet OChronNNy ...........oooouiiiiiiiiiiii e 18
Warunki przyjecia materiatdw dostarczonych na budowe ...........cccccoooeiiiiiiiiiinnen. 18
Warunki przechowywania materialtdbw przeznaczonych do montazu instalacji
EIEKINYCZNYCN .ot 19
Wymagania dotyczgce tranSPOrtu..........coeuuueiiiiiiiiiiieeee e 19
Ogodlne wymagania dotyCzgcCe tranSPOrtU ..........ccuuueiiiiiiieeiiiiiiee e 19
Szczegotowe wymagania dotyczgce tranSPOrtU.........eeeeoiviiiiiiiiiiieee e 19
Wymagania dotyczgce wykonywania robOt.............ooouviiiiiiiiiiiiic e 20
Ogodlne zasady wykonywania robOt:............oooiiiiiiiiiiie e 20
Szczegotowe zasady wykonywania robOt: .........oueuiiiiiiiiiee e 20

2.1.  Montaz przewodow instalacji elektryCznych ... 20

2.2. Montaz opraw oswietleniowych, sprzetu instalacyjnego i odbiornikéw energii
ClIEKINYCZNE] .o 21

Strona | 2



2.3. Instalacja potaczen wWyrOWNawCzZyCh............ccooeiiiiiiiiiiiiii e 21

2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektryCznycCh...........cooooiiiiiiiiii 22

2.5. Montaz rozdzielnic elektryCZnyCh ..o 23

2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i UZIEMIeN ..........ccooveeeeiiiiieiieeeeeeeee e 23

2.7. Instalacja potaczen WYrOWNaWCZYCh ........cccooeeeiiiiieieeeeeeeee e 24

V. Kontrola jakoSCi FODOL.........cooiiiieic 25
1. Ogolne zasady kontroli jakoSCi rObOL............uuuuiiiiiiiiiiiii e 25

2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSCi robOt ...........uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiii 25
3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami....................... 26
VI. Wymagania dotyczgce przedmiaru robét i obmiaru robdt.........ooocoeiii 27
VII.  Wymagania dotyczgce odbioru robOt ... 28
1. Ogodlne zasady 0dbIOrU rODOL..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 28

2. Szczegotowe zasady 0dbioru roObOL..........coiiiiiiiiiiii e 28
2.1, Odbidr MiEdZYOPEraCY|NY .....couuuuuieiiieeiiieeee e e e e e et e e e e e e e e e ea s 28

2.2, OdDIOr CZESCIOWY ... 28

2.3, OdDIOr KONCOWY ... 29
VIII.  Podstawa rozliczenia robOL ..............oii i 29
IX Dokumentacja 0dnieSIieNIa .........cooouuiiiiiie e 30
PR 1o o 12 PP PRTRPPRRPR 30

D U 1 7> 11 34
IC TN 500 74 0 1o ] = =Y | - 34

4. Inne doKumeNty i INSTIUKCIE. .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 35

Strona | 3



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

I. CZESC OGOLNA

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg standardy dotyczgce wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z montazem elementéw instalacji elektrycznej w budynku
oraz terenie, objetych zakresem projektu. W ponizszym dokumencie znajdujg sie uscislenia i
uzupetnienia w zakresie materiatu oraz urzadzen elektrycznych uwzgledniajgc wymagania
strony inwestorskie;.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej obejmuje kompleksowe wykonanie prac
montazowych. Specyfikacja odnosi sie bezposrednio do sporzgdzonego projektu
budowlanego branzy elektrycznej. Czynnosci zawarte w Specyfikacji Technicznej okreslone
sg na podstawie zakresu jaki obejmuje projekt. Zmiany wprowadzone przez organ
wykonawczy mogg mie¢ miejsce w przypadku drobnych robdét o niewielkim znaczeniu dla
catodci projektu, oraz przy uzyciu materiatdbw nie gorszej jakosci niz przewidziane w
specyfikacji technicznej. Projektant nie pozwala na wprowadzenie zmian bez wczesniejszej
konsultaciji.

3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru rob6t zwigzanych z:

— ukfadaniem przewoddw elektrycznych;

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdbw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego;

— kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonywania wyzej wymienionych
prac;

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegoblnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.);

— ulozenie wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnie z dokumentacjg
techniczng;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji;
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— wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow;

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej;

— kompletacjg wszystkich materiatdw i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy;

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz srodkow wg dokumentacji technicznej;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej;

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem protokotow
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji;

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien;

— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych wraz z przygotowaniem podfoza
i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego.

4. Okreslenia podstawowe i definicje

Uzyte w specyfikacji technicznej (ST) okredlenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizszg
definicja:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innegj
korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy.

Kosztorys slepy — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzagdzony w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowanymi przez Kierownika.

Polecenia Kierownika — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespoét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badanh i préb oraz odbioréw i rozliczen.
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Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu

oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajagca

(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami

prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego

materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze

by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i

PEN nie sg czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatdbw dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku

awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych

przewodéw itp.

Grupy materiatdow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— konhcowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania

energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania

i pofgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta

przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrodta

Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych ( bryta fotometryczna,

luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg

ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,

abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwodd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem

wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.

W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
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i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacjg .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie bruzd i wnek,
— Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,
— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Rode|eIn|ca elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych
przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli
linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne
i alarmowe.
Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Czes¢ dostepna - przewodzgca czes$¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk Iub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploataciji instalacji lub urzgdzen,
do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opo6r indukcyjny (reaktancje kompensujacg sktadowg
pojemnosciowg jednofazowego prgdu zwarcia z ziemig).
Uziemienie - zespot srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora
lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego
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SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla

wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna czesc¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania

uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie

metalowe lub Zzelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

e grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1
mm dla aluminium

e krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci
spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla
sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochrong klatkowg natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie¢ w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzeh zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone

przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow
ochrony.

Wylacznik przeciwpozarowy — aparat elekiryczny, ktéry ma za zadanie odtgczenie

instalacji elektrycznej w obiekcie (nie funkcjonujgcej w czasie pozaru) od zrodta energii

elektrycznej. Odciecie doptywu energii elektrycznej wytgcznikiem przeciwpozarowym pradu

nie moze powodowaé samoczynnego wigczenia drugiego zrodia energii elektrycznej z

wyjatkiem zrodta zasilajgcego urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie w czasie pozaru jest

niezbedne.

Oswietlenie awaryjne — jest to rodzaj oswietlenia stosowany podczas awarii zasilania, w

momencie gdy oswietlenie podstawowe przestaje dziata¢. Uzywane jest w celu zapewnienia

bezpiecznego opuszczenia miejsca, w ktorym nastgpita awaria.
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5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zaznajomi¢ sie z dokumentacjg projektowg
oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana bedzie instalacja oraz przygotowanie frontu
robét. Odbiér placu budowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przez Wykonawce od
Inwestora. Odbieranie frontu rob6t powinno by¢ udokumentowane spisanym i podpisanym
protokotem. Wykonane roboty powinny by¢ uzgadniane i koordynowane na biezgco z
Kierownikiem robét. Przed przystgpieniem do robdot nalezy uzgodnié zakres, sposéb
demontazu istniejgcych instalacji oraz uzgodni¢ miejsce sktadowania ewentualnych
zdemontowanych elementow. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST
~Vymagania ogélne”

6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykowanych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz roboét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

— Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

7. Nazwa i kody roboét

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robot zgodne ze stownikiem kodow CPV:
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten
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CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
CPV 45312300-0 Instalowanie anten

CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa

CPV 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

CPV 45312320-6 Montaz anten telewizyjnych

CPV 45312330-9 Montaz anten radiowych

CPV 45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

CPV 45314100-2 Instalowanie central telefonicznych

CPV 45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

CPV 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45314310-7 Uktadanie kabli

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45315400-2 Instalacje wysokiego napiecia

CPV 45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45415700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

CPV 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen os$wietlenia drogowego

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzgdzen pompowych

CPV 45317200-4 Instalowanie transformatorow elektrycznych

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

CPV 45317400-6 Instalowanie urzgdzen filtrujgcych

CPV 45312311-0; 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji oswietlenia

CPV 45311100-3; 45314320-0 Roboty w zakresie instalacji sitowych i gniazd
CPV 45317000-2 Roboty w zakresie pomiarow elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikow
instalacji elektrycznej. Montaz rozdzielnic elektrycznych
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Il WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych

zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1. Ogodélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania robd6t powinny byé zgodne z projektem i posiadac

odpowiednie certyfikaty, atesty, Swiadectwa dopuszczenia i deklaracje zgodnosci wymagane

prawem. Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzeh elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych

producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym. Kompletng dokumentacje dopuszczajgcg materiaty do stosowania
nalezy podczas odbioru koncowego przekazac¢ Inwestorowi jako zatgcznik do dokumentac;ji
powykonawczej. Przechowywanie, sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w sposob
zapewniajgcy ich witasciwg jakos¢ i przydatnos¢ do realizacji zadania. Miejsce
tymczasowego skfadowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Sprzet uzywany do realizacji
robét powinien by¢ sprawny, obstugiwany przez osoby przeszkolone posiadajgce stosowne
uprawnienia

i Swiadectwa kwalifikacji tam gdzie jest to wymagane przepisami prawa.

2. Szczego6towe wymagania dotyczace witasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczes$nie
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praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzgdzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegodlnie albumy
producentow lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktdére mogg by¢ wykorzystane w praktyce

2.1. Kable i przewody

Kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach muszg posiada¢ izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia oraz powioke ochronng. Jako materiaty przewodzgce
mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii
kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do
1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podifoza Ilub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zalezy
od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza:
300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych
przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2 Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 16 mm?
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania
wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne,
odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw
zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw os$wietleniowych
zamontowanych liniowo. Jako materiaty przewodzgce szynoprzewodow mozna stosowac
miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna
montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.
Instalacje elektryczng gniazd wtykowych 230V nalezy wykonywac¢ przewodem o przekroju
nie mniejszym niz YDYZo 3x2,5 mm?, natomiast gniazda 3-fazowe przewodem o przekroju
nie mniejszym niz YDYZo 5x2,5mm?.Do instalacji o$wietleniowej zastosowac¢ przewody o
przekroju nie mniejszym niz YDYzo 3x1,5mm?W obu przypadkach nalezy zachowac
wytrzymatos¢ izolacji 750V. Przewody powinny bezproblemowo pracowaé w przedziale
temperaturowym od -40°C do 70°C. Odpowiednie przekroje zostaty dobrane obliczeniowo
przez projektanta i uwzglednione zostaty one w projekcie.

2.2. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako fgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniajg
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
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trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm32 Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikédw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie
i przytagczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3. Sprzet instalacyjny

2.3.1. Laczniki ogdélnego przeznaczenia

taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo wtynkowych:

— tagczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm
za pomocg wkretow lub

— Ltaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomocag wkretéw.

— Zaciski do fgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,5 mm? lub 2,5 mm?.

— Obudowy fgcznikbw powinny by¢ wykonane =z materiatdw niepalnych lub

niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 16 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

tworzywo sztuczne bezhalogenowe w kolorze biatym

montaz sposobem zaciskowym

2.3.2. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub
»pazurkow”.

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca
wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewoddéw, w
tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodoéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewoddw o przekroju
od 1,56,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych Iub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

— tworzywo sztuczne bezhalogenowe w kolorze biatym (lub czerwonym — data)
— montaz sposobem zaciskowym

2.4. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,

zaW|eraJacego CO najmniej:
dobér opraw i zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce

oznhaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
— zwykfa IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczoodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

Dane techniczne opraw wykorzystanych w projekcie:

Dane techniczne oprawy I

—  Strumien Swietiny: 4200Im

— Stopieh ochrony: IP65

- Moc: 40W

— Zasilanie 220-240V

— Czestotliwos¢ znamionowa 50/60Hz

— Zastosowanie: do wnetrz

—  Wymiary: 1180mm x 80mm x 70mm
— Barwa: 4000K

— Kolor: szary

—  Klosz: poliweglan (PC)

— Montaz: na zewnatrz lub wewnatrz

Dane techniczne oprawy Il:
—  Strumien Swietlny: 5250Im
— Stopien ochrony: IP65
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—  Moc: 50W

— Zasilanie 220-240V

— Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60Hz

— Zastosowanie: do wnetrz

—  Wymiary: 1480mm x 80mm x 70mm
— Barwa: 4000K

— Kolor: szary

—  Klosz: poliweglan (PC)

— Montaz: na zewnatrz lub wewnatrz

Oprawy zostaty dobrane na podstawie obliczen w specjalistycznym programie
przeznaczonym do tego celu i powinny one mie¢ zgodnos¢ z europejskimi normami.

2.5. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopiehh ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy roznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania
tylko takich zamiennikow obuddéw, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez
wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczgce pustych obudéw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczgce metod fgczenia obudow w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych
i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnhienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowac¢ wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz
linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z  PN-EN
60446:2004.

2.6. Wpyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczes$nie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich
zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub
ptyty zabudowy, szyn lub belek nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomocg: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych Ilub przewodow. Przewody
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o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowac¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

W rozdzielni nalezy zastosowac nastepujgce elementy:

Wytgcznik réznicowo prgdowy 2P 40A 0,03A typ AC o parametrach:

— czulosé: AC

— czestotliwosc: 50Hz

— prad znamionowy: 40A

— wytrzymatos¢ zwarciowa: 6kA

— liczba biegunow: 2

— odpornos¢ na udar prgdowy: 0,2500kA
— znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa: 0,5000kA
— znamionowy prad réznicowy 0,0300A
— stopien ochrony: IP20

— gtebokos$¢ wbudowania 69,50mm
— szerokosc¢ (w liczbie modutéw) 2

Wytgcznik nadprgdowy 1P B 10A 6kA B10 o parametrach:

— charakterystyka wyzwalania B

— czestotliwos¢: 50Hz
— napiecie znamionowe: 230V
— prad znamionowy: 10A
— Rodzaj napiecia: AC

— znamionowa zwarciowa zdolnos¢ fgczeniowa: O6kA
— liczba biegundw: 1

— kategoria przepiecia 3

— kategoria ograniczenia energii 3

— stopien zanieczyszczenia 2

— stopien ochrony: IP20
— gtebokos$¢ wbudowania 70,50 mm

— szerokosc (w liczbie modutow)

1

Wyltgcznik nadprgdowy 1P B 16A 6kA B16 o parametrach:

— charakterystyka wyzwalania B

— czestotliwosc: 50Hz
— napiecie znamionowe: 230V
— prad znamionowy: 16A
— Rodzaj napiecia: AC

— znamionowa zwarciowa zdolnosc¢ tgczeniowa: 6kA
— liczba biegunow: 1

— kategoria przepiecia 3

— kategoria ograniczenia energii 3

— stopien zanieczyszczenia 2

— stopien ochrony: IP20
— gtebokos$¢ wbudowania 70,50 mm
— szerokos$¢ (w liczbie modutow) 1
Roztgcznik modutowy 63A 4P:

— minimalne napiecie znamionowe: 240V
— prad znamionowy: 63A
— Rodzaj napiecia: AC

Strona | 16



—  Woytrzymatos¢ zwarciowa: 2kA

— stopien ochrony: IP40
— gtebokos$¢ wbudowania 44 mm
— szerokosc¢ (w liczbie modutéw) 4

2.7. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat

zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.8. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,

w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako

materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang cynk, miedz i aluminium. Przy

uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla

zwodow poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw poziomych podwyzszonych nie

mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dlugos¢ boku petli nie

przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,

— 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny

przekraczac:

— zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par
i/lub pytow z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokoéci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony

obiektéw zagrozonych pozarem Ilub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona

obostrzona”

i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.9. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
— do przykrecania (pionowy i poziomy)
— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
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— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze - tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiaj dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonac
dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci
i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

2.10. Uziomy

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego

uktadaniu nalezy uwzglednic¢ nastepujgce zasady:

— Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

— Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

— Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

— Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

— Miejsce ukfadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

— Najwyzsza czes$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci
0,5 m przy dtugoséci ponad 2,5 m,

— Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢é mniejsza niz 35 m
dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.11. Wewnetrzny sprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej
dotgczone sg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy fgczgce urzadzenia
i instalacje z szyng przedstawia.

Odstepy izolacyjne - ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ - stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

3. Warunki przyjecia materiatéw dostarczonych na budowe

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw.

— Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.
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— Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

4. Warunki przechowywania materialéw przeznaczonych do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable
i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie
,K”), konce przewoddédw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt,
przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

. Wymagania dotyczgce transportu

1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng negatywnie na przewozone materiaty i nie spowodujg ich uszkodzenia.
Przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez ich wytworce, a przewdéz powinien odbywac¢ sie odpowiednim
samochodem, badz innym srodkiem transportu.

2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnoéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych. Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do
transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Strona | 19



IV.

1.

Wymagania dotyczace wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz odpowiada za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST, poleceniami inspektora
nadzoru oraz sztukg budowlana.

2,

21.

Szczegoétowe zasady wykonywania robot:

Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢é kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéow poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow (pkt 2.2.2.),

luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 | 250 250 350 450

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
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zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Ilub normami  (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéow, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

2.2. Montaz opraw oswietleniowych, sprzetu instalacyjnego i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczeh i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikédw energii elektrycznej montowanego na S$cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.
Zrédta $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposoéb ich
prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

2.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne
i miejscowe nalezy wybraé¢ tgczgc przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych
instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnaciji
budynku tj. na parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtdéwnej szyny
uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki. Dla instalacji potgczen wyréwnawczych
w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody os$wietleniowe nalezy stosowac
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odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;.

2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw naleza:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ
rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest
rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow
rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen
producentéow. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte
technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego
rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdélnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposOb zabezpieczenia przed dostepem o0sob nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$c¢ i prawidtowosé opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowacC sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy

tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)

odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na
sposob montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:

— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniaé wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej

z miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej
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rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica)
przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do
zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢c wymogi normy PN-EN 60439-
5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosc
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych
od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze sie niewystarczajgca). Sposéb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia
powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy
oraz rownomiernosci rozkladu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice
(sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic
pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich
wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa
rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld
winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

2.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podigczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej

ilosci kabli odptywowych.

2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,
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— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian
i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych,
wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w scianach, podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu
instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

— roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po
przekuciach
i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

2.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja sklada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonac¢ potgczenia wyrdwnawcze
gtbwne i miejscowe fgczace przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych
instalacji.

Pofgczenia wyrownawcze gtdwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtdéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajgc je do wspodlnego punktu. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji
potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronnej. Przed przystgpieniem do roboét nalezy dokonaé przy udziale
geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.
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V. Kontrola jakosci robét

1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru tzw. roboty zanikajgce aby
mozna byto okresli¢ ich jakos¢ wykonania oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ z otrzymang do
realizacji dokumentacjg. Po zainstalowaniu i podtgczeniu urzgdzen nalezy przeprowadzic¢
prébny rozruch celem potwierdzenia prawidtowosci wykonanych robét. O terminie proby
nalezy powiadomi¢ osobe ze strony Inwestora i wykonac jg w jego obecnosci. Za jakos¢
wykonanych robdt jak i za sprzet na terenie budowy oraz zastosowane urzadzenia i
materiaty odpowiedzialny jest wykonawca. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych
badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych
instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200 Szczegotowy wykaz oraz zakres
pomontazowych badah rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E
04700:1998/Az1:2000 Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 Badania i
pomiary instalacji elektrycznej obejmuja:

— sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow;

— sprawdzenie poprawnosci potgczen i podigczen przewodow;

— pomiar rezystancji izolacji obwodow;

— pomiar impedancji petli zwarciowej;

— badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych;

— sprawdzenie zadziatania opraw awaryjnych.

Z pomiaréw i prob nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty. Wszystkie przyrzady
pomiarowe muszg posiadac¢ aktualne sSwiadectwa uprawniajgce do wykonywania nimi badan
i pomiaréw. W protokole nalezy umiesci¢ dane identyfikujgce przyrzady, ktérymi dokonano
pomiary.

2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegdbtowe zasady kontroli jakosci robot polegajg na sprawdzeniu:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia fgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzgdzeh wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
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— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

— poprawnosci  wykonania i zabezpieczenia  potgczen  Srubowych instalacii
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg

techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum

200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci

elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu ogledzin

nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robot, materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez kierownictwo. Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty
nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na witasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosc¢.
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VI. Wymagania dotyczace przedmiaru robét i obmiaru robét

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
— dla zwodéw i uziomoéw: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

W specyfikacji technicznej szczegodtowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robat.

W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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VIl. Wymagania dotyczace odbioru robét

1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbidr robot powinien byé przeprowadzony w miare mozliwosci w czasie umozliwiajgcym

dokonanie napraw wadliwie wykonanej czesci. Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci

wykonania robot z umowg oraz okreslenie ich wartosci technicznej i estetycznej.

W trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:

— dokumentacje powykonawczg;

— atesty na zastosowane materiaty i urzgdzenia;

— protokoty z badan i pomiaréw;

— oswiadczenie Wykonawcy, Zze wszystkie roboty wykonat zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami, przepisami i posiadang wiedzg techniczna.

2. Szczegotowe zasady odbioru robot

21. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem
fundamentowym.

— podsypki i zasypki.

2.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajgcych oraz elementow

urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomoéw.
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2.3. 0Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

— izolacji torow gtéwnych,

— izolacji torow pomocniczych,

— instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole

odbioru koncowego.

VIlIl. Podstawa rozliczenia robét

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze Ilub etapami okreslonymi

w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdét. Ostateczne rozliczenie umowy

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi

wartosc tych roboét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdét instalacji elektrycznych Ilub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w specyfikaciji
technicznej szczegotowe),

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu

robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byc¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia

kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na

wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamowienia.
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IX. Dokumentacja odniesienia

1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.

Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pragdu przemiennego (Zmiana
A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki r6znicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZzne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
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PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow

szynowych
PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5. Wymagania szczegoétowe dotyczace
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i  sterownice  niskonapieciowe. Ogdélne wymagania  dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych staciji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 50164-1:2002 (U)
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Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane elementom
pofgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i
uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych
PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania
danych.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybér pozioméw ochrony dla
urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw ochrony dla
urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzenh piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.

Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczgce urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 1. Instalacje Swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993
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