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Specyfikacja Techniczna ST-00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Rob6t przedsiewziecia pn.
.Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przylgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

ST-00.02 Roboty ziemne

ST-00.03 Gospodarka drzewostanem

ST-00.04 Roboty montazowe na sieci wodociggowej i rurociggu ttocznym kanalizacji sanitarnej
ST-00.05 Roboty rozbiorkowe dla robat sieciowych

ST-00.06 Odtworzenie nawierzchni

. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i
ST jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

. Kanat — przewdd lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia SciekOw.

. System grawitacyjny - system kanalizacyjny w ktorym przeptyw odbywa sie pod wplywem sity
ciezkosci.

. Woda gruntowa - woda znajdujgca sie w podpowierzchniowej warstwie terenu

. Prefabrykowany wyrdb betonowy - wyréb formowany i dojrzewajgcy w miejscu innym niz miejsce
jego zastosowania.

. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

0.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowej.

1 Zbiornik wodny — obiekt wybudowany w gruncie w formie otwartej, stuzacy do gromadzenia wody.

2 Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacii
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zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna — dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.14Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.4.15.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.17 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.18 Przetargowa Dokumentacja Projektowa — Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty
Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Robét), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektow bedgcych przedmiotem Robot.

1.4.19 Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.20.Przedmiar Robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na
ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczeg0lnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza
zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymoéw

zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwérczych i metalami ciezkimi
- znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okre$lonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz
ze wspotrzednymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy:

- Projekt budowlany pn. ,Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z
przytgczami oraz przebudowa rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo”,

- Projekt techniczny pn. ,Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z
przytgczami oraz przebudowa rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo”,

- Projekt odtworzenia nawierzchni,

- Przedmiary robot,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa, ktérg opracuje Wykonawca:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wode, projekt
zagospodarowania placu budowy, projekt przylaczenia urzgdzen (telefon ifax.) do sieci
telekomunikacyjnej,
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- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych ST wymaganych do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu,

- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robét,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja Powykonawcza.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz by¢
uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie lub zmiana Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce lub zamienne
rysunki i ST na wlasny koszt w 5 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdze-
nia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja
Projektanta.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiorkowych

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.2.3.  Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza projektami, specyfikacjami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania rob6t oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze skfadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢
w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione
jednostki niezaleznie od catosci projektu.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pismie o wszelkich zauwazonych bledach lub niescistosciach w
projektach i specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych rysunkéw i specyfikacji
niezbednych do realizacji Kontraktu.

Uwaza sie, ze skladajgc oferte, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu
w Dokumentacji Projektowej za w petni wystarczajgcy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zglosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkdw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie wtrzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz
14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane
jako op6znienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czesé Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
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Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z calg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozyciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Warunkach Umownych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz zgtosié¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnych bledow, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac
op6znieniami lub wstrzymaniem Rob6t. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujgce z winy
Wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyskac¢ opinie Projektanta, co do poprawnosci.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach
poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych
przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia réwniez Terenu Budowy w okresie trwania realizaciji
Umowy az do zakonczenia i odbioru koAcowego Robot.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
Robat, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony Robd6t, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 7

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej
budowy. Inwestycje rozpoczyna sie od rozhiérki elementdéw istniejacych, nie wykorzystywanych w
dalszych etapach realizacji rob6t rozbiérkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestycji
generujg odpady, ktére muszg by¢ usuniete z rejonu inwestycji, posegregowane i whasciwie dla
okreslonych grup i rodzajéw sktadowane oraz zutylizowane.

Wykonawca robét w trakcie podjetych dziatan powodujgcych lub mogacych powodowaé powstawanie
odpaddw, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzic, tak aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ograniczaé ilo$¢é odpaddw i ich negatywne oddziatywanie
na $rodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewniaé zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udalo sie zapobiec
powstawaniu odpadow,

- zapewniaé zgodne z zasadami ochrony s$rodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych
powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktérych nie udato sie poddaé¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postepowaé¢ w sposéb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W
pierwszej kolejnosci nalezy poddaé je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te
nalezy unieszkodliwia¢é w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami
gospodarki odpadami.

Odpady, ktérych nie udato sie poddac¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby skladowane
byty wytgcznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposéb bylo niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposob sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami
o ochronie srodowiska.

Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu
ich powstawania.

Odpady, ktére nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania,
powinny by¢, uwzgledniajgc najlepsza dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przekazywane do najblizej potozonych
miejsc, w ktérych moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania odpadow
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie odpadéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa proceséw
odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych
proceséw nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub
przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tgcznie nastepujgce warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,
- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadow niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku Ilub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisébw obowigzujgcych przy
transporcie towarow niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajace
sie do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywac¢ sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepisbw 0 zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére spetniajg
okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw mogg by¢ eksploatowane tylko
woéwczas, gdy:

- nie zostana przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepiséw,
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- pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem
bedg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w
ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym
miejscu z fatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktorymi
wykonawcy prac bedg mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw muszg legitymowac sie
whasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdélny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajgcym dopuszczalny poziom hatasu w
srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowa¢ negatywny wptyw hatasu
na srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gtéwnie na wtasciwej organizacji budowy;,
tj.:

- ogrodzenie terenu budowy gtdwnie podpér obiektdbw za pomocg przegrod z materiatow
zabezpieczajgcych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujgcego sie stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu

- wytgczenia maszyn i urzgdzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzgdzenh na tzw. biegu
jatowym)

- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00+6.00

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Aprobate Techniczng IBDiM, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢é ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomié na 7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone
prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu rob6t - winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wlascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za
niemoznos$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy, iz
wiasciciel terenu nie rosci sobie zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy
wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen ukladéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezgcych poza
projektowanym pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej,
magazynowaniem materiatow itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek
do przywrécenia dziatki do stanu pierwotnego bgdz do naprawy lub zado$¢éuczynienia w wysokosci
ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wlasciwym sgdem.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu
budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposodb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikajacy z Art.
2la Prawa Budowlanego w szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6ét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13.Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materialy, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac¢ sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnych norm i zbioréw przepisoéw, chyba ze w kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisdw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo
rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegoélnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera
Kontraktu. Réznice pomiedzy wyszczegoélnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi Kontraktu
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki hie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegoélnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

1.5.14 Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania
roba6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

Nad caloscig prac ziemnych w ramach budowy musi zostaé zapewniony nadzér archeologiczny,
umozliwiajgcy prawidtowg weryfikacje i dokumentacje prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem
archeologicznym, dostosowang jednoczesnie do warunkéw inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystgpieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
od Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw, w ktdrym zostang szczegélowo zapisane wszystkie
warunki realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem
do realizacji budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomié¢ odpowiedni Urzgd Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych rob6t oraz poda¢ nazwisko archeologa sprawujgcego nadzér nad
przedmiotowg inwestycjg. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ sie do obserwacji nawarstwien
kulturowych oraz prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych
prowadzonych w terenie zgodnie z postepem rob6t ziemnych. W przypadku odstoniecia reliktéw
zabudowy, obiektéw zabudowy, nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania
ratownicze tzn. wyeksplorowac je i zadokumentowac¢ w sposob opisowy, kartograficzny (lokalizacja na
planie), rysunkowy i fotograficzny.
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1.5.15 Niewypaty, niewybuchy

2.1.

2.2.

2.3.

Przed rozpoczeciem Rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod
katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usuniecia niewypatdw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

MATERIALY

Przy wykonywaniu Robét nalezy stosowa¢ Materialy zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR,
zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Materialy i wyroby stosowane do budowy muszg byé zgodne z Prawem Budowlanym.

Dla Materiatéw majgcych kontakt z wodg konieczny jest atest PZH.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce propono-
wanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robét.

Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materialbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie

odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Kontraktowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

Materiaty z rozbiérek i odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z
rozbiorka, transportem, zwalkg (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatow przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych
odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wlasny na
odlegtosé do 50km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiérki postgpi¢ jak w przypadku
pozostatych materiatéw rozbiérkowych.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej
zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materialy zawieraj ace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do
transportu i transport odpadéw zawierajgcych azbest do miejsca ich skladowania oraz wymagania,
jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw zawierajgcych azbest w szczeg6towy sposob
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest
(Dz. U. 2004.71.649).

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byc
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ w transporcie
materiatow / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
(zarzadcy drogi) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, Projektu w terminie przewidzianym
Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$é
zastosowanych materiatldw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét,
Programy Zapewnienia Jakos$ci oraz Projekty uzupetniajgce z Inzynierem Projektu.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie s$rodki techniczne minimalizujgce
ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego ODGKIA zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. W przypadku koniecznosci likwidacji lub zmiany lokalizacji punktéw pomiarowych
Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie pafstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -—ziozyé operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie 2z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuaciji,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow gtéwnych trasy, sieci i obiektow inzynierskich,

e) biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczeh i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,

g) inwentaryzacje powykonawczg

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku niewykonania
w terminie Polecen Inzyniera Kontraktu skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgadzenia na czas
prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowac szczegoty przejsc¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopéw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie
materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien powiadomié wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do
rob6t zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;j.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakosé Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialtéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu w porozumieniu z
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badahn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5.

6.6.

6.7.

Badania prowadzone przez In zyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialtéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materia-
tow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo
budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z
2004r.) dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,
2. Woyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

h) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejgcg Polska Norma, a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisOw, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

i) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a

producent zalgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

j) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robét,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorbw Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robd6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag przediozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

Wzér ksigzki, a w szczeg6lnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu. Wpiséw do Ksigzki Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera Kontraktu.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opré¢cz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robat,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.
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6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Korekta ewentualnych btedéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego
wystgpienia Wykonawcy i akceptacji Inzyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiajgcym.

Zasady okre s$lania ilo $ci Robo6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona przez sredni przekroj.

Objetosci robét ziemnych beda wyliczone w m® gruntu rodzimego (wykopy, nasypy zakupy gruntu w
tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja).

llosci dla materiatdéw rozbiérkowych wywozonych i utylizowanych beda ustalane jako objetosci
wyliczone w m® na podstawie obmiaru wg wymiarow rozbieranych konstrukcji i powiekszone
mnoznikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom

Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary rob6t nalezy prowadzi¢ na biezgco ( kazdego dnia).

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zalgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegoélnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu.

Odbiér Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét.

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier
Kontraktu.

Odbiér ko ncowy Robo6t

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbiér koncowy Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw,
o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Rob6t z Dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t
uzupetniajacych i Rob6ét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty odbiorowe

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg 2z haniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy
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9.2.

9.3.

tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty
tatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

5. Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t whascicielom urzgdzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z
klauzula Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje
cyfrowg mapy zasadniczej w pliku dwg.

11. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektéw inzynierskich prowadzonych w
trakcie budowy.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
PODSTAWA PLATNO SCI
Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty ogélne, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfika  cji Technicznej ST-00.00

Wykonawca jest zobowigzany do szczegélowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w ST-
00.00

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST-00.00 nie wyszczegoélnione w tabeli
kosztorysowej dla wymagan ogollnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach
kosztorysu wynikajgcych ze Specyfikacji Technicznych.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Wykonanie projektu organizacji ruchu kotowego na czas budowy i jego zatwierdzenie przez
Zarzadce, ze szczegllnym uwzglednieniem zabezpieczenia robét mostowych nad uzytkowang
jezdnig Drogi Gdynskiej.

b) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektéw organizacji ruchu kotowego, kolejowego itp. i

ich uzgodnienie, zwigzanych z przyjetg technologig rob6t.

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu.

d) Opfaty/ dzierzawy terenu.

e) Przygotowanie terenu.
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10.

f)

)

Wykonanie objazdéw tymczasowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.
Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

h)

)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.
Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

)
k)

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania (stanowig wtasnos¢ Wykonawcy).
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pOzniejszymi

Zmianami).

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351
z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. 2002 nr 166
poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan
geodezyjno — kartograficznych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemoOw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
198 poz. 2041 z pbézniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003
nr 120 poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metoda wybuchowg (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1135).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczeg6towego
zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
Z p6zniejszymi zmianami).
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20.

21.

22.

23.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
2004 nr 198 poz. 2041 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz.
953 z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw
postepowania w sprawie rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45100
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw
wysokosciowych w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci
Ustowo wraz z przyltaczami oraz przebudowg rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina
Kotbaskowo”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia robét dotyczacych wyznaczenia
trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z robotami jak w punkcie 1.1, i obejmujg roboty pomiarowe
sytuacyjno-wysokosciowe:

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktéw wysokosciowych
wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych, osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

O odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

[ iy Wy

1.4 Okre $lenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktéw wysokosciowych wg
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

a Paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dlugosci 1,5-1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i diugosci 0,3 m,

Q Stupki betonowe o dtugosci 0,5 m i przekroju prostokgtnym.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne".
Roboty zwigzane z oznaczaniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow wysokosciowych bedg
wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym
do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne".

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ dostarczane przy uzyciu jakiegokolwiek srodka
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6Ine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne".

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze).
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Przyjecie tych punktow powinno byé dokonane w obecnosci Zamawiajgcego. W oparciu 0 materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbétowego wytyczenia Robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi rurociggéw nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone
punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz 5cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lcm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

5.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysoko  $ciowych

Punkty wysokosciowe nalezy wyznacza¢ w punktach charakterystycznych okreslonych w dokumentacji
projektowej, a takze obok kazdego projektowanego obiektu (np. przepustu).

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresla¢ z
doktadnoscig do 0,5cm.

5.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
Q wyznaczenie krawedzi wykopéw,
O wyznaczenie rzednych rurociggéw,
O wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych wykopow w przekrojach poprzecznych.
Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
Q os$ rurociggu i trase kabli nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych,
O robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na cafej diugo$ci budowanego
odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogoélne”. Odbiér
rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
(GUKIK), Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Whytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.02

ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem: ,Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przylgczami
oraz przebudowg rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wykopéw ich odwodnieniem i zasypaniem w gruntach kategorii I-IV przy budowie obiektéw liniowych i
obejmuja:

O wykonanie wykopow wraz z ich umocnieniem i odwodnieniem,

O zasypanie wykopow wraz zageszczeniem,

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogolne”.
O glebokos¢ wykopu - odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym,
O odkiad - miejsce budowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykopéw,
O wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12,
O strefa obsypki rury - obejmuje warstwe wykopu od rzednej géry podtoza do wysokosci okreslonej w
projekcie, ponad lico gory rury,
O strefa zasypki - jest to warstwa wykopu od rzednej gory obsypki do rzednej terenu.
U nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1 Wykonanie wykopow, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Materiaty: piasek $rednioziarnisty wedtug PN-86/B-02480

2.2 Obsiew traw a

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania normy PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998

2.3 Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Zgodnie z technologig zatlozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robdt proponuje sie uzy¢
nastepujgcego sprzetu:

0 koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

0 koparki na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.6, 1, 1.2 m®,
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spycharki ggsienicowe 74 kW,

zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 10,0 ton,
szalunki ptytowe rozpierane mechanicznie,

wibromioty,

pompy,

szalunkowe profile stalowe,

zestawy igtofiltrowe,

zageszczarki ptytowe
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne".
Zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
srodkédw transportu, jak:

Q samochody samowytadowcze 10-20 ton,

Q samochdd dostawczy do 0,9 tony,

Q samochdd skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne".

5.1 Wykonywanie i umocnienie wykopow

Wykonywanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wod z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét za pomocg pomp.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa
szerokosci co najmniej 1m dla komunikacji. W przypadku braku mozliwosci skiadowania wzdiuz wykopu
grunt powinien zosta¢ wywieziony na odkilad staty. Wykopy nalezy wykonaé o s$cianach pionowych z
obudowg. Do obudowy wykopow uzywaé szalunkéw ptytowych przestrzennych typu boks rozpieranych
hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych — wyprasek. Przy duzych
gtebokosciach przy pracach wigczeniowych na istniejgcych rurociggach stosowaé $ciany szczelne zabijane
wykonane z grodzic stalowych. Mozna nie wykonywa¢ obudowy wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, gdy teren nie jest obcigzony wzdtuz krawedzi wykopu. Dopuszczalne gtebokosci
wykopow nieumocnionych wynoszg odpowiednio: w gruntach skalistych litych — 4,0m, w gruntach bardzo
spoistych zwartych — 2,0m, w pozostatych gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopéw nie moze sie rézni¢ od
projektowanych pochylen wiecej niz 10%.

Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiajgcego uzyty zostanie do zasypania
wykopow i wykonania nasypéw, a jego nadmiar wywieziony na miejsce skladowania wskazane przez
Zamawiajgcego.

5.2 Wykonywanie zasypki wykopow w strefie obsypki r ury

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi. Materiatem obsypki moze by¢
wytgcznie grunt mineralny bez grud i kamieni, $rednioziarnisty. Nalezy stosowa¢ wytgcznie rodzime grunty o
symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, wedlug PN-86/B-02480 (grunty grupy G1 i
ewentualnie G2 wedlug ATV-A127). Zageszczenie w strefie obsypki nalezy prowadzi¢ warstwami 15cm za
pomocg zageszczarek typu lekkiego Sg to maszyny wibracyjne do wagi 60kg (ubijarki) lub ptyty wibracyjne
do 100kg. Stopiern zageszczenia w strefie obsypki musi wynosi¢ 1s20.95. Obsypke nalezy ukladaé
symetrycznie po obu stronach rury zwracajgc szczegélng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie
podparcia rury. W trakcie zageszczania nalezy zachowywaé nalezytg starannos¢ aby nie nastgpito
przemieszczenie lub podniesienie rury.

5.3 Wykonanie zasypki wykopu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykona¢ piaskiem zasypowym (catkowita wymiana gruntu).
Dopuszcza sie wykonanie zasypki czesciowo piaskiem zasypowym czesciowo rodzimym, gdy mozliwe
bedzie dogeszczenie powstatej mieszanki do podanych wskaznikéw. Grunty rodzime mozna wykorzysta¢ do
wykonania mieszanki po usunieciu frakcji spoistych, organicznych i gruzu. Poza drogami zasypke wykonaé
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika
zageszczenia ls 20,95 zageszczajgc go warstwami 15cm. Pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do
gtebokosci 1,2m do 1s=1,00, a ponizej 1,2m do 1s=20,98. Zageszczarki typu ciezkiego lub walce wibracyjne
mozna uzywac dopiero od warstwy 1m powyzej lica rury. Obudowe wykopu nalezy usuwac wytgcznie w
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trakcie jego zasypywania i zageszczania zwracajgc szczegllng uwage na nienaruszenie stopnia
zageszczenia w strefie podtoza i obsypki rury.

5.4 Roboty ziemne w obr ebie skrzy zowan z istniej gcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym prowadzié recznie, pod
nadzorem ich wiasciciela.. Istniejgce kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy podwiesza¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5.5 Wilgotno $¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekraczaé nastepujgcych wartosci:

O w gruntach niespoistych + 2%,

Q w gruntach mato i Srednio spoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.6 Wymagania dotycz gce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdbw do zasypywania wykopdéw zageszczenie gruntow
okreslane jest na podstawie:

O wskaznika zageszczenia Is,

O modulu odksztatcania E2.
Wskaznik zageszczenia - Is, gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusow nasypow spetnia¢c wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnosnie wartosci Is sg
zgodne z normg ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998".
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powt6rne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy material. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20cm
powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >0,95.

5.7 Odwodnienie wykopow

Przy wycenie nalezy uwzgledni¢ odwodnienie wykopéw. W projekcie przewidziano pompowanie
bezposrednie z dna wykopdéw. Woda z odwodnienia wykopéw bedzie odprowadzana do jakiegokolwiek cieku
lub kanatu, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawce wszystkich koniecznych zgéd. Odwodnienie
wykopdw na czas trwania rob6t wykonaé¢ zgodnie z rozwigzaniem przewidzianym w projekcie. Faktyczng
ilos¢ godzin pompowania ustali¢ w trakcie wykonywania robét i potwierdzi¢ przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Kontroli podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem wykopow, nasypow.

6.2 Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1 Wykonanie wykopdw, ich umocnienie, odwodnieni e, zasyp

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych
z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrole prowadzi¢ wedtug PN-B-10736.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac migdzy innymi:

wykonanie wykopow pod wzgledem materiatéw i elementow obudowy,

odwodnienia wykopow

zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

0oo0DoOo
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Q sprawdzenie metod wykonania wykopow,

Q sprawdzenie szerokosci wykopow,

Q sprawdzenie nachylenia skarp wykopOw otwartych,

Q sprawdzenie spadku dna wykopu,

Q sprawdzenie metod i stopnia zageszczenia obsypki rury i zasypki wykopu.
Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
@ odchylenie szerokosci wykopu nie moze przekracza¢ + 5cm,
Q odchylenie rzednych koryta gruntowego nie moze by¢ wieksze niz + 2cm,
Q pochylenie skarp nie moze odbiegac od projektowanego wiecej niz 10%,
Q odchylenie stopnia zageszczenia obsypki i zasypki nie moze by¢ wieksze niz +2%

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Q Ogdlne zasady obmiaru robét budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
~Wymagania Ogolne”
8. ODBIOR ROBOT

8.1 OgoIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogélne”.

Odbiorowi robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem wykopow i ich zasypaniem wraz z
zageszczeniem. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy na podstawie zgtoszenia Wykonawcy. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6 daty wynik pozytywny.

8.2 Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

O stopien zageszczenia obsypki rurociggéw,
O stopien zageszczenia zasypki rurociggow.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:2001 ||Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodoéw kanalizacyjnych
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.03

PRZESADZENIA KOLIDUJ ACEJ ZIELENI

CPV 77211400-6

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 32

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Zlecenie Inwestora
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U. nr 202 p0z.2072)
*  Projekt budowlano-wykonawczy

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z gospodarkag
drzewostanem w ramach inwestycji: ,Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z
przytgczami oraz przebudowg rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo.”

SST stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyzej robo6t.

3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

3.1. Przesadzenie drzew i krzewéw
- oznaczenie drzew i krzewdw do przesadzenia;
- przesadzenie drzew i krzewOw na miejsce tymczasowe;
- posadzenie drzew i krzewdw na miejsce docelowe.

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztalconym pniu, ktéry na pewnej wysokosci
nad ziemig rozgatezia sie w korone.

Krzew — wielopedowa zdrewniata roslina, ktorej gtbwne pedy wyrastajg nie wyzej niz 10cm nad szyjka
korzeniowa.

Pien — nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.

Diuzyca — drewno okragte, wielkowymiarowe o min. Srednicy 20cm i dlugosci min. 9m dla gat. iglastych i 6m
dla gat. lisciastych.

Karpina — podziemna cze$¢ pnia wraz z korzeniami oraz z fragmentem nadziemnej czesci pnia drzewa.
Scinanie pni — usuniecie, oddzielenie od korzenie, czesci nadziemnej drzewa tj. pnia z korona.
Karczowanie — wydobywanie z gruntu karpiny oraz pnia drzewa pozostalego po $cieciu.

Zrebkowanie — rozdrabnianie mechaniczne gatezi drzew i krzewow;

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows ,
Specyfikacjg Techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni i poleceniami Inwestora.

6. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie okreslonym w umowie wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnymi, Ksiege Obmiaru Rob6t, Dziennik budowy, 2
egzemplarze dokumentacji projektowej i SST.

7. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Zawiera opisy i rysunki zwigzane z realizacjg zadania. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu powinien powiadomi¢ przedstawiciela Inwestora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

8. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca zabezpieczy teren wykonywanych prac przed osobami postronnymi i zapewni state warunki
widocznosci zabezpieczen. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu wykonywanych prac w
okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru robot.

9. OCHRONA PRZYRODY | OCHRONA SRODOWISKA W TRAKCIE WYKONANIA ROBOT
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac wszelkie przepisy dotyczace
ochrony przyrody i ochrony srodowiska naturalnego poprzez podejmowanie wszelkich uzasadnionych
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krok6w majacych na celu stosowanie przepiséw i stanu dotyczgcych ochrony srodowiska i ochrony przyrody.
(Dz. U. nr62 poz. 627 z 2001 r)

Stosujgc sie do tych wymagan, wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacje drog dojazdowych;

- stosowanie ciezkiego sprzetu mechanicznego nie blizej niz 5 m od osi pnia drzew;

- wykonywanie wszelkich prac w obrebie starodrzewu recznie i obstugiwanym recznie, lekkim

sprzetem mechanicznym,;

- zabezpieczenie gleby wokét bryt korzeniowych starodrzewu przed zageszczeniem na skutek ucisku
spowodowanego uzyciem niezbednego ciezkiego sprzetu.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Materialy tatwo palne powinny byc¢
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi oraz z dala od oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

11. MATERIALY SZKODLIWE DLA SRODOWISKA
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng bgdz aprobate agrotechniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.
Preparaty chemiczne uzyte do leczenia ubytkéw préchnicznych drzew beda zastosowane zgodnie z
instrukcjg producenta zawartg na opakowaniu.
Jezeli wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

12. OCHRONA WEASNO SCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

13. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzen na o$ pojazdu przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inwestora (Inspektora Nadzoru). Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych.

14. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepis6w dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Przyjmuje sie, ze koszty zwigzane z zapewnieniem i utrzymaniem
bezpieczenstwa terenu budowy zostaty uwzglednione w cenie umowne;j.

15. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty urzgdzenia uzywane do robot
do daty zakonczenia robot ( do wydania potwierdzenia zakohczenia przez inspektora nadzoru) oraz bedzie
utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
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Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby teren i efekt realizacji zadania byt w
zadawalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie to na polecenie inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

16. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

17. MATERIALY

1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca zapewni uzycie materiatéw zgodnych z dokumentacjg. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ Zamawiajgcemu zrddto pozyskiwania materiatléw w celu zatwierdzenia przez
Zamawiajgcedo.

2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli zezwoli on Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych rob6t, niz te do ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez inspektora nadzoru.

3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosé do robét i
byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

4. POCHODZENIE MATERIALOW

Wszystkie materiaty dostarczone do wbudowania powinny by¢ nowe, wysokiej jakosci i starannie
wykonane. Powinny by¢ zakupione tylko od zatwierdzonych dostawcdw, ktérzy powinni by¢ zdolni
zademonstrowac¢ stosownos¢ danego produktu poprzez referencje do podobnych zastosowan, oraz ze
jest on wkasciwy do uzycia zgodnego intencja przedstawiong w specyfikacji. Materiaty i produkty
powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajgce ich zgodno$¢ z odpowiednimi specyfikacjami narodowych
lub miedzynarodowych organizacji normujgcych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu petng informacje na temat wszelkich materiatéw lub
produktéw. Przed ztozeniem jakiegokolwiek zaméwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca
powinien ztozyé wniosek o zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny by¢ jednoznaczne i
starannie podane w standardowej formie uzgodnionej uprzednio z przedstawicielem Inwestora.

18. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzyty do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umows.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie do
uzytkowania, tam gdzie jest ono wymagane przepisami.
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Wybrany sprzet po akceptacji inspektora nadzoru nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

19. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce wym. Warunkom moga by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami w obrebie realizacji zadania.

20. WYKONANIE ROBOT

20.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszelkich elementow robét, za ich
zgodno$¢ z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez
inspektora nadzoru. Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i btedy w czasie trwania
robdt, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robét przez inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokladnosc¢.
Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i SST a
takze w normach i wytycznych.
Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

20.2. PRZESADZENIE DRZEW | KRZEWOW

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie. Warunki przesadzania drzew
starszych powinny uwzgledniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywana mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu

— zacieniowanie miejsca przechowywania drzew do czasu posadzenia na miejsce docelowe

— regularne — codzienne podlewanie drzew

Roboty zwigzane z przesadzeniem drzew i krzewdw obejmuja:

— Wykopanie drzew i krzewow z uprzednim okopaniem bryty korzeniowej, zasypaniem rowka ziemia
urodzajna lub kompostowa, okryciem juta, zatozeniem pojemnikow

— zatadowaniem drzew na $rodek transportu, wywiezienie drzew na miejsce przechowywania

— wykopaniem dotéw w miejscu docelowym, umiejscowieniem drzew i krzewdw w dotach, zaprawieniem
dotéw ziemia urodzajna, wykonaniem mis ziemnych wokét drzew i krzewow, podlaniem przesadzonych
roslin.

20.3. ZABEZPIECZENIE PRZESADZONYCH DRZEW
Posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ drewnianym solidnym, zaimpregnowanym tréjnogiem.

Palikowanie za pomocg tréjnogdéw zbudowanych z trzech zaimpregnowanych palikéw o przekroju nie
mniejszym niz 3 cm, usytuowanych naprzeciwlegle i zwigzanych tasma elastyczna. Wysokos¢ palika
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powinna odpowiadac¢ dtugosci pnia i umozliwia¢ swobodne ruchy korony drzewa na wietrze. Elastyczne
wigzanie z tasmy lub plastikowej opaski ma za zadanie oddziela¢ pien od pala i zapobiega¢ ocieraniu
sie.

20.4. PIELEGNACJA DRZEW STARSZYCH PO PRZESADZENIU

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukfadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

21. OCHRONNE ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY
W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy:

1. Drogi dojazdowe, zaplecze budowy i place sktadowe materiatéw budowlanych zlokalizowaé
z dala od istniejgcego zadrzewienia.

2. W taki spos6b organizowac¢ roboty ziemne, by odcinki rob6t konczy¢ w przeciggu kilku dni, nie
dopuszczajgc do trwalego przesuszenia korzeni i gleby.

3. Jezeli to mozliwe prace prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego drzew od pazdziernika do
kwietnia.

21.1. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét budowlanych, a sg
narazone na uszkodzenia w czasie prac, wymaga wykonania wszystkich podanych ponizej czynnosci:

» Zabezpieczenie drzew w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne:

- owiniecie pnia drzewa matami stomianymi (4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40-60 cm:

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi lub folig

- podlewanie drzew i krzewdw woda przez caty okres trwania rob6t, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych. Nie nalezy dopusci¢ do przesuszenia korzeni.

21.2. PIELEGNACJA DRZEW USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBOT

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t nalezy natychmiast poddaé zabiegom
pielegnacyjnym:

1. Przy uszkodzeniu korzeni
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;
- wykonag ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie
zdrowy korzen; zabezpieczy¢ powierzchnie ran specjalistycznym preparatem impregnujgcym;
obsypac¢ urodzajng glebg zabezpieczone korzenie;

2. Przy uszkodzeniu gatezi
- wykonag ciecia sanitarne gatezi do miejsca, gdzie zaczyna sie zdrowa tkanka. Ciecia wykonac¢
trzyetapowo; zabezpieczy¢ natychmiast miejsce ciecia specjalistycznym preparatem;
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3. Przy ubytkach powierzchniowych pnia:
- wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany (ubytku);
- uformowac¢ krawedz rany (ubytku);
- zabezpieczyé calg powierzchnie rany specjalistycznym preparatem.

22. KONTROLA JAKO SCI
22.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robét i dostarczy Inwestorowi do zatwierdzenia Program
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg. SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci zawieraé bedzie:

» czes¢ 0goblng opisujaca

organizacje wykonywania robét, terminy i sposéb prowadzenia robot

oznakowanie robot BHP

Kwalifikacje i przygotowanie praktyczne pracownikéw

Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢

System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywania roboét
Wyposazenie i sprzet

» czesc¢ szczegobtowg opisujagcy dla kazdego asortymentu robot

wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazenia
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu

spos6b zabezpieczenia materiatdw podczas transportu

sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

22.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robét.
Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajagc personel, sprzet, zaopatrzenie.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé badania materiatéw i rob6t sprawdzajgc czy roboty wykonano
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST . Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru swiadectwa,
ze wszystkie sterowane urzgdzenia posiadajg wazng legalizacje.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych pracy sprzetu, personelu. Jesli bedg one powazne i moga wptyngc
ujemnie na jakos¢ robot, inspektor natychmiast wstrzyma uzycie danych materiatéw sprzetu itp. Do
czasu az stwierdzona bedzie ich odpowiednia jako$c.

22.3. KONTROLA WYKONANIA PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
- prawidtowego zabezpieczenia terenu budowy;

- zgodnosci z projektem gospodarki drzewostanem wyznaczonych do usuniecia krzew6w oraz drzew do
przesadzenia.

23. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego.

Jednostkg obmiarowsg jest :

- szt. (sztuka) drzew i krzewéw

- m?/ha krzewow, gatezi, sciotki

- mp karpiny, gatezi
Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robot.
Obmiary robét zanikajgcych beda przeprowadzane w trakcie ich realizacji. Obmiar robét ulegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w rejestrze obmiaréw . W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z inspektorem nadzoru.

24. ODBIOR ROBOT

24.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT
W zalezno$ci od ustalern SST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanych przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:
- odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
- odbidr czesci robot
- odbidér koAcowy robot
- odbiér pogwarancyjny

24.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poézniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia inspektora. Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg , SST i uprzednimi ustaleniami.

24.3. ODBIOR CZESCI ROBOT
Odbidr czesci robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
Odbioru dokonuje inspektor nadzoru.

24.4. ODBIOR KONCOWY ROBOT
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona wpisem przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie inspektora nadzoru.
Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci inspektora i
wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.
W trakcie odbioru kohcowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robét uzupetniajgcych i
poprawkowych.
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24.5. DOKUMENTY ODBIORU
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru koncowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy
- uwagi i zalecenia inspektora szczego6lnie z odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
dokumentacje potwierdzajgcg wykonanie zalecen inspektora
- Dziennik Budowy i Rejestr obmiaru
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
W przypadku gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy nowy termin
odbioru koncowego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

24.6. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koAcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior
koncowy robot”.

25. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktéra obejmowac bedzie
w szczegdlnosci:

- Robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu i magazynowania

- Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi

- Koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- oznaczenie drzew i krzewdw do przesadzenia;

- przesadzenie drzew i krzewOw na miejsce tymczasowe;
- posadzenie drzew i krzewéw na miejsce docelowe.

26. PRZEPISY POWIAZANE
1.WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét ITB
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy
odbiorze.
3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia 2003 r. nr 48 poz.401).
5. Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085.
6. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880
7. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.10.2004 r. w sprawie stawek opfat dla poszczegéinych
rodzajow i gatunkow drzew. Dz. U. Nr 228 poz.2306
8. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub
metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.04

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI
WODOCIAGOWEJ | RUROCIAGU TLOCZNYM
KANALIZACJI SANITARNEJ
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z
przytgczami oraz przebudowa rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu sieci wodociggowych
i obejmujg dostawe oraz montaz nastepujgcych elementow:

rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego,

rur i ksztattek z PEHD,

kanatow z rur PVC,

armatury,

wykonanie studzienek betonowych,

wykonanie studzienek wodomierzowych,

wykonanie przepompowni sciekow,

wykonanie bezwykopowo przej$¢ w rurze ochronnej,

[ oy o o Iy Sy Sy

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
¢ wodociag — rurociag, w ktérym woda transportowana jest pod cisnieniem,
& rurocigg cisnieniowy tloczny — rurocigg, w ktérym scieki sg transportowane pod cisnieniem
dodatnim,
& potgczenie elastyczne kielichowe — powstaje w wyniku wsuniecia konca bosego jednego elementu
przez uszczelke elastyczng do kielicha nastepnego elementu,
& potgczenia kolnierzowe — potaczenie dwoch koncdéw wyposazonych w kotnierze,
& proba cisnieniowa hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda,
& cidnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okreslona w dokumentacji technicznej, bedgca maksymalng
réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego
o0sia,

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1 Rury i ksztaltki z PEHD

Stosowac rury i ksztattki systemowe z:
- PE 100-RC SDR17 PN10 do wody pitnej
- PE 100 SDR17 PN10 do wody pitnej
- PE 100-RC SDR17 PN10 do kanalizacji cisSnieniowej

2.2 Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

Ksztaltki koilnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy z Zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do
transportu wody pitnej o parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010. Ksztaltki do srednicy @150 mm wigcznie
klasy PN16, powyzej klasy PN10. Powtoki wewnetrzne i zewnetrzne zgodne z powtokami rur.

Wszystkie uszczelki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 681-1: 2002 i posiadaé ocechowanie zgodne z tg
norma.

Wszystkie ksztaltki powinny by¢ oznakowane w spos6b czytelny i trwatly zgodnie z PN-EN 545: 2010.
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2.3 Armatura — rozwi gzania materiatowe
Zasuwa kotnierzowa diuga :

zasuwy powyzej Srednicy @500mm powinny by¢é wyposazone w elementy stuzace do
wyeliminowania uderzen hydraulicznych przy otwieraniu i zamykaniu przeptywu np. w zawor
obejsciowy (by-pass) lub ze zmiennym momentem obrotowym, ze zmienng predkoscig domykania,
otwierania

korpus, gtowica oraz element zamykajgcy (serce, klin) wykonane z zeliwa sferoidalnego o gatunku
minimum GGG-40

opcjonalnie korpus i glowica monolityczna jednoczesciowa wykonana jw.

powtoka ochronna korpusu i gtowicy za pomocg powtok z proszkéw epoksydowych o grubosci min.
250 um

element zamykajgcy (serce, klin) wykonany z zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-40 z
wewnetrznie i zewnetrznie nawulkanizowang powtokg EPDM lub NBR

opcjonalnie element zamykajacy (serce, klin) wykonany z Zeliwa jw. z powlokg ochronng jw.,
uszczelnieniem pomiedzy klinem a korpusem za pomocg uszczelnien elastomerowych trwale
potgczonych z konstrukcjg klina z powtokami ochronnymi

wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane

kostka zasuwowa mosiezna kuta oszlifowana bez ostrych krawedzi, lub kostka zalana w klinie na
state w zaleznosci od konstrukcji klina (serca)

przelot zasuwy prosty bez gniazda

zasuwa powinna posiada¢ minimum 2 gtéwne o-ringi

o-ringi wykonane z gumy EPDM lub NBR

gwint w gtowicy, w ktérg wkrecona jest tuleja uszczelniajgca wrzeciona (mosiezna), odseparowana
od kontaktu z wodag

opcjonalnie, uszczelnienie bezgwintowe, pomiedzy tulejg wrzeciona a korpusem, z
zabezpieczaeniem przed penetracjg wody lub potgczenie korpusu z glowicg w systemie
bezsrubowym z zapewnieniem szczelnoéci 1,6 MPa

zabezpieczenie przed korozjg oraz dostepem wody gruntowej do tbow $rub taczacych glowice z
korpusem, poprzez ich zalanie masg plastyczng na gorgco (jezeli takie potgczenie przewiduje
konstrukcja zasuwy)

kolor zasuwy niebieski

trzpien tgczacy teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed wysunieciem
z gniazda gtéwki wrzeciona zasuwy nierdzeng zawleczka lub w inny sposéb umozliwiajacy jego
wysuniecie

nalezy stosowac¢ zasuwy kotnierzowe diugie F-5

skrzynka uliczna zeliwna typu ciezkiego,korpus wykonany z zeliwa lub HDPE oraz podstawa pod
skrzynke z HDPE przenoszgcg odpowiednie obcigzenie

pod podstawg skrzynki, w ktorej znajduje sie glowka trzpienia teleskopowego, nalezy wzdiuz
obudowy trzpienia zamontowa¢ pionowo rure PVC @160mm stuzacg do odwodnienia i odmulenia
skrzynki

potaczenie trzpienia teleskopowego z gtowicg zasuwy powinno by¢ szczelne, zabezpieczone przed
zamulaniem ziemig

w przypadku, gdy zasuwa nie bedzie montowana w komorze, nalezy uwzgledni¢ jej przeznaczenie
do stosowania doziemnego

Hydrant p.poz, nadziemny

- hydrant w wykonaniu zabezpieczajgcym przed wyptywem wody w przypadku jego zlamania,

- korpus (kolumna) i gtowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty
wewnatrz i na zewnatrz powlokg ochronng z proszkéw epoksydowych o grubosci powtoki min.
250 um; w czedci nadziemnej dodatkowa powioka poliestrowa zabezpieczajgca przed
dziataniem promieni UV,

- opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, glowica z odlewu aluminiowego lub z
zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych jak wyzej, stopa (czes¢ podziemna z
zamknieciem) z zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.,

- opcjonalnie korpus wykonany ze stopoéw aluminiowych, pokryty powtokg ochronna,

- hydrant z obrotowg gtowicg lub korpusem, umozliwiajgcy ustawienie réwnolegte do jezdni lub
osi wodociggu,

- przytacze do weza strazackiego, nasada typu B(75) z aluminium — 2 szt.,

- glowica zamykajgca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz.,

- zawOr napowietrzajgcy umieszczony w gtowicy hydrantu,
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- uszczelnienia hydrantu typu o-ring,

- czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatéw niekorozyjnych,

- odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamknieciu hydrantu; w potozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6,

- wrzeciono, trzpien uruchamiajacy i element zabezpieczajgcy ze stali nierdzewnej; gwint
walcowany w czeéci uszczelniajgcej, szlifowany,

- kostka (nakretka) wrzeciona mosiezna, wykonana metodg prasowania,

- Sruby taczace ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki A4/80,

- w hydrantach z zeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniajgca wrzeciona wykonana z mosigdzu

- stozek zaworu zamykajgcego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony
nawulkanizowang warstwg mieszanek opartych na bazie kauczukéw lub elastomeru,

- montaz hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcjg producenta (gérna krawedz kotnierza
taczgcego czes¢ podziemng hydrantu z czescig nadziemng od 10-15 cm nad powierzchnig),

- napisy na gtowicy i kolumnie w jezyku polskim,

- kolor hydrantu — czerwony,

- minimalna odlegtos¢ projektowanych hydrantéw od granic posesji winna wynosi¢ 0,5 m,

- hydrant z pojedynczym zamknieciem; dopuszcza sie odlewy hydrantu wykonane z podwéjnym
zamknieciem po usunieciu kuli zamykajace;j.

2.4 Prefabrykowane studzienki betonowe

Studzienki wykona¢ w systemie prefabrykowanych elementéw produkowanych zgodnie z norma DIN 4034.
Czes¢ dolna studni jest elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne potgczenie kregu i piyty
stanowigcej dno studni. Otwory do witgczania przewodow gtéwnych i przykanalikéw wykonywane sg z
fabrycznie zamontowang zintegrowang uszczelkg dostosowang do rodzaju wigczanych rur. Na czesci dolnej
studni osadzone sg kregi komina wlazowego, ktére sg zakonczone kregiem zwezkowym z wyprowadzeniem
pod wtaz. Potgczenia czesci dolnej studni z kominem wtazowym i kregéw w kominie wkazowym wytgcznie za
pomoca uszczelek zgodnych z EN681-1. Kregi muszg mie¢ fabrycznie osadzone stopnie wlazowe zeliwne.
Studzienki wykonane sg z wodoszczelnego betonu pozwalajgcego im pracowaé bez zadnych zabezpieczen
przy stopniu agresywnosci wod gruntowych i sciekéw XAl wedlug PN-EN 206-1. Materiat musi spetniaé
wymogi ochrony materiatlowo-strukturalnej i powierzchniowe;j.
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji studzienek:

a wytrzymatos¢ na Sciskanie 2 45MPa
Studzienki stanowig komplet z wlazami. Zwienczenie studni stanowi¢ bedg wiazy Zeliwne D400 z pokrywa
wypetiong betonem. Gieboko$¢ osadzania pokrywy wiazu w korpusie min. 50mm, pokrywa @680mm.

2.5 Studzienka wodomierzowa.

Zaprojektowano 7 studzienek wodomierzowych o srednicy 0,5m z tworzywa sztucznego dostarczanych jako
komplet wraz z armaturg. Studzienki w wykonaniu ze szczelnym dnem i wiazem.

2.6 Kolumny ptucz gco-spustowe

Stosowac kolumny ptuczaco-spustowe do ptukania rurociggu ttocznego.

2.7 Materialy sypkie na wykonanie podto  za
Stosowac piasek srednioziarnisty wedtug PN—86/B-0248.

2.8 Zwir
Stosowac zwir granulowany @4-16mm

2.9 Sruby i nakr etki
Stosowac $ruby ze stali nierdzewnej A2 i nakretki oraz podktadki ze stali nierdzewnej A4.

2.10 Oznakowanie trasy ruroci agu

Do oznakowania trasy rurociggdbw z PE stosowa¢ tasme PEHD z wkladkg metaliczng. Oznaczenia
lokalizacyjne na powierzchni terenu - stupki z PE wypetnione betonem DN 50 z tabliczkami, lub tabliczki na
obiektach statych np. budynki.
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2.11 Zaprawy szybkowi azace
Stosowac wytgcznie produkty chemii budowlane;j.

2.12 Beton
W zaleznosci od rodzaju robét stosowac beton klasy C8/10, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem.

2.13 Rury ochronne

- rury ostonowe stalowe

- rury ochronne z PE100-RC
- podpory slizgowe

- manszety

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogdlne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robdt proponuje sie uzy¢
nastepUchego sprzetu:
koparki na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0.6 m?®,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6,0-15,0 ton,

- zageszczarki ptytowe,

- wiertnice,

- zgrzewarki doczotowe

- agregat prgdotworczy,

- agregaty spawalnicze.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogolne".
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
Srodkow transportu, jak:

- samochody samowytadowcze 10-20 ton,

- samochdd dostawczy do 0,9 tony,

- samochéd skrzyniowy do 5 ton,

- dhuzyca,

- ciggnik siodtowy do 30,0 ton.
Rury, ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczyé przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
Nalezy zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne" i Warunkach
Technicznych.

5.2 Wykonanie podio za
Posadowienie rurociggoéw; wg. opiséw podanych na profilach i w opisach branzowych.

5.3 Montaz rur

5.3.1 Ogolne zasady monta zu

Rury uktada¢ na wczesniej przygotowanym podiozu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C.
Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz nalezy wykonywaé zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej
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nizszej do wyzszej.
Zmiany kierunku wykonywac¢ wytgcznie za pomocg ksztattek systemowych lub dla rur z PEHD poprzez
wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do promienia giecia.
Przejscia rurociggéw przez sciany studni wykonywaé w rurach ochronnych.
Przy potgczeniach kotnierzowych uzywaé uszczelek odpornych na dziatanie sciekOw i stosowaé nastepujace
zasady:
- przeciwlegte sruby nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na catym obwodzie,
- gwintowany rdzen s$ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos$¢ réwng Srednicy
Sruby, nie wiecej jednak niz 25mm.
W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:
- dociggac¢ srubami potgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2mm, z
wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
- pozostawiac sruby nie dokrecone,
- pozostawiac¢ w kotnierzach sruby montazowe.
Roboty ziemne zwigzane z budowg rurociggdéw ujeto w Specyfikacji Technicznej ST-00.02.

5.3.2 Monta z rur i ksztattek z PEHD

Rury i ksztattki z PEHD #gczy¢ w technologii zgrzewania doczotowego, oraz za pomocg elektromuf. Do
zgrzewania uzywac zgrzewarek dostarczonych przez producenta rur. Zgrzewanie prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg obstugi zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego
procesu muszg by¢ zapisywane na karcie kontrolnej zgrzewu. Po zakonczeniu procesu zgrzewania
wszystkie zapisane parametry powinny by¢ poréwnywane z wartosciami ustalonymi przez wymagania
techniczne. Kazda zgrzeina jest numerowana i musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.Pofgczenia
rurociggéw PEHD z armaturg kotnierzowg wykonywac¢ za pomocg kotierzy dogrzewanych i luznych.

5.3.3 Montaz armatury

Armature tgczy¢ z rurociggami za pomoca potaczen kotnierzowych.

Zasuwy i hydranty nalezy posadawia¢ na blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych betonowych.
Ze wzgledu na wystepowanie w rzednej posadowienia wodociggéw gruntéw spoistych nalezy pod 3
hydrantami (Hp4, Hp6, Hp7) wymieni¢ grunt rodzimy na zwir granulowany @4-16mm, tak aby mozliwe byto
samoczynne odwadnianie hydrantéw. Grunt nalezy wymieni¢ do glebokosci 0,50m pod poziom
posadowienia hydrantu i zabezpieczy¢ mata z geowtokniny.

5.4 Wykonanie proby szczelno $ci

Wykonywaé hydrauliczne préby szczelnosci (odcinkowe i catego rurociagu) przy cisnieniu probnym 1,0MPa.
Przed wykonywaniem prob szczelnosci rurociggi nalezy odpowietrzyé. Dlugosci odcinkéw poddawanych
probie szczelnosci nie powinny przekraczaé 300m. W trakcie wykonywania odcinkowych préb szczelnosci
zlgcza rurociggoéw i armatura powinny by¢ odstoniete. Po wykonaniu sieci i zainstalowaniu hydrantéw nalezy
dokonac¢ préby cisnienia (min. 0,2MPa) i wydajnosci (min. 10l/s) na kazdym zaworze hydrantowym przy
pomocy specjalistycznego urzadzenia.

5.5 Modernizacja istniej acej przepompowni sciekow P39.

W zwigzku z przebudows istniejgcych rurociggu tlocznego i zwiekszeniu jego srednicy do @90mm
przewidziano do wymiany istniejgce orurowanie, armature oraz uktad pompowy w istniejgcej przepompowni
oznaczonej na planie sytuacyjnym jako P39.

Nowe pompy dobrano na podstawie wyliczonych ilosci Sciekéw tak aby zachowana zostata predkosc
samooczyszczania w rurociggu ttocznym.

W przepompowni do wymiany ze wzgledu na zly stan techniczny przyjeto réwniez kominki wentylacyjne oraz
wlaz zwienczajgcy przepompownie (szczegétowy wykaz elementdéw oraz zestawienie nowych ksztaltek i
armatury ujeto na rysunku nr 11 niniejszego opracowania). Modernizowany system wentylacji naturalnej
grawitacyjnej zapewni co hajmniej 2 wymiany powietrza w czasie godziny.

Wymiana pomp i armatury zostanie wykonana w istniejgcym zbiorniku polimerobetonowym o $rednicy
wewnetrznej ptaszcza DN1200mm. Wszelkie ubytki oraz uszkodzenia w ptaszczu odkryte na etapie
wymiany orurowania i armatury w przepompowni nhalezy uzupemlié za pomoca specjalnych mas
naprawczych (klejéw zywicznych).

Otwory w plaszczu po zdemontowanych istniejgcych rurociggach ttocznych nalezy rozwierci¢ i dostosowac
do projektowanej srednicy. Wszelkie przejscia przez sciany przepompowni nalezy wykona¢ jako szczelne.

W wymienionym uktadzie pompowym przewiduje sie losowa prace pomp w zaleznosci od doptywu $ciekéw z
zapewnieniem przemiennosci pracy. Sterowanie pracg pomp odbywac¢ sie bedzie na podstawie sygnatow o
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poziomie $ciekOdw w zbiorniku. Orurowanie wewnatrz przepompowni wykonac¢ ze stali kwasoodpornej o
grubosci scianki min. 3mm.

W celach eksploatacyjnych do ptukania rurociggu ttocznego za przepompownig $ciekow zaprojektowano
kolumne ptuczaco spustowa. Schemat wykonania kolumny pluczgcej zostat przedstawiony w zalgczniku nr
5.

Uwaga:

Zasilenie pomp nalezy wykonac z istniejgcych ztgcz kablowych zlokalizowanych na terenie przepompowni.
Wymienione pompy nalezy podigczy¢ za pomocg nowych kabli energetycznych.

Podstawowe parametry pomp :

Nr llos¢ Nominaln Prqd Prad Wydajno | Wysokos¢ | Przelot swobodny/
amoc | nominal - -
przepompow  pomp silnika n rozruchow $¢ podnosze krociec
ni (szt) (kW) ( AY) y (A) (I/s) nia (m) | ssawny/ttoczny (mm)
P39 2 15 3,2 24,3 6,1 5,78 80 \ DN80 \ DN80

- Wymagany punkt pracy pompy: Q =6 I/s, H = 5,8 msw

- Dopuszczalna moc silnika w punkcie pracy ponizej: P2 = 1,2 kW, P1=1,5 kW

- Natezenie znamionowe silnika do: 3,2 A

- Maksymalna sprawnos¢ hydrauliczna nie mniejsza niz 33%

- Sprawnosc¢ silnika powyzej 85%

- Obroty silnika ponizej 2930 1/min

- Dopuszczalny wirnik typu Vortex o petnym swobodnym przelocie 80mm.

- Kréciec wylotowy pompy kotnierzowy DN80 o standardowym owierceniu PN16 DIN2633

Wymagania ogolne dla pomp:

- Obudowa silnika, korpus hydrauliczny monolityczny pompy oraz wirnik majg by¢ wykonany z zeliwa
szarego minimum EN-GJL-250

- Wal pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

- Pompa ma by¢ napedzana silnikiem klatkowym tréjfazowym pradu zmiennego w klasie izolacji H (przyrost
temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o stopniu ochrony IP68.

- Silnik w klasie sprawno$ci Premium ma spetniaé normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema sprawno$¢
Premium i EPAct. Test silnikéw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy IEC 60034-1-2.

- Pompa musi posiada¢ wewnetrzny zamkniety olejowy ukiad chtodzenia silnika z cyrkulacja medium
wymuszonego dodatkowym wirnikiem osadzonym na wale pompy ze wzgledu na zaktadang retencje na
poziomie silnikow. Praca przy odkrytych silnikach z ograniczeniem zalegania $ciekdw w przepompowniach,
obnizona sedymentacja i zagniwanie z ucigzliwym odorem w obrebie przepompowni oraz zwiekszenie
retencji przepompowni w istniejgcych zbiornikach na sezon letni.

- Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex / ATEX

- Pompa musi by¢ wyposazona w podwadjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SIiC (weglik krzemu/weglik
krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng, a dolnym tozyskiem musi byé zamontowane uszczelnienie
typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowaé niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i by¢é odporne na
skoki temperatury.

- Pompa musi posiada¢ system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem w komorze posredniej,
przytgczeniowej i komorze silnika, oraz zabezpieczenia termiczne odigczajgcego od zasilania w przypadku
przekroczenia temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia.

- Kabel zasilajgcy do pompy ma by¢ wpinany z diawicg na wtyczke umozliwiajgcy demontaz pompy bez
wyciggania kabli z przepustéw. Komora przytagczeniowa ma by¢ hermetycznie odizolowana od komory silnika
uniemozliwiajgc penetracje wody do silnika w przypadku uszkodzenia czy wyrwania kabla.

- Wszelkie elementy zigczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej
minimum AISI 316

- Lozyska pompy smarowane fabrycznie z deklarowanym w karcie katalogowej obliczeniowym czasem
eksploatacji minimum 50 000 godzin.

- W celu ulatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy o wysokosci, co najmniej
200mm wykonany ze stali nierdzewne;j.

- Konstrukcja wirnika i uszczelnierh ma umozliwiaé chwilowg prace na lewych obrotach.
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- Silniki majg by¢ przystosowane pod rozruch bezposredni z dopuszczalng czestotliwoscig 15 zatgczen na
godzine.

7.3.5. System monitoringu (sterowania) przepompowni.

Nalezy wymieni¢ na nowy system sterowania przepompowni wedtug ponizszych wytycznych:

System monitoringu — sterowanie pompami.

Przepompownia s$ciekéw zostanie objeta rozbudowsg i dotaczona do istniejgcego systemu wizualizacji i
monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS, ktory obecnie jest zainstalowany i funkcjonuje
na terenie Gminy Kotbaskowo. System ma byé kompatybilny oraz ma stanowi¢ rozszerzenie obecnie
funkcjonujgcego systemu na terenie Gminy Kotbaskowo. Informacje o stanie na przepompowni Sciekow
przesylane beda za pomocg systemu GPRS do stacji monitorujgcej, ktéra wizualizuje wszystkie
monitorowane obiekty na ekranie komputera.

Dla kazdej pompy przewiduje sie  zaprojektowanie  przetgcznika  rodzaju  sterowania
RECZNE/AUTOMATYCZNE umozliwiajgcego wybér trybow pracy. W sterowaniu recznym pompy zalaczane
bedg z elewacji szafki wewnetrznej, natomiast w trybie automatycznym sterowanie pompami bedzie
realizowane przez sterownik swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM.

Sterownik pompowni bedzie petnit nastepujgce funkcje:

e sterowanie pomp zatgcz/wytgcz od pozioméw sygnalizowanych przez czujnik hydrostatyczny z
mozliwoscig ustawiania tych poziomoéw wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

e samoczynne zalgczenie pompy na krotki czas w przypadku dlugotrwatego postoju w celu
przesmarowania uszczelnien i tozysk

e Zzliczania godzin pracy pomp

» uruchamianie lokalnego alarmu akustycznego i optycznego (przecigzenie silnika, poziom alarmowy
Sciekow, blad stycznika, awaria czujnika poziomu, obecnos¢ osoby nie posiadajgcej autoryzaciji)

Pompy bedg zabezpieczone przed pracg na sucho dodatkowym sygnalizatorem poziomu.
Przewiduje sie przestanie od zaprojektowanej przepompowni do centralnej dyspozytorni nastepujgcych
sygnatéw binarnych:

e -alarm HIGH

e -alarm LOW

- WLAMANIE

- OTWARCIE wiazu
- PRACA pomp

- AWARIA pomp

- ZANIK ZASILANIA

Sygnaly analogowe

* - POZIOM w przepompowni
e - PRZEPLYW chwilowy na rurociggu ttocznym
* - PRAD obcigzenia pomp

oraz liczniki godzin pracy oraz startéw pomp.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Szafka sterownicza przepompowni $ciekdéw
powinna by¢ wyposazona w system monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS oraz w
oprogramowanie modutéw telemetrycznych.

Szafka sterownicza
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Obudowa szafy sterowniczej (podstawowe parametry):

» wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na
ktérych sg zainstalowane kontrolki stanu pracy pomp oraz przyciski Startu i Stopu pompy w trybie
pracy recznej

* o wymiarach: 800(wysokos¢)x600(szerokos$¢)x300(gtebokosc)

* wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

e posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikdéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu
obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne (wyposazenie szafki sterowniczej):

e panel LCD

* modut telemetryczny GPRS

» czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

» uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

e przetwornik prgdowy

» wylgcznik roznicowo-prgdowy czteropolowy 63A

» wylacznik gtéwny Sie¢-Agregat 60A

e gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

» gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym klasy B10

* gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wylgcznikiem
nadmiarowo-pragdowym klasy B32

» wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na
dowolnej fazie zasilajgcej

» stycznik dla kazdej pompy

» jednopolowy wylgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej

e rozruch za pomoca uktadu soft-start

» zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw (zasilacz UPS)

* syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnalu dzwiekowego i optycznego

» przelgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

» oswietlenie wewnetrzne szafki

» wylgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

» stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

e antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatlu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,krgzka” z
montazem na obudowie szafy sterowniczej)

5.6 Skrzy zowania z istniej gcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty montazowe w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ z nalezytg
starannoscig aby nie doszlo do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wiascicieli poszczeg6inych
sieci.

5.7 Oznakowanie trasy ruroci ggu i armatury

Trasa rurociggéw ttocznych musi byé oznakowana za pomocg tasmy z PE z wkiladkg metaliczng mocowang
do obudéw zasuw. Armature oznakowac¢ za pomocg tabliczek z PEHD umieszczonych na statych obiektach
lub na stupkach stalowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne”.
Kontroli podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem rurociggéw, armatury,
wykonaniem skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym i prébg szczelnosci.
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6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badanie materiatow u zytych do budowy ruroci ggow.

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materialowych podanych w niniejszej Specyfikaciji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli rob6t. Kontrola powinna by¢ prowadzona
wedtug PN-81/B-10725, PN-EN 598 i PN-EN 1671 i w szczegdlnosci powinna obejmowac:

a
a

[ Iy Iy S W

badanie i zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg,

sprawdzenie rzednych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

badania i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia podtoza,

badania odchylenia osi rurociggéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg usytuowania rurociggéw i uzbrojenia,

badanie odchylenia spadku rurociggéw,

badanie potaczen rurociggow,

badanie stopnia zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia utozonych rurociggéw,

wykonanie hydraulicznej proby szczelnosci odcinka rurociggu (odcinki nie dtuzsze niz 300m) i

calego rurociggu przy cisnieniu prébnym 1,0 MPa.

ODO0OO0OODO

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac + 5cm,

odchylenie rzednych poditoza nie powinno przekraczac+ 2cm,

odchylenie w planie osi utozonego rurociggu nie powinno przekracza¢ + 2cm dla rur zeliwnych i £
10cm dla rur PEHD,

réznice rzednych w profilu nie powinno przekraczac¢ dla rurociggéw zeliwnych + 2cm i +5cm dla rur
PEHD,

proces zgrzewania rur PEHD musi by¢ zapisywany w karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego a
kazda zgrzeina musi by¢ numerowana i akceptowana przez Inzyniera,

cisnienie wykazane na manometrze w przeciaggu 30 min nie moze spas¢ ponizej cisnienia prébnego
(badanie odcinka przewodu).

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest:

O 1 m wodociggu, rurociggu ttocznego,

O 1 komplet montazu wezla przytagczeniowego do istniejgcej sieci wodociggowej, rurociggu
ttocznego

O 1 mrury przewiertowej,
QO 1 komplet zestawu hydrantowego,

Q 1 komplet przepompowni sciekéw.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem rurociggow i
jego uzbrojenia. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
O wykonanie podioza,
Q roboty montazowe rurociggéw wraz z odcinkowg probg szczelnosci,
Odbidr rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robét.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji rurociggow.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne zasady dotycz gce ptatno $ci

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne".

9.2 Jednostka obmiarowa
Cena 1 m wodociggu, rurociggu ttocznego obejmuije:

wyznaczenie robo6t w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla robot
sieciowych)

wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki posadowienia

montaz wodociggu w wykopie,

montaz ksztaltek i armatury,

wykonanie mycia, plukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym i
bakteriologicznym wody,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robét sieciowych)

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych),

Cena 1 kompletu montazu wezta przytgczeniowego do istniejgcej sieci wodociggowej, rurociggu ttocznego
obejmuje:

wyznaczenie rob6t w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla robot
sieciowych)

wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki posadowienia

montaz ksztattek i armatury w wykopie,

podtgczenie do sieci wodociggowej istniejacej,

wykonanie mycia, plukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym i
bakteriologicznym wody,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robot sieciowych)

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robot sieciowych),

Cena 1 m rury przewiertowej obejmuije:

wykonanie tymczasowego wykopu operacyjnego do przecisku wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie
$cian wykopu i jego odwodnienie (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robo6t sieciowych),

przeciskanie z obrotem zerdzi pilotazowej,
przeprowadzenie proby szczelnosci i wytrzymatosci.

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla rob6t sieciowych),

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1 kompletu zestawu hydrantowego obejmuje:
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— montaz kompletnego zestawu hydrantowego DN80 mm nadziemnego lub podziemnego na podbudowie
betonowej,

— montaz zasuwy oraz ksztaitek,
— wykonanie obsypki chtonnej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1 kpl. przepompowni $ciekéw obejmuje:

— wykonanie wykopu (wg ST.00.02 Roboty ziemne dla robot sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

— wykonanie podsypki,

— montaz kompletnej przepompowni $ciekdw — studnia polimerobetonowa, pompy, armatura, orurowanie,

— regulacja wlazu,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST.00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robét sieciowych)

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— zasypanie wykopu (wg ST.00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-01700 - Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-B-10725 - Wodociggi przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-ISO _4064-3 - Pomiary objetosci wody na przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie

PN-EN 1671 - Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

PN-B-02424 - Rurociggi. Ksztailtki. Wymagania i metody badan

PN-81/B-10725 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91 M-34501 - Skrzyzowanie gazociggéw z przeszkodami terenowymi.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie jakoscia.

DIN 4034 Czes$¢ | - Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatow i

sieci $ciekowych uktadanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4034 Czesé |l - Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

PN-EN 545 — Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i badania.

PN-EN 805 — Zaopatrzenie w wode Wpymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-EN -12842 — Ksztattki z zeliwa sferoidalnego do systemow przewodowych z PVC-U lub PE -
Wymagania i metody badan.

PN EN 1452 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do ci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
PN EN 12201 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -- Polietylen (PE).
PN EN 14901 - Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa ciggliwego -- Powtoki epoksydowe rur, ksztalttek i
wyposazenia z zeliwa ciggliwego (praca przy duzym obcigzeniu).

PN EN ISO 4624 — Farby i lakiery — Préba do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 6272-1 - Farby i lakiery - Badanie odpornosci na szybkie odksztalcenie (odpornos¢ udarowa).
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PN-EN ISO 2812-2 — Farby | lakiery — Oznaczanie odporno$ci na ciecze.

PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialtowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma.

PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich polgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikdw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN ISO 9001 — Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania.

PN-EN 197-1 — Cement — Czes$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1074-2 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura
zaporowa.

PN-EN 1074-4 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4. Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajace.

PN-EN 558-1 — Armatura przemystowa. Dlugosci zabudowy armatury prostej i katowej do rurociggow
kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

PN-EN 593 — Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

10.2 Instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Instrukcje stosowania materiatow wydane przez producentéw.

Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr | do zarzgdzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.05

ROBOTY ROZBIORKOWE DLA ROBOT
SIECIOWYCH

CPV 45100
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa sieci wodociggowej tagczgcej miejscowos¢ Ustowo i
Kuréw wraz z przebudowg rurociggu ttoc znego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t rozbiérkowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg wraz z rysunkami.

W zakres prac wchodzi rozbidrka nastepujagcych elementéw:
- rurociggi (PVC, PE, STAL),
- hydranty, zasuwy.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
oraz z Normami Europejskimi.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-00.00 “Wymagania ogoélne”

Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystgpieniem do realizacji przedstawi Zamawiajgcemu i uzgodni z
nim harmonogram prac rozbiérkowych.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania ogéine”.

3. SPRZET
Wymagania ogdélne dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 “Wymagania ogbine”

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robét rozbiérkowych proponuje
sie uzyé nastepujgcego sprzetu:

e dzwig,

» wciggarka reczna,

» zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,
e elektrownia polowa,

* miot pneumatyczny z agregatem,

» przecinarka tarczowa,

» koparko-tadowarka,

e spycharka gasienicowa,

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu materiatdw podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuije sie uzy¢ takich
Srodkow transportu, jak:

e samochdéd skrzyniowy,

» ciggnik kotowy,

* przyczepa diuzycowa,

e przyczepa skrzyniowa,

» samochdd samowytadowczy 5-15 t.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robaét.
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w Dokumentacji Projektowej a ponadto:

-roboty rozbiérkowe nalezy prowadzié recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie
lub zwalanie,

- elementy Zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie
palnikiem acetylenowym,

- elementy konstrukgcji stalowych nalezy przecinaé palnikiem acetylenowym,
- nie mozna prowadzi¢ rozhiérki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

- nie nalezy prowadzi¢ robét rozbiérkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie
deszczu, opadéw sniegu oraz silnych wiatréw,

- roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$é rozbieranego elementu, oraz tak,
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrécenia sie innego fragmentu konstrukcji,

- znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami,

- nalezy zwraca¢ uwage aby nie uszkodzi¢ skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych na czynnych
sieciach

5.2 Rozbiorka hydrantow i zasuw.

Elementy tworzywowe rozbiera¢ mechanicznie przy pomocy koparki oraz recznie.

Powstaty gruz transportowaé na miejsce sktadowania.

Elementy nieprzydatne transportowa¢ na miejsce skladowania. Zdemontowane elementy istniejgcego
uzbrojenia (zasuwy, hydranty itp.) nalezy przekaza¢ eksploatatorowi sieci

5.3 Rozbidrka ruroci ggoéw

Rurociagi demontowaé w gotowym wykopie przy pomocy sprzetu mechanicznego etapami usuwajgc rure
przewodowg przy pomocy koparki i dzwigu, jednoczesnie umacniajgc skarpy wykopu. Pozostate elementy
(armature) oraz opaski potgczen usuwac recznie lub mechanicznie. Materiat posortowaé asortymentami i
przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Powstaty gruz i elementy nieprzydatne transportowa¢ na miejsce sktadowania.

6. ODPADY BUDOWLANE

Gruz budowlany przekazac¢ do rozdrobnienia i powtérnego wykorzystania na cele budowlane lub wywiez¢ na
sktadowisko odpadéw komunalnych.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu wszystkich obiektéw przewidzianych do rozbiérki.
9. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest:
- 1 komplet rozebranego obiektu, elementu
- 1 m likwidacji lub demontazu rurociggu

10. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan kontrolnych.
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Cena 1 kompletu rozebranego obiektu, elementu obejmuje:
— niezbedne roboty ziemne,

— likwidacje obiektu, elementu,

— wywoz i utylizacje materiatdow z rozbiorki.

Cena 1 m likwidacji lub demontazu rurociggu obejmuje:
— niezbedne roboty ziemne,

— demontaz rurociggu,

— wywoz i utylizacje materiatow z rozbiorki.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U. Nr 47 poz. 401- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot bud
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.06

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
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SPIS TRESCI

Nr ST Nazwa ST Strony
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (Kod CPV: 45000000 -7) 59
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (Kod CPV: 45111200 -0) 71
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz 71

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy 76
D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drdg i ogrodzen 80
D-01.02.05 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 83
D-04.00.00 PODBUDOWY (Kod CPV: 45233220 -7) 85
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 85
D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg |89

asfaltowg
D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajgce 101
D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego |106
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego |120
D-04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem 131
D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego 145
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego 152
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE (Kod CPV: 45233220 -7) 186
D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa 186
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 192
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna 199
D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu lekkim | 228
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 238
D-05.03.27a Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami 247

siatkg zbrojeniowg z wtékien szklanych i weglowych
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC (Kod CPV: 45233220 -7) 251
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych 251
D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych 261
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 267
D-10.00.00 INNE ROBOTY (Kod CPV: 45233220 -7) 272
D-10.03.01 Nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych 272
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczeg6lnych asortymentow rob6t drogowych.
Wymagania ogdine nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robo6t.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
1. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
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czynnikow atmosferycznych.

2. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

4, Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

5. Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

6. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

8. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

9. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do hawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robaét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
2) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robo6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 63

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciggty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie =z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$c
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrdodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatléw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materialdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
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projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako $ci rob6t
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t gwarantujgcy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjag projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogoblng opisujgca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 66

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdllnych elementdéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkbéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatléw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
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albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polskg Norma lub
b) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

C) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

d) date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e) date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

f) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

s)] przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

h) uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

i) daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

) zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robét,
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9] wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

m) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

n) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

0) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

p) dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

q) wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

r inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
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dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym rob6t. Odbioru robé6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbiér Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior Ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robét jest protokét odbioru
Ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajagce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr Ostateczny rob6t”.

9. podstawa pfatno $ci
9.1. Ustalenia og6lne

Zasady ptatnosci oraz rozliczenia rob6t budowlanych zostang okreslone w umowie na wykonanie
rob6t budowlanych pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

€) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowahn pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
€) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwi gzane

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.00.00

Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budow e i roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi zwigzanej z wykonaniem rob6t budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:
- pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
- przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycz gce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy
powinny miec¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i

dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tadmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprz  etu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
- zapoznac sie z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapoznacé sie z dokumentacjg projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko  $ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:
- akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

C) klasy i doktadnosci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

d) rodzaje uktadow wspéirzednych i pozioméw odniesienia,

e) zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdllne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedilug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

3) sprawozdanie techniczne,

4) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

5) kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w
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postaci dysku i wydruku na papierze,

6) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

7 kopie opiséw topograficznych,

8) kopie szkicow polowych,

9) nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

10) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

6) wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwosé sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci moggcych
mie¢ wpltyw na kolejne etapy robét,

7 kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

8) przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

9) sporzgdzenie przez Wykonawce rob6ét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentaciji technicznej,

-  koszty osrodkéw geodezyjnych.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z

pézniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOoNoO AW
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t trwajgcych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,
Z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, Zzerdzie, itp.,
— maty slomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
- drut, ta8me stalowg, gwozdzie,
- wode,
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Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:;
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
- szczegbtowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajgcych drzewa,
- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeh itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budo  wy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych , a
sg harazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— w sposo6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewngtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:
— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,
- skladowania materiatéw budowlanych,

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 80

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetaciji
roslin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wkasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin
(patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej
deski powinna opiera¢ si¢ na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegto$ci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m® na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania rob6t, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materialéw zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowga i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— oObudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie rob6t zabezpieczajgcych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- w zakresie robo6t stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w
odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

uporzgdkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,

Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
, D- 01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZE N

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i ogrodzen.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

—  kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

— chodnikdw,

— znakdw drogowych,

— ogrodzen.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ace robo6t
Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycz gce materiatéw
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycz gce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 83

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i ogrodzeh obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen, Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako s$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

a) dla nawierzchnii chodnika - m2 (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikOw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdllnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.05
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu,
podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié¢
demonstracje pracy frezarki, na wkasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako ~ $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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PODBUDOWY
D-04.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnid  rog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz gce robét
Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. transport
4.1. Wymagania dotycz gce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 88

bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. .

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpié do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:

korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o

grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20
do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
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Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jako $ci robo6t
6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszpzegc')lnienie Minirr]a_Ina c;es}otliwoéé
badan ) badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 planie ) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennei dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robé6t

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno sci
9.1. Ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zdjecie warstwy humusu,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podioza, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltows,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktoére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszonag) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.16. Potagczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnosé wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B32zM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do zlgczania  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni

[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do zlgczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na drogach
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | obcigzonych ruchem od
konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
zlgczania wszystkich
rodzajow warstw z
wylgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzywarstwowych

wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emuls;ji (klasa)b
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g | 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ | PN-EN % (m/m) | 0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7]
4., Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR?® (0) 275 (2)
nosc¢ do | 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne | kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostatos¢ | PN-EN % (m/m) | 0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 | 1429[7]
dniach
magazynowa
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nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura | PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN Jiem? NR? (0) Warto$é NR? (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NR? (0) =50 (5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

% NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzgadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg = 10% od ilosci zalozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, biota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezpos$rednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
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asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢é woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie poditoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj g asfaltow g

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg
1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wediug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogoélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego
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1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | 1
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60BP3 zm?
hydraulicznym  (do  stworzenia ~membrany poprawiajgcej
potgczenie i przeciwspekaniowe))
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej Cc60B3 ZM”
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej c60B3 zM?
8 Warstwa _smeralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej C60BP3 ZM
asfaltowej
Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
“ Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
$cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie iloci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilodci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowag
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/mz] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod ukladang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowg
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2+-0,4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowe; Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie
Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+-0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
asfaltowa zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM
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Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara
stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0.5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,305
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zigczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

.~ — rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w
tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozone.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60%
wg Zatgcznika krajowego NA[22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza :
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegie do skrapianych powierzchni jak np.:
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krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emuls;ji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie rob4t podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwo$¢

Lp. | WyszczegOdlnienie rob6t Warto$ci dopuszczalne

badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 ; - lraz . " . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
2000 + 3000 m?

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7.2 2)

1 probka na
Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia [ 15000 m?

5 : i : Wg tab. 8 ¥
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000
m? przy wielkos$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach dré% o kategorii

ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m“ wykonanej

nawierzchni.

3)

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$é na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @150 mm (100 mm)
[MPa]

Scieralna-wigzgca” 1,0

Wigzgca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowa” 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubosc¢

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzgca

Cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

1,3%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robot.
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7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa
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11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIED
ZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- 2zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"-4>5
le

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
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11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢é réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiadciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwo$¢ badan
e badani i pomiaréw
pomiaréw
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1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

2
3 | Réwnos¢ poprzeczna |10razy na 1l km
4 )

Spadki poprzeczne - 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzedne wysokos$ciowe

6 |Uksztaltowanie osiw [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie K autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnosc¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec
takich uszkodzen.
6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;j.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
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nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcOw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
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Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wihasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

f) kruszywo naturalne lub sztuczne,
0) kruszywo z recyklingu,
h) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pomocniczej pod

Wiasciwosé Metodg nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania ,
kruszywa KR1 + KR6
wg
Punk Wymagania
PN-EN | VYMad
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o  cigglym

o ciggtym uziarnieniu [8] uziarnieniu: kat. GTANR (. brak
wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-3

wskaznika ptaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tfamanych [11]

oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie

grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

(8]
Zawarto$¢ pytbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (ti. masa frakcji przechodzacej
drobnym ) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

(8]

Jakos¢ pytow 4.7 Wiasciwos¢é niebadana na pojedynczych
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frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsy (t. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego 1097-2 wspétczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspéiczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. W:NR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA,2" (ti. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[1
7]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspoiczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornosé na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [15] skaly osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fo5***)

Sktad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substanciji
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niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) tgczna zawartos¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
C) odcinek prébny,

d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
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- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i prébki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢é nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano
rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartodcig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm mi|m |mi fmalm [m |m [m |mi [ma|mi |ma|mn|ma |mi |ma
n. |ax [ n. |[x n. |ax |n. |ax |n |X n. | x . X n. | x

0/315 | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbélowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewiduja tego.

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
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wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (ti. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LF\r (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE ) co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA4 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odpornosc¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
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najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podto za pod podbudow e pomocnicz g

5.6.2. Przygotowanie poditoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomochiczej powinny spetniac
wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podiozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs < 5 1)
w ktérej:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy;,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢é warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wihasciwosci geowtdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Ogp = 1,2 (2
w ktorej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujgcego
sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podana przez
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producenta geowtékniny; masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m°.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do
warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezpos$rednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w
miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do
robét nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstw e podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
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naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej |Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1ej W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wlasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy srodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé

Wyszczeglnienie badan i badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki

pomiarow

Lp.
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1 Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowe))

2 Rownosé podiuzna

Wg [25]

Wg [25]

3 Rownos¢ poprzeczna

Wg [25]

Wg [25]

4 | Spadki poprzeczne ”

10 razy na 1 km

+0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztaltowanie osi w planie K Co100m Przesunigcie od osi

projektowanej + 5 cm

7 Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci
projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwi gzane
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w ST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢

47: Metody badah dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢é 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

24, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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11. Zalgczniki
ZAE ACZNIK 1

PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
sie sklady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przykiadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

11) mieszanki z betonu przekruszonego,

12) mieszanki z przekruszonego muru,

13) mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

14) mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

15) popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
(c) przy D < 32 mmmasa prébki 4 000 g,
(d) przy D > 32 mmmasa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukac¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaly,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegty wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okre$li¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyé jej procentowg zawarto$¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz poda¢ te wartosc:

100 x m;/M  [%(m/m)].

1.3. Skfady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materialdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartosc,
Skiadniki [%(m/m)]
. _ Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®)
Glowne skiadniki i kruszywo (lgcznie z zuzlem) 290
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
: . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m°),
Glowne skiadniki przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m%), i 280
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
y Destrukt asfaltowy <5
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: . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
_ Zawartosc,
Skiadniki [%(m/m)]
. _ Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m°)
Glowne skiadniki i kruszywo (tgcznie z zuzlem) 250
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
. . Skladniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
- Zawartosc,
Skiadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe - 1{gcznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami
Gtéwne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane | = 90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
: . Skiadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
. Zawartos¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skiadniki Ziarniste subs_tanclje. mln_eralne, tacznie ze > 90
szkiem, ceramika, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania  odpadow 0
komunalnych

ZAt ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych zarzgdzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19],
obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okredlenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i péisztywnej oraz podioza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

| warstwa $cieralna | |

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 125
warstwa wigzgca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomaocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca,
wzmachiajgca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podioze

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiatl, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak 2zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek na warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ wytgcznie kruszywa powstate z
mechanicznego przekruszenia skat litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa  do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
s Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosé : ;
badania drogi
kruszywa
wg Punkt Wymagania
pN- | VMg
EN
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1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogélne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito

szywa drobnego i kruszywa o D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o

ciggtym uziarnieniu ciggtym uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cgpz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz calkowicie zaokragglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren calkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytdbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (. maksymalna  wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspdtczynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornosc¢ na scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]

Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 732 |kat. WAz2" (. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]

Siarczany  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-114]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
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stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow

[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i

plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornosé na frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (t.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fiq, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. Wiegkszoé¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy =zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow
*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**+x) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

e) ustali¢ lokalizacje robét,

f) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

9) usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

h) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

i) zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczag badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wediug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartodcig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
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zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
nka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | max | min | ma
. X . X . X . X . X . X . . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
WiasCiwose VI;/arskt;/vie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
kruszywa Pl\llj-nEN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy przez
Kat.OC sito 1,4D” powinien wynosié¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic¢
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegO6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™”, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
" Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw e podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos$é produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
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zalgcznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkitadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okolo 5 kg/mz.

5.12. Roboty wyko hczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
1. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

2. uzupelnienie zniszczonych w czasie roba6t istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
3. roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
4. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw

itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wlasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie rob4t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robét

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej|Wqg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dziennej W(q tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 W_artosc . CBR po zageszczeniu | 1 probka , I,
mieszanki na 500 m
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera | JW.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan

Lp. pomiarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

+10 cm, -5 cm (r6znice od

1 Szerokos¢ warstwy Co 20 mb szerokosci projektowe;)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
) + 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne tolerancja od spadkow
Co 20 mb projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . ) Przesuniecie od OSi
6 Uksztaltowanie osi w planie Co20mb orojektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
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7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 500 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.05.01a
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5
mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiadciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajgca i wzmacniajgca, ktdre powinny spehiac
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak 2zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
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krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w Sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
M Punk | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
e etoda ; .
Wiasciwosé badania t podtoza ulepszonego i
kruszywa wg PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. GE80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. Kat. Fls (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne 933-3" [7] ptasko- <50)
warunki wskaznika $ci > 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. Kat. Sls (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne 933-4" [8] ksztattu >55) < 55)
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytlow ’ w PN-EN 46 | Kat. fpeq (tj. masa frakciji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytow ’ w PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAsq (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
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1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartosé
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o
(tj. zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj.
zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, A zuzla z kla-
roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. 2
Kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb kofncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W,,2 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W,42, to | roz. 7 [14]
nalezy zba-
dac jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponize))
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (4.
(Badanie Zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaly osadowe: kat. Fyq,
dku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fio (Fzs***)
szywa przekracza
WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zal. Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartosé pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych
krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposo6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w spos6b zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczego6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwi gzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiladnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na s$ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna byé réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na | Klasa

Lp. Sciskanie R. , po 28 dniach, MPa dla | wytrzymalosci
probek walcowych o
H/D®=2,0 | HID?=1,0°

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 Cisp0

3 3,0 4,0 Cau
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4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 C12/15
7 16 20 Cis20
8 20 25 Coops
#H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o

czasie pielegnacji, np. R¢7, Re14, Reos-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objeto$ciowa. Proporcje nalezy

okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych

samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1

[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilodci spoiwa niz podano w tablicy 3, jedli podczas
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procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sig pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymalosci na sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnaciji.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18
+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na S$ciskanie RZ™°, R. nalezy przyja¢ s$rednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem Kklasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem |I.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 = KRG
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5’
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢é cementu wg tablicy 3
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2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) —
klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy;,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m®, a dtugosc¢ nie powinna byc¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy Ilub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przyst gpienia do roboét i przygotowanie podto  za

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleh podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaly $cile linie krawedzi ukladanej warstwy wediug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos06b zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to
do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwi gzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
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b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub witdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie rob4t podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

A ) Czestotliwo$ o
Lp. [ Wyszczegolnienie robot & badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
1 terenu rob6t z dokumentacjg lraz Wg pktu 5 L .
i i dokumentaciji projektowej
projektowg
Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszyV\{a ' | Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Sé?til?aZdeJ PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 3 razy Rys.1+5
ziennie
. e . Wilgotnos¢ optymalna z
7 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 Grubosc¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Qz_nacz_eme wytrzymatosci na 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci Na} zlt_aceme p.5.4
Inzyniera
12 Wyko’nanle_robot chna Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych ciggta

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

$ciowych podbudowy

Lp. Wyszcz,eg(’)lnien Minim’a_lna cz_es,totliwoéé Dopuszczalne odchyiki

ie badan i badan i pomiarow
pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 Rownosé podiuzna wg [26] wg [26]

3 Rownos¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 Rzedne wg [26] wg [26]

wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osiw | co 100 m Przesuniecie od osi

planie ) projektowanej + 5 cm

7 Grubos¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-

rzadziej niz raz na 2000 |wanej dla:
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m* a) podbudowy zasadniczej

+10%

b) podbudowy pomocniczej
i poditoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzgdzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
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6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN  13286-
41
PN-EN 13286-
50

PN-EN 14227-1

PN-EN  14227-
10

zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci ziarn o0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci
kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane  spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki  niezwigzane i zwigzane  spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane | zwigzane  spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem
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10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.06.02
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu C16/20 o grubosci 20 cm pod konstrukcje zatok autobusowych i obejmuja:

» wykonanie mieszanki betonowej,

» wykonanie deskowania,

» uktadanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

» pielegnacjag betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymalosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.4. Masa zalewowa na gor gco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.5. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.6. Wktadki uszczelniaj gce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.7. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
deo : d10, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita,
przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM IlI, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4.\Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okre$lonej w
PN-S-96014:1997.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga byé stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng
IBDIM.

2.2.8.Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowacé:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg witdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.

2.2.9.Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C16/20.

W przypadkach szczegélnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymalosci prébek niezamrazanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacje podbudowy,

roboty wykohczeniowe.

PN PE

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6lowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
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przygotowawczych.

5.3.2.Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi

skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami

ST D-04.01.01.

Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz + 2

cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metodg | lub Il

b) w warstwie nizszej do giebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyze,j.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie¢ wzmocnié¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym
dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego
niebezpieczehstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie
ukfadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o
grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiadciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwadrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rGwnoczesnie role deskowan i
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dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone
olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosé na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg
muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajagc sie formuje plyte podbudowy, ograniczajgc jg z
boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé¢ jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowacé sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Szczeliny powinny by¢
wypetnione zalewg asfaltowa.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentaciji projektowej oraz dodatkowo miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwala dluzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielgegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cement  owego nast epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

PO

dbudowy

grubosé podbudowy

raz na kazde 2000 m
dtugosci odbieranego

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw | Czestotliwosé badan
1 2 3 4
1 |[Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projek- wg pktu 2i 5
materiatow, ustalenie sktadu towania sktadu mie-
mieszanki szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robo6t na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
- rzedne poditoza gruntowego odbieranego odcinka
— zageszczenie podioza w 3 przekrojach na wg 5.3.2
gruntowego kazdej dzialce roboczej
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
betonowej roboczej
- wytrzymatos¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
Sciskanie
- zgodnos$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu

odchytka grubosci +1cm,

nasigkliwos¢ betonu w
podbudowie

odcinka

nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

na prébkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci £ 5 cm

rownos¢ w przekroju
poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przedwity miedzy fatg a
powierzchnig < 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe

na 0,1 dtugosci

odchylenie + 10 mm od

autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drog

podbudowy odbieranego odcinka rzednych zaprojektowanych
podbudowy
- roéwnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu miejscach | nieréwnosci <12 mm
podtuznym (badania planografem | na kazde 1000 m
lub tatg 4-metrowg) ditugosci odcinka
- wytrzymatos$¢ betonu w w trzech losowo wg PN-S-96014
podbudowie (metodg wybranych miejscach :1997 [10]
nieniszczacy lub na prébkach na kazdym kilometrze
wycietych)
— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtdéwnych tuku dla zaprojektowanej <3cm

dla auto-strad i drog eks-
presowych i 5 cm dla
pozostatych drég

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwdéch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg projektowg

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajgce).
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 162

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P dla kategorii obcigzenia
ruchem KR3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.16. Polagczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedgcych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztgcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym
czasie.

1.4.18. Spoiny — pofaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materialtdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu KR3+4

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 32
[mm]

Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm] 224 315 45
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70

PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg ST)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [654].

Opr6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka | badania 35/50 | 50/70

Lp. | Wiasciwosci
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawartosc skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po | o0 PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temper_aturg mlgk_me_.ma PO | o PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnigj niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | ,
lstarzen’iu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci |
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [26] -5 8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C | Pa's PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$é kinematyczna w | mm?/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

wymaganie | \yjagciwose Metoda | Jed- [95/55 — 60 25/55 — 80

podstawowe adania nostka wymaganie | klasa | Wymagani | klas
e a

Konsystencj

a w

posrednich :

Penetracja w | PN-EN 0,1 ) i

::ehmperatura e 1426 [21] | mm 25-55 3 25-55 3

eksploatacyj-

nych

Konsystencj | Temperatura PN-EN o

a w | mieknienia 1427 [22] C 2 60 6 2 80 2
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wysokich
temp.
eksplo-
atacyjnych
PN-EN
Sita  rozciggania [16325]89 IVET;(,C)
(mata  predkosé | oy Jiem? | 22w 10°C
rozciggania) 13703
[63]
PN-EN -
Kohezja Rozcigganie 13587
bezposrednie w | [60] 2 a
5°C (rozcigganie | PN-EN Jem NPD
100 mm/min) 13703
[63]
Wahadto Vialit | PN-EN -
(metoda 13588 Jicm® | NPD?
uderzenia) [61]
Statos¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <05 <05
(odpornosé 1[29]
na starzenie | Pozostata PN-EN 0
wg PN-EN | penetracja 1426 [21] | 7 = 60 = 60
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [29][30] temperatury 1427 [22] °C <38 <8
mieknienia
| T ¢ PN-EN
nne | JeMmperaiura ISO 2592 | °C > 235 > 235
wiadciwoéci | zaptonu [70]
T ¢ PN-EN
emperatura 12593 °C <-10 <-15
tamliwosci 26]
. . PN-EN
Nawrot sprezysty 13398 % > 60 > 80
w 25°C (58] B -
Nawrét sprezysty a TBR"
w 10°C NPD
PN-EN NPD*
Zakres 14023 o a
Wymagania | plastycznosci [66] Punkt c NPD
dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399
Ro6znica [59] °C <5 <5
temperatury PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilno$é EglggEgl
magazynowania. [59] 0,1 NPD? NPD?
Ro6znica PN-EN mm
penetracji 1426 [21]
Spadek
temperatury 2\16(')5;\] 1
Wymagania m|ekn|e_n|a po [29] oC TBR® TBR"
starzeniu wg PN-
dodatkowe PN-EN
EN 12607 -1 lub - 1427 [22]
3 [29][30]
Nawrot sprezysty | PN-EN % =50 =50
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w 25°C po | 12607-1
starzeniu wg PN- | [29]

EN 12607-1 lub - | PN-EN

3 [29][30] 13398

Nawrét sprezysty | [58]

w 10°C po

starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3 [29][30]

#NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [654a]

Jed- asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
PP nos- ;
Lp. | Wiasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1| Penewaca WOl | pNEN1426[21) |50-70 |4 35:50 |3
25°C mm
2 | Temperatura | oo | b\ EN 1427 [22] | 54<64 2 5769 |1
mieknienia
3 |Indeks ] PN-EN  13924-2 | +0,3 do |3 +03 |3
penetracji [65] +2.0 do +2.0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5950 4 5950 4
zapionu, [70]

5 éRé’Zpuszcza'”o % PN-EN 12592 [25] | 299,0 2 2090 |2
6 Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] | <-17 <-15

Fraassa
7 Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w | Pas | PN-EN 12596 [28] | 2900 21500
60°C
8 Lepkos¢ 5 0 brak 0
kinematyczna w | MM/ | pN EN 12505 [27] | Brak wyma-
135°C S wymagan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracjia po | % PN-EN 1426 [21] | 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [22] | <10 3 <10 3
mieknienia po
starzeniu
11 | Zmiana masy | , PN-EN  12607-
po starzeniu % 1[29] <0.5 1 <0.5 1

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
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w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]
i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nielamanego) lub kruszywo ftamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsm
wieksze niz wedtug kategorii: 622711755
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flso lub Sly
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosé ziaren o]
powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 50730
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LA
wediug normy PN-EN 1097-2 [13], 40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub =
8/16; kategoria nie wyzsza niz: 4
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia
1 Sklad chemiczny — uproszczony opis dekl d
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] exlarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie Mmoo 0.1
wyzsza niz: LPC
13 | Rozpad krzemianowy zuzla Wvmaagana odpornose
wielkopiecowego chtodzonego powie- ymag P
trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.
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19.1;

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

15
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Ves
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu KR3 + KR4

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie Wedh_Jg. PN-EN  933-1[6], G:85 lub GA85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz, wedlug kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: fs

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

K I . MBE10

ategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E.sDeklarowana
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
wyzsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy =z betonu asfaltowego
powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wifasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6], GL85 Iub GA85
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8Iub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie My pc0,1
wyzsza niz:

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie nizsza niz: Ga85
2 Zawartos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1

[6]; kategoria nie wyzsza niz: fie
3 Zawartos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9

[11]; kategoria nie wyZsza niz: MBF10

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyzsza niz:

5 Procentowa zawartosc ziaren o]
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

Flso lub Sl

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAdo

7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

[14]
10 Mrozoodpornosé wediug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub Fy4
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8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia

12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie

wyzsza niz: mMpc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1]23], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3 + KR4

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Zav_vartos_c_. wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana Vog/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN
13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
. . WS
[23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wediug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,Deklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BNpekiarowana
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| wymagana kategoria: | |
*)  Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy.

Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria FMyo;

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granulacie Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze byc¢
asfaltowyma) wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogag przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz

10x0,1 mm

Jednorodnos¢ W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdllnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMujo1

<5 <0,1 PMsj0.1

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce réwnanie:
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Thikmix = O * Tpiks 0 - Tpika

w ktérym:

Trikmx - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teki - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teikz - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do peinej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,z)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,

°Cl 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%6(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0
[%6(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[%6(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaé wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wifasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy
15.
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Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180
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170
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150 F———-fmopfme S e f e e e = -

140 - ————

130 1

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

B TR

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczyé¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
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Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - s - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilodci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wkasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot gczen technologicznych i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16.  Materiaty do zlgczy podiuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozkladanej metodg ,,gorgce przy zimnym”

: Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tadmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura o
micknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | b\ e\ 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 o
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- w ter?lpoeorélturze <12l%l(l)nf)m2
tasmy 13 [75]) B
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezv podaé wvnik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C yp Y
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tasmy po starzeniu
termicznym

13[75))
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

2 [80]

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

s,150 g

Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13 [75] =5 mm
przyczepnos$ci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?®

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skladowania opisano w ST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu
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jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #,
[mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc B
lepiszcza, min4.0
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspéiczynnik @ wedtug réwnania: & = 2050

Ad

2.11. Wiasciwo sci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 22.

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wiasciwose z?,vggls:zl\(l:_zgwa Metoda i warunki badania ﬁgggi
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na meto_da B
deformacie trwate C.1.20,_ w powietrzu, WTSaRr 03
a)$ watowanie, PN-EN 13108-20, PRDar 9.0
Pgys-P10o D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
S e przechowywanie w 40°C
(\j/Vrazllvyosc na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem ITSR
Ziatanie wody . L
2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?

a) grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalagczniku 1,

c¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zatgczniku 2.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikbw oraz zachowanie
whasciwej temperatury skladnikow i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecerh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkow
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badanh dotyczgcych fizycznych witasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skfadniki
spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

wg wskazanh producenta
wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

wg wskazanh producenta
wg wskazanh producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobrac¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rGwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzgc jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania
materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$é dozowania dodatkdw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 15
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sige pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
€0 najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy;,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
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wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polgczenia gorgce na gorace).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylto jg
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwodch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
peine potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6ét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dagzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
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Podbudowa 0°C (-3°C»)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wylgcznie ruch
pojazdéw zwigzanych z ukfadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
— zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zigczy

5.9.1.1. Sposbb wykonania ztgczy - wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Zigcza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne polgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtodci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
ukfadanymi pasami nie byta wieksza niz diugosc¢ rozkiadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej
lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z
wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.
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5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rdwnoczesnie
krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tadmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12501 [24], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], migknienia
PN-EN 14023 [66]) Nawrét spre;iysty) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
" odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN- 1
Granulat asfaltowy**) lepiszcza EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
mieknienia EN 12697-4 [34] oraz PN- 1
lepiszcza EN 1427 [22]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
e . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8[37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzch-niowo
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci
wolnych przestrzeni V,»<7%
(obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22 [41]

(powigzana funkclonalnl_e), dotyczy maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego . .
powietrzu, przy wymaganej

do maksymalneg(])-é)cl)atlz(lg-zenla 0si ponizej temperaturze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym 1

na cztero-punktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D

Odpornosé na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornosé na srodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiadciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana whasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *
- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$é wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

).
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- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialtdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej prébki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowag nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prdbke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od

liczby wynikbw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 0d 9 220

do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — £40 | $36 | 32 | 29 | 24 |20
mieszanki gruboziarniste
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<0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste

3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5

15,0 +4.4 +3,9 3,4 2,7 2,0

4,0 +3,6 3,3 2,9 +2,5 2,0

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +45 | +43 +4,1 | ¥#.0
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 +50 | +5,0 +5,0 | .0

6.4.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8” | od9do19? =20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Trgamix, POdanej w badaniu typu
0 wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w
pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
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rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

o Zawartos¢ wolnych
. . Wskaznik przestrzeni w
Warstwa Typiwymiar | zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(VIV)]
AC 22 P, KR3-
Podbudowa KR7 >908 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubosc¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-
36 [45] mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
warstwy z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wiecej ,
e " i 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezgcej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwodch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne muszg by¢é wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci
tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos¢
miedzywarstwowa zgodnie z ST D-04.03.0l1a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancijg + 0,5%.

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 193

6.5.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) RO6wnosc¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig tgczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposOb ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni OQCh.ern rownosci
podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,z wigczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng ftatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié¢ 2 m.
Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G,Z wigczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5. Zigcza technologiczne

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowsg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢

odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz+5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena
wiadciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wfasciwos$ci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$c

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$¢
5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - Czes¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci
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20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1. Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
-- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:

2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt

Wymagania - Czes¢ 4:

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2. Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
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66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.
79.

80.

10.3
81.

82.

83.

84.

10.4
85.

86.

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$é 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3. Metoda badania
okreslajgca penetracije i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tadm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢é
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesc¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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NAWIERZCHNIE
D-05.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnid  rog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.02.02
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni brukowcowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
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realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany

kamiern tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Scietego o nieregularnych lub
zaokrgglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza
sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo famane zwykie o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
- brukowiec nieobrobiony, obrobiony Ilub brukowiec plytowany, otrzymany z rozbiérki nawierzchni
istniejgcych,
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701
[17],
- woda, wg PN-B-32250 [18],
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezlg, bez peknieé i zyt.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:

a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej | 40
niz:
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b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku | 30
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej
niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0

3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 50

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],|30
% ubytku masy nie wiecej niz:

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$é podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 0.2
% (m/m), nie wiecej niz: '
7 Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, wg PN-B-06714-
wzorcowa

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze byé studzienna lub z
wodociggbw, bez specjalnych wymagan.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkdbw brukarskich, drggéw stalowych do wyjmowania
bruku, topat, pit, siekier,
— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),
- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego
ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,
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- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatbw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okresla inaczej, to skiad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o srednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25
masy cementu w posypce. Wilgotnosé podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni Sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu
2.3.5.

Podioze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosic¢
10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczeg6inymi kamieniami nie powinna byé mniejsza
niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac scisle do profilu.
5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ ukitadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje nastepujgce czynnosci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie
brukowcéw mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskows.
Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy
nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata
wystarczajgcag ptynnosc.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajgc do wody
1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez rozlanie
zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie $ciggaczami
gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy
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uzupeni¢ wypetnienie spoin zalewajgc je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta byé zuzyta w ciagu jednej
godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na
celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé walowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszczanie pltytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacje nawierzchni polegajgcg na:
- przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez
okres od 7 do 10 dni,
— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg
wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robot

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roziozenia
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy wykonac¢ przed
uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem
tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura
powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obniZzeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem mrozu, nakrywajgc jg matami ze stomy, papg lub innymi
materiatami ocieplajgcymi.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcoéw od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej
Srodkowi,
- nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,
- wihasciwg wilgotnos¢ podsypki,
— o0sadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukowca,
— sposo6b ubijania brukowca,
— réwnos¢ podiuzng i poprzeczng nawierzchni.
6.4. Badania i pomiary dotycz ace cech geometrycznych iwla $ciwo $ci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci
Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokos$é nawierzchni,
f) réwnosé nawierzchni,
g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnos¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacijg projektowa przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch miejscach w
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calosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak
réwniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie
szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng
krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.

6.4.4. Wymagania dotyczace sScistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca
i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$é utozenia brukowca przyjmuje sie jako
dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do
zabrukowania nie wiecej niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczgce doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywac
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
- dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
— ustawienie kamieni oporowych,
- utozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwg piasku lub zwiru,
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— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

wn

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

10.1. Normy
PN-B-01100

PN-B-04101
PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-5-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie  wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwigzlo$¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodporno$ci metodg krystalizaciji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu  odksztaicenia  nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie pitytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltow rozréznia sie trzy typy kostki:
regularna,
rzedowa,
nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozr6znia sie dwie klasy kostki:

I, 11

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie nastepujgce wielkosci
(cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegj [3]
niz

5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ' [4]

3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

%

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokosé lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

. s Dopuszczalne
Wyszczegolnienie Wl(ilrll(:;sc odchykki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5
Wymiar b 0d12 (od14 | od 16 | od 18 -
do 24 | do 28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8

(czofa), nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni ) i ) ) +04

gornej (czota), nie wieksze niz -
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Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody;,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita calg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skiadowacé w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
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przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg i SST.

Wspéitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,
- desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukiadania nawierzchni powinna byé jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowag szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez Srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiadac¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
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przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢
w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukladanej na podsypce cementowo-zwirowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8l].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie peine przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6inych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
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nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypenienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

RoOznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szerokos$é nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

1 |Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokos$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w

planie
4 | Szerokosé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie = mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
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na uderzenie (zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoéine
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

‘ Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

} PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 50/70 [ 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz
[67]
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m Fzg]-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m E%]'EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po |, PN-EN 1426 [21]
starzeniu, nie mniej niz /0 50 46
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
’starzen,iu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C Fzg]-EN 12593 | -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie eto Jed (PMB)
podstawow | Wiasciwos$é "B‘ dan € o |45/80 55 45/80 — 65 45/80 - 80
e adani | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencj
a w
, . . PN-EN
fe";;ee‘f;'t%?a \f’vez";téacja 1426 ?mln 45-80 | 4 45-80 | 4 45-80 | 4
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencj | Temperatur | PN-EN | °C 255 7 265 5 =80 2
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a w|a 1427
wysokich mieknienia | [22]
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcigga- PN-EN
nia (metoda | 13589 S b
z [60] Jlem?® 23 \7v2 ;I-WBR
duktylome- | PN-EN w 5°C 10°C 10°C)
trem, 13703
rozcigganie | [61]
50 mm/min)
Rozciggani PN-EN
Kohezja e 13587
bezposredn [58]
i(e w 5°C | S0 ey | dlem® | NR? NR? NR?
rozciggani
e 100 [16317103
mm/min)
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | Jiem® | NR® NR? NR?
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statos¢ kon- masy 12607- | % <05 <05 <05
systencji 1[30]
(Odpornosc¢ PN-EN
na Pozosiald | 1426 | o > 60 > 60 2 60
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 tem- 1427 | °C <8 <8 <8
[30] peratury [22]
mieknienia
PN-EN
Inne Temperatur | ISO oC > 235 > 235 > 235
wiasciwosci | a zaptonu 2592 B B B
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 | °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
spzezysty W | BNLEN 270 280 280
25°C_ 13398 | %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
Wymagania PN-EN
Dodatkowe | Zakres 14023
plastyczno$ | [64] °C NR* NR* NR®
Ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-hia. [57] R
Roznica | PN-EN | © =5 =5 =5
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
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L PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [57] 0.1 NR? 0 NR? 0 NR? 0
RoOznica PN-EN | mm
enetraciji 1426
p ] [21]
Spadek
teen:a;tur PN-EN
rpnieknieynia 12607-
1[29] |, b b b
ggﬂzeniu PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN [12422]7
12607
-1 [30]
Nawrot
Wymagania spre;—zoysty
Dodatkowe | * 25 C PO
starzeniu =50 4 =60 3 260 3
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 12607-
[30] i 1[30] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po | [56]
starzeniu NR* |0 NR* |0 TBR® |1
wg PN-EN
12607-1
[30]
% NR — No Requirements (brak wymagan)
®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | padania MG 50/ 70f54/ 64
Wymaganie | Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm FZT]_EN 1426 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C Fzg]_EN 1427 54+64 2
3 Indeks penetragcji - Eg]'EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
R PN-EN ISO 4
4 Temperatura zaptonu, C 2592 [68] 2250
5 | Rozpuszczalnosé % FZE]EN 12592 | 5 99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa | , PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pa's Fzg]-EN 12596 > 900 4
8 Lepkosé kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak 0
mm-?/s .
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta_l}a penetracja PO | o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mieknienia po | , PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
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PN-EN  12607- 1
1[30] <05

11 | Zmiana masy po starzeniu %

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 lL(JZ|arn|¢n|el wgd%ug _?N-EN 933-1[6]; G.85/20 G90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g25’15 Gosis
wieksze niz wedtug kategorii: GZO/lS Goors
20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3
[7] lub WeC”Ug PN-EN 933-4 [8], Flos lub S|25 Flog lub Slzo
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa  zawartos¢ ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | ~ deklarowana 951
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAz, LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVpekiarowana
= : A PSVy4 '
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48™)
niz;
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na | deklarowa-na
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na | deklarowa-na
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
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kategoria:

producenta producenta
10 | Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBj, SBia

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

12 Sk . .| deklarowa-ny | deklarowa-ny
ad chem|czny — uproszczony opis przez orzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria | m_pc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé odpornosé
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornos¢ odpornosé
p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1
V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszad tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtu

Pl)\/l-EN 93396 [10], roz)élvg. 8, ka?gg)éria nie nizsza niz: ) Ecs Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d

ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 m o0 1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej

z betonu
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asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w z?lljizhzoéci od kategorii
KR1 KR3
+ KR2 + KR4
1 Uziarnienie  wedhu PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoriagzl ) Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedilug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | E.Deklarowana E.30
niz;
6 giztzo'S?C, ;lﬁrgg:wed}ug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 1lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

w zaleznosci od kategorii ruchu,

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3+KR4

1 | Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgocnie z tablca 24, W IV EN 13048
2 Jakos¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wyzsza niz: MBe10

9 y:

3 Z_awartpéé quy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vg/as

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Awen8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS

1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCo

niz:
9 Zawartosc wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K,20

wymagana kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 BN

[55], wymagana kategoria: Deklarowana
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Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy

zimnym”
. Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe Pasty asfaltowe
Warstwa KR 1-2 lub elastyczne KR 1-2 lub elastyczne
scieralna tadmy bitumiczne tadmy bitumiczne
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy
KR 3-6 2 KR 3-6 T
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatulg?Km@knlenla PN-EN 1427[22] >90°C
: L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o
Zginanie na zimno DIN 52123[74] dhugosci 20 cm w Bez pekniecia
temperaturze 0 °C
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badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%

przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Morzzllvzcz)zcr\]/\c/)yé(iiiutzeérlllqa or(;s\z SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢

przyczepi asmy Po | (pN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnoéci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja ?0125')‘(')83‘ w25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)
Wydtuzenie nieciggte (préba i i =5 mm
przyczepnos$ci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé¢ tylko materiatébw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
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- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki

powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,

i temperatur zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$c¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin6,2 BminG,O Bmin“-':,S

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

2.10. Wihasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do warstwy
$cieralngj
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.
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Tablica 18. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+KR2

Warunki

zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN AC5S AC8S AC11S

13108-20 [52] badania
Zawartosc I
C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35] Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
wolnych 2x50 uderzen ’ \Y, \Y \Y
przestrzenl p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VEBmins
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrmaxos | VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosc
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, - -
przestizeni | oo RS | PN-EN 126978135 | VMAwme | VMAmme | VMAmns
w mieszance p.

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na przechowywanie w 40°C

C.1.1,ubijanie,

dziatanie o%35 uderzen | Z jednym cyklem | ITSRgg ITSRgg ITSRgg
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc C.12, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V”““Z'O mez,o
przestrzeni uderzen maxd max4
iy PN-EN 12697-22[40], metoda
a), ) P..-P ' 131_08—20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD PRDajre0
9871100 Cykll [52] AIR9,0
B C11 PN-EN 12697-12 . [37],
dOd_porn_osc na ubijanie, 2x35 przechowywanle w .40_C z ITSRgo ITSRgo
ziatanie wody uderzen jednym cyklem zabmrazama,
badanie w 25°C
¥ Grubos$é plyty: AC8, AC11 40mm
b)Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalgczniku 1
c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zalagczniku 2

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia  powinna
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zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna byc¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegoblnych materiatbw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarOw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkédw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
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—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badanh dotyczgcych fizycznych witadciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skfadniki
spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
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jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane w
postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkdw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierébwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podiuznej i
poprzecznej pod  warstwe
Scieralng [mm]

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic materialem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.
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Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikbw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sige pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy;,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkltadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polgczenia gorgce na gorace)
Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
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przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skltada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
peine potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkfadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robo6t
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy sScieralnej wymagane jest:
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— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki z $rodkow
transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zlgczy-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtosé miedzy
ukladanymi pasami nie byta wieksza niz diugosc¢ rozkitadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skosna
(pochylenie okotfo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej
lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,nha gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$c¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cms).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokosc¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajagcych nawierzchnie,
ktérych gdrna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wyko nczenie warstwy $cieralngj

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia ko6t lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédio i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

: e _ Liczba
Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét spreiysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45] 1

Wiasciwosé

Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni V,,»<7%

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos$c¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 1
12697-5 [33], metoda A w wodzie

(obowigzkowa)

Wrazliwos$é na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na deformacje trwale
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego

PN-EN 12697-12 [37] 1

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej

do maksymalnego obcigzenia osi 1
ponizej 130 kN temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 233
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i

dodatkéw),

— badanie skladu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$é wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypeltniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skladajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowag nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prdbke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikbw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i s$redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
L 2 do 4 do 8 do 19 220
0,
<0063 - mm, [%MM)] |0 | ug6 |32 +2.9 24 42,0
mieszanki gruboziarniste
0,
<0063 - mm, [6MM)] | a0 o7 |24 21 +1,8  |£15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%6(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 50 | #44 3.9 3.4 2,1 2,0
<0,125 mm, [%o(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 4.0 | £3,6 *3,3 2.9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0| -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wiadciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchykki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i Od 5 0d 9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 | gog? do 19? >20
Mieszanki 10,6 10,55 40,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
: . . : i rzestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki Zages[%zlzenla P [%(vV)]
AC5S, KR1-KR2 =098 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
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AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-
36 [44] mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie )
e ) L 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancijg + 0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢
a) RO6wnosc¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IR,
2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, aty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy sScieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, faty i klina

|  Klasadrogi | Element nawierzchni | Maksymalne wartosci |
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odchylen réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlgczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjag +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G,Z wlgczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie lagcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowsg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byc¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwi gzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowag
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdbw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$é 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikbw  atmosferycznych - Czes¢  6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych
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25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1. Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie

gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:

2014-07 i  PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton

asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21.:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracije i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5. Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania

stuzgca do okreslenia wydluzenia niecigglego (préba
przyczepno$ci)

DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tadm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe]

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.14
NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
DLA DROG O RUCHU LEKKIM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego C20/25.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego klasy C20/25 (B25 i B30) na drogach obcigzonych ruchem KR1 (lekki)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [34].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skifadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymato§é gwarantowang betonu (RS ), (np.

beton klasy B25 przy R = 25 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz
3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych
dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu
i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw
powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekie stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubo$ci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad
6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skiladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypelniacza i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 245

1.4.15. Masa zalewowa ha zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajgce, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na zimno.

1.4.16. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wiasciwosci odpowiadajg
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [31].
2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:
— grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],
— zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],
— piasek i piasek famany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986 [26].
Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance
kruszyw zawartosc ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-B-32250:1988 [28]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzaj ace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajgcg oraz sposéb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny byé zgodne z PN-EN 12350-7:2001[15].

2.6. Masa zalewowa lub wktadka uszczelniaj aca

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno lub wkiadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materialy do piel egnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- widkniny wg PN-P-01715:1985 [29],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce doktadnosé
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%,
woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody;,

— przewoznych zbiornikbw na wode,
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- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. transport
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [31]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposo6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu nawierzchniowego

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodinych skiladnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu,
doborze ilosci wody;,
doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano na rysunku 1.
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Rys. 1. Zalecane i szczego6lnie dobre uziarnienie projektowanego sktadu kruszywa do mieszanki betonowej
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w przypadku a - uziarnienia do 16 mm, b - uziarnienia do 32 mm

5.3. Wtasciwo sci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymatosci na s$ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,

sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001[17],

— wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [30] na prébkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu

zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21].

— odpornoéci na dzialanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na

prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy;,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych

i pielegnowanych wg ww. normy,

- odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [36] na
probkach 100x100x100 mm sporzgdzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy B25 i B30

Lp. |Wtasciwosci Wymagania Badanie weditug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, dla B25 dla B30 PN-EN 12390-3
MPa [18]

2 Wytrzy_malosc na rozcigganie przy PN-S-96015 [30]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, | 4,0 PN-EN 12390-6
nie mniejsza niz, MPa [21]

3 Nasigkliwosc¢ po 28 dniach
dojrzewania, nie wiecej niz, % 5.0 PN-B-06250 [25]

4 Mrozoodpornosé po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $Sciskanie,
nie wiecej niz, % 20

5 Odpornosé na dziatanie soli | Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% | TB-01/2001 [36]
NacCl

6 \éVska_zmk_ rozmieszczenia porow w 0,200 PN-EN 480-11 [7]
etonie, nie wiecej niz, mm
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5.4. Warunki przyst gpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura =~ ukiadanej
. P P mieszanki betonowej Uwagi
ty, °C °
ty, °C

+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie
robot

+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczania
jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m?* do 800 m>.
Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w SST,
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 2 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podto ze nawierzchni betonowej

Podtozem nawierzchni betonowej moze byé:
— grunt rodzimy niewysadzinowy, wg ST D-05.01.01 ,Nawierzchnie gruntowe naturalne”,
— grunt stabilizowany cementem, wg ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”,
— stara istniejgca nawierzchnia.
Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla
poszczegoblnych rodzajow zastosowanych technologii.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwérniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skitadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6] Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w
spos06b zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.
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5.8. Wbudowanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w deskowaniu statym (w prowadnicach), za
pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podfoza w
sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosé na zigczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatlego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach,
powierzchniach i za zgodg Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna byé - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢é zgodne z dokumentacjg projektows.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
szczeliny skurczowe petne podiuzne i poprzeczne,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne nalezy wykonywac¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy

odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosé 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na peing grubosé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy

Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

od 20 od 15 od 10 od 6
do 30 do 20 do 15 do 10

Srednia temperatura powietrza w °c |5

llos¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiggniecia przez beton
wytrzymatosci 10 MPa

5.11. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi lub wk  tadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco,
lub wkiadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
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Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokfadnie oczyszczone z
zanieczyszczenh obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche,
czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zardbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze
przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ w przypadku, gdy wytrzymatosé na Sciskanie probek
kontrolnych wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji Inzyniera.

6. kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712: 1986 [26].

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250: 1988 [28].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

4 Oznaczanie konsystencji mieszanki | 3

betonowej

5 Oznaczanie zawartosci powietrza w|4
mieszance betonowej

6 Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie po | 5 prébki
28 dniach

7 Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie | 5 probki

przy zginaniu po 28 dniach
8 Oznaczanie nasigkliwosci betonu 4 prébki na 1000 m? nawierzchni
9 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 prébki na 1000 m? nawierzchni

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 251

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15:1991 [27]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001[15].
6.3.8. Wytrzymaltos$é betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu
wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos$¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub
PN-EN 12390-3:2001 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badanh
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.3.11. Mrozoodpornos$é¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. RGwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [32].

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ latg 4-metrowg. Nieréwnosci nie mogag
przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
1,5cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos$c¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 1 cm.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

L Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan
P- y 9 P i pomiaréw

1 Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w spos6b ciggly planografem

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie K co 100 m

7 Grubos$c¢ nawierzchni lrazna?2km

8 Sprawdzenie szczelin —|2 razy na 1 km i przy moscie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i skrzyzowaniu

9 Wytrzymatosc na Sciskanie, [w przypadkach watpliwych, wediug
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 10 cm.

Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
rozmieszczenie £ 5 cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposodb okreslony w PN-S-96015:1975 [30].

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu cementowego.

8. odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podioza,
— ustawienie deskowan,
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— ulozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacjg, zgodnie z wymaganiami specyfikacji
technicznej,

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zgodnie z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczna,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni.

10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3.  PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i

zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki porow

powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. DomieszKi
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie

1:2001 prébek

10. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czesé¢ 2. Badanie
2:2001 konsystencji metodg stozka opadowego

11. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$é¢ 3. Badanie
3:2001 konsystencji metodg VeBe

12. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czesé¢ 4. Badanie
4:2001 konsystencji metodg oznaczania stopnia

zageszczalnosci

13. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 5. Badanie
5:2001 konsystencji metodg stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé
6:2001

15. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czesé¢ 7. Badanie
7:2001 zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390- Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
1:2001 wymagania dotyczace prébek do badania i form

17. PN-EN 12390- Badania betonu. Czesé¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
2:2001 probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390- Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
3:2001 probek do badania

19. PN-EN 12390- Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
4:2001 — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390- Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie
5:2001 prébek do badania

21. PN-EN 12390- Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na
6:2001 rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390- Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu
7:2001

23. PN-EN 12390- Badania betonu. Czes¢ 8. Giebokosé penetracji wody
8:2001 pod cisnieniem

24. PN-EN 12504- Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty
1:2001 rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci

na sciskanie
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25. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
26. PN-B-06712:1986 Kruszywo mineralne do betonu
27. PN-B-06714- Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15:1991 ziarnowego
28. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
29. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

30. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty

33.Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z
betonu cementowego na drogach o nat ezeniu
ruchu poni zej sredniego. Seria ,S” - Studia i
materiaty, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.

34. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
35. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.
36. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgcych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypethiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiane:

f) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
0) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 60 mm, 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha iaiaczn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugoséc¢ szerokos¢ | Roznica
od zadeklarowanych wymiaréw grubosc¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
=100 mm +3 +3 4 bosci, tej
samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dlugosci pomiarowej 15 1,0
2,0 15
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia
zamrazanie/rozmraza-nie z <10 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
udzialem soli odladzajgcych wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa
i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzyma-to$c¢) (wytrzymatosé) jesli  spelnione  sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢é na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Béhmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
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| mm*

2.5 | Odpornosc¢ na | | — jesli gérna powierzchnia kostki

poslizg/poslizgniecie nie byla  szlifo-wana lub

polerowana -  zadawalajgca
odpornosg,

- jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J g) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

h) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny byé poréwnane z prébka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez

by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,

element) i) ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcéw i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkag mogg byé skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
i) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
)] do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
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k) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypeinienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy do podbudowy uto zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukiadajgcych (uktadarek), skiadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypeiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢é wodzki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
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dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uklada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask,
przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe]j kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3005 cm, a wymagania dla materialtbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé {7 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cidnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni Sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z

Nogkrwpdr
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kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycije do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukftadanie reczne <zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni
oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetiajgcym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowsg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiac¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6ét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie L , Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
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2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg wtasciwych ST
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci (1 cm
dokumentacjg pro-jektowg i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
)] zgodno$é z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
projektowg roboczej

k) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do 2 cm

)] rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm

pomiarowym)

punktach cha-rakterystycznych

m) réwnoscé w profilu | Jw. Nieréwnosci do

podituznym latg czterometrowg) 8 mm

n) réwnoscé w przekroju | Jw. Przeswity mie-

poprzecznym  (sprawdzona fatg dzy fatg a po-

profilowg z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig do

przedwitu kli-nem cechowanym oraz 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwela-cji)

0) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od do-

(sprawdzone me-todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do
0,3%

p) szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do [15cm

q) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypetnienia  spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykrusze-niu diug. 10
cm)

r sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie
nawierzchni,
Sciekow

wygladu
kraweznikéw,

zewnetrznego
obrzezy,

Wizualne  sprawdzenie

kostek, spekan,
kruszen, spoin i szczelin

jednorodno$ci

wygladu, prawidiowosci desenia, koloréw
plam, deformacji,

wy-

Badanie potozenia osi
planie

nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
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3 Rzedne wysokosciowe, réownos¢ podiuzna|Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i|charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosc¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5q)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wgpktu5.5i5.7.5

szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszgcych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre$lony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Skilad, wymagania i Kkryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zZwigzanych
hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -05.03.27a
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SP EKANIAMI
SIATK A ZBROJENIOW A Z WLOKIEN SZKLANYCH | W EGLOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan
— ograniczeniem deformacji plastycznych
- redukciji ugie¢
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg wykonang z kombinacji wtokien szklanych i weglowych,
przesaczanych asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych i weglowych przesgczanej asfaltem.

Ustalenia obejmujg ulozenie geosiatki do wzmocnienia nawierzchni oraz w miejscach potgczenia
nowej nawierzchni ze starg pasmem szerokosci 2,0 m.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdluznym) i widkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wiagzki wiékien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka
posiada na goérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig
zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z ST
oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
- siatke z witdkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4
ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyréb ziozony z siatki szklano-weglowej wstepnie
przesgczang warstwg asfaltu. Nalezy zachowa¢ wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1.
Parametry techniczne dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat

- wszerz widkno weglowe

- wzdiuz widkno szklane

Wydtuzenie graniczne [%]
- wszerz max. 1,5
- wzdiuz max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:
- wszerz 51 +/-2
- wzdhuz 50 +/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]
- wszerz min. 200
- wzdluz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
- urzagdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),
- narzedzia tngce (noze, nozyce itp.).

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Geosiatke nalezy uklada¢ na powierzchni warstwy wigzgcej oraz na powierzchni wyréwnanej
istniejgcej nawierzchni bitumicznej i z kostki kamiennej po frezowaniu, w miejscach potgczen istniejgcej
nawierzchni bitumicznej z nowg konstrukcjg nawierzchni bitumicznej. Siatka uktadana pasem o szeroko$ci
2,0m po krawedzi tgczenia nawierzchni,

Tak ulozong geosiatke nalezy przykry¢ warstwg $cieralng, ktorej zageszczenie konsoliduje i
stabilizuje uklad miedzywarstwowy geosiatki.

Dla zapewnienia wfasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczane
asfaltem, nalezy rozkfadac ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podto ze:

Stabilne (nos$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie
podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o
rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi na
bazie polimeroasfaltu. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢é emulsjg asfaltowg modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilo$ci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podiozy frezowanych i z kostki,
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu polgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach
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Technicznych WT-2, zwracajgc szczegblng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Uto zenie siatki:
Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sie, ale nie przywierala.

Siatke uklada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozkltadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym.
Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).W przypadku rozkfadania recznego nalezy docisng¢ warstwe
siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w
przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej
do podtoza.

Siatke nalezy uklada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen
podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzaddéw recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki kgtowe itp).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywa¢ sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza
sie takze og6lIny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zakladanej trwatoSci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenia
miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajgcych na potgczeniu warstw
nie moze byé mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt
Nr-66" (IBDiM).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Kontrola jako $ci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skiad partii wchodzg rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzeh (przerwania ciggtosci wigzek witdkien) jak roéwniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1
cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢é mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.
Whytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych
widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze byé
mniejsze niz 2,4 cm”.

6.2 Kontrola jako $ci przeprowadzonych Rob6t

Kontrola jakosci Rob6t polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7. Jednostkg
obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

1. koszt materiatéw wraz z transportem,
2. wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
3. rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
2. Karta informacji technicznej siatki
3. Aprobata IBDiM.
4. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
5. Wymagania Techniczne:  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy:
6. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
7. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 269

ELEMENTY ULIC
D-08.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnid  rog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikbw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycz ace robo6t

Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycz gce materiatéw

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
a) kraweznik moze byé¢ produkowany:
— 2z jednego rodzaju betonu,
— z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé¢ 4 mm),
b) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

C) kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze zlgczem wynosi 1000 mm,

d) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Iub obrébce
chemicznej,

e) ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub  ryglowanie (przyktady w zat. 1),

f) krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

0) rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (jezdnia i wyspy
kanalizujgce),

— drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcz | Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos$¢: £1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiarow - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10
nominalnych, z mm
dokfadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ <10 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
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zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub przez >28
Inzyniera) 2 50
>4,0
3 6,0
> 4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
na wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli  spetnione  sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w odpo | $ciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji r zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23 mm mm®/5000 mm?
<20 mm < 18000
mm>/5000 mm*
2.5 | Odpornosc¢ na I 10.jesli goérna powierzchnia kraweznika
poslizg/ nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,
11. jesli wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornoéci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
12. trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,
e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalne;j
teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caly element,
- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg

rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 272

odbiorce,

- réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
10) ustali¢ lokalizacje robot,
11) ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
12) usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzen itd.
13) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
14) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robat.
5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.5.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
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pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podiuzny go6rnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

C) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na
kazde 100 m  wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m  kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozonag tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia dotycz gce podstawy pfatno $ci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

5. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

6. oznakowanie robot,

7. przygotowanie podtoza,

8. dostarczenie materiatow i sprzetu,

9. wykonanie koryta pod tawe,

10. wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
11. wykonanie podsypki,

12. ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

13. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

14. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwi gzane
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAr ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y X-3mmiZy<Zx—3mm, X minimum: 21/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaYiZy —
2, +1 mm, L — Dlugosc¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, W — szeroko$c¢
elementu kraweznika, L — diugos¢ elementu kraweznika, | — dlugos¢é wgtebienia lub wciecia
ZAr ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\.

= N -

Y
1
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAEL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu uliczneao b) Kraweznik typu drogoweqo
PEI3 :'L N 829354 —ir
34 AL 1 FAA
"]_/Ja’a A e, ,’;
1e 7, V)%
:‘I,/ 7., A= il 0 1
\//,,;2 ] ;C ’,"» m
yays 4' Yoy 4§_
b | 1

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 115 max.7 | max.15 | 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAt ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykiej
lem/
MR
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na fawie tluczniowej
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lem]

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie
zwirowej lub tluczniowej

lem)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
ptask (np. przv wiezdzie na chodnik, do bramy)

%

X

£ &S ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na awie
betonoweij

= lem/
—F
S ]
jezdnia
R
B
!
.
N

A
£ 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

betonowym, na fawie betonowej

30

} ) 10
X LI 3 ¥
L1

L, 15 , b Kk 33 ¥

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a |b |c
betono | 20 x| 25|20 | 15
wy 30
15 x| 20|15 |10
30
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1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 280

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.02.01
CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje pityt chodnikowych
betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - piyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - ptyta naroznikowa $cieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
sie gatunki piyt:

- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
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35x17,5cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytwoérni, symbole elementu, date produkciji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technicz  ne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D
> @ d
Rodzaj E
N &)
v¢ S 0'-/
o
-~ . - < . i
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubos¢
piyty a b c d ptyty h, cm
35
A = - - -
50 min 5
35 17,
B 50 2 ) ) max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytkki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dnh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna

wielkosé wad i
uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie | .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm hiedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skiadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajow, odmian i
gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i
B 30.

W przypadku piyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Ptyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest podbudowa pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w odpowiedniej ST.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonow ych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich goérna krawedz znajdowala sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujgc wysokos$c¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly sie
wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie
przy uzyciu trojkatow Ilub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé piyty
lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowacé wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

— o szerokoscido3m:+1cm,

— o0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac +1lcm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 piyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatag co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?

utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie 2profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Piyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 287

Gl

v
A

AN

—

e RN

4
}

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 18 012
b, h 03 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugosé, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej oraz do taw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow betonowych”.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw podano w ST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw
betonowych”..

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)
5.3.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykilg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 289

projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ wypeltnione catkowicie na petng gtebokos$c.

6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ [J1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy
— rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi gzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodno$ci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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INNE ROBOTY
D-10.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnid  rog

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 10.03.01

NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementow prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét budowlanych obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym.
Niniejsza ST dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt betonowych i zelbetowych wielootworowych.
1.4. Okre s$lenia podstawowe
1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z piyt drogowych
betonowych i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejszg ST, sa:
— piyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,
— piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.
2.3. Piyty betonowe i zelbetowe
Do wykonania nawierzchni nalezy wykorzystac ptyty betonowe pozyskane z rozbiérki.
2.4. Piasek na podsypk e i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].
Piasek nalezy skiadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
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innymi kruszywami. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowa  nych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- walcéw ogumionych,
- réwniarek,
— wibratoréw ptytowych,
- ubijakow,
- zbiornikobw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu
piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podloze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno byé przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchnie z ptyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli w
podtozu wystepujg grunty watpliwe bgdz wysadzinowe, nawierzchnie z piyt nalezy uktadaé na podsypce
piaskowe;.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom punktu
2.4 niniejszej ST.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubosé podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na
podiozu z gruntow watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podiozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki, w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roziozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia ls = 1,00.

5.5. Wykonanie nawierzchni

5.5.1. Uktadanie ptyt
Nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.

Przykladowe sposoby utozenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym i dwéch
pasach ruchu podano na schemacie ponizej.
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5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywaé bezposrednio
ze $rodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomoca zurawi samochodowych Ilub
samojezdnych.

Piyty nalezy uktadaé tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podtoza gruntowego
lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub byé zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8
mm.

5.5.3. Wypetnienie spoin

Szerokosé spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno byé wykonane na petng grubo$¢ piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podto  za
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu -
na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.
6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z piyt
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST.
Scieralnosé na tarczy Boehmego dla piyt zelbetowych nie powinna przekraczac:

Budowa i przebudowa wodociggu w miejscowosci Ustowo wraz z przytgczami oraz przebudowg
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej, Gmina Kotbaskowo



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 294

- 1,5 mm dla gatunku 1,
- 2,5 mm dla gatunku 2.
Pozostate wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02
[3].
6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
niz te, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt Nawierzchnia z piyt
betonowych zelbetowych

Szerokosé, cm +5 +10i -5

Spadek poprzeczny, % +0,5 0,5

Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni |[+5 +10

w planie, cm

Grubos¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
2

Jednostkg obmiarowg jest m“® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),
— ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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