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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstaw niniejszego projektu stanowi:

» Zlecenie Inwestora

» Warunki techniczne wydane przez MPEC S.A. — pismo:
RTW/1416/4630/KS/PZ/2019 z dnia 23.05.2019r
znak sprawy RTW/51/375/2019

> Whytyczne zawarte w zakladce ,Strefa projektantedrst internetowej
MPEC S.A. w Krakowie

» Karta obiektu sieciowego wewtnznych instalacji odbiorczych budynku

2. Cel opracowania i stan istniegcy

Niniejsze opracowanie dotyczyema cieplnego, ktéry ma obstugi@gruntownie
przebudowywany budynekyteczndci publicznej. Budynek ten zlokalizowany jest prey
Babinskiego w Krakowie na dziatce nr 1/31 obr. 70 jaite PODGORZE.

Punktem wyjcia do doboru wzia cieplnego jest wypetniona przez Projektanttalasji
wewretrznych Karta Obiektu Sieciowego.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przegsriccia budynek ma liyzasilany w ciepto w
oparciu o miejsk sie cieplra poprzez dwufunkcyjny kompaktowyezet cieplny c.o. + c.t..
Bedzie on zlokalizowany w osobnym do tego celu przyg@anym pomieszczeniu pragianie
zewretrznej budynku. Ze wzgllu na wgska trag transportow wezia do pomieszczenia
wymiennikowni powinien by on wykonany na etapie prefabrykacji w wersji dangj z
mozliwoscig rozkrcenia i skgcenia ramy kompaktu bez ingerencji w zabudowaneniep
instalacji i armatury. Zgodnie z wytycznymi MPECASw Krakowie czynnik z m.s.c.cdzie
wchodzit rurocggami przyhcza bezp&rednio do projektowanej wymiennikowni. Projekt
przylacza cieplnego i g&ci elektrycznej wraz z AKPiAgstematami osobnych opracofiva

3. Rurociagi i armatura

Rurochgi wysokich parametréw zaprojektowano z rur staldwygez szwu wg.
PN-EN 10216-1:2004
PN-EN 10216-1:2004/A1
PN-EN 10216-2:2004
PN-EN 10216-2:2004/A1
PN-EN 10216-3:2004
PN-EN 10216-3:2004/A1
PN-EN 10216-2:2002{U}
PN-EN 10220:2003{U}
Rury te kczone lda przez spawanie. Ruragi niskiego parametru projektujegse rur
stalowych ze szwemgdzonym przez spawaniegdr stalowych cienkéciennych w systemie
zaprasowywanym.
Rurocigi powinny by polgczone na state z elementami budynku tj. posadexggoody, strop.
Mocowania, podpory i zawiesia nie powinny prze6ogwentualnych drga i hatasu
przenoszonego przez rurggi.
Armatur stanowdy zawory odcinajice kulowe projektowane nasoienie 16 atm. Zawory po
stronie wysokotemperaturowej nale montow& poprzez 4czenia spawane, po stronie
niskotemperaturowej poprzexcgenia gwintowane.



Podczas monta kompaktowego wzta oraz wzta przyhczeniowo-rozliczeniowego nate
bezwzgédnie stosowa sie do dokumentacji techniczno-ruchowej producenta towsanych
urzadzen.

4. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termicznaurociagow

Zabezpieczenie antykorozyjne rurggdw i zainstalowanych ugdzer wg normy nr PN-
EN ISO 4618-3:2001 stanowi lakier antykorozyjny K&IR 92 Ns-W (numer handlowy 7329-
111-950). Lakierowanie nate stosowd jedynie po uprzednim oczyszczeniu i odttuszczeniu
elementow lakierowanych.
Zgodnie z:

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietni@02r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie, z piejszymi zmianami
oraz z uwzgjdnieniem zmian wprowadzonych RMI z dnia 6 listop20@8r wchodgzcym w
zycie z dniem 1 stycznia 20009r.
- normami PN-B02421

PN-EN 13467:2002U

PN-EN ISO 8497:1999

PN-EN ISO 12241:2001
rurociggi nalery izolowa termicznie. W tym celu natg zastosowa otuliny poliuretanowe
osadzone w niepalnym lub samoggym ptaszczu PVC lub otuliny w weilny skalnej w
ptaszczu aluminiowym. Izolagjta naleey montow& na rurocigach wysokich i niskich
parametréw c.0. oraz c.t. Gruioo ww. izolacji dla wymaganej wadoi wspotczynnika
przewodzenia (0,035 W/mK) reguluje tabela 1.53czatika nr 2 RMI w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie:

1.5. lzolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych),

instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spelniac nastepujace
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej ‘
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetiznej
rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Yawymagan z poz. 1-4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyZowania przewoddéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Yawymagan z poz. 1-4
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uZytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 uloZzone w podlodze | 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utoZone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®

Uwaga:

"' przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspélezynniku przenikania ciepla niz podano w

tabeli, nalezy odpowiadnio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej,
¥ izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.



Zaizolowane ruroggi nalezy oznaczy odpowiednimi opaskami dwubarwnymi oraz ufnié
znaki kierunku przeptywu czynnikbw grzewczych wmaznakami ostrzegawczymi: wysoka
temperatura i énienie.

Na wymiennikach ptytowych kompaktowege@zia cieplnego oraz stabilizatorach rigle
zastosowa prefabrykowane otuliny termiczne  proponowane prawoducentéw tych
sktadowych wzia.

5. Urzadzenia pomiarowe

Proces pomiaru ikezi ciepta ledzie realizowane za pompécznika ultradwickowego US
ECHO 1l z przelicznikiem CF 55 firmy Itron Polsk@.sz 0.0. Zaktada simonta dwdch
osobnych ww. licznikéw na cele c.o. oraz c.t.
Pomiar cinienia realizowany dalzie za pomagcmanometrow M160-R(0-2,5)MPa i M160-R(0-
1,0). Manometry te naly wyposay¢ w kurki manometryczne nr kat. 523. Dodatkowo w
obrebie rurocagdw wysokich parametrow manometry rigl@vyposay¢ w rurke syfonows oraz
zawor spawany DN15.
Do pomiaru temperatury zaono termometry tarczowe typu T100-T (0-160°C) i 0-10(O-
120°C).

6. Odwodnienie i odpowietrzenie

W najwyzszych punktach instalacji nale zainstalowé odpowietrzenie. W jego skiad
bedzie wchodzita rurka Dnl5 z zaworem kulowym. Rurkalezy wspawé w przypadku
rurockgow wysokich parametréw. Odptyw z tak wykonanegopavdetrzenia naley
sprowadzt nad zlew lub kraik odptywows. Automatyczny odpowietrznik z zaworem rngle
zainstalowa za wymiennikiem na ruragju zasilagcym (niski parametr).

Nad kratk odptywowg nalery sprowadzi réwniez rurochgi spustowe z wymiennika,
odmulacza i ruroggow.

7. Napetnienie i uzupetnienie ztadu instalacji c.o.

Napetnienie/uzupetnienie ztadu c.o. c.t. odbywse bedzie poprzez spink z
zainstalowanymi wodomierzami cieptej wody. Spinkakiczy rurocgg powrotny wysokich
parametréw, z ktérego pobierangdbie woda na napetnienie/uzupetnienie ztadu z rageam
powrotnym niskich parametréw (wjaie za pomp obiegows na odcinku ssawnym) — rys.2.

8. Wytyczne budowlane dla pomieszczeniagzta cieplnego

Projektowany kompaktowy ¢zet cieplny zlokalizowany dulzie w specjalnie
wydzielonym do tego celu pomieszczeniu, do ktoregppdrednio wchodzi bedzie przyhcz
cieptowniczy z wysokim parametrem. Zgodnie z rprRN-B-02423 pomieszczeniecma
cieplnego musi spetnianastpujace warunki:

- naleey osadzt drzwi stalowe 90x200 cm, wypasme w zamek systemowy odpowiagtgim
wymaganiom MPEC S.A. w Krakowie. UWAGA: przed zanigéniem i osadzeniem nowych
drzwi nalezy jej charakterystyk ustalt z wiasciwg magistrad). Drzwi musa by¢ otwierane na
zewntrz.

- pomieszczenie wymiennikowni nalewyposay¢é w przynajmniej jeda kratke odptywowy
osadzon w posadzce pomieszczenia. Kratihaleey wpiag¢ do projektowane) studni
schtadzajcej rug @100mm. Projektuje sistudng schtadzajca 800mm. Studnia powinna by
przykryta krag typu WEMA (zgodnie z projektem architektury porziezenia).




- studng¢ schtadzajca nalezy wyposay¢ w typowy ukiad do przepompowywansgiekow
Z poziomu niszego na wiszy kydz wyprowadzé ze studni odptyw grawitacyjny do
instalacji podposadzkowej budynku. W przypadku brakazliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia wody ze studni schtadeaj naley zamontowéa pomg: ptywakows np. typu
UNILIFT KP 150 prod. Grundfos. Na ruragu ttocznym zainstalowazawoér zwrotny DN
32. W scianie studni wykona otwor dla przeprowadzenia przewodu ttocznego ochpo
Przewdd ttoczny wykortaz rur kanalizacyjnych HDPE Dn 32 i yezy¢ do najblizszego
przewodu kanalizacyjnego biegrego na budynku.

Pompa powinna liywtaczona w obwod, z ktérego zasilangd$p urzadzenia MPEC S.A. -
zgodnie z zapisami w wydanych warunkach technidznipibmpa i jej prawidtowe dziatanie
stanow¢ bedzie obowazek wytkownika obiektu.

-posadzka powinna bywykonana z materiatdw nienagiliwych, odpornych na wilgg w
standardzie gtadkim, niepalnym, wytrzymatym na mdeia mechaniczne i nagte zmiany
temperatury. Wykonanie zaktada jej spadek 1% wukien kratki.

- posadzk nalery wyflizowac i wykona cokolik z ptytek na wysolk co najmniej 15 cm.

-do pomieszczenia nale doprowadzai zimmg wode zgodnie z rysunkami niniejszej
dokumentacji.

- pomieszczenie nalg wyposayé w komok gospodarcg z zaworem czerpalnym z.w. ze
zlaczka do weza. Odptyw komory naley wiaczye do projektowanej studni schiadazg).
-pomieszczenie natg wyposay¢ w cswietlenie sztuczne oraz wentylacjawiewno-wywiewn
lub mechaniczpzréwnowaong (zgodnie z projektem instalacji wentylacyjnych vmetsznych.
-§ciany | strop pomieszczenia wymiennikowni rgleotynkowa& na gtadko oraz wykoia
powloke malarsly z uzyciem jasnych barw @yte farby powinny zapewniaochrore przed
przenikaniem wilgoci).




OBLICZENIA

1. Bilans ciepta i dane wyjciowe

Dane stabelaryzowane zgodnie z kaobiektu sieciowego wypetniona i podpigsaprzez
projektanta instalacji sanitarnych

opis wartosci wartos¢ | jednostka
Babinskiego 29/31
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnegoevgania 54 kw
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ciepla technctoggo 25 kw
moc cieplnarednia godzinowa c.w.u. - kw
moc cieplna maksymalna godzinowa c.w.u. - KW
obliczeniowa moc cieplna dlagata c.w.u. - kw
Powierzchnia ogrzewana budynku 826,3 2 m
Kubatura budynku 2157,3 m
Parametry wody sieciowej zgn 135/55 °C
Parametry wody sieciowej latem - °C
Parametry wody sieciowe] zigrla ciepta technologicznego 135/55 °C
Parametry wody sieciowej latem dla ciepta techniclotego - °C
Parametry instalacji odbiorczej c.o. - zmienne ©0/5 °C
Parametry instalacji odbiorczej c.t. — zmienne zima 70/50 °C
Parametry instalacji odbiorczej c.t. — stale lato - °C
Parametry cieptej wodyzytkowej - °C
Opor instalacji centralnego ogrzewania 40 kP&
Opor instalacji ciepta technologicznego 45 kPa

2. Zapotrzebowanie ciepta dla c.o.

Zgodnie z danymi zawartymi w Karcie obiektu siectgw wydan przez Projektanta instalacji
sanitarnych zapotrzebowanie mocy cieplnej na poyrazntralnego ogrzewania w systemie
zamknitym wynosi:

Qco = 54 [KW]

Na podstawie tej warfoi zostanie oparty dobdr wdzen kompaktowego wzta cieplnego
(czes¢ c.0.).

3. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele cieglechnologicznego

Zgodnie z danymi zawartymi w Karcie obiektu siectgw wydan przez Projektanta instalacji
sanitarnych zapotrzebowanie mocy cieplnej na poyroagrzewnicy wentylacyjnej w systemie
zamkngtym wynosi:

Qct = 25 [kW]

Na podstawie tej warfoi zostanie oparty dobor wdzen kompaktowego wzta cieplnego
(czes¢ c.t.).



4. Dobdr srednic ruroci agow wezta

Poniej zamieszczono dobérednic dla poszczegolnych rurggdw w wezle cieplnym:

Rodzaj instalacji Moc | Przeptyw| Przeptyw | Predko§é| Do DN
kW m?h m®s m/s mm mm
Budynek A
Strona wysokoparametrowa
c.0. +C.t. 79 0,88 0,0002 1 17,65 32
c.0. 54 0,60 0,0002 1 14,5¢ 25
c.t. zima 25 0,28 0,0001] 1 9,93 25
Strona niskoparametrowa
c.0. 54 2,35 0,0007 1 28,86 40
c.t. zima 25 1,09 0,0003 1 19,64 32

5. Dobor wymiennika ciepta na potrzeby c.o.

Zgodnie z kag obiektu sieciowego wewitrznych instalacji odbiorczych dla
przedmiotowego budynku, do obligzprzyjeto parametry pracy instalacji 70/&Dzmiennej w
funkcji temperatury zewgtrznej.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program dolfmmy Secespol.
Dla c.o. dobrano wymiennik firm@ecespol typ LB 31-20H-5/4"

Opdr wymiennika strona pierwotna: 1,5 kPa

Op6r wymiennika strona wtorna: 17,7 kPa

6. Dobor wymiennika ciepta na potrzeby c.t.:

Zgodnie z kadg obiektu sieciowego wewirznych instalacji odbiorczych dla
przedmiotowego budynku, do obliczerzyjeto parametry pracy instalacji 70f&Dzmienne w
funkcji temperatury zewgtrznej.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program dolfmmy Secespol.
Dla c.t. dobrano wymiennik firm@ecespol typ LB 31-10H-5/4".

Dla warunkéw nominalnych (-2Q)

Opér wymiennika strona pierwotna: 1,6 kPa

Opd6r wymiennika strona wtérna: 15 kPa

Dla sprawdzenia poprawsm doboru wymiennika przeprowadzono dodatkowe dyploda
najbardziej niekorzystnych warunkow pra@pwych temperatury zewitrznej tj. -5 i +5°C
wg krzywej grzewczej zapotrzebowania na ciepto adgreewnic centrali wentylacyjnej
budynku. Krzywa grzewcza jest zatnikiem do projektu.

7. Dobor zaworu regulacyjnego dla c.o.:
Przeptyw w vezle c.0. — zima — &0,60 [n¥/h]
Zalozony wstpnie spadek énienia na zaworze regulacyjnym wynosi: 1,0 [bar]

ky = 222 = 0,60 lm3l
VL0 | A

Dobrano zawor regulacyjiyM2 firmy Danfoss DN15 kv=1,0 [n¥/h].

Rzeczywisty spadek&iienia na zaworze:

Ap = (0’60)2 =0,36[b
p - 1’0 - ) [ ar]



8. Dobdr zaworu regulacyjnego dla c.t.

Przeptyw w vezle c.t. — zima — &-0,28 [ni/h]
Zalozony wstpnie spadek énienia na zaworze regulacyjnym wynosi: 1,0 [bar]

ky = 220 = 0,28 lm3l
VL0 T | A
Dobrano zawo6r regulacyjiyM2 firmy Danfoss DN15 kv=0,4 [n¥/h].
Rzeczywisty spadek&iienia na zaworze:

Ap = (0'28)2 = 0,49 [b
p - 0’4 - ) [ ar]

9. Dobor pompy obiegowej instalaciji c.o.

V, = o4 =0,00065m*/ s] = 235 [m*/h]
4216* 9832 * (70-50)
Opdr instalaciji c.o. 40 [kPa]
Op6r wymiennika po stronie wtornej 17,7 [kPa]
Opdr filtra 0,5 [kPa]
Opdr instalacji w wzle cieplnym 3 [kPa]

Razem 61,2 [kPa]
6,1 mH20
Dobrano pomgp f-my Grundfos typ MAGNA3 25-80.

10. Dob6r pompy obiegowej instalacji c.t.

V, = 25 =0,0003m*/s] =109 [m®/h]
4216* 9832 * (70-50)
Opdr instalaciji c.t. 45 [kPa]
Op6r wymiennika po stronie wtornej 15 [kPa]
Op¢r filtra 0,3 [kPa]
Opdr instalacji w wzle cieplnym 2 [kPa]

Razem 62,3 [kPa]
6,2 mH20
Dobrano pomp f-my Grundfos typ MAGNA3 25-80.

11. Dobor zaworu bezpieczastwa c.o.:

Zawor bezpiecasstwa montowany za wymiennikiem c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z PN -B-02414.
Cisnienie po stronie pierwotnej - 1,6 [MPa]

Najmniejszasrednica kréca
g -5 M __
a. pxp

M - masowa przepustowbdzaworu bezpieczstwa
M=447,3xbxAx (P, = P1) %P

p2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16 [bar]

p1 - cisnienie nastawy zaworu bezpiesgtva 3 [bar]

A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednéjirmezownicy,



dla wymiennikow ptytowych LB31-20H = 15 rfmi5 x 1 [m?] = 0,000015 [
p - gestas¢ wody sieciowej, dla t = 135°C = 930,39 [kdIm
b =2,dlap-p.>0,5[Mpa]
Oc = 0,9 XOcrz= 0,36
Ocrz = 0,4 (wg karty katalogowej SYR 1915)
Ocrz - rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu SYR

M = 4473x 2x0,000015¢./(16-3)x 93039 = 14dkg /5]

Dla 1 zaworu:

= 1506mm

d =54 148
° 036* \/3x93039
2 2
3l4xd; _ 314x 1506 :17E{mm2]
4 4
2
3lax20 _ 311{mm2]

A=

dla 1 zaworuA =

Dobrano 1 zawor bezpieamwa SYR 1915 1” ¢ 20 mm, DN 25, éhienie otwarcia = 3,0 bar.

12. Naczynie wzbiorcze dla c.0. wg normy PN-B-02414

Pojemn@¢ wodNna iNSLAIAC]E C.0. ....ecieeviiiiiee e e iceeemteee e e e s e e e e e e e e vmmmemr e e e e e ens 480 [I]
WYySOKGE StatyCZNa INSLAIAC]T ....ccoeviiveiieiiiieiieee e e 9 [msw]
Cisnienie otwarcia Zaworu DEZPIEGBENG Ry........ouvurrrerrreeeeiiieieeaiieeessiseemmmereeeseeees 3,0 [bar]

Ve =V, +V x Ex10 =107 + 048 x 1,0% x 10 = 155 [dm*]

gdzie:
Vwr = wytkowa pojemnéé naczynia wzbiorczego z rezepfdm?],
Vu = pojemn@&¢ naczynia wzbiorczego przeponowego obliczona wgwzo
V, =Vxp,xAv= 0,48 x 999,7 x 0,0224 = 10,7 [dm
E = ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej migdzupetnieniami, w % pojemsa
instalacji ogrzewania wodnego (pray 1,0%)
10 = wspotczynnik przeliczeniowy

Catkowits pojemnd¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetycpreestrzeny
gazowg z uwzgkdnieniem aytkowej pojemnéci naczynia z rezemvoblicza s¢ ze wzoru:

v =y, Pactl
pmax pR
gdzie:
pmax = Maksymalne énienie w naczyniu , w barach, prztg 90%*py = 2,7 [bar]
Pr = cisnienie wsgpne pracy instalacji, w barach

Cisnienie wsgpne pracy instalacji oblicza s¢ ze wzoru:

|[ |
+1 2,7+1
pp = Prmaz | |— 1= 1,42[bar]
1+ A 1+ 10,7
V. *(M—l) [ 15,5 27+1 J
uR Pmax — P - 27—11

gdzie:



p =ciénienie ws¢pne w naczyniu =g+ 0,2 = 0,9 + 0,2 = 1,1[bar]

Pmax +1 2,7+1
Vog = Vyg *———— = 15,5 x ————— = 45 [dm?
nR UR * pmax _ pR * 2'7 _ 1,42 [ m ]

Dobrano 1 naczynie wzbiorcze REFLEX typ NG wiglk80 PN 6 bar.

Srednica rury wzbiorczej

d =07V, =0,7%.10,7 = 2,29 [mm]
Przygto srednig; rury wzbiorczej DN 20 [mm].

13. Dobor zaworu bezpieczastwa c.t.

Zawor bezpiecasstwa montowany za wymiennikiem c.t.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z PN -B-02414.
Cisnienie po stronie pierwotnej - 1,6 [MPa]

Najmniejszasrednica kréca
g -5 M __
a pxp

M - masowa przepustowdzaworu bezpiectstwa
M=447,3xbxAx/(p, = p,) XL

p2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16 [bar]

p1 - cisnienie nastawy zaworu bezpiesgtva 3 [bar]

A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednejirmezownicy,
dla wymiennikow ptytowych LB 31-10H = 15 15 x 1¢° [m?] = 0,000015 [

p - gestas¢ wody sieciowej, dla t = 135°C = 930,39 [kdIm

b =2,dlap-p>0,5[Mpa]

ac = 0,9 xdcrz= 0,36

Ocrz = 0,40 (wg karty katalogowej SYR 1915)

Ocrz - rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu SYR

M = 4473x 2x0,000015¢./(16-3)x 93039 = 14dkg/ 5]

Dla 1 zaworu:

d, =54 148 = 1506mm
036* /393039

_ 3l4xd; _ 314x1506°
4

A = 178mm?]

= Bll{mmz]
Dobrano 1 zawor bezpiegstwa SYR 1915 1”& 20 mm, DN 25, énienie otwarcia = 3,0 bar.

2
dla 1 zaworuA = @



14.Naczynie wzbiorcze dla c.t. wg normy PN-B-02414

Pojemna@¢ wodna iNSLAIAC]H C.t..........ueveeeiiiitcmmmm e et e e e e e e e e e e e s e e e e s emmmmmsseeeeee s 160 [1]
WySOKGE StatyCZNa INSLAIAC]T ....cceeviieeiieieiiiiiiee e e 4 [msw]
Cisnienie otwarcia Zaworu DEZPIEGBENG Ry........civuvereriirreeiiiiieeaiieeessntseemmmeseeeeseees 3,0 [bar]

Vi =V, +V xEx10 = 358+ 016 x 1,0% x 10 = 518 [dm°]

gdzie:
Vwr = wytkowa pojemnéé naczynia wzbiorczego z rezepfdm?],
Vu = pojemn@&¢ naczynia wzbiorczego przeponowego obliczona wgwzo
V, =Vxp,xAv= 0,16x 999,7 x 0,0224 = 3,58 [dm
E = ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej migdzupetnieniami, w % pojemsa
instalacji ogrzewania wodnego (pray 1,0%)
10 = wspotczynnik przeliczeniowy

Catkowits pojemnd¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetycpreestrzeny
gazowg z uwzgkdnieniem aytkowej pojemnéci naczynia z rezemwoblicza s¢ ze wzoru:

pmax + 1
ViR Vo o
pmax - pR
gdzie:
pmax = Maksymalne énienie w naczyniu , w barach, prgtg 90%*ps = 2,7 [bar]
Pr = cisnienie ws¢pne pracy instalacji, w barach

Cisnienie wsgpne pracy instalacji oblicza s¢ ze wzoru:

+1 [ 2,7+ 1 ]
pp = Prmaz ~1=| | — 1 =094[bar]
1+ A 1+ 3,58
pmax+1_ l 2,7+1_ J
Vug * (pmax — 1)] 518+ (7755~ 1)
gdzie:
p =ciénienie ws¢gpne w naczyniu =g+ 0,2 = 0,4 + 0,2 = 0,6 [bar]
Pmax + 1 2,7+ 1
Var =V, ————— =518x—— =11 [dm?3
nR UR * pmax _ pR * 2'7 _ 0,94 [ m ]

Dobrano 1 naczynie wzbiorcze REFLEX typ NG wiglk80 PN 6 bar.

Srednica rury wzbiorczej

d =07 *,/V, =0,7*/3,58 = 1,32 [mm]
Przygto srednig; rury wzbiorczej DN 20 [mm].

15. Dobér cieptomierza c.o. oraz c.t.
Przeptyw c.o.:

Geo = Qeo /((Gh* p*(te-t7)) =(54*3600)/(4,2*961,92*80)=0,60 3

Dla pomiaru ciepta dla potrzeb c.o. dobrano licanikadzwieckowy US ECHO Il Dn 15, gn
= 1,5 [m¥/h] 2,5 I/imp firmy ITRON wraz z przelicznikienCF55 i czujnikamiPt500.



Przeptyw c.t.:
Gt zima = Qoo /((Gw* p*(t ) =(25*3600)/(4,2*961,92*80)=0,28 Ttn
Gt zima (3¢) = Qeo /((Gw* p*(te-tz)) =(17%3600)/(4,2*977,81*51,3)=0,29 %
Gt zimacssc) = Qeo /((Gw* p*(t-tz)) =(11*3600)/(4,2*986,21*32,3)=0,30 Y

Dla pomiaru ciepta dla potrzeb c.t. dobrano liczuitkadzwickowy US ECHO Il Dn 15, gn
= 1,5 [m¥/h] 2,5l/imp firmy ITRON wraz z przelicznikien€F55i czujnikamiPt500.

Uwaga:

Przy montau naley zachowa proste odcinki ruroggu: 3 x DN za przeptywomierzem i 5 x DN
przed przeptywomierzem.

16. Regulacja cknienia w wezle przytaczeniowym

Parametry énieniowe po stronie wysokich parametrow zima: o:lat

- cisnienie zasilania 9,7 [bar] 5,5 [bar]
- ci$nienie powrotu 2,9 [bar] 1,8 [bar]
-cis$nienie dyspozycyjne 6,8 [bar] 3,7 [bar]

Zalozono monta wspolnego reduktora i osobnych regulatoromni@y cisnien dla weztdw c.o. i
c.t.

17.Dobo6r reduktora cisnienia c.o. i C.t.
Zasilanie:
Cisnienie przed reduktorem:

ZIMA
- cisnienie na zasilaniu: 9,7 [bar]
- spadek énienia na sieci 0,02 [bar]
- spadek énienia na zaworze wfle 0,00 [bar]
- spadek énienia na odmulaczu 0,00 [bar]

razem p= 9,68 [bar]

Przeptyw w wzle: G = 0,88 [m3/h]
Zalozono wysokec cisnienia za reduktorem 6,00 [bar]
10xG
kv=—--=1=
VAP 0,46 [m3/h]

Zastosowano reduktorscienia firmy DANFOSS typ AVD, PN 25, DN 15 kvs 01[m/h]
0 zakresie nastaw 3-12 [bar], nastawa 6,0 bar.

18. Dobor regulatora réznicy cisnien — powrét z wymiennika c.o.

Cisnienie przed regulatorem:

ZIMA
- cisnienie na zasilaniu: 6,0 [bar]
- spadek énienia na zaworze wagle (MSV-F2) - 0,05 [bar]
- spadek énienia na zaworze regulacyjnym VM2 - 0,36 [bar]

- opor wymiennika strona pierwotna - 0,02 [bar]




- opor instalacji w wzle - 0,02 [bar]

razem p= 5,55 [bar]

Przeptyw w wzle: G = 0,60 [m3/h]
Regulowana rinica cénienia 0,45 [bar]
Zalozono wysokec cisnienia za regulatorem 3,5 [bar]
10xG
kv=—-=1=
\/A_p 0,42 [m3/h]

Zastosowano regulatorsoienia firmy DANFOSS typ AVP moniana powrocie, PN 25, DN 15
kvs = 1,0 [ni/h] o zakresie nastaw 0,2-1,0 [bar], nastawa 0,45.

19. Dobor regulatora roznicy cisnien — powrét z wymiennika c.t.

Cisnienie przed regulatorem:

ZIMA
- cisnienie na zasilaniu: 6,0 [bar]
- spadek énienia na zaworze wagle (MSV-F2) - 0,01 [bar]
- spadek énienia na zaworze regulacyjnym VM2 - 0,49 [bar]
- opor wymiennika strona pierwotna - 0,02 [bar]
- opor instalacji w wzle - 0,01 [bar]

razem p= 5,47 [bar]

Przeptyw w wzle: G = 0,28 [m3/h]
Regulowana rinica cinienia 0,53 [bar]
Zatozono wysoké¢ cisnienia za regulatorem 3,5 [bar]
10xG
kv=—= =
\/A_p 0,20 [m3/h]

Zastosowano regulatorsoienia firmy DANFOSS typ AVP montana powrocie, PN 25, DN 15
kvs = 0,4 [ni/h] o zakresie nastaw 0,2-1,0 [bar], nastawa 0g63 b



