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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu pn. ,,Remont czastkowy

nawierzchni drog gminnych Gminy Kruszwica (II)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w

zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm
dla budowanych ulic gr 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw

zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

(w szczegolnosci z PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym™) oraz z definicjami podanymi w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace

robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow powinno charakteryzowac si¢ stopniem
przekruszenia > 85% (zawarto$¢ ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4mm).

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych na
rysunku
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Rj‘(s. 6.8, Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy
granicznymi warto$ciami podanymi na krzywej uziarnienia.
2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizszej. Wskaznik piaskowy wg PNEN
933-8 co najmniej 45.

Wymagania dla kruszywa stosowanego do podbudowy pomocniczej

Whasciwosci kruszywa KR 2 KR 3-4 KR 5-6
Zestaw sit # 0,063;0,5;1; | 0,063;0,5; 1;
2;4;5;6; 8; 2;4;5;6;8; | 0,063;0,5; 1; 2;
11,2; 16; 11,2; 16; 4:5:6;8;11,2;
224, 22,4; 31,5; 16; 22,4; 31,5;
31,5; 45; 56; | 45;56; 63;90 | 45; 56; 63; 90
63; 90
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co Gc, Gg, Ga G:80/20, Gc80/20, Gr80,
najmniej: Deklarowane Gr80, Ga75 GA75
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Wartos$ci graniczne i tolerancja uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg

PN-EN 933-1 odchylenie nie wicksze niz wg GT.NR GTENR GTANR
kategorii
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR GTeNR GTeNR
kruszywa o c1qglym uziarnieniu yvg PN-EN ) GTNR GTANR GTANR
933-1 odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3%

o . . Flnr Flng
kategoria nie wyzsza niz: Flnr
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4?

. . . .. SINR SINR SINR
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziarn o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie Cnr Chnrimo Chnriso

grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie

nizsza niz:

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie grubym

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrobnienie

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Moens Mok Mog.as

PN-EN 1097-1

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 WA2:2 WA21 WA21
Catkowita zawarto$¢ siarki rozpuszczalne w s s s
kwasie wg PN-EN 1744-1 NR NR NR
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASus ASus ASus
1744-1
Brak ciat Brak ciat Brak ciat
Zanieczvszezenia obcych takich | obcych takich | obcych takich
y jak drewno | jak drewno jak drewno
szklo i plastik | szklo i plastik | Szklo i plastik
gZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367- SBLAS SBLS SBLS
Fs— dla skat
magmowych i
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | przeobrazony = =
PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz ch ! !
FlO — dla ska%
osadowych

Sktad materialowy

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Wymagania dla kruszywa stosowanego do podbudowy zasadniczej

Wiasciwosci kruszywa

KR1

Zestaw sSit #

0,063;0,5;1; 2;4:5; 6; 8;
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11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63; 90

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co
najmniej:

G:80/20,Gr80, GAT5

WartoS$ci graniczne i tolerancja uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg

PN-EN 933-1 odchylenie nie wicksze niz wg GTe20115
kategorii

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i GTe10
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTa20
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933-1 odchylenie nie wieksze niz wg kategorii

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3%

kategoria nie wyzsza niz: Flso

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-42 Sl

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziarn o powierzchni

przekruszonej lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w kruszywie Chnriro

grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie

nizsza niz:

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w

kruszywie grubym foekiarowana

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w

kruszywie drobnym foekiarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrobnienie

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LAso

kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego Mo

wg PN-EN 1097-1

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 WA22(*)

Catkowita zawarto$¢ siarki rozpuszczalne w s

kwasie wg PN-EN 1744-1 NR

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASu

1744-1

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych. takicl_l jak
drewno szklo i plastik

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-

3 SB.A8

Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg Fam dli;gjég;ffggy‘:h !

PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz Fuio _p dla skat osa}(liowych

Sktad materiatowy Deklarowany

(*) - w przypadku niespetnienia wymagania nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje i
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
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Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych
materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot Warstwa podbudowy z
kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza Podtoze pod podbudowe

powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

_Dspgg

dss
D

w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie

nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokoSciowe od zatoZzonych rzednych,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do

osiggnigcia wilgotno$ci optymalnej, powtoérnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub

szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze

niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie

samowytadowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob

zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych

robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we
wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy réwniarki lub uktadarki z
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zachowaniem parametréw (grubosci i szerokoSci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie

5

ukladania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podhuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem
lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyré6wna¢ lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem
zastgpiona materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowg z kruszywa famanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do s$rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagl¢bienia powstatle w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybdr sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czeSci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzgt lzejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okre$lanej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10 % i -20 % jej wartosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot Ogolne
zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba Mak.symaln.a
badah na powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan dziennej dziatce pOdPUdOWy_
. przypadajaca na jedno
roboczej A
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?

3 | Zageszezenie warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu

Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wyg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

4

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-
B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
(oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

E.= (30p/40s)*D [2]
E.= (30p2/40s2)*D 3]
gdzie:
E; - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
E. - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Op - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Op2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
Os - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Op [mm],
Os, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Op, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu),
lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut
wtorny E, > 120 MPa (podbudowa pomocnicza) oraz E, > 140 MPa (podbudowa zasadnicza).
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E2
—
2,2 E1
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

Lp. ., Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe cr:rc]) 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed

odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
mz

8 Nosno$¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m?

- modut odksztalcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

7 Grubos¢ podbudowy

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz 05 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy i nawierzchni

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, poprzeczne tata zgodnie z
BN68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac: -
13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja O 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego dla:

- podbudowy zasadniczej -1cm, +Ocm

- podbudowy pomocniczej -2cm, +0cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz O 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
Grubo$¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej O 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%

- dla nawierzchni zjazdow 0O 10 %
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

O modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, Tablica
4. Cechy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
wskazniku Wnos Nie zaggszczeni $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mnicezy niz 0 plerwszeéi) obcigzenia | o drugiego obcigzenia E;
60 10 60 120
80 1,0 80 140

Wymagane cechy nawierzchni

80 10 | 80 | 150
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i
powtorne zaggszczenie. 6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3 Niewlasciwa nosnosc

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, -
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4.  PN-EN 9334 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-EN1097-6  Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN1367-1  Oznaczanie mrozoodpornosci.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.

27

28.
29.
30.
31.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-EN 1097-2
PN-B-06731

PN-EN 13242

PN-EN 1008
PN-EN197-1:
2002.U.

PN-
EN130551:2003
PN-B-30020
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-06102
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-8

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa do niezwiazanych o zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Woda zarobowa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie. Czgs¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Wapno

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Analiza chemiczna

Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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