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D - 05.03.05/A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu

pn. remont czastkowy nawierzchni drég gminnych Gminy Kruszwica.
1.2. Zakres stosowania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa $cieralna, gr. 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacji podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okres$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o powierzchni co najmniej 500m?)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11 Geokompozyt - geowtdknina wzmocniona witdknem szklanym o wysokiej
wytrzymatosci.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Sktadniki mineralne

2.1.1. Kruszywo

Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetniac¢
wymagania okreslone WT-1 Kruszywa 2010.

2.1.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno- asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wg PNEN
12591) asfalty drogowe twarde (wg PN-EN 13924) asfalty modyfikowane
polimeramipolimeroasfalty drogowe twarde (wg PN-EN 14023), asfalty drogowe
wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wg aprobat technicznych.

2.1.3. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny byé deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkdw i modyfikatoréw
powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do mieszanek
mineralno- asfaltowych dodatku srodka obnizajgcego temperature .

Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materiatéw
wsadowych, bez uzycia dodatku granulatu asfaltowego.

2.2. Dostawy i sktadowanie kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢, powinny byé wczesniej zaaprobowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Poszczegblne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédfa. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Dostawy i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

2.4. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcy (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robodt, lepiszczy pochodzacych od
réznych producentédw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robét,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke
mineralno-bitumiczna. 2.5. Srodki adhezyjne

Nalezy stosowaé $érodki adhezyjne, ktére posiadaja Aprobate Techniczng IBDiM. Srodki
adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie.

3. Sprzet
3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytwaérni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadac
petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowane;j
automatycznie.
Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajnosé wytwaorni
>100Mg/h.
3.2. Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosé i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.
WYybdr rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony
lub mieszany.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku préobnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport
4.1. Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie samochoddéw samowytadowczych,
- czas transportu nie moze przekraczaé dwdch godzin,
- samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig, tj. min. 15 Mg,
- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w
czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny byé¢ dostosowane do wspodtpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
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Zaleca sie stosowanie samochodow z podwdjnymi sciankami skrzyni, wyposazonej w system
grzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe Scieralna:

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z préobkami materiatéow
w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek

tych materiatéw.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce

zrédta:

WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych,
WT-2 2010 Mieszanki mineralno- asfaltowe,

zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

wymagania i wytyczne niniejszej ST,

wyniki wykonanych petnych i pétpetnych badan materiatéw.

b) Wymagania dla betonu asfaltowego do zaprojektowania.

5.2.1 Uziarnienie i materiaty mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza

Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materiatéw
wsadowych, bez uzycia dodatku granulatu asfaltowego.

Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Materiat Sciezka rowerowa
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D [mm] 11
Lepiszcza asfaltowe 50/70 70/100
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

3 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej
Przesiew [%(m/m]
Witasciwosé
AC11S
Wymiar sita [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza Bmins,6

5.2.2 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowe;j
Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki Metoda i warunki
Witasciwosé zageszczenia wg PN- badani AC11S
EN 13108-20 adania
Z tos¢ Inych C.1.3, ubijanie 2x50 V min1,0V
awartos¢ wo .nyc u uamle X PN-EN 12697-8 p.4 ;g
przestrzeni uderzen maxs,
Wol t i C.1.20, ubijanie 2x50 VFB min7s VFB
o m.e przes rzenle u uan!e X PN-EN 12697-8 p.5 75
wypetnione lepiszczem uderzen max 93
Zawartos$é wolnych -
C.1.20, ubijanie 2x50
przestrzeni w mieszance ) ) PN-EN 12697-8 p.5 VMA min14
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
rzechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie 2x35 (p . Y
) z jednym cyklem ITSR 9
wody uderzen o .
zamrazania badanie w
25¢°C)

5.2.2. Wytwarzanie betondéw asfaltowych

5.2.2.1 Wymagania ogdlne
Wymagania odnosnie lokalizacji wytwdrni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w
punkcie 3.1 niniejszej specyfikacji.

5.2.2.2 Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego.
Otaczarka musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw
zostanie wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4
niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobrac¢ po oprdéznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepturze.
Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykonaé minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 500 gramdéw
kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac¢ korekty
w urzgdzeniach otaczarki i powtdrzy¢ kontrole zarobu.
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Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2.2.3 Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na
drodze. Mozna wykorzystaé do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek
probny powinien mie¢ powierzchnie min. 500 m? i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych.
Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Odcinek wykonaé¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 10 km od realizowanej
inwestycji. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢
walcéw, uwzgledniajagcym szerokos$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami
zageszczania: czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu.

5.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego W

czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcje przynajmniej dwdch prébek o wadze co najmniej 500 graméw
kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy probki (w pewnym
odstepie czasu) dla okreslenia Sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
i odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez serie probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania, oraz serie prébek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie
wody i mrozu,

- na prébkach MMA pobranych z odcinka prébnego nalezy wykonaé test koleinowania,

- kontrolowad temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowac prawidtowosc i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco
Sledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzic lub
skorygowad ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowac grubos$é zageszczanej warstwy,

- na biezgco oceniac uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 prébek w celu okreslenia
wskaznika jej zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek
z gestoscig strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggngé wymagane zageszczanie,

- skontrolowaé grubos¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy
powtdrzyé, dokonujac korekty w zatozeniach.

Zamawiajgcy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem prébnym.
5.2.3. Produkcja mieszanek
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgcé
produkcji.
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz
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wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i nadzoru.

Kruszywo musi byé suche i czyste.

Temperatury kruszywa, lepiszcza i MMA muszg byc¢ scisle przestrzegane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura[°C]
50/70 180
Asfalt drogowy /
70/100 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkdéw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej
temperatury podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno -
asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno — asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

- Beton asfaltowy AC (z asfaltem D 50/70) od 140 do 180,

- Beton asfaltowy AC (z asfaltem D 70/100) od 140 do 180,
5.2.3.2 Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem
sktadnikéw.

Nalezy zagwarantowac¢ dozowanie sktadnikéw z nastepujgca doktadnoscia:

- kruszywo +2.5%,

- wypetniacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze £0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w

stosunku do masy zarobu.

5.2.4. Mieszanie sktadnikow mieszanki
Do mieszalnika, nalezy podawac sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.
5.2.5. Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogélne
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywacd sie w sprzyjajacych warunkach

atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °c.

Za kazdorazowag zgoda Zamawiajgcego, prace mogg by¢ prowadzone w temperaturze powyzej
5°c.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.5.2 Grubos¢ uktadanych warstw:
- zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;.
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5.2.5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy Scieralnej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierdwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od wymaganych dla
podbudowy.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w/w tablicy, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

5.2.6. Uktadanie

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki ukfadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb ciagty, bez przestoju z
jednostajng predkosciag 2 - 4 m na minute.

W zasobniku ukfadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Uktadanie nawierzchni na Sciezce rowerowej musi odbywac sie w sposéb mechaniczny przy
uzyciu uktadarki mas asfaltowych.

5.2.7. Wykonywanie ztgczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnie;j
o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
obklejona tasmag asfaltowo — kauczukowg lub polana uptynnionym asfaltem.

Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na potowie szerokosci jezdni tj. z
jednym ztgczem podtuznym. 5.2.8. Zageszczanie nawierzchni

5.2.8.1 Ogdlne zasady

Nalezy stosowaé sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 135

°c. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia producenta
polimeroasfaltu. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.
5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢
walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,
- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
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- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na
poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi ku gorze.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". 6.2.

Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca

przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne

obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych

materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan

koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza, wypetniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic

wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i

dostarcza¢ kopie raportéw dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania kontrolne

Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan

jakosci robét.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i

mineralnoasfaltowej przedstawiono ponize;j.

Tablica. 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegélnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 proébki z dziennej produkcji
1 prébka przy produkcji do 500
5 Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe Mg
' pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg
3. Wiasciwosci atsfalt.u '(penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)
4. Witasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
Witasciwosci kruszywa (uziarnienie,
5. zapylenie, zawartos$¢ ziaren 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
nieforemnych)
Temperatura sktadnikdw mieszanki ..
6. . ] Dozor ciggty
mineralno — asfaltowe;j
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7 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku i
’ asfaltowej w czasie wbudowania
Wyglad mieszanki mineralno-
8. . Jw.
asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
Wiasciwosci probek mieszanki
9. mineralno- asfaltowej pobranej w Jeden raz dziennie
wytworni

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy w pkt. 5.2.4.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wfasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura mieknienia)
zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt.
2.1.3.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt.2.1.1i2.1.2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru @ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i w niniejszej ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy Scieralnej

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z AC

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy Planografem
3 |Rownos¢ poprzeczna warstwy | tatg 4m
4 | Spadki poprzeczne warstwy fatg co 5,0 m
5 |Rzedne wysokosciowe | w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
warstwy odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7 | Grubosé wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

8 |Ztacza podtuzine i poprzeczne | cata dtugosé ztacza

9 | Krawedz, catfa dtugosé
obramowanie
warstwy
10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia
11 | Zageszczenie warstwy 2 proébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000

m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

13 | Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Rownos¢ warstwy Scieralnej

6.4.2.1 Ocena réwnosci podtuznej i poprzecznej

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé planograf.
Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Nierdwnos¢ nie powinna przekraczac:

-6 mm,

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

Przekroczenie dopuszczalnych wskaznikdw nierdwnosci skutkowaé¢ bedzie usunieciem
warstwy asfaltowej w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

6.4.3. Szerokos¢ warstwy Scieralnej

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.4. Grubos¢ warstwy scieralnej

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg -10%, +10%.
Przekroczenie tolerancji skutkowato bedzie usunieciem warstwy asfaltowej w sposdb
uzgodniony z Zamawiajgcym
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W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Grubos¢ wykonanej warstwy $cieralnej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?2.

6.4.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej
nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia préobek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy,
ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
prébki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 1000 m2. Wskaznik zageszczenia oblicza
sie przez pordwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w
procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwdch probek.
Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy scieralnej 98 %.

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg @ 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja
-Ocm, +1 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg @5 cm.

6.4.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
byé w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte tasma
asfaltowo - kauczukowa.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w ST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
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8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt witasny w ustalonym
terminie.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ za 1m? wykonanej warstwy Scieralnej i nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,

oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robdét na podstawie wynikow

pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty,

- wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

- zakup materiatéw, ich transport oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, wyprofilowanie i obklejenie krawedzi tasma
asfaltowo - kauczukows,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji,

- wykonanie zfacza

- oznakowanie robot, - dostarczenie materiatow

- uporzadkowanie terenu robét.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane
Jak w ST.05.03.05 - warstwa wigzgca punkt 10.
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