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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Kod: 45262330-3 Roboty w zakresie naprawy betonu
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1. Cze$¢ ogolna

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
napraw roznego rodzaju konstrukcji betonowych i zelbetowych obciazonych dynamicznie i statycznie,
takich jak: shupy, $ciany.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodno$ci. Cze§¢ 10: Stosowanie wyrobow i
systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac s3 to nastgpujace metody naprawy:

3.1 — reczne naktadanie zaprawy naprawczej,

4.3 — doklejanie plyt

4.4 — natozenie warstwy zaprawy,

4.5 — iniekcja rys, pustek lub szczelni

7.1 — zwigkszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy,

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako okreSlenie wymagan co do jakoSci materiatow,
wykonania prac i odbioru robdt ww. zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST

Zakres robot obejmuje naprawe konstrukcji uszkodzonych glowic stupow i1 rygli oraz S$cian
podziemnej czesci garazu przy budynku Centrum Stomatologii w Poznaniu. Doktadny zakres robot
zostat opisany w projekcie wykonawczym naprawy konstrukcji.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem naprawy powierzchni
konstrukcji zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektoweyj,

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane,

wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot,

procedura - dokument zapewniajgcy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje
poszczegblne operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i
instrukcjami,

ustalenia projektowe - dane opisujace przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub opisujace
roboty niezbedne do jego wykonania

naprawa — przywrocenie budynku lub jego czgsci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiang lub reperacje¢ zuzytych lub zdegradowanych czesci

reprofilacja — odtworzenie oryginalnego geometrycznego ksztattu budynku lub elementu

metody naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. wg PN-EN 1504-
10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania.
Sterowanie jakoscig 1 ocena zgodno$ci. Czgs¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy
oraz sterowanie jakos$cia prac, dla niniejszej ST beda to nastepujace metody:

3.1 — rgczne naktadanie zaprawy naprawcze;j,

4.3 — doklejanie ptyt

4.4 — natozenie warstwy zaprawy,

4.5 — iniekcja rys, pustek lub szczelni

7.1 — zwigkszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy,



zaprawy polimerowo-cementowe (PCC) - zaprawy hydrauliczne modyfikowane przez dodanie
polimeru w ilo$ci odpowiedniej do nadania specyficznych wtasciwosci (poprawiajacych przyczepnosé
zapraw do podlozy, wytrzymalo$¢ na zginanie i rozcigganie, urabialno$¢, szczelnos$¢, odpornosé
chemiczng).

Podstawowe kategorie zapraw typu PCC:

PCC | - zaprawy przeznaczone do naprawy powierzchni konstrukcji betonowych obciazonych
dynamicznie, po ktorych odbywa sie ruch kotowy;

PCC Il - zaprawy przeznaczone do naprawy powierzchni konstrukcji betonowych obcigzonych
dynamicznie, na ktérych nie odbywa si¢ ruch kotowy;

PCC Il - zaprawy przeznaczone do naprawy powierzchni konstrukcji betonowych nie obcigzanych
dynamicznie i nie odbywa si¢ ruch kotowy.

podloze matowo wilgotne — podtoze (zaprawa, beton) o jednorodnej, ciemnej i matowej powierzchni.
Woda naniesiona na tak przygotowane podloze musi w krotkim czasie ulec wchlonieciu, nie moze
wystepowac na powierzchni blyszczaca warstewka wody

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Wymagania dotyczgce wla$ciwosci materialow

Ze wzgledu na skomplikowany proces technologiczny projektowanych prac, wszystkie elementy
projektuje si¢ na konkretnych rozwigzaniach systemowych producentow. Istnieje mozliwosé
stosowania rozwigzan zamiennych lub rownowaznych.

2.1 Podloze
Podlozem pod system naprawy konstrukcji betonowych/zelbetowych jest beton o $redniej
wytrzymato$ci na odrywanie nie mniejszej niz 1,5 MPa.

2.2 Naprawa w systemie PCC

System Sika do naprawy betonu sktada sie z warstwy sczepnej, zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia, zaprawy naprawczej i zaprawy wyrOwnawcze;j.

Zastosowanie:

- Warstwy sczepne poprawiajace przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego

- Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych pretéw zbrojeniowych w betonie

- Naprawa i odbudowa uszkodzonych elementéw betonowych np. budynkéw, mostow, infrastruktury

- Wzmacnianie konstrukcji, zwigkszenie lub odtworzenie nosnosci konstrukcji betonowej poprzez
nadtozenie zaprawy

- Utrzymanie lub przywrdcenie stanu pasywnego stali zbrojeniowej

- Zwigkszenie grubos$ci otuliny przez dodanie zaprawy

- Naprawa uszkodzen

Wilasciwosci:

- Gotowe zaprawy pozwalajace na utrzymanie wysokiej jakosci
- Produkty jednosktadnikowe, wymagajace tylko dodania wody
- Mozliwo$¢ dostosowania konsystencji

- Wszechstronne wlasciwosci

- Niski skurcz



- Produkty o klasyfikowanych wtasciwo$ciach mechanicznych
- Warstwa sczepna o dtugim czasie otwartym

- PodwyzZszona odporno$¢ na penetracje przez wode i chlorki

- Mozliwos$¢ nanoszenia metodg reczng lub mechaniczng

Struktura systemu:

Sika Repair-10 F — warstwa sczepna i zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia.

Cement, modyfikator polimerowy, mikrokrzemionka,

Baza selekcjonowane kruszywo i inhibitory korozji
Gestos¢ 1,90 kg/dm®

Uziarnienie do 0,4mm

Dodatek wody 5,0 litra wody na worek 25kg (20%)

Zuzycie jako zabezpieczenie zbrojenia | 1,7kg/m’

Zuzycie jako warstwa sczepna 1,7-3,4kg/m’

Czas uzycia 60 minut przy +20°C

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +30°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +30°C

Czyszczenie narzgdzi

woda, natychmiast po zakonczeniu prac

Opakowanie

25kg

Sika Repair-13 F — zaprawa do napraw konstrukcji betonowych.

Cement, modyfikator polimerowy, mikrokrzemionka,

Baza wiokienka syntetyczne, selekcjonowane kruszywo i
specjalne dodatki

Gestos¢ 2,06 kg/dm®

Uziarnienie do 0,4mm

Dodatek wody 3,0 litra wody na worek 25kg (12%)

Zuzycie teoretyczne 19,5kg/m?

Czas uzycia 60 minut przy +20°C

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +30°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +30°C

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 54,4 N/mm?
Czyszczenie narzedzi woda, natychmiast po zakonczeniu prac
Opakowanie 25kg

Sika Repair-30 F — zaprawa wyrownawcza i uszczelniajaca pory.

Cement, modyfikator polimerowy, mikrokrzemionka,

Baza selekcjonowane kruszywo i specjalne dodatki
Gesto$é 1,90 kg/dm®

Uziarnienie do 0,4mm

Dodatek wody 4.5 litra wody na worek 25kg (18%)

Zuzycie teoretyczne 16,5kg/m’

Czas uzycia 60 minut przy +20°C

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +30°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +30°C

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

39,0 N/mm?




Czyszczenie narze¢dzi woda, natychmiast po zakonczeniu prac

Opakowanie 25kg

2.3 Podlewka wyréwnujaca

SikaGrout-4N — ekspansywna, samorozlewna zaprawa do podlewek, zakotwien i napraw betonu.
Charakterystyka:

- Latwos$¢ uzycia,

- Latwos$¢ mieszania — dodatek jedynie wody,

- Mozliwos$¢ regulacji konsystencji,

- Samorozlewnos¢,

- Normalne narastanie wytrzymato$ci, wysokie wytrzymatosci koncowe,
- Ekspanduje przez wydzielanie gazu jeszcze w fazie ciekto-plastycznej,
- Odpornos¢ na wibracje i uderzenia po zwigzaniu,

- Nie powoduje korozji stali, nietoksyczny, niepalny,

Wodoszczelnos¢ — spetnia wymagania klasy co najmniej W10,

- Mrozoodpornos¢,

- Klasa reakcji na ogien Al.

Cement, selekcjonowane kruszywo i specjalne
Baza ;
dodatki
Gestose 2,30 kg/dm®
Uziarnienie do 0,4mm
Dodatek wody 3,0 litra wody na worek 25kg (12%)
Zuzycie teoretyczne 18,0kg/m?/1cm grubosci warstwy
Czas uzycia 5-30 minut
Temperatura podtoza min. +5°C, max. +30°C
Temperatura otoczenia min. +5°C, max. +30°C
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 60,6 N/mm’
Wytrzymalo$¢ na zginanie 9,20 N/mm?
Czyszczenie narzedzi woda, natychmiast po zakonczeniu prac
Opakowanie 25kg

2.4 Podkladka elastomerowa

Wysoce odporna na starzenie elastomerowo-§lizgowa podktadka ztozona z korpusu elastomerowego
(CR) poprzecznie zbrojonego na rozcigganie i nicodksztalcalnej ptytki poslizgowej, zapewniajacej
stabilng powierzchnie poslizgu. Zgodnie z norma DIN 4141 cz. 3, podktadka przeznaczona do
stosowania w 2 klasie oparcia; $rednie naprezenie dopuszczalne 15 N/mm’. Odporno$é¢ na dziatanie

ozonu do 200 pphm. Materiat zgodny z normg DIN 4141 cz. 140/150. Swiadectwo techniczne P-

20041090.

2.5 Wzmocnienie konstrukcji

SikaWrap-230C — tkanina z wiokien weglowych utozonych jednokierunkowo do wzmocnien
konstrukcyjnych jako element systemu wzmocnien Sika.

Charakterystyka:

- Szybko$¢ aplikacji i wzmocnienia istniejacej konstruke;ji,



- Stabilna tkanina z wtokien weglowych utozonych jednokierunkowo zabezpieczonych specjalnym

watkiem (tzw. heat-set process),

- Mozliwo$¢ uniwersalnego stosowania do roznych rodzajéw wzmocnien,

- Mozliwo$¢ wzmacniania elementow o skomplikowanej geometrii (belki, kolumny, stupy, kominy,

$ciany, silosy),
- Dostepna w r6znych szerokosciach,

- Minimalny ci¢zar wtasny mat, brak dodatkowego cigzaru wzmacnianej konstrukcji,
- Ekonomiczna metoda wzmacniania konstrukcji w poréwnaniu z metodami tradycyjnymi.

Typ widkien Wibdkna weglowe $redniej wytrzymatosci
Orientacja wiokien: 0° (jednokierunkowa)
Osnowa: czarne widkna weglowe (99% catkowitej
Sktad maty wagi)

Watek: biate termoplastyczne wtdkna stabilizowane
termicznie (1% catkowitej wagi)

Cigzar powierzchniowy

235 g/m? + 10 g/m®

Obliczeniowa grubos$¢ maty 0,129 mm
Gestos¢ widkien 1,82 g/cm®
Wilasciwosci wiokien

- modut sprezystosci E 230 000 MPa
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie 4000 MPa

- wydhuzenie przy zerwaniu 1.7%
Charakterystyczna sita rozciggajaca 413 kN/m

SikaWrap-FX-50C — sznur z widkien weglowych do konstrukcyjnych potgczen i zakotwien

systemow wzmocnien Sika.
Charakterystyka:

- Wiokna weglowe,

- Odpornos¢ na korozjg,

- Trwatosc,

- Szeroki zakres zastosowan,
- Latwa instalacja.

Postac Wioékna weglowe
. Jednokierunkowo utozone widkna weglowe w ostonie
Konstrukcja .
z foliowego rgkawa
Cigzar > 50 g/m (zawarto$¢ wtokien weglowych)

Przekroj poprzeczny widkien

> 28 mm® (na bazie zawartosci wiokien weglowych)

Gestos¢ widkien

1,82 g/cm®

Wilasciwosci suchych wiokien

- modut sprezystosci przy rozcigganiu
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie

- wydluzenie przy zerwaniu

240 KN/mm?
4000 N/mm?
> 1,6% (nominalnie)

Sikadur-330 — dwusktadnikowa impregnacyjna zywica epoksydowa

Charakterystyka:

- Latwos$¢ przygotowania i aplikacji za pomoca szpachli i waltka do impregnacji,




- Material przystosowany do laminacji recznej,
- Nadaje si¢ do nanoszenia na powierzchnie pionowe, a takze w pozycji sufitowej,
- Dobra przyczepno$¢ do wigkszosci podtozy budowlanych,

- Wysokie warto$ci wytrzymatosci,

- Nie wymaga dodatkowego materiatu gruntujgcego.

Baza Zywica epoksydowa
Gestos¢ 1,30 kg/dm®

Modut spre¢zystosci E przy zginaniu 3800 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 30 MPa

Modut spregzystosci przy rozcigganiu 4500 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu 0,9%

Zuzycie 0,7-1,5kg/m?

Temperatura podtoza

min. +10°C, max. +35°C

Temperatura otoczenia

min. +10°C, max. +35°C

Wilgotnos¢ podtoza

Maksymalnie 4% wagowo

Opakowanie

5kg

Sika Colma-Reiniger — rozpuszczalnik do czyszczenia.

Kolor Bezbarwny, przezroczysty
Gesto$¢ 0,85 kg/l
Lepkos¢ 1 mPas

Temperatura pracy

min. +10°C, max. +35°C

Czas odparowania

- minimalny 15 minut
- maksymalny 24 godziny
Opakowanie 1,5, 251

2.6 Zabezpieczenie stali

Sika Poxitar F — powtoka ochronna na beton i stal, do zabezpieczenia konstrukcji obcigzonych wodg

lub $ciekami.
Charakterystyka:

- Minimalna zawarto$¢ rozpuszczalnikow,

- Materiat twardo-ciaggliwy, o bardzo wysokiej odpornos$ci na $cieranie i uderzenia,

- Wysoka odpornos¢ chemiczna,

- Materiat utwardza si¢ rowniez w pod woda.

Dwusktadnikowy material bedgcy kombinacja zywicy
epoksydowej i oleju atracenowego, z dodatkiem

Baza . . L . .~
wypelniaczy mineralnych, o minimalnej zawartosci
rozpuszczalnikow organicznych

Gestosé 1,8 kg/dm®

Zawarto$¢ czesSci statych

87% (objetosciowo) / 96% (wagowo)

Odporno$¢ chemiczna

Na wodg, wode morska, Scieki komunalne, stabo i
$rednio agresywne $cieki przemystowe, rozcienczone
kwasy i zasady, wiekszos¢ soli, thuszcze, oleje, smary




i detergenty. Materiat nie jest odporny na dlugotrwate
oddzialywanie stezonych kwasow, rozpuszczalnikow
organicznych, fenoli i olejow smotowych.

Odpornos¢ termiczna

- w Srodowisku suchym do +100°C

- w $rodowisku mokrym do +60°C
Temperatura podtoza min. +5°C

Czas uzycia 90 minut przy +20°C
Opakowanie 35kg

2.7 Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji

Fasrock LG1 Rockwool — ptyta lamelowa ze skalnej welny mineralnej do izolacji termicznej, pokryta
jednostronnie preparatem gruntujacym.

Grubo$¢ elementu 100 mm
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,041 W/mK
Obcigzenia charakterystyczne cigzarem 0.72 kN/m?
wlhasnym

Klasa odpornosci na ogien Al wyrdb

ZZ-ECOROCKO Specjal W Rockwool — cementowo-polimerowa zaprawa klejaco -zbrojaca. Wodo
I mrozoodporna o zwigkszonej paroprzepuszczalnosci i wytrzymato$ci na obciazenia mechaniczne o
wysokiej elastycznosci i przyczepnosci do praktycznie kazdego rodzaju podtoza budowlanego.
Zbrojona wioknami. Stuzy do przyklejania ptyt z wetny mineralnej o zaburzonym i lamelowym

uktadzie widkien na podtozach mineralnych oraz.

Sucha mieszanka mineralna modyfikowana

Baza - .
syntetycznymi polimerami

Gestosé po zarobieniu z woda 1,60 kg/dm®

Dodatek wody 6,5 litra wody na worek 25kg (26%)

Gotowos¢ do pracy 3h

Czas otwarty 25minut

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +25°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +25°C

Zuzycie

5,0 kg/m?

Opakowanie

25kg

Siatka z wlékna szklanego

Wiékna szklane powlekane kauczukiem

Baza .
styrenobutadienowym

Wielkos¢ oczek 4,0 x 4,5mm (£0,5)
Masa powierzchniowa 150 g/m’
Sita zrywajaca wzdluz osnowy i watku | > 35 N/mm
Wydtuzenie wzgledne wzdtuz osnowy 1

. L <4,5%
watku przy sile zrywajacej
Zuzycie 1,1 mb/m?




Atlas Roker W-20 - przeznaczony jest do przyklejania ptyt termoizolacyjnych i wykonywania

warstwy zbrojonej w technologii ocieplania budynkow.

Baza

Sucha mieszanka spoiwa cementowego, kruszyw i
srodkow modyfikujacych

Ggestos¢ nasypowa 1,24 kg/dm®

Gestos¢ objetosciowa masy 1,55 kg/dm®

Dodatek wody 6,0 litra wody na worek 25kg (24%)
Gotowos¢ do pracy 2h

Czas otwarty 30minut

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +25°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +25°C

Zuzycie

5,5 kg/m?

Opakowanie

25kg

Atlas Silkat N — cienkowarstwowy tynk silikatowy

Baza

Masa krzemianowa modyfikowana silikonem

Gestose

1,9 g/em®

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +25°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +25°C

Zuzycie

2,5 kg/m?

Opakowanie

25kg

2.8 Zabezpieczenie przed karbonatyzacja betonu

Betonflair Uniprimer MC-Bauchemie — gotowy do uzycia $rodek gruntujacy

Charakterystyka:

- dyspersja kopolimeroéw jako baza lepiszcza
- wodny, wysycha w postaci transparentnej

- tworzy btone

- redukuje wchtanianie wody, wodoodporny

- otwarty na dyfuzje¢ pary wodnej

- odporny na promieniowanie ultrafioletowe, czynniki atmosferyczne i alkalia

Gestosé 1,0 kg/dm®
Lepkos¢ 400 — 600 mPa/s
Suchy w dotyku po ok. 1h
Zuzycie 100 — 150 ml/m?

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +30°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +30°C

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza

< 85%




EmceColor-flex System — jednosktadnikowe materiaty do nanoszenia powlok barwnych na bazie
akrylu do nanoszenia powtok dla ochrony powierzchni.

EmceColor flex E — farba gruntujaca na bazie dyspers;ji akrylu.

Gestos¢ swiezej zaprawy 1,4 kg/dm®

Lepkos¢ strukturalna

Czas schnlf;’c1.a do nabrania ok_4h

przyczepnosci

Temperatura otoczenia min. +5°C, max. +35°C
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Mostkowanie rys 0,2mm

Odpornos¢ na dziatania wody po 48 godzinach
Srodek czyszczacy woda

EmceColor flex E — farba nwierzchniowa na bazie dyspersji akrylu.

Gestos¢ swiezej zaprawy 1,4 kg/dm®

Lepkos¢ strukturalna

Czas schnu;fnfcl do nabrania ok_4h

przyczepnosci

Wymagane przerwy technologiczne na EmceColor flex E min. 12h
Temperatura otoczenia min. +5°C, max. +35°C
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Mostkowanie rys 0,2mm

Odpornos¢ na dziatania wody po 48 godzinach

Srodek czyszczacy woda

2.9 Dylatacyjne profile Scienne

Deflex 21/P - elastyczny profil wykonany w cato$ci z elastomeru termoplastycznego. Jego zaletg jest
mozliwo$¢ montazu w szczelinach dylatacjach z nieregularnymi i uszkodzonymi krawedziami, ktore
maskowane sa przez wierzchnig cze$¢ profilu. Profil przeznaczony do dylatacji w $cianach
i elewacjach wykonanych zaréwno z betonu monolitycznego jak i z elementéw prefabrykowanych.
Duza elastyczno$¢ oraz sprezysto$¢ materiatu umozliwiaja tatwy i szybki montaz profilu. Profil moze
by¢ stosowany zar6wno wewnatrz jak ina zewnatrz budynkéw. Specjalnie wyprofilowane
powierzchnie boczne zapewniajg wlasciwe 0sadzenie w szczelinie dylatacyjnej, a co za tym idzie -
zabezpieczenie dylatacji przed wlewaniem si¢ do niej wody. Profil powinien by¢ montowany
w szczelinie dylatacyjnej nie majacej sfazowanych krawedzi. Profil wystepuje w wersji ptaskiej oraz
naroznej.

Nalezy przestrzega¢ zalecen i uwag dotyczacych montazu.



DEFLEX 21/P

Deflex 21/N - elastyczny profil wykonany w catosci zelastomeru termoplastycznego. Profil
przeznaczony do dylatacji w $cianach ielewacjach budynku wykonanych zaréwno z betonu
monolitycznego jak i z elementéw prefabrykowanych. Duza elastyczno$¢ oraz sprezysto$¢ materiatu
umozliwiaja tatwy i szybki montaz profilu. Profil moze by¢ stosowany zaréwno wewnatrz jak i na
zewnatrz budynkéw. Specjalnie wyprofilowane powierzchnie boczne zapewniajg wlasciwe osadzenie
w szczelinie dylatacyjnej, a co za tym idzie - zabezpieczenie dylatacji przed wlewaniem si¢ do niej
wody. Komorowa budowa profilu ma bardzo duzy wplyw na wiasciwos$ci termiczne i akustyczne
szczeliny dylatacyjnej. W celu prawidtowego montazu oraz zachowania duzej estetyki np. na fasadzie
budynku profil powinien by¢ montowany w szczelinie dylatacyjnej majacej sfazowane krawedzie.
Nalezy przestrzega¢ zalecen i uwag dotyczacych montazu.

DEFLEX 21/N



2.10 Uszczelnienie rurociggow

Link-Seal — segmenty uszczelniajgce wykonane z gumy silikonowej, typ T. Silikon idealnie nadaje si¢

do zastosowan w niskich i wysokich temperaturach.

Elementy gumowe

Silikonowe

Ptytka dociskajaca

Stal ocynkowana, chromianowa

Zespot srub

Stal ocynkowana, chromianowa, pokryta powtoka

antykorozyjng

Temperatura uzytkowania

min. -55°C, max. +200°C

2.11 Naprawa rys

MC-Injekt 2300 MC-Bauchemie — elastyczna, uszczelniajgca zywica iniekcyjna

Charakterystyka:

- zywica elastomerowa na bazie poliuretanowej o niskiej lepkosci
- ograniczony przyrost objetos$ci w trakcie reakcji z woda

- elastyczne uszczelnienie

Gestose 0,98 kg/dm®

Lepkos¢ 150 mPas

Napigcie powierzchniowe 32,451 mN/m
Wydhizenie maksymalne 40%

Twardos¢ wg Shore A 35

Temperatura podtoza min. +6°C, max. +35°C

Temperatura otoczenia

min. +6°C, max. +35°C

Temperatura materialu

min. +6°C, max. +30°C




2.12 Izolacja Sciany

AQUAFIN-IC Schomburg — krystaliczna zaprawa uszczelniajgca

Charakterystyka:

- wnika w kapilarng strukture betonu,

- trwale aktywna,

- mozliwos¢ aplikacji na $§wiezy beton,
- do stosowania na wilgotnych podtozach,

- nie zawiera chlorkow,

- odporna na wysokie cisnienie hydrostatyczne,

- zapobiega karbonatyzacji betonu.

Baza Piasek, cement, dodatki nieorganiczne
Gestos¢ nasypowa 1,1 kg/dm®

Dodatek wody 6,75 - 8,0 litra wody na worek 25kg
Czas obrobki 30-60 minut

Temperatura podtoza

min. +5°C, max. +30°C

Temperatura otoczenia

min. +5°C, max. +30°C

Wodoszczelnosé 13 bar
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:

- po 7 dniach 18 Mpa
- po 14 dniach 21 Mpa
- po 28 dniach 25 Mpa
2.13 Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez
badan mozna stosowa¢ wode wodociagowa przeznaczong do spozycia

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu, maszyn i narzedzi

Wykonaweca przystepujacy do prac powinien posiadac nastgpujacy sprzet i narzedzia:

- do oceny podtoza - mtotek SCHMIDTA, zrywarka, termometr do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza, wilgotnosciomierz do pomiaru wilgotnosci powietrza i podtoza.

- do przygotowania podtoza betonowego — miotki, przecinaki, mtoty pneumatyczne lub elektryczne
miotki udarowe, szczotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni za pomoca szlifowania, frezowania, piaskowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia
hydrodynamicznego, wysokoci$nieniowy zestaw myjacy, itp.,

- do przygotowania zapraw — waga i naczynie do odmierzania wody, mieszarka (betoniarka)
przeciwbiezna, mieszarki wolnoobrotowe

- do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia — twardy pedzel, szczotka

- do naktadania warstwy sczepnej - twardy pedzel, szczotka

- do recznego naktadania zapraw naprawczych — tradycyjne narzedzia (kielnia, paca)



4. Wymagania dotyczgce transportu

Materialy sa konfekcjonowane i dostarczane w workach. Dlatego mozna je przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu wielkoscia dostosowanego do ilosci tadunku. Materialty pakowane w worki
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Materiaty nalezy skltadowaé¢ w zadaszonych
magazynach.

Wode, (jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru na miejscu wykonywania robot) nalezy dowozi¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Zabrania si¢ przewozenia i przechowywania wody
w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne
ptyny lub substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym i zaleceniami zawartymi w instrukcjach
technicznych.

5.1 Przygotowanie placu budowy

Aby prawidlowo pod wzgledem technologicznym przeprowadzi¢ prace, nalezy wlasciwie
przygotowac teren, na ktorym prowadzone sg czynnosci (plac budowy). Elementy betonowe poddane
zabiegom naprawczym powinny by¢ wlasciwie udostgpnione.

a) Ogrodzi¢ teren budowy, gdy jest to konieczne ze wzglgdu na ochrong¢ mienia znajdujgcego si¢ na
placu budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagrazaé w czasie
wykonywania robot osobom majagcym dostep do wykonywania robdt; ogrodzenie placu budowy
powinno by¢ tak wykonane aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi, a jego wysoko$¢ powinna wynosié¢
nie mniej niz 1,50 m.

b) Ogrodzenie wyposazy¢ nalezy w bramy i furtki umozliwiajace wjazd samochodéw z materiatami i
wejécie na teren pracownikow.

c) Wykonaé rusztowania, jezeli prace prowadzone sg na wysoko$ci. Zgodnie z wymaganiami
wlasciwych norm i przepisdOw rusztowania i pomosty zabezpieczajace podlegaja odr¢bnej procedurze
wykonania i odbioru.

d) Oswietli¢ wnetrze pomieszczen, w ktorych wykonywane beda prace naprawcze.

e) Doprowadzi¢ do wiasciwej wentylacji pomieszczen, w ktorych prowadzone beda prace naprawcze.
f) Pracownicy wykonujacy prace w pomieszczeniach trudno dostgpnych powinni by¢ wyposazeni w
srodki ochrony osobistej, $rodki komunikacji, $rodki awaryjnej ewakuacji, transportu
poszkodowanych.

5.2 Przygotowanie podloza

Wg PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnos$ci -- Czg$¢ 10: Stosowanie wyrobow i
systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac do podstawowych czynnosci zwigzanych z
przygotowaniem podtoza betonowego nalezg:

- oczyszczenie,

- uszorstnianie,

- usuni¢cie zniszczonego/skarbonatyzowanego/skazonego betonu.

Podloze czyste to beton bez luznych i niezwigzanych czastek, pytow, plam oleju i innych
zanieczyszczen.

Zalecana metoda usuni¢cia zanieczyszczen materialami bitumicznymi, farbami oraz smolami sg
metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia
chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie ptomieniowe. Najskuteczniejszg metoda usunigcia
zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podtoza.



Frezowanie pozwala na usuni¢cie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Srutowanie pozwala na
bezpytowe usunigcie stwardniatego zaczynu cementowego.

Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wyst¢puja mikrospekania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.

Zgonie z PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodno$ci -- Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow i
systemow na placu budowy oraz sterowanie jako$cia prac zaleca si¢, aby krawedzie w miejscach
usuwania betonu byly przycigte pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikng¢ podciecia, i nie
wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwa wierzchnia przylegtego,
nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepno$ci przez
mechaniczne zakotwienie pomi¢dzy materialem oryginalnym a naprawczym.

Do zmywania podtoza zaleca si¢ stosowanie wysokowydajnych agregatow do mycia ci$nieniowego.
Przeznaczona do naprawy powierzchnia musi by¢ stabilna, mocna, no$na i czysta. Wytrzymatos¢
podtoza na rozcigganie powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5MPa. Nalezy wykona¢ probe pull off lub
badanie sklerometryczne.

Odstonigte prety zbrojenia oczy$ci¢ zgodnie z PN-EN ISO 12944-4 metoda piaskowania, odbijakami
iglowymi lub szczotkami drucianymi usuwajac rdze i wszelkie substancje zmniejszajace przyczepnosé
(normowy stopien czystosci 2-2,5). Z praktycznych powoddéw oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze
preta zbrojeniowego. Zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdhuz preta
poza strefe korozji. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona.

5.3 Przygotowanie zapraw naprawczych

Do przygotowanego wczesniej mieszalnika wla¢ odmierzong ilos¢ wody.

Rozpoczaé mieszanie wsypujac w sposob ciagly proszek.

Po wsypaniu catej ilosci mieszaé jeszcze przez 3 minuty i nie krocej, az zaprawa bedzie catkowicie
jednorodna.

Do mieszania nalezy stosowa¢ mieszadto elektryczne, wolnoobrotowe (max. 500obr./min.).
Jednorazowo przygotowac tyle materiatlu ile mozna zuzy¢ w czasie obrabialnosci.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne stali

Odstonieta i oczyszczong stal zbrojeniowg nalezy zabezpieczy¢ preparatem przez dwukrotnie
naniesienie réwnomiernej warstwy przy uzyciu pedzla lub szczotki (druga warstwe nanosi¢ po
stwardnieniu pierwszej nie wczesniej niz po uptywie 4 godzin, maksymalnie po 24 godzinach.

5.5 Wykonanie warstwy sczepnej

Starannie oczyszczone podtoze betonowe nalezy nawilzy¢, powinno by¢ matowo-wilgotne. Zaprawe
wciera¢ twarda szczotka w przygotowane podtoze wypetniajgc jego pory. Nastepnie nanieS¢ zaprawe
naprawcza metoda ,,$wieze na swieze”. W przypadku wyschnigcia warstwy sczepnej poczekaé az
powloka catkowicie zwigze, a nastgpnie utozy¢ nowg warstwe sczepng (w praktyce sprawdzenie
nastgpuje poprzez dotknigcie palcami. Jezeli warstwa sczepna brudzi palce, zaprawa naprawcza moze
by¢ nanoszona).

5.6 Wykonanie wypelnienia i warstwy wyréwnujacej

Zaprawe naprawcza rozprowadza sie na $§wiezo naniesionej, matowo-wilgotnej warstwie sczepnej.
Zapraw¢ naktadac¢ przy pomocy kielni, pacy drewnianej, pacy stalowej na zgdang grubo$¢ warstwy.
Zaprawe na powierzchniach poziomych zageszcza si¢ przy pomocy kielni lub szufli i $ciaga. Przy



wiekszych powierzchniach stosowaé taty wibracyjne. Nastepnie powierzchnie zatrze¢ drewniana paca
lub paca stalowa. Zapraw¢ mozna nanosi¢ wielowarstwowo:

- do 4 godzin — nastgpne wypelnienie bez warstwy sczepnej,

- po 24 godzinach — podtoze zwilzy¢ woda, nanie$¢ warstwe sczepng i nastepne wypetnianie.

5.7 Pielegnacja i ochrona

Powierzchni¢ nalezy chroni¢ przynajmniej przez 1 dzien przed nadmiernym wysychaniem,
bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Temperatura
powietrza i podloza podczas procesow wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5 C. Nie
wczesniej niz po uptywie 1 dnia mozna nanosi¢ wymalowania ochronne.

5.8 Inne wymagania

Warstwy naprawcze bezwzglednie musza by¢ zespolone z podiozem. Naprawiona powierzchnia
powinna by¢ gtadka i rownia, niedopuszczalne sa spekania i rysy. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje dopuszczalnej tolerancji wymiarowej naprawionego elementu, mozna skorzysta¢ z ponizszych
danych:

- wg wytycznych: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — czgs¢ A: Roboty
ziemne 1 konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe” [ITB, 2008] dopuszczalne
odchytki wymiaréw zewnetrznych oraz powierzchni konstrukcji zelbetowych wynosza:

Odchylenie Dopuszczalna odchytka w mm

Plaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od
projektowanego pochylenia:

- na wysokosci 1m 5
- na cala wysokos$¢ konstrukcji w $cianach 15
wzniesionych w deskowaniu nieruchomym
oraz stupow podtrzymujacych stropy
monolityczne

Ptaszczyzn poziomych od poziomu
- na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
- na cala plaszczyzne 15

Powierzchnie betonu przy sprawdzaniu tatg o
dlugosci 2m, z wyjatkiem powierzchni

podporowych

- powierzchni bocznych i spodnich +4
- powierzchni goérnych +8
Dtugosci i rozpigtosci elementow +20
Wymiarow przekroju poprzecznego +8
Rzednych powierzchni dla innych elementow +5

- wg wytycznych ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Czgs¢ B: Roboty
wykonczeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne [ITB, 2006] odchylenie mierzone 2-
metrowg tatg kontrolng nie powinno by¢ wigksze niz = 5 mm



6. Kontrola jakosci robét

Konieczna jest kontrola:

- materiatow,

- przygotowania (oczyszczenia) podtoza i zbrojenia,

- antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonania warstwy sczepnej/zagruntowania podioza,

- natozenia zaprawy/zapraw naprawczych.

System naprawy w technologii PCC wymaga utrzymania odpowiednich warunkéw technicznych i
klimatycznych. Wazne jest tu nie tylko zachowanie rezimu technologicznego w czasie aplikacji
poszczegbdlnych materiatow, ale rowniez odpowiednich odstgpow czasowych pomigdzy naktadaniem
poszczegbdlnych warstw. Czas ten uzalezniony jest od panujacej temperatury, wilgotnosci, sposobu
wentylacji itp.

Wykonawca zobowiazany jest do ciaglej kontroli jakosci wykonywanych przez siebie prac. W tym
celu konieczne jest aby:

a) posiadat odpowiednio przeszkolony personel w zakresie kontroli jakos$ci stosowanych materiatow i
wykonywanych prac,

b) posiadal odpowiedni sprzet do czyszczenia i odkué betonu, przygotowania, naktadania, pielegnacji
stosowanych materiatow (mieszalniki, wagi, urzadzenia hydrodynamiczne itp.) i utrzymywat go w co
najmniej dobrym stanie technicznym,

¢) posiadat urzadzenia do kontroli jakosci:

- termometry powierzchniowe,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza,

- urzadzenia do pomiaru wilgotno$ci powietrza,

- urzadzenia do pomiaru wilgotnos$ci podtoza,

- urzadzenia do pomiaru przyczepnosci kolejnych warstw naprawczych do konstrukcji i miedzy soba,

- urzadzenia do pomiaru grubosci naktadanych powlok ochronnych w stanie mokrym i suchym,

- urzadzenia do badania wytrzymalosci materiatow,

d) kazda dostarczona partia materiatlu byta zaopatrzona w certyfikat wytworcy. Partia, ktora nie
posiada wyraznej daty produkcji nie moze by¢ dopuszczona do robdt naprawczych. W razie
jakichkolwiek watpliwos$ci dotyczacych jakosci materiatu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania.

e) woda zarobowa pochodzita z wiadomego zrodta i nie zawierala substancji szkodliwych dla stali lub
betonu. W razie watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody,

f) przed przystgpieniem do wiasciwych napraw, przeprowadza¢ naprawy probne na ograniczonej
powierzchni. Przystapienie do zasadniczych napraw moze nastgpi¢ po uzyskaniu zadowalajacej
jakosci tych napraw,

g) w czasie napraw byla prowadzona kontrola jakosci wykonywanych prac i ich etapéw zgodnie z
odpowiednimi normami, specyfikacja i opracowanym harmonogramem. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ kazdorazowo inwestora lub jego przedstawiciela o terminie takich badan, aby umozliwi¢
mu ewentualne nadzorowanie uzyskanych wynikéw. W razie konieczno$ci nalezy skorzysta¢ z
laboratoriéw zewnetrznych np. dla wytrzymatosci materiatow,

h) prace naprawcze kolejnych etapéw byly prowadzone w sposob nie powodujacy uszkodzen juz
wykonanych prac np. uszkodzenie wykonanych powlok ochronnych linami lub rusztowaniami lub
prowadzonymi w poblizu pracami remontowymi,

i) wykonawca prowadzil biezacy zapis realizowanych prac, badan jako$ciowych i  warunkoéw
atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i uzgodnionych dziennikach. Kopia tej
dokumentacji powinna by¢ czescig dokumentacji powykonawczej naprawy.



6.1 Badania przed przystapieniem do wykonania robét

6.1.1 Kontrola jako$ci materialéw

Nalezy sprawdzi¢, czy materialy przeznaczone do wykonania napraw odpowiadajg zaleceniom
technologicznym producenta i/lub dokumentacji projektowej oraz czy ich parametry odpowiadajg
wymaganiom podanym w punkcie 2.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposob przechowywania materiatow
(np. przez sprawdzenie temperatury, zwlaszcza, gdy istnieje podejrzenie niewlasciwego
przechowywania),

- terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

6.1.2 Kontrola podloza

Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnos$ci -- Cze$¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac konieczne jest
sprawdzenie:

- odspojen w podtozu. Celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub
niezwigzanych pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Mtotkowanie
lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzaé np. lekkim mlotkiem. Mozna do tego celu
stosowac takze metody elektroakustyczne (np.impact-echo),

- czysto$ci - przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu jak réwniez
probe zwilzenia. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni wykazuje obecno$¢ pytu po
oderwaniu. Niedopuszczalna jest obecno$¢ stwardniatlego cementu, osaddéw, kawern, wykwitow,
kredowania, pytu, luznych i niezwigzanych czastek, smardéw, olejow, bituméw, Srodkow
antyadhezyjnych, starych powlok, wymalowan, itp.,

- temperatury podloza - zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany
termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Pomiar powinien by¢
wykonywany przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest
nizsza niz 1 stopien Celsjusza/5 minut.

Dodatkowo nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie (np. mtotkiem Schmidta) oraz
pomiaru przypowierzchniowej wytrzymatosci na oderwanie (metoda ,,pull-off”). Szorstko$¢ mozna
oceni¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766:2001,
PN-ISO 3274:1997i PN-ISO 4288:1997. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji
technicznej.

6.2 Badania w czasie wykonania robot

Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cia i ocena zgodnosci -- Czes$¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac konieczne jest
sprawdzanie:

- temperatury powierza - temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym.
Zaleca si¢, aby doktadno$¢ odczytu wynosita co najmniej £10C. Pomiary powinny by¢ wykonywane
w bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie
powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych,

- stanu pogody (np. niebezpieczenstwa wystgpienia opadow atmosferycznych),

- grubosci warstwy materiatu naprawczego - grubo$¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z
uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢, aby dokladnos¢, jakiej oczekuje si¢ w
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przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata
wigkszej z wartosci + 15 % lub 5 mm.

- wytrzymalos¢ na $ciskanie stwardniatego betonu lub zaprawy naprawczej mozna mierzy¢, pobierajac
probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1:2009 lub wyznaczajac liczbe odbicia
zgodnie PN-EN 12504-2:2002. Stosujac t¢ drugg metodg, zaleca si¢ zwrocenie szczegdlnej uwagi na
zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Wytrzymato$¢ betonu naprawczego mozna takze
oznacza¢ zgodnie PN-EN 12390-1:2001, PN-EN 12390-2:2009, PN-EN 12390-3:2009 za pomoca
sciskania probek szesciennych, natomiast wytrzymato§¢ zapraw polimerowych, polimerowo-
cementowych i cementowych mozna takze oznacza¢ zgodnie z normg PN-EN 12190:2000. Otrzymane
wyniki nalezy porownaé z wartoSciami podanymi w punkcie 2.

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ pokrycia elementéw stalowych powloka antykorozyjng. Powtoka
powinna stanowi¢ nieprzerwana warstwe jednakowej grubosci.

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania, szczegdlnie w miejscach trudnodostepnych (wnekach,
niszach, za pretami zbrojeniowymi) warstwy sczepnej. Pomocne moze tu by¢ np. stosowanie lusterek
dentystycznych i latarek.

6.3 Badania w czasie odbioru robét

Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnos$ci -- Cze$¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac konieczne jest
sprawdzenie:

- przylegania zapraw naprawczych do podloza — przez opukiwanie mlotkiem, metoda ,,Impact-echo”,
itp. Miejsca badan nalezy dobiera¢ indywidualnie, w zaleznosci od charakteru naprawianej
konstrukcji/elementu.

- grubos$ci warstwy zaprawy naprawczej — patrz p. 6.2.

- przyczepnosci zaprawy naprawczej (np. metoda ,,pull-off”)

- wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej (np. metodami sklerometrycznymi)

- obecnos$ci rys — wizualnie, przez ogledziny i zwilzenie woda. Niedopuszczalna jest obecno$é rys i
spekan.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Wykona¢ zgodnie z Katalogiem Naktadéw Rzeczowych BC-03. Prace budowlane na bazie
profesjonalnych systemow w technologii PCC.

Dla przygotowania (czyszczenia) podloza betonowego jednostkg rozliczeniowg jest 1m2. Prace
naprawcze oblicza si¢ w metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawianej powierzchni dla konkretnej
grubosci warstwy naprawczej lub w metrach szesciennych, zaleznie od ustalen miedzy Zamawiajgcym
a Zleceniobiorca.

Obmiar robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykona¢ przed natozeniem warstwy zakrywajacej.

8. Sposob odbioru robét
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.1 Odbior robét zanikajacych

Podstawg odbioru rob6t zanikajacych takich jak:

- oczyszczenie podtoza,

- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia lub innych elementow stalowych,
- ewentualne pogrubien warstw naprawczych,
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jest wykonanie badan zgodnie z p. 6.1 i 6.2 (w zakresie odpowiadajacym rodzajowi robot
zanikajacych) i1 wpis Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng.

8.2 Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ dla wybranego fragmentu lub odcinka prowadzonych robot wg
zasad takich jak odbior konicowy.

8.3 Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po zakonczeniu wszystkich prac w danym obiekcie i obejmuje catos¢
zakresu okreslonego Umowa.

Uczestnikami odbioru sa Inspektor Nadzoru, Kierownik Budowy lub inny przedstawiciel Wykonawcy,
Podwykonawca. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty:

- petna dokumentacje¢ powykonawcza,

- protokoty z badan opisanych w p.6,

- wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robot niezgodnosci i dziatan korekcyjnych,

- pisemne uzasadnienie odstgpstw od dokumentacji, potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Odbior koncowy obejmuje co najmniej stwierdzenie:

- zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczna,

- prawidtowos$¢ wykonania przygotowania podioza,

- prawidtowos$¢ wykonania napraw powierzchni i uszkodzen wgtebnych wraz z uzupetieniami,

- prawidtowos$¢ wykonania robdt dodatkowych.

Naprawe konstrukcji betonowych i zelbetowych uznaje si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja
projektowa, niniejszag SST i1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji w dokumentacji projektowej, przywotanych normach, aprobatach
technicznych i niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej placi si¢ za kazdy m2 wykonania rob6t zgodnie z
punktem 7.

Cena obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- montaz i demontaz rusztowan, namiotow, zabezpieczen, uktadéw odwodnienia itp.,

- przygotowanie i oczyszczenia podloza,

- wykonanie wszystkich, niezbgednych z technologicznego punktu widzenia prac (zabezpieczenie
antykorozyjne zbrojenia, warstwa sczepna, zaprawy naprawcze)

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy i wytyczne

- PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig 1 ocena zgodnosci - Cz¢$¢ 1: Definicje.

- PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodno$ci. Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu.
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- PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakosciag i ocena zgodnosci - Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

- PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cz¢$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

- PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodno$ci - Cze$¢ 8: Sterowanie jako$cia i ocena zgodno$ci

- PN-EN 1504-9:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoScig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 9: Podstawowe zasady dotyczace
stosowania wyrobow i systemow (0ryg.)

- PN-EN 1504-10:2005, PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Czgs$¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakos$cia prac

- PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - Czgs¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.

- PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy -- Czg¢s¢ 1: Definicje, wymagania i zgodno$¢

- PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy -- Cz¢s¢ 2: Wykonywanie

- PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej

- PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

- PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie odpornos$ci na karbonatyzacje

- PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie modulu sprezystosci przy $ciskaniu

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

- PN-EN 1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok

- PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich -- Czg$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni

- PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Oznaczanie zawartosci chlorkow w betonie

- PN-ISO 4288:1997, PN-ISO 4288:1997/Ap1:1999 Wymagania geometryczne wyrobow -- Struktura
geometryczna powierzchni -- Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni metoda
profilowa

- PN-EN 12504-1:2009 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.)

- PN-EN 12504-2:2002, PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 2:
Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

- PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

- PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan - Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowa
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10.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087)

- Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnos$ci (Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami)

- Ustawa z dnia 6 maja 2010 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 121 poz. 809)

- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11,
poz. 84 z pdzn. zmianami)

- Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o zmianie ustawy o substancjach i preparatach chemicznych oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. 2009 nr 20 poz. 106)

10.3 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1239

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporzadzenia
Zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1513)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z po6zniejszymi
zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2005 nr 75
poz. 664)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonywania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2010 nr
72 poz. 464)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. 2006 nr 245 poz. 1782)



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690
z pdzn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2009
nr 56 poz. 461)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679, z p6zn.
zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych oraz niektorych preparatéw (Dz.U. 2009 nr
53 poz. 439)

- Rozporzadzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw
(REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz
uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak
rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i
2000/21/WE

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajagce 1 uchylajace
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz. Urz.
UE nr L 353 z 31 grudnia 2008 roku).

10.4 Obwieszczenia

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw
udzielonych przez Komisj¢ Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz
wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw
(M. P.nr32z2004r. Nr32, poz. 571)

- Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnoéci (Dz.U. 2010 nr 138 poz. 935)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 czerwca 2010 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Dz.U. 2010 nr 136 poz.
914)

10.5 Inne dokumenty i instrukcije

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlanych cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje.
zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytow z zywic syntetycznych, ITB,
Warszawa 2006.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — cze$s¢ A: Roboty ziemne i
konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe, ITB, 2008



- Schwimmbadbau. Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung keramischer Beldge im Schwimmbadbau,
ZDB, V1.2008

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych Czgs¢ B: Roboty wykonczeniowe
Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne, ITB, 2006

L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 2002

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika
budowy i inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2010

- Zastosowanie betonu natryskowego (torkretu) do napraw obiektow mostowych, IBDiM, 1990

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja — 2005 r.



