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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacii obiektow kubaturowych i obejmujg: a) wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.1. Okreslenia podstawowe

+ Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresdla dokumentacja,

ktéra powinna zawierac:

—rzuty i przekroje obiektéw,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

—wyniki techniczne badanh podtoza gruntowego,

- szczegobtowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie zasypki,
nasypu itp.).

«  Gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajnej.

+  Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokose jest mniejsza niz 1 m.

«  Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

«  Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

«  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wy-buchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

« Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

+ Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.

« Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

+  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

pd
Is = pds
gdzie: pa — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu

(Mg/ms3),
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pds —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normqg BN-77/8931-12 [5]

. (\ﬁ\\//\si{:tr;r??k réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢  gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso
U=
le

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm), dio
- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
« Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepisdw i literatury
technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzenh i okolicznos$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicodw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w ksigzki obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru,

— laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nie-
zbedne do przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci mate-
riatdw oraz robdt,

— polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizaciji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe.

1.4 Ogdine wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiagjgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspodtrzedne punktdw gtdwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych
do chwili odbioru kohcowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacija projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowq: — Zamawiajgcego,

— sporzgdzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg

obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnos$e ich
waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowq i ST.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub
STiwptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna,.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych, 2)

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, 5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczalne do
uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawnionqg jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagjqgcy.

1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqgcych wtascicielami tych
urzgdzeh potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawigjgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie frwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy poftrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia ich
zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24

godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
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robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzqgdzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowad Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1 irédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STw czasie postepu robdt.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych organdw wtadzy na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, witqczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlnych lub
szczegdtowych warunkdw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty wyszczegdinione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-wigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojqg jakos¢ i wtasciwos$e do
robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by<¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do  obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowaq.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo-scig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
« odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzio mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
e fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqggi itp.),
+ sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okrelonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
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technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnoé¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowqg oraz za jako$c
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowaq,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagad
fego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob ot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedqg wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skut-ki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkdw i krawedzi
wykopdéw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane
przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmi-3
cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierdbwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

5.3 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewniq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom, gruntu
nadawac w catym okresie tfrwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos$c, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami  przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny rowkdw
odwadniajgcych, umozliwigjgcych szybki odptyw wdd z wykopu.
Irédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowq, ST oraz poleceniami i ustaleniomi przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) cze$¢ ogdlng opisujgca:

a) organizacje wykonania robét, w tym terminie i sposdb prowadzenia robdt,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

c) bhp,

d) wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robdt,

f)  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposdéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi nadzoru,

2) czes¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robét:

a) wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

1
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b) rodzaje i ilos¢ Srodkdw ftransportu oraz urzqgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposdéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
tfransportu,

d) sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$E, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

e) sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem konftroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozongq jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng konfrole robdét i jakoSci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciq
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektoweji ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie zumowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogg
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robodt
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatdw  ponosi
Wykonawca.

6.1.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagjgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.1.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.1.6 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u Zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$s¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikdw badah dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sqg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.1.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normq,
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

6.1.8 Dokumenty budowy [1]
Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem  prawnym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezqgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg
czytelne, dokonane trwatqg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
+ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robdt,
« przebieg robdt, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagii polecenia Inspektora nadzoru,
« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesSciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
* wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
« zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
« dane dotyczgce czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
- dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
« wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robbt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy
roboét.
[2] Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosSci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedqg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiqg
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3]. nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli

zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowaq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
« wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych, ¢
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6.1.

6.3 Badania do odbioru wykopu fundamentowego
1) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego |Pomiar tasmq, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 [Pomiar szerokosci dna wykopu

w

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rébwnosci powierzchni wykopu

Pomiar rdbwnosci skarp

N|Oo~| O | M

Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach wagtpliwych

2) Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 11 10 cm.
3) Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.
4) Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kgta. 5) Réwnos¢ dna wykopu
Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone tatq 3-metrowqg nie mogqg przekraczac 3 cm. 6)
Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatqg 3-metrowg nie mogqg przekraczac 11 10 cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na jakosc¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresSlac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedqg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w ms
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj wg objetodci wykopu w stanie rodzinnym.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w
wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach fransportowych lub
nasypie z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze
dolne wartosci stosowac w nasypach przed ich zageszczeniem, a gbérne przy obliczaniu objetosci
na jednostkach transportowych.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostanqg dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniqjgc w sposdb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedqg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwigjgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.
Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.
Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilo§¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji zdokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong wartose
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiagjgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STi ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw
zatgczonych dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzqgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich

wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STiw
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedqg obejmowad:
« robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,
« wartoé¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i fransportu na teren budowy,
- wartoé¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogqg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjqg ruchu obejmujaq:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projekfu
organizacji ruchu na czas tfrwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z

wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

f)  tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania organizacii ruchu:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet.
Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczgcych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjq ruchu publicznego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

ok~ wN

10.2 Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 22002 r. Nr 106 poz. 1126) z pdzniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[38] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego pod boiska

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji roboét jak w pt.1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem :
- Rozbidrki, koryta iwywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

MATERIALY
Nie wystepujqg.
SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

IN

(2]

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waqskich koryt), -
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu

podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt
4.1.
Wywdz ziemi na odlegtos$¢ ustalona przez Wykonawce

5 WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nhalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonacé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujqg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gdérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposdrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia przyjetego
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt é.

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. i pomiaréow i pomiaréow
1 | Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km
2 |RO&wNoSE podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
/ gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3 Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)
Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z
normaq BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nierdwnosci nie
moggq przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne



Nazwa inwestycji: Przebudowa i rozbudowa o szyb windowy istniejgcego budynku
przychodni lekarskiej wraz z przebudowq towarzyszqcej infrastruktury technicznej

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg
projektowq z tolerancjqg [1 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie
O§ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 11 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz 11 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnose
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7 ZASADY OBMIARU
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu é daty wyniki pozytywne

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki fransportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

W=
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-02.04 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinagjgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod
nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsgczajgcej w korycie pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sq: -
piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej dss -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej. b) zageszczalnosci,
okreslony zaleznosciq:
dso
U= __>5
d1o

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg, dio -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Iwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy [ ll.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4 Wymagania dla geowtékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Skiadowanie materiatow

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczye kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcejlub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - rodwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  Srodkami fransportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne"” oraz ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

1
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5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazde] nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po konhcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcejlub odcinajgcej nalezy przystgpic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdérnej krawedzi. Nierdwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na biezqco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcédw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone] wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcq lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsqczajqgcej i odcinajgcej
Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajqcej z
geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt é.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowad
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsqgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
Wymagania dla warstw:

- warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. 20 cm - warstwa

piasku Srednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97 w ilosci niezbednej dla
wymiany gruntéw nienosnych

- grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do 1s=0,95

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsqgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. badan i pomiardéw i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 |ROwNoSE podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osiw co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ") autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 ROwnosé warstwy
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Nierébwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4
metrowq tatg, zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [7].

Nierdbwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4
metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq z tolerancjqg (1 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 11 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7 Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubose tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboséci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/893112 [8] nie
powinien by¢& mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od

2.2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnose
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inzynieraq, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Tm2 warstwy odsqgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okres$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
ufrzymanie warstwy.

Cena wykonania Tm2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary konfrolne wymagane w specyfikacji technicznej, -
utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstylidw, IBDIM, Warszawa 1986
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe 1z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocnhiczqg i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqce roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw: - Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzajrobdt, w ktérym znajdujqg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Luzel Badania
e Podbudowa
witasciwosci - - - wedtug
zasad- [pomocniczal zasad- jpomocnicza| zasad- [pomocnicza
nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych nizl od 2 od?2 do od?2 od2 do od?2 od2 do PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 do 10 12 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m).| 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po| od30 | od30 do| od30 | od30do BN-64/8931 -
pieciokrotnym  zageszczeniu| do 70 70 do 70 70 B B 01 [26]
metodq |
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie obrotéw, nie | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -
wiecej niz 42 [12]

b) Scieralno$¢ 30 40 30 35 30 35
czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotdw, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwose, %(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 7]
zamraza- nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714 -
zawy tgcznie, % 37 [10]

(m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714 -
wiecej niz 39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
p.rzeli;zen.iu“no SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci Whos
mieszanki  kruszywa, %, nie|
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is (1 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu s 111,03 | 120 - 120 . 120 . (21]

2.3.3 Materiat na warstwe odsqczajacqg

Na warstwe odsqgczajgcq stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], -
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajgcqg stosuje sie: -
piasek wg PN-B-11113 [16],
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- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5 Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-5-96035 [23], - zuzel
granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaqjiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowad zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6 Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, b) réwniarek albo
uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
frudno dstepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
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gs <5 (1)

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcqg lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

090 <12 (2)

w ktérym: dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w

milimefrach,

Os0 - umowna $Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpiki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wyitwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w faki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
stateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb  zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad  wilgotnosci
optymalnej, okreslone] wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by<é
zwilzona okreslong iloscig wody i rtOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5 Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wtasciwy,
- okresdlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdt.

6 Kontrola jakosci robo6t

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej ST.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

El 0 22

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badanh i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 ROWNOSE podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

10
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6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 mz2Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

e . co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m co
- ugiecie sprezyste

najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosé¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3 Réwnosé podbudowy
Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogqg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, -
20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, ztolerancjg 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtozia
0§ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =
5cm.

6.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla
podbudowy zasadniczej * 10%, - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnosé podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, —
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4. Tablica
4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztatcenia
wskozn.lku zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytq o érednicy 30
Wros Nie I nie pod kotem, mm cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E;
obcigzenia E;
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

1
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6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by< naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednstki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowqg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

12
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PN-B-06714-12  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposéredniq
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowqg
PN-B-06714-37  Kruszywa mineraline. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
PN-B-06731 luzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocenda zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ftucznia
kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne
tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych

BN-77/8931-12

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1
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Nazwa inwestycji: Przebudowa i rozbudowa o szyb windowy istniejgcego budynku
przychodni lekarskiej wraz z przebudowq towarzyszqcej infrastruktury technicznej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak wt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodqg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubose: 60mm lub 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogq by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania fechniczne stawiane betfonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢  Szeroko$c Grubosd Rdznica
zadeklarowanych wymiardw kostki, pomiedzy dwoma
grubosci pomiarami

<100 mm = grubosci, tej samej
100 mm t2 t2 3 kostki,
+3 3 4 powinna byé <3
mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) wypuktosc
(jesli maksymalne wymiary kostki wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej

300 mm 1.5 1.0
400 mm 20 1.5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/ma2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatoscé)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej écierne;j, Bdhmego, wg zat. H
wg zat. G normy — mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mMmm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J o)) gdérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiehn w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniqg o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzonq przez
odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé
warstwa scieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowqg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkdéw stabilnie barwigecych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogqg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3 Materiatly na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4 Krawe1niki, obrzeza i scieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospotki
b) pod wjazd 20cm ttucznia

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: )
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
c) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzenh uktadajgcych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarczqg).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,\Wymagania ogdine” [9] pkt 4.
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4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny byc& zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2 Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowq.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami
Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijq projektowq

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cemenfowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawqg cementowo-piaskowq, obejmujqg:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

. utozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacijq projektowaq.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wyltrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jelli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubose podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowacd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracqg brukarzy, ktdrzy uzupetniajq przerwy, wyrabiagjqg tuki,
doktadajqg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazdw itp.) powinna trwale wystawacé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzenh oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rdwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypkq.

5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocqg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.7.3 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 450, a wierzchotek utworzonego kgta
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchnii oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddacé do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,\Wymagania ogdine” [9] pkt 6.
6.2 Badania w czasie rob6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob ot

Wyszczegdlnienie badan o ) Wartosci

Lp. i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
nawierzchni 08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej

spadkdw i cech konstrukcyjnych w | grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacijg
projektowq i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z = kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowqg roboczej

b) potozenie osiw planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm

c) rzedne wysoko$ciowe Co 25 mw osi i przy krawedziach Odchylenia:

(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach +1cm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatq czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy tatq

(sprawdzona tatqg profilowq z a powierzchnig do

poziomnicqg i pomiarze przeswitu klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metodqg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodq niwelaciji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanejdo +5
cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacii
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét
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Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai | Co 25 miwe wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

Wg pktu 5.5i5.7.5

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdine” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST, Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

2.
3.
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4.PN-B-11113:1996

5. PN-88 B/32250
6. BN-88/6731-08
7.BN-64/8931-01
8. BN-68/8931-04

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatq.
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