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Il. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla zadania pt. ,ZASTOSOWANIE KASKADY POMP CIEPLA ORAZ WYMIANA
KOTLA OLEJOWEGO, WSPARTEJ ZASTOSOWANIEM INSTALACJI PV NA SZKOLE PODSTAWOWEJ ZLOKALIZOWANEJ PRZY UL. SZKOLNEJ 13 W PAMIATKOWIE,
W CELU OBNIZENIA KOSZTOW OGRZEWANIA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ".

2. ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA
Zakres dokumentaciji obejmuje:

- dobor niezbednych urzadzen i armatury
- rozmieszczenie urzadzen, armatury, trasowanie instalacji
- opracowanie graficzne

Podstawa opracowania :

- audyt energetyczny budynku wykonany w styczniu 2024 r.
- umowa z Inwestorem

-uzgodnienia z Inwestorem

- wizja lokalna

- wytyczne projektowania i wykonywania instalacji

- normy i przepisy obowigzujgce w kraju

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU- STAN ISTNIEJACY
Aktualnie zrédtem ciepta na cele centralnego ogrzewania oraz cieptej wody w budynku jest istniejaca
kottownia olejowa zlokalizowana na parterze budynku w wydzielonym, przeznaczonych do tego dwdch
pomieszczeniach. W kazdym z pomieszczen zlokalizowany jest jeden kociot olejowy, podgrzewacz cieptej wody
uzytkowej, rozdzielacz c.o. oraz niezbedna armatura, zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia oraz
stacja uzdatniania wody. Wejscie do kottowni, wydzielone oddzielne z zewnatrz. Magazyn oleju jako oddzielne
pomieszczenie sasiadujace z kottownia.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN.

W ramach poprawy efektywnos$ci energetycznej ( ograniczenia zuzycia energii na produkcje c.o. i c.w.u.)
budynku projektuje sie uktad dwéch pomp ciepta typu powietrze-woda, zasilany posrednio glikolem,
wspdtpracujacy z instalacjg c.0. poprzez bufory grzewcze 0 facznej pojemnosci co najmniej 3000litréw
wykonanych ze stali czarnej, zamontowanych na powrocie istniejacej instalacji grzewczej. Wstepny podgrzew w
okresie letnim i przejsciowym wody c.w.u. realizowany za pomocg co najmniej jednej pompy ciepta, poprzez
wymiennik ptytowy oraz zasobnik wstepny |-go stopnia, 0 pojemnosci co najmniej 1000L. Wymiana jednego z
kottow olejowych na nowy. Pozostawia sie kociot olejowy o mocy 150 kW z uwagi na to, iz ta cze$¢ kottowni
zostata wybudowana niedawno i zaréwno kociot jak i osprzet sg w stanie nadajacym sie do dalszej eksploatacii.

Po przeprowadzeniu audytu energetycznego budynku stwierdza sig, iz catkowite zapotrzebowanie
budynku na moc grzewczg wynosi 388 kW. W zwigzku z powyzszym zaprojektowano kaskade dwaéch
powietrznych pomp ciepta o nominalnej wydajnosci grzewczej (A7;W35) 48,9 kW kazda. Jako zrodto szczytowe
istniejacy kociot olejowy o mocy 150 kW oraz nowo projektowany kociot olejowy o mocy 250 kW w ramach
wymiany kotta istniejgcego. Montaz nowego kotta wraz z niezbednym osprzetem, zabezpieczeniami oraz
instalacjg spalin i instalacjg olejowa.



Dane uwzglednionej w opracowaniu pompy ciepta:

Nominalna wydajno$¢ grzewcza (A7;W35) 48,9 kW
Nominalna wydajno$¢ grzewcza (EN 14511) (A7;W35) 49,2 kW
Wspoiczynnik wydajnosci COP (EN 14511) (A7;W35) 4,18
Klasa efektywnosci praca niskotemperaturowa (EN 14511) (A7;W35) A+
Nominalna wydajno$¢ grzewcza (EN 14511) (A7;W45) 50,2 kW
Wspoiczynnik wydajnosci COP (EN 14511) (A7;W45) 3,41
Poziom mocy akustycznej 83 dB(A)

Sprezarka: spiralna, szt. 2, jeden obieg chtodniczy, stopnie wydajnosci 0-50-100%, catkowite napetnienie
czynnikiem chtodniczym 12,0 kg.

Wentylator: osiowy, 1 szt., przeptyw powietrza 18 500 m3/h.

Wymiennik po stronie uzytkowej: ptytowy, pojemnos¢ wodna 6,5 |, natezenie przeptywu wody (A7;W35) 8461 I/h,
spadek cisnienia wody (A7;W35) 33 kPa.

Proponowany uktad hydrauliczny po modernizacji instalacji grzewczej i c.w.u. to uktad hybrydowy
wykorzystujacy co najmniej 2 rézne nosniki energii (paliwo + prad elektryczny).

Pompy ciepta pracujg rownolegle do buforéw grzewczych podnoszac temperature powrotu z instalacji
grzewczej do poziomu 55 st.C, nastepnie woda grzewcza plynie szeregowo na sprzegto hydrauliczne gdzie
zostaje dogrzana przez kottownie szczytowg do wymaganego pogodowo poziomu temp. zasilania.

Punkt biwalentny pracy samych pomp ciepta na potrzeby grzewcze ustala sie na poziomie -2°C, praca
pomp ciepta ze zrédtem szczytowym do -12°C. Minimalny parametr graniczny pracy pomp ciepta to temperatura
zewnetrzna -20°C.

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowana przez PC w zbiorniku wstepnym, nastepnie zostaje podgrzana
do wymaganej przepisami wartoci w zbiornikach koncowych o pojemnosci 500 | kazdy (podgrzewacze
istniejace) przez szczytowe zrédto ciepta (projektowany i istniejacy kociot olejowy).

Lokalizacja jednostek pompy ciepta, osprzetu i armatury nalezy wykonaé¢ zgodnie z opracowaniem
graficznym. Podtaczenie instalacji kondensatu z pomp ciepta podtaczy¢ do istniejacej instalacji kanalizacyjnej lub
odprowadzi¢ do gruntu zgodnie z wymaganiami Producenta. Instalacje zabezpieczy¢ kablem grzewczym.
Zaprojektowano armature zapobiegajaca przed nadmiernym wzrostem ci$nienia ( zabezpieczenie pomp ciepta,
wymiennika ptytowego, zasobnikow buforowych, zabezpieczenie zasobnikéw c.w.u.) naczynia wzbiorcze oraz
zawory bezpieczenstwa. Podejscia od bufora c.0., zasobnika c.w.u. oraz sprzegta hydraulicznego podtaczyé do
istniejacych instalacji odbiorczych.

Przewody technologiczne obiegu pomp ciepta zasilajace bufor c.o., sprzegto hydrauliczne, rozdzielacz c.o.
wykona¢ z rur stalowych czarnych faczonych przez spawanie. Alternatywnie instalacie mozna wykona¢ z
ocynkowanej stali weglowej taczonej na zacisk. Przebieg tras, $rednice, armatura zgodnie z opracowaniem
graficznym.

Zespot pomp ciepta musi stanowi¢ cato$¢ wyposazong w nizej wymienione elementy podstawowe:

1. Regulator zbiorczy jednostek pomp ciepta do wsparcia ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2. Automatyke dla sekcji pomp ciepta wyposazong odpowiednio do pracy pogodowej, modulowanej, z
buforem/buforami grzewczymi, z mozliwoscig sterowania modulacjg mocy w zakresie co najmniej 25-100% mocy
grzewczej i chtodniczej catej kaskady pomp ciepta oraz mozliwoscia sterowania podgrzewem cieptej wody
uzytkowej i zrodtem szczytowym tj. kottami projektowanymi.



3. Regulatory urzadzen z mozliwoscig bezposredniego zintegrowania instalacii z siecig nadzoru BMS.

4. Czujniki temperatury pogodowej w kazdym urzadzeniu, pozwalajace na niezalezng prace pogodowg uktadu w
przypadku awarii automatyki nadrzedne;j.

5. Wbudowane w urzadzenia tablice sterujgce do kontroli procesu sprezania i regulacji obrotdw wentylatora oraz
pracy niezaleznej w przypadku awarii automatyki nadrzednej.

6. Ograniczniki ochronne minimalnego przeptywu wody grzewczej (chtodzacej) w dostawie z pompami ciepta.

7. Wewnetrzne pompy obiegowe z dodatkowym uktadem awaryjnym do ochrony przed zamarznieciem uktadu
dzieki pulsacyjnej (taktowanej) pracy w przypadku braku mozliwosci pracy sprezarek oraz z wbudowanym
uktadem kabli grzejnych.

8. Wewnetrzny system ochrony urzadzen przed zamarznigciem.

9. Zdalne wtaczanie trybu wspomagania chtodzenia, w przypadku rozbudowy w przyszto$ci instalacji do takiego
rozwigzania uzytkowego.

10. Zespot pomp ciepta na czynnik roboczy R410A, w iloéci nie przekraczajgcej tacznie masy 29 kg czynnika
chtodniczego.

11. Zespot pomp dostarczany na miejsce w czesciach, dla utatwienia montazu o masie nieprzekraczajacej
690kg.

12. Skropliny z kazdego wymiennika kondensujacego odprowadzane co najmniej dwupunktowo do
zaprojektowanego uktadu kanalizacji lub drenazu.

13. Wbudowane w urzadzenia wewnetrzne pompy obiegowe z dodatkowym uktadem awaryjnym do pulsacyjnej
(taktowanej) pracy w przypadku awarii sprezarek lub spadku temperatury zewnetrznej ponizej minimalnej
temperatury pracy (w opracowaniu zdefiniowano jq jako -12 st.C), cisnienie dyspozycyjne pomp obiegowych co
najmniej 142 kPa.

14. Deklarowana normatywna klasa efektywno$ci energetycznej dla normy EN 14 511 i parametru A+7/W35 co
najmniej A+ lub lepsza.

15. Sprawno$¢ normatywna przy parametrach pracy A+7/W35 st.C, co najmniej 4,09.

15. Mozliwo$¢ zakodowania utrzymania przez sterowniki jednostek, cyrkulacji czynnika dla ochrony uktadéw
wewnetrznych przed zamarzaniem.

16. W przypadku rozbudowy instalacji o kolejne jednostki, mozliwos¢ podtaczenia do zespotu co najmniej
kolejnych dwach jednostek bez zmiany regulatora nadrzednego.

17. Nadzor jednostek pomp ciepta poprzez wbudowang bramke dostepowa z systemu monitoringu budynku
zgodnego z protokotem Modbus.



Dane wymiennika glikol-woda:

DANE WEJSCIOWE Strona 1 Strona 2 JEDN.
Moc 100.0 kw
TLog 20 e @
Min. przewymiarowanie 30.00 %

Ptyn Glikol propylenowy (40.0) Woda %
Temp. na wejsciu 55.0 480 y
Temp. wyjsciowa 50.0 53.0 g
Przeptyw masowy 5.25 479 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 18.81 1747 m’h
Wyjsc. przeptyw objet. 18.74 1751 m’h
Maks. spadek dsnienia 10.0 250 kPa
Cisnienie obliczeniowe 30 30 bar
Temp. obliczeniowa 55.0 530 G
WYMIENNIK CIEPEA Strona 1 Strona 2 JEDN.
Pow. wymiany ciepta 220 m?
Wspétcz. zanieczyszczenia 0.17474625 mK/AW
K czyste 37773 W/m?K
K zaniecz. 22754 W/m’K
Przewymiar. 66.0 %
Oblicz. spadek cisn. 96 58 kPa
Predk. w przytaczach 266 248 m/s
Predk. w urzadz 017 0.12 m/s
Liczba Reynoldsa 360 850

Alfa 7629.0 91399 W/mK
WEASCIWOSCI FIZYCZNE Strona 1 Strona2  JEDN.
Ptyn Glikol propylenowy (40.0) Woda %
Temp. referencyjna 525 505 .
Gestosc 1007.32 986.54 kg/m?
Ciepto whasciwe 381 417 kJ/kgK
Przewod. ciepina 0437 0.643 W/mK
Lepkos¢ dyn 0.0014 0.0005 Ns/m?
Liczba Prandtla 1237 3.52

5. DOLNE ZRODLO

Energia cieplna z dolnego zrédta ciepta w postaci powietrza zewnetrznego, pozyskiwana bedzie
bezposrednio przez parownik znajdujacy sie¢ w jednostce zewnetrznej. Jednostke zewnetrzng pompy ciepta nalezy
posadowi¢ na zewnatrz mozliwie blisko wezta grzewczego w miejscu swobodnie dostepnym, nie zabudowanym
zgodnie z wytycznymi Producenta i potaczyC preizolowanym rurociggiem z instalacjami w wezle grzewczym.
Projektuje sie doprowadzenie czynnika grzewczego z projektowanych pomp ciepta do budynku rurg preizolowang
dwuprzewodowa ©@125x%11,4/200 z zespotu 2 pomp. Przed przystapieniem do pracy nalezy wykona¢ przekopy i
inwentaryzacje instalacji doziemnych zlokalizowanych na terenie inwestycji. Prace ziemne, wykopy oraz prace
montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, prawa budowlanego, wytycznymi Producenta i
sztukg budowlang. Przy przejSciach przez $Sciany zewnetrzne nalezy wykonaé zabezpieczenia gazo i
wodoszczelne. Jednostki zewnetrzne pomp ciepta zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych.

Pod jednostki zewnetrzne nalezy wykona¢ ptyty fundamentowe. Opracowanie projektowe konstrukcji piyt
fundamentowych oraz badania gruntu nie sg w ramach dokumentacii projektowej technologii modernizaciji zrédta
ciepfa — ich opracowania oraz niezbedne pozwolenia formalno-prawne oraz uzgodnienia sg po stronie Wykonawcy,
po uprzednim wyborze jednostek pomp ciepta a co za tym idzie dostosowaniu fundamentdéw pod wybrane jednostki.




6. ARMATURA
Zaprojektowano nastepujaca armature :

e armatura odcinajaca — kotnierzowa i gwintowana

o filtry siatkowe gwintowane i kotierzowe klasy PN 10

e odmulacz IOW klasy PN 16

e zawory zwrotne gwintowane i kotnierzowe klasy PN10

o zawory spustowe klasy PN10

e pompy obiegowe

e aparatura kontrolno-pomiarowa — manometry i termometry
e armatura i osprzet uzupetniajacy

Rurociggi technologii kottowni.

e rurociggi obiegow — z rur i ksztattek stalowych tgczonych przez spawanie, montowane na $cianach lub
na konstrukcjach wsporczych w obrebie pomieszczenia kottowni,

e rurociggi wody wodociggowej — z rur stalowych ocynkowanych i (lub) PP tagczonych za po$rednictwem
ztaczek i ksztattek zeliwnych ocynk., dla rur stalowych i (lub) zgrzewanych dla rur PP, montowane na
$cianach lub na konstrukcjach wsporczych w obrebie pomieszczenia kottowni,

e armatura zaporowa i specjalistyczna — zawory odcinajgce - kulowe kotnierzowe i gwintowane, zawory
zwrotne — klapowe i sprezynowe miedzy-kotnierzowe i gwintowane.

Materiaty i urzadzenia zgodne z normami PN i EN, parametry techniczne pracy armatury wg opracowane;
dokumentacji technicznej lub rbwnowazne.

6.1. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przej$cia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé zgodnie z odporno$cig ogniowg przegrody
w systemie dostosowanym do rodzaju i $rednicy rurociggu i z posiadajagcym do tego waznymi i odpowiednimi
atestami i wymagang dokumentacja.

6.2. Wytyczne prowadzenia przewodow

Mocowanie przewoddw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i rozchodzenia
sie hatasu i drgan. Mocowanie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg typowych obejm z wktadkg gumowg
zakfadanych na izolacje termiczna. Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji ,$cian stropéw za pomoca
podpdr statych oraz przesuwnych. Kompensacja wydtuzen rurociggéw realizowana bedzie :

-w sposdb naturalny poprzez zatamania,
-za pomoca petli kompensacyjnych,
-za pomocg kompensatoréw u-ksztattnych ,

Nie nalezy przewodow instalacji centralnego ogrzewania w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ metalowych elementow instalacji centralnego ogrzewania od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m,
a od rur gazowych 0,15 m.

6.3. Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody (strop lub Sciane) nie nalezy wykonywac potaczen rur.
Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o srednicy wigkszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wigkszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzen pomiedzy
zewnetrzng Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwo$¢ osiowego



ruchu przewodu. W miejscach wykonywania przej$¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego nie nalezy stosowac
tulei ochronnych.

6.4. Izolacje termiczne
Instalacje zaizolowa¢ np. otuling z wetny mineralnej na ptaszczu aluminiowym zgodnie z tabelg ponizej:

Minimaina grubo$é izolacji ciepinej

Rodzaj przewodu lub komponentu (material o wspélczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 [W/(mK)]™)
1 Srednica weawnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody | armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, skrzyzowania

przewoddw 50% wymagan z Ip. 1-4

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody ciepte] i cyrkulacii instalacji cieplej
wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ufozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymagari z Ip. 14
pornieszezeniami rdznych uzytkownikéw

1 Przewody wg Ip. 6 utozong w podiodze & mm
8  |Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czescl ogrzewanej budynku) 40 mm
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewane] budynku) 80 mm
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z [p. 1-4
Unaga:
" Przy i i o innym i ia ciepla niz podany w tabell nalezy skorygowad grubose warstwy izalacyjnei.

4 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna,

6.5. Proby cisnieniowe
Instalacje nalezy podda¢ prébom cisnieniowym:

- Na zimno przy cisnieniu 0,6 MPa w czasie 24 godzin ,

- Na gorgco —pod cisnieniem roboczym po przeprowadzeniu rozruchu kottowni.
Naczynia wzbiorcze , zawory bezpieczenstwa ,przeptywomierz i czujniki licznika ciepta zamontowac¢ po
zakonczeniu ptukania oraz prob ci$nieniowych .

7. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Podgrzew wody zimnej uzytkowe;j realizowany bedzie przez projektowany ptytowy wymiennik ciepta, woda
wstepnie podgrzana gromadzona bedzie w zasobniku o pojemnosci 10001 i kolejno kierowana do istniejacego
podgrzewacza z wezownicg 0 pojemnosci 5001, gdzie nastapi podgrzew do temperatury wymaganej za pomocq
czynnika grzewczego z kottéw gazowych. Lokalizacja i armatura znajdujg w graficznej czeSci opracowania.

Nalezy przestrzega¢ zasad i przepisow dotyczacych ochrony instalacji c.w.u. przed bakteriami legionella.
Przegrzew wykonywa¢ w okresie nocnym, wodg o temperaturze 70°C. Przegrzew realizowany za pomoca kottéw
gazowych.

Instalacje wody zimnej projektuje sie z rur PP PN 16. Instalacje wody cieptej wraz z cyrkulacjg projektuje
sie z rur PP PN20 stabilizowanych widknem szklanym. Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ z
zachowaniem samokompensacji przewodéw. Nalezy wykonac punkty state i kompensacje zgodnie z wytycznymi
producenta systemu rur i zawiesi oraz zgodnie ze sztukg budowlana,

7.1. Wytyczne prowadzenia przewodow

Mocowanie przewoddw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i rozchodzenia
sie hatasu i drgan. Mocowanie przewoddéw nalezy wykonywaé za pomoca typowych obejm z wkiadkg gumowg
zakfadanych na izolacje termiczng .W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie nalezy prowadzi¢ przewodow wodociggowych nad przewodami gazowymi i elektrycznymi. Minimalna
odlegtos¢ metalowych przewodéw instalacji wodociggowych od przewodéw elektrycznych przy uktadaniu
réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m.



7.2. Wytyczne wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody (strop lub Sciane) nie nalezy wykonywac potaczen rur.
Przej$cia przewoddw przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o Srednicy wiekszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i 0 diugo$ci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzert pomiedzy
zewnetrzng Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. W miejscach wykonywania przej$¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego nie nalezy stosowac
tulei ochronnych.

7.3. lzolacje termiczne
Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z tabelg ponize;j :

Minimaina grubo$é izolacji ciepinej

Rodzaj przewodu lub komponentu (material o wspélczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 [W/(mK)]™)

1 Srednica weawnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rdwna érednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody | armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagar z 1p. 1-4
przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody ciepte] i cyrkulacii instalacji cieplej
wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ufozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymagar z Ip. 14
pornieszezeniami rdznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg lp. 6 utozong w podiodze & mm
8  |Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czescl ogrzewanej budynku) 40 mm
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewane] budynku) 80 mm
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z [p. 1-4
Uwaga:
" Pray i o innym il ia ciepla niz podany w tabell nalezy skorygowad grubose warstwy izalacyjnei.

4 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna,

7.4. Proby instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachéw
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (rowniez fotograficzng) oraz instalacje wody
zimnej, cieptej nalezy poddac prébom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie:

— instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimng;
— instalacie CWU na cisnienie 0,9MPa wodg zimna oraz na cisnienie wodociggowe woda o temperaturze
55°C.
Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawér czerpalny (dla odpowietrzenia). Po wypetnieniu
instalacji wodg i zamknigciu uprzednio otwartych zaworow czerpalnych, nalezy podtaczy¢ pompe z manometrem.

Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 30 minut nie wykaze spadku ci$nienia
wiekszego niz 5%.Po sprawdzeniu szczelno$ci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda oraz
zdezynfekowa¢.Po wykonaniu prob szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét z proby cisnieniowej. Wyniki proby
musza by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji oraz przed zaizolowaniem. Probe szczelno$ci wykonywac
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producenta.



Ill. UWAGI KONCOWE

Rozmieszczenie urzadzen, trase prowadzenia przewodow projektowanych instalacji i ich Srednice, przedstawiono
w cze$ci graficznej projektu.

Montaz, préby i odbior instalacji nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, przedmiotowymi
normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe.” Wszystkie urzadzenia i elementy
instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy, wraz z
potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Przed przystapieniem do montazu nalezy zapoznac sie z czescig graficzng oraz opisowa dokumentacji projektowe;
oraz przeprowadzi¢ wizje lokalng na obiekcie. Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktdrego
zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia
Wykonawcy z koniecznosci skalkulowania takiego elementu w porozumieniu z Inwestorem, a takze z Projektantem
i za jego zgoda.

Dopuszcza sie zamiang urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o rbwnowaznych parametrach, tylko za
zgoda 0s6b projektujacych. Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez Wykonawce bez
zgody pisemnej 0sdb projektujacych. Projekt zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wszelkie nazwy firmowe
wyrobow i urzadzen ewentualnie uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje standardu
a nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobow zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie
rozwigzan réwnowaznych. Jako réwnowazne zostang uznane rozwigzania posiadajace cechy i parametry nie
gorsze od okre$lonych w dokumentacji technicznej dla materiatéw, urzadzen i wyrobow. Ewentualnie uzyte nazwy
materiatéw, urzadzen i wyrobdw majg na celu jedynie dokonanie niezbednych obliczen i ustalenie standardéw
wykonania. W przypadku propozycji materiatow, wyrobow i urzadzen réwnowaznych, wprowadzajacy je, w razie
potrzeby, wykona we wlasnym zakresie niezbedne opracowania projektowe wraz z koordynacjq projektowg oraz
przedtozy niezbedne dokumenty potwierdzajace, ze wprowadzone materiaty, urzadzenia i wyroby réwnowazne
posiadajg wymagane cechy i parametry.

Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego
1994 r.).

Opracowata: mgr inz. Dagmara Wowak-Wackowska



IV. INFORMACJA BIOZ

ROBOTY BUDOWLANO-MONTAZOWE
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych:

- nalezy ustalic rodzaje prac, ktére winny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia
asekuracji, ze wzgledu na mozliwosc wystepowania szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca (Kierownik Robot) jest zobowigzany sporzadzic plan bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (zgodnie z art. 21a Ustawy — Prawo Budowlane z dn. 07 lipca 1997 r. z p6zniejszymi
Zmianami oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 23.06.2003
r.

OCHRONA OSOBISTA | PIERWSZA POMOC NA BUDOWIE

- przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy zaopatrzy¢ w odziez roboczg
i ochronng;

- WSzyscy pracownicy zagrozeni wypadkiem powinni by¢ zaopatrzeni w atestowany sprzet ochrony osobistej;
- na kazdej budowie powinny bys zorganizowane punkty pierwszej pomocy;

- na budowie powinna by¢ wywieszana w  widocznym  miejscu  tablica  budowy
Z nastepujgcymi adresami i telefonami:

—najblizszej strazy pozarnej,

—posterunku policji,

—najblizszego punktu telefonicznego,

—pogotowia ratunkowego.

UWAGI DLA WYKONAWCY ROBOT

- przestrzegac nalezy przepisdw i zasad bezpieczenistwa i higieny pracy;

- dbac o nalezyty stan maszyn i urzgdzen, a takze o porzadek w migjscu pracy,

- zawiadomic przetozonych o zauwazonym wypadku, zagrozeniu zycia lub zdrowia cztowieka;
- przed rozpoczeciem robdt zapoznac sie z dokumentacjq projektowa;

- zastosowane materiaty powinny posiadac dopuszczenia do stosowania w budownictwie i nie powinny
wywolywac ujemnego wplywu na ludzi i otaczajgce Srodowisko ponad przewidziane normami

Opracowata: mgr inz. Dagmara Wowak-Wackowska



