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l. WSTEP

1. DANE OGOLNE

1.1.1. Inwestor: Uniwersytet Medyczny w todzi
al. Kosciuszki 4; 90-419 Lodz

1.1.2. Nazwa i adres inwestycji:

92-213 Lodz, ul. Pomorska 251 dziatka nr ewid. 18, obreb W-14

1.1.3. Temat: Projekt wykonawczy nowego budynku Laboratoryjno - Nauko-
wego A6 na terenie centrum Kliniczno - Dydaktycznego Uni-
wersytetu Medycznego w todzi przy ul. Pomorskiej 251.

1.1.4. Branza: Elektryczna.

1.1.5.Zespét Projektowy:
Gtéwny projektant: ARCHITEKTON SP. Z 0.0. 91-341 LODZ, UL. BRUKOWA 6/8

Proj. czesci elektr.: ,,EL-BUD PROJEKT” S.C.
94-057 Lodz, ul. Tomaszewicza 3.

1.1.6.Data opracowania: Listopad 2018 r.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania dokumentacji stanowia:

1. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 26.06.2012, poz. 739 w
sprawie szczego6towych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i
urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg - Dz. U. z dnia 29 czerwca
2012r.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. nr 75 /
2002 z dnia 15.06.2002 z p6zniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
-Dz. U.nr 110/2010 poz.719.

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U Nr 169
z dnia 29.09.2003, poz.1650.

5. Projekty budowlane pozostatych branz.
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3. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Dokumentacje niniejszg opracowano w oparciu o:

Wykaz norm branzowych (stosowaé w aktualnie obowigzujgcej wersji):

- PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia,

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtagczanie izolacyjne i fgczenie,

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpie-
czenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycz-
nym,

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpie-
czenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdline,

- PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza,

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia,

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdze-
nie. Sprawdzenie odbiorcze,

- PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 — miejsca
pracy we wnetrzach,

- EN 1838 Oswietlenie stosowane — o$wietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europej-
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skiej),

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
- N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa’,

Wykaz przepiséw urzedowych (stosowaé¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):

- Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkow tech-

nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tere-
now,

- Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r,

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrze$nia 2002r w sprawie okreslenia
rodzajéow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko oraz
szczego6towych kryteribw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania
raportu o oddziatywaniu na srodowisko”,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych,

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,

- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znako-
wania wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998.

OPIS TECHNICZNY
PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy nowego budynku laboratoryjno - na-
ukowego A6 na terenie Centrum Kliniczno - Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w
todzi przy ul. Pomorskiej 251.

Projekt wykonawczy jest zaprojektowany zgodnie z zasadg budownictwa pasywnego tzn.
instalacje bedg tak wykonane, aby ograniczy¢ do minimum jego straty ciepta w wyniku
czego nie ma potrzeby stosowania niezaleznej instalacji grzewczej tak jak to ma miejsce
w przypadku budynkow tradycyjnych czy nawet energooszczednych.

Dla zrealizowania powyzszego zatozenia, dla instalacji elektrycznych przewiduje sie, ze
budynek bedzie wyposazony w urzadzenia pozwalajace maksymalnie zredukowaé zuzy-
cie energii elektrycznej poprzez zastosowanie urzadzen energooszczednych.

Ponadto przewiduje sie zaprojektowanie i zastosowanie instalacji trigeneraciji i fotowolta-
icznej. Instalacja ma za zadanie wyprodukowac prad na potrzeby wtasne obiektu a wiec
pokry¢ zapotrzebowanie energii elektrycznej na:

- prace central wentylacyjnych
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- prace agregatu wody lodowej

- prace pomp obiegowych na instalacji hydraulicznej grzewczej, chtodniczej, c.w.u.

- oSwietlenie wewnetrzne i zewnetrzne.

Do pozyskania energii elektrycznej z energii stonecznej beda zastosowane innowacyjne

monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o wysokiej sprawnosci.

Do przetworzenia napiecia statego powstatego na panelach fotowoltaicznych w prad

zmienny o napieciu 230V i czestotliwosci 50 Hz nalezy zastosowaé wysokosprawny in-

werter fotowoltaiczny.

W uktadzie sterowania przewidziano zainstalowanie licznika energii, jaka zostata wypro-

dukowana przez instalacje fotowoltaiczna.

Uktad automatyki bedzie, na biezaco diagnozowac:

- energie promieniowania stonecznego

- aktualne zuzycie pradu na potrzeby oswietlenia, sprzetu biurowego, urzadzen AGD, itp.

Instalacja elektryczna w budynku ma za zadanie dostarczy¢ prad do celow:

- o$wietlenia wewnetrznego,

- oSwietlenia zewnetrznego,

- urzadzen biurowych (komputery, drukarki, faksy itp.),

- urzadzen AGD i sprzet laboratoryjny (lodéwka, zmywarka itp.)

- urzgdzen technicznych (centrala wentylacyjna, agregat wody lodowej, pompy obiegowe,

sitowniki zaworoéw regulacyjnych itp.)

Wszystkie urzgdzenia beda zasilane na pragd zmienny o napieciu 400/230V i czestotliwo-

§ci 50 Hz.

Instalacja elektryczna zasilana z wewnetrznej sieci elektrycznej CKD (stacja transformato-

rowa SO4), jak rowniez zainstalowanej instalacji trigeneracji i fotowoltaicznej.

Aby instalacja elektryczna byta jak najbardziej energooszczedna przewiduje sie nastepu-

jace rozwigzania:

- do o$wietlenia pomieszczen zastosowane bedg energooszczedne oprawy LED,

eoprawy beda wyposazone w uktady automatycznej regulacji natezenia oswietlenia

uwzgledniajgce o$wietlenie dzienne, od okien. Podstawowym kryterium jest
zachowanie normatywnej wartoSci natezenia oSwietlenia. Automatyka instalacji
o$wietlenia umozliwi np. wylgczenie czesci opraw usytuowanych w pasie
przyokiennym. Ponadto w instalacji przewidziano zainstalowanie czujnikéw obecnosci /
ruchu. Przy braku ludzi w pomieszczeniu oswietlenie bedzie automatycznie wytgczane.

w pomieszczeniach technicznych, sanitarnych i klatkach schodowych zastosowane bedg

czujniki obecnosci / ruchu, ktére zatgczajg oswietlenie w momencie pojawienia sie osoby

W pomieszczeniu oraz automatycznie wytgcza oswietlenie gdy osoby je opuszcza.

nalezy zastosowac urzadzenia sprzetu biurowego, AGD i laboratoryjnego o najwyzszej

klasie energetycznej.

zastosowany bedzie uktad automatyki dazacy do maksymalnego wykorzystania odna-

wialnych zZrédet energii.

do o$wietlenia zewnetrznego zastosowane beda oprawy zasilane réwnolegle: z wtasnych

ogniw fotowoltaicznych i sieci elektrycznej szpitala.

W zakres projektu wchodzg nastepujace instalacje:
Plan zagospodarowania terenu

a). zewnetrzne linie kablowe nn-0,4kV,

b). oswietlenie terenu.

Wewnetrzne instalacje elektryczne

ZP_91_2017_PW_EL - OPIS TECHNICZNY
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU LABORATORYJNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI

PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 6



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA
UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI ARCHITEKTON SP. Z 0.0.
90-419 £ODZ, AL. KOSCIUSZKI 4 91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 6/8

a). wewnetrzne linie zasilajgce

b). tablice elektryczne,

c). instalacje o$wietlenia ogélnego,

d). instalacje o$wietlenia miejscowego, nochego

e). instalacje o$wietlenia awaryjnego,

h). instalacje sity i sterowania (zasilanie urzadzen laboratoryjnych i wentylacji),
i). instalacje gniazd wtyczkowych,

j). instalacja ochrony odgromowe;j,

k). instalacje ochrony przepieciowej,

). instalacje fotowoltaiczne,

UWAGI:

1. Ukladanie na korytarzach korytek i drabinek kablowych musi by¢ bezwzglednie
skoordynowane z pozostatymi instalacjami (w szczegoélnosci z wentylacja).
2. Wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowaé, jako przykia-
dowe. Ewentualne ich zamienniki powinny mie¢ nie gorsze parametry techniczne
i eksploatacyjne. W przypadku opraw oswietleniowych zamiana typu i producen-
ta musi by¢ potwierdzona stosownymi obliczeniami. Przy kazdej zamianie nalezy
uzyskaé zgode projektanta danej branzy i architekta.
3 Projekt niniejszy nie obejmuje:
- instalacji AKPiA (sterowania i automatyki) wentylacji i klimatyzacji oraz projek-
towanej trigeneracji. (szczegoly dotyczace projektu tri generacji w projekcie
wentylacji i CO)

2. ZEWNETZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1. ZEWNETRZNE LINIE KABLOWE — nn-0.4kV

Zasilanie obiektu

Projektowany obecnie budynek bedzie zasilany z istniejgcej na terenie CKD, stac;ji
transformatorowej SO4. Ze stacji tej wyprowadzone bedg linie kablowe zasilajgce
gtébwne rozdzielnice budynku C6, a mianowicie:

- RGN - gtébwna rozdzielnia obwodoéw nierezerwowanych,

- RGR - gtéwna rozdzielnia obwodoéw rezerwowanych,

- RGW - gtéwna rozdzielnia obwoddw wentylacji i klimatyzacji,

- zasilania zewnetrznego agregatu chtodu.

Typ i trase kabli pokazano na zatgczonym rysunku. Na rysunku pokazano réwniez
trase kabla zasilajgcego agregat wody lodowe;.

- Oswietlenie terenu

Instalacje o$wietlenia terenu zaprojektowano na stupach aluminiowych o wysokosci 6m
(typu ,Parkowego”) i niskich stupkach o wysokosci 90cm. Jako zrodta Swiatta przewiduje
sie zainstalowanie na nich opraw typu LED. Oswietlenie zewnetrzne zasilane bedzie z
rozdzielni o$wietlenia terenu ,TOZ”, usytuowanej w pomieszczeniu rozdzielni gtéwne;.
Projektowane kable zasilania o$wietlenia terenu, typu YKXS 5x10 mm?, uktadane bedg w
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ziemi, na gtebokosci 0,7m. Réwnolegle z w/w kablem nalezy utozyé bednarke stalowa
ocynkowang 25x4mm, ktorg nalezy potaczyé z obudowa stupa i jego zaciskiem PE.

Zatagczanie oSwietlenia terenu odbywacé sie bedzie w systemie automatyki sterowanej wy-
tacznikiem zmierzchowym lub recznie w przypadkach awaryjnych. Typy opraw, stupow i
ich fundamentéw oraz miejsce ich ustawienia podano na zatgczonym rysunku. Szczegoty
dotyczgce w/w rozdzielni podane zostaty na zatgczonych rysunkach.

Trasa i sposob utozenia kabli

Trase kabli podano na zatagczonym rysunku PZT. Kable nalezy uktada¢ na dnie
wykopu na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy
zasypac warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzi-
mego gruntu o grubosci, co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig ochronng z
tworzywa sztucznego. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci: 0,7m (dla kabli nn-
0,4kV), a pod drogami 1m. W przypadku, gdy gtebokos$¢ ta nie moze by¢ zacho-
wana np. przy wprowadzeniu kabli do budynku oraz przy skrzyzowaniach lub
obejSciach urzadzen podziemnych, dopuszcza sie utozenie kabli na mniejszej gte-
bokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ochronna.

Przy wprowadzeniu kabli do budynkow, przy mufach itp. nalezy pozostawi¢ zapas
kabla ca 2,5m.

W miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanego kabla z projektowanym uzbro-
jeniem podziemnym terenu, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych.

Oznaczenie i numeracja kabli

Kable utozone w ziemi winny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznacz-
niki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charak-
terystycznych jak skrzyzowania, wejscia do rur itp.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny kabla

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

¢) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

Trasa kabli powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego o trwatym kolorze niebieskim, dla kabli nn. Folia powinna mie¢ gru-
bos¢, co najmniej 0,5mm a jej szeroko$¢ powinna by¢ taka, aby przykrywata uto-
zony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm.

WEWNETZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZASILANIE

Z uwagi na specjalistyczne wyposazenie technologiczne projektowanego budyn-
kéw i zapewnienie duzej pewnosci zasilania, dla cze$ci urzadzeh nalezy zapewnié
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zasilanie podstawowe, zasilanie rezerwowane agregatem pradotwdrczym oraz za-
silanie gwarantowane, podparte zasilaczem UPS.

Projektowane budynki bedg zasilane, z sieci elektroenergetycznej — ze stacji
transformatorowej SO4.

Rozdzielnice gtowne (RGN, RGR i RGW) w budynku bedzie zasilane niezaleznie
od siebie, osobnymi liniami zasilajgcymi napieciem nn-0,4kV. Rozdzielnice zasila-
ne bedg w ukfadzie sieci ,TN-C”. W rozdzielnicach gtbwnych przewidziano rozdziat
przewodow ochronnego i neutralnego w zwiagzku z czym wszystkie wewnetrzne
instalacje elektryczne zasilane z rozdzielnic gtbwnych beda w uktadzie sieci ,TN-
S”. Napiecie zasilania 230/400V, system ochrony p. porazeniowej — szybkie wyta-
czenie zwarcia z zastosowaniem wytacznikow ochronnych réznicowo-pradowych.
W czeSci rozdzielnicy rezerwowanej RGR bedzie wydzielona tzw. ,wyspa pozaro-
wa”’, z ktérej zasilane bedg, wszystkie systemy przeciwpozarowe. W przypadku
zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu w/w ,wyspa pozarowa” pozosta-
je pod napieciem.

Typy projektowanych kabli zasilajgcych do projektowanych podrozdzielnic elek-
trycznych, ich przekroje i zabezpieczenia przedstawione zostaty na schematach
ideowych.. Zasilanie wytaczane jest zdalnie w rozdzielnicach gtéwnych w catym
budynku poprzez przeciwpozarowy wytacznik pradu zlokalizowany w pomieszcze-
niu rozdzielni oraz przy wyjsciach z budynku. UPS bedzie mozna zdalnie wytgczyé
wraz z rozdzielnicami gtdwnymi.

Wybrane pomieszczenia (grupy pomieszczen) beda posiadaty indywidualne tabli-

ce zasilajgce (tablice laboratoryjne).

Pod wzgledem pewnosci zasilania instalacji elektrycznych w projektowanych pomiesz-

czeniach, zaliczono je do:

- odbiornikéw | kategorii (dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0,5s): - oSwietlenie awa-
ryjne i ewakuacyjne. Odbiorniki tej kategorii zasilane beda
za posrednictwem Centralnej Baterii Oswietlenia Awaryjne-
go, z czasem podtrzymania 3 godziny. Oprawy awaryjne i
ewakuacyjne zaprojektowano jako oprawy LED, niezalezne
od opraw podstawowych i pracujgce w trybie na ciemno.
Do powyzszych odbiornikéw zaliczono réwniez obwody
komputerowe.

- odbiornikéw Il kategorii (dopuszczalna przerwa do 30 min): - instalacje, zasilane z
sieci rezerwowanej agregatem pradotworczym.

- odbiornikéw lll kategorii (dopuszczalna przerwa powyzej 30 min). - pozostate instala-
cje.

W tym celu przewiduje sie:

1. Z istniejacej stacji SO4 z sekcji zasilania podstawowego nalezy poprowadzié linie
zasilajacg do budynku A6 — RGN.

2. Z istniejgcej stacji SO4 z sekcji zasilania podstawowego nalezy poprowadzi¢ linie
zasilajaca do budynku A6 — RGW (rozdzielnica gtéwna wentylacji).
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3. Z istniejagcej stacji SO4 z sekcji zasilania podstawowego nalezy poprowadzi¢ linie
zasilajgca do zasilania zewnetrznego agregatu chiodu.

4. Z istniejgcej stacji SO4 z sekcji rezerwowanej agregatem pragdotwdrczym nalezy
poprowadzi¢ linie zasilajacg do budynku A6 - RGR. W przypadku awarii jednego z
transformatoréow drugi przejmuje catoS¢ zasilania (rezerwa transformatorowa).
Natomiast w przypadku awarii obu transformatoréow nastepuje uruchomienie agregatu
pradotworczego.

5. W budynku A6 przewidziano zainstalowanie zasilacza UPS. Bedzie on zasilany z
rozdzielnicy RGR.

3.3. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE | WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Wszystkie rozdzielnice i tablice elektryczne sg zaprojektowane w oparciu o asortyment ty-
powych rozdzielnic modutowych. Zainstalowana w rozdzielnicach i tablicach aparatura i
ich parametry elektryczne przedstawiona zostanie na poszczegélnych schematach ideo-
wych na etapie projektu wykonawczego.
Wewnetrzne instalacje zasilajgce beda zbudowane jako system rozdzielnic, pod rozdziel-
nic, tablic pietrowych i tablic laboratoryjnych, potgczonych wewnetrznymi liniami zasilaja-
cymi. Sieciom i instalacjom elektrycznym w budynku stawiane sg nastepujace wymaga-
nia, dotyczace cech technicznych i wtasciwosci funkcjonalnych:
- Pewno$¢ i niezawodnos$¢ zasilania, odpowiednia do wymagan stawianych w tym zakre-
sie przez urzadzenia odbiorcze, poprzez zastosowanie:
e zasilania obwod6éw wymagajacych duzej pewnosci zasilania z sieci nn-0,4kV, z dwdch
zrodet:;
e zasilania urzadzen wymagajgcych napiecia gwarantowanego, za pomocg jednostek
UPS, pracujgcych w trybie True On Line.
e jakosci napiecia zasilajgcego - poprzez zastosowanie filtrow w obwodach zasilania
urzadzen emitujgcych zaktécenia i urzadzen wrazliwych.
Projektowane instalacje zasilajgce, poziome bedg prowadzone wewnatrz budynku, przede
wszystkim po gtéwnych trasach kablowych, oraz po konstrukcjach w przestrzeni miedzy
sufitem a stropem wiasciwym, natomiast przejscia pionowe, miedzy poziomami budynku,
prowadzone beda w wydzielonych szachtach elektrycznych.

3.4. INSTALACJE OSW.: OGOLNEGO | AWARYJNEGO

Instalacje os$wietlenia muszg by¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymaganiami zleceniodawcy. Przyjeto:

¢ Biura 300Ix ogdlnie / 500Ix stanowisko pracy (ptaszczyzna pracy 0,85m),

¢ Laboratoria 300Ix ogdlnie / 500Ix stanowisko pracy (ptaszczyzna pracy 0,85m),

e Komunikacja (dzien) 150 Ix (ptaszczyzna pracy - podtoga),

e Komunikacja (noc) 50 Ix (ptaszczyzna pracy - podtoga),

¢ Schody 150Ix (ptaszczyzna pracy — powierzchnia stopni),

¢ Pomieszczenia sanitarne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

e Pomieszczenia gospodarcze 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

¢ Pomieszczenia techniczne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

ZP_91_2017_PW_EL - OPIS TECHNICZNY

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE NOWEGO BUDYNKU LABORATORYJNO- NAUKOWEGO A6
NA TERENIE CENTRUM KLINICZNO- DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W £ODZI

PRZY UL .POMORSKIEJ 251

Strona 10



INWESTOR WYKONAWCA OPRACOWANIA
UNIWERSYTET MEDYCZNY W £ODZI ARCHITEKTON SP. Z 0.0.
90-419 £ODZ, AL. KOSCIUSZKI 4 91-341 £ODZ, UL. BRUKOWA 6/8

Obwody oswietleniowe, wyprowadzone z tablic rozdzielczych na poszczegdlnych
pietrach, w wiekszosci sterowane bedzie przy pomocy tacznikéw, czujek ruchu, czujek
obecno$ci / ruchu, oraz czujnikéw natezenia $wiatta dziennego i zainstalowanego.
Wszystkie nowoprojektowane oprawy zastosowane w budynku przewiduje sie z
wykorzystaniem zrédet o$wietlenia typu LED.

Oswietlenie wnetrz zostato, tak zaprojektowane i wykonane, aby pozwalato sprawnie i do-

ktadnie wykonywaé zadania wzrokowe. Os$wietlenie wnetrz powinno uwzglednia¢ wymogi

zwigzane z charakterem wykonywanej czynnosci, kierunkowoscig, rozktadem luminancji,
barwag $wiatta i oddawaniem barw oraz koniecznoscig wyeliminowania ol$nienia bezpo-
$redniego i odbiciowego oraz réwnomiernosci oswietlenia.

W pomieszczeniach biurowych bedg zastosowane oprawy rastrowe z podwyzszonym

stopniem ochrony od ol$nienia. W sanitariatach, pomieszczeniach laboratoryjnych

stosowac¢ oprawy o podwyzszonym stopniu odpornosci na wilgo¢. W pomieszczeniach
socjalnych i korytarzach stosowaé oprawy z kloszem mlecznym badz pryzmatycznym.

Pomieszczenia komunikacyjne wyposazone bedg w oprawy z rastrem prostym.

Sposob utozenia przewoddw zasilajacych urzadzenia zwigzane z instalacjg oswietle-

niowa:

e koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

e rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitdw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do oprawy o$wietleniowej lub do zejscia do tacznika oswietleniowego. Rurki
mocowac przy pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu wtasciwego,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowa — w przypadku tacznikéw
umieszczanych w $cianach betonowych,

e rurki elektroinstalacyjne nie rozprzestrzeniajace ogien w konstrukcjach $cian dziatowych
w zabudowie suchej kartonowo-gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w
konstrukcji wsporczej scianek dziatowych. Nie nalezy wykonywaé¢ dodatkowych otworéw
w metalowej konstrukcji $cianek dziatowych.

Przewiduje sie wykonanie iluminacji zewnetrznej budynku. System bedzie oparty na

oprawach  o$wietleniowych pod$wietlajacych elewacje budynkéw. Sterowanie

o$wietleniem elewacji ma sie odbywa¢ za posrednictwem zegara astronomicznego,
czujnika zmierzchu lub recznie. Typ opraw i ich rozmieszczenie bedzie uscislony na
etapie wykonawstwa po ustaleniu ostatecznej koncepcji przez inwestora..

W wybranych laboratoriach przewiduje sie, ze oswietlenie wykonane bedzie w oparciu o

oprawy w technologii LED, z systemem sterowania Dali.

Zaktada sie ze:

1. Oprawy beda miaty mozliwos¢ Sciemniania w petnym zakresie 0 - 100% strumienia
znamionowego. Musi by¢ zagwarantowane stabilne $wiecenie przy poziomach
strumienia nawet ponizej 1%.

2. System sterowania bedzie miat mozliwo$¢ wywotania scen $wietinych oraz recznego

sterowania $ciemnienia.

System os$wietlenia bedzie gwarantowat bezolSnieniowe oswietlenie pomieszczenia.

4. Ze wzgledu na istotny odbiér temperatury barwowej, w oprawach bedg stosowane
diody Swiatta biatego o jak najlepszych parametrach, aby zréznicowanie temperatur
barwowych nie byto widoczne dla oka ludzkiego

5. Ledy powinny mie¢ skuteczno$é swietlng na poziomie min 150 Im/W.

w
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Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne i zapasowe) jest przewidziane do stosowania w przy-
padku zaniku oswietlenia podstawowego. Os$wietlenie ewakuacyjne jest oswietleniem
awaryjnym, zapewniajacym bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania.

Oswietlenie awaryjne nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o: Centralng Baterie Oswietlenia

Awaryjnego.

Przewiduje sie oprawy adresowalne, co ma bardzo duzy wptyw pdzniejszg eksploatacje.

Wszystkie oprawy muszg posiadaé aktualne certyfikaty CNBOP.

Wyrézniamy trzy rodzaje oswietlenia ewakuacyjnego:

o Oswietlenie drogi ewakuacyjnej, powinno wskazywac najkrotsza droge do wyjscia na
zewnatrz budynku, w sytuacji zagrozenia, np. pozaru. Czescig tego oswietlenia jest tzw.
os$wietlenie kierunkowe (sktadajgce sie z opraw z piktogramami), wskazujgce kierunek
ewakuacji.

¢ Oswietlenie strefy otwartej, umozliwia dotarcie do miejsca, gdzie droga ewakuacyjna
moze by¢ rozpoznana.

¢ Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka: eksploatacyjne natezenie tego oswietlenia powinno
wynosi¢ min. 10% natezenia os$wietlenia podstawowego i nie mniej niz 15Ix. Czas
dziatania tego oswietlenia, powinien by¢ nie mniejszy niz 1 godzina lub w przypadku,
gdy spetnia réwniez funkcje oswietlenia ewakuacyjnego, 3 godziny.

Wszystkie oprawy osSwietlenia awaryjnego bedg wyposazone w moduty adresowalne

umozliwiajgce zdalny monitoring i testowanie uktadu podczas normalnej pracy.

W pomieszczeniu monitoringu nalezy zainstalowaé gtéwny modut sterujgcy umozliwiajgcy

nadzorowanie systemu oraz wizualizacje na dowolnym komputerze z oprogramowaniem.

Dla poprawnego dziatania uktadu monitoringu system musi spetnia¢ nastepujgce wyma-

gania:

- System musi zapewnia¢ zgodno$¢ wszystkich modutéw zasilania awaryjnego z norma
PN-EN 1838,

- Metodologia oraz specyfikacja procesu autotestu oraz testowania zdalnego musi by¢
oparta o norme PN-EN 50172 co wymusza testowanie systemu w trzech rezimach:
etest codzienny: sprawdzajgcy natadowanie baterii oraz proces komunikaciji

i ewentualne uszkodzenia,

o test tygodniowy: sprawdzajgcy funkcjonowanie baterii, Zrodet Swiatta, oraz zrédet Swia-
tta pracujgcych w trybie awaryjnym,

e test coroczny: petny test funkcjonowania systemu,

- Wszystkie testy musza mie¢ mozliwosé przeprowadzania ich z uwzglednieniem dodat-
kowych ograniczen czasowych i funkcjonalnych podnoszacych bezpieczenstwo:

e testy fadowania (roczne i tygodniowe) muszg umozliwia¢ przeprowadzane tylko
w czesci opraw z kazdej grupy funkcjonalnej (pomieszczenie, strefa) modutéw zasila-
nia awaryjnego, tak aby w przypadku awarii zasilania w systemie byly zawsze obecne
oprawy posiadajgce w petni natadowane akumulatory,

o wystepowata mozliwo$¢ wydzielenia stref niebezpiecznych w ktérych petny test jest
przeprowadzany tylko po recznym zadaniu testowania tak aby wykluczyé mozliwosé
testowania podczas czynnosci niebezpiecznych dla zycia i zdrowia oséb,

e wystepowata mozliwo$¢ wytgczenia testdw na czas montazu, remontéw lub konserwa-
cji oswietlenia,

- System kontrolny oparty musi by¢ o standard komunikacji w sterowaniu o$wietleniem
zapewniajacy:
¢ kontrole za pomocg komputera dla systemoéw rozbudowanych,
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e automatyczne adresowanie,

¢ centralng baze danych kontrolnych i informacji o btedach o pojemnosci umozliwiajgcej
przechowywanie danych z ostatnich 2 lat,

e Szybkie i bezproblemowe drukowanie poprzez port podczerwieni. Dzieki czemu nie po-
trzebne jest okablowanie pomiedzy sterownikami — wystarczy tylko standardowa do-
stepna w systemie drukarka z transmisjag IR. Dla duzego systemu kontroli (powyzej 256
opraw, aktualne opracowanie) system musi umozliwia¢ podtgczenie zewnetrznej stan-
dardowej drukarki,

- System musi umozliwia¢:

¢ kontrole do 500 adresowalnych modutéw awaryjnych monitorowanych z jednego miej-
sca,

e prowadzenie okablowania komunikacyjnego przy pomocy standardowych przewodow
2x1,5mm2,

¢ rozbudowe oraz integracje systemu w oparciu 0 skalowang technologie umozliwiajaca
etapowg rozbudowe bez wpltywu na juz dziatajacy system,

¢ co najmniej 3 kontakty bezpotencjatowe w modutach monitorujgcych umozliwiajgce
szybka informacje o dowolnym stanie systemu. Kontakty musza by¢é dowolnie progra-
mowalne tak aby mogly przekazywa¢ wymagane przez uzytkownika informacje
(o awarii uktaddéw, btedach, stanie baterii). Po podtgczeniu elementéw wykonawczych —
kontrolki Swietlne, dzwonki w prosty sposob nawet dla oséb nie przeszkolonych
w obstudze systemu umozliwig informacje o potencjalnych zagrozeniach lub ewentual-
nag wspotprace z zewnetrznymi systemami monitoringu i powiadamiania,

e montaz opraw w odlegto$¢ od modutéw monitorujgcych do 900m,

e montaz opraw w systemach rozbudowanych (powyzej 256 opraw) w odlegtosci od cen-
trali do 1600m.

ew celu unikniecia pomytek adresowych uktad musi zapewnia¢ mozliwosé petnego
zdalnego adresowania na obiekcie po zamontowaniu opraw o$wietleniowych.

SPECYFIKACJA ZASTOSOWANYCH OPRAW

OZNA-
CZENIE
na ry-
sunku

OPIS TECHNICZNY

A

Oprawa zwieszana z kloszem z tkaniny w kolorze "scala bordo" . Srednica klosza 400mm
wysokosé 146mm. Moc oprawy 21W zrodio Swiatta - diody LED SDCM-3. Trwatosc.
L80/B10 - 50 000h. Strumien zrodet Swiatta 2500Im. Barwa Swiatta 3000K. Zasilacz elek-
troniczny. IP20 1K04

B1

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany modutowy. Oprawa z kloszem bezramkowym
zwiekszajgcym bezpieczenstwo mikrobiologiczne. Wymiary - 1196x596x65mm. Korpus -
blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporna.
Uktad optyczny - MICRO-LINE SH. Przestona - szkto hartowane o grubosci 4mm o wspot-
czynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 -
91%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z alumi-
nium o wymiarach 280x16x6mm. Moc zrodfa - 14,4W. Strumien Swietlny zrodfa - 2025Im.
Zasilanie zrédta - 500mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 98. Temperatura bar-
wowa - 4000K. Sktadowe widmowe R9=98 ,R13=99. Wspotrzedne chromatycznosci
x=0,384 ,y=0,3755. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos€ zrédet - 6.
Moc zrédet w oprawie - 86,4W. Skutecznos¢ zrodia - 140,63Im/W. MacAdam (SDMC) = .
Moc oprawy - 95W. Sprawnos¢ oprawy - 76,4%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -

97, 71lm/\W. IP65. IK08. Zasilacz elektroniczny regulowany sygnatem DALI. Zakres tempe-
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ratury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany modutowy. Oprawa z kloszem bezramkowym
zwiekszajgcym bezpieczenstwo mikrobiologiczne. . Wymiary - 1196x596x65mm. Korpus -
blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporna.
Uktad optyczny - MICRO-LINE SH. Przestona - szkto hartowane o grubosci 4mm o wspot-
czynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 -
91%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z alumi-
nium o wymiarach 280x16x6mm. Moc zrodfa - 14,4W. Strumien Swietlny zrodfa - 2025Im.
Zasilanie zrédta - 500mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 98. Temperatura bar-
wowa - 4000K. Sktadowe widmowe R9=98 ,R13=99. Wspotrzedne chromatycznosci
x=0,384 ,y=0,3755. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos€ zrédet - 8.
Moc zrédet w oprawie - 115, 2W. Skutecznosé zrédta - 140,63Im/W. MacAdam (SDMC) = .
Moc oprawy - 126W. Sprawnos$¢ oprawy - 76,4%. Skutecznosé Swietlna oprawy -
98,23Im/W. IP65. IKO8. Zasilacz elektroniczny regulowany sygnatem DALI. Zakres tempe-
ratury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany modutowy. Oprawa z kloszem bezramkowym
zwiekszajgcym bezpieczenstwo mikrobiologiczne. Wymiary - 596x596x65mm. Korpus -
blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporna.
Uktad optyczny - MICRO-LINE SH. Przestona - szkto hartowane o grubosci 4mm o wspot-
czynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 -
91%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z alumi-
nium o wymiarach 280x16x6mm. Moc zrodfa - 14,4W. Strumien Swietlny zrodfa - 2025Im.
Zasilanie zrédta - 500mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 98. Temperatura bar-
wowa - 4000K. Sktadowe widmowe R9=98 ,R13=99. Wspotrzedne chromatycznosci
x=0,384 ,y=0,3755. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspoétczynniku L80/B10. lloS¢ zrédet - 4.
Moc zrodet w oprawie - 57,6W. Skutecznos¢ zrodta - 140,63Im/W. MacAdam (SDMC) = 3.
Moc oprawy - 64W. Sprawnos¢ oprawy - 76,4%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
96,69Im/W. IP65. IK08. Zasilacz elektroniczny regulowany sygnatem DALI. Zakres tempe-
ratury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad op-
tyczny - SHM. Przestona - szkio hartowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 90%.Typ 2ro-
dta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wy-
miarach 560x16x5mm. Moc zrédfa - 8,7W. Strumien $wietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie
zrodfa - 250mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3822
,¥y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspdtczynniku L80/B10. llos¢ Zrédet - 3. Moc zro-
det w oprawie - 26,1W. Skutecznos$¢ zrédta - 160Im/W. Moc oprawy - 27W. Sprawno$¢
oprawy - 80,51%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 124,52Im/W. IP65. IK0O8. Zakres tempe-
ratury pracy oprawy : °C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

B2

B3
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany modutowy. Oprawa z kloszem bezramkowym
zwiekszajgcym bezpieczenstwo mikrobiologiczne. Wymiary - 1196x596x76mm. Korpus -
blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odpor-
ng. Ukfad optyczny - MICRO-PRM SLR. Przestona SLR - szkfo laminowane antyrefleksyjne
o grubosci 4mm o wspétczynniku zatamania wg ISO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swia-
tta wg 1ISO13468-1 - 94%.. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o wspétczyn-
niku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typ
zrodfa - LED. Piytka obwodow drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 280x16x6mm. Moc zrédia - 14,4W. Strumien Swietiny zrédfa - 2025Im. Zasilanie
zrodia - 500mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 98. Temperatura barwowa -
4000K. Sktadowe widmowe R9=98 ,R13=99. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,384
,¥y=0,3755. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspdtczynniku L80/B10. llos¢ Zrédet - 6. Moc zro-
det w oprawie - 86,4W. Skutecznos$¢ zrédta - 140,63Im/W. MacAdam (SDMC) = 3. Moc
oprawy - 95W. Sprawnos¢ oprawy - 77,7%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 99,37Im/W.

D1 IP65. IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfika-
ty i dopuszczenia - CE, Certyfikat Zgodnosci COC, PZH. Klasy czystosci 5/6 - klasyfikowa-
ne w pomieszczeniach o najwyzszej mozliwie aseptyce (tj. minimalny poziom bakterii) o
dopuszczalnym stezeniu bakterii wynoszacym 300 jtk/1 m3 powietrza. Produkt zawiera
pierwiastki szlachetne, ktore zabijajg i powstrzymujg rozwoj bakterii oraz grzybow. Proces
ochrony jest aktywny niezmiennie przez caty czas uzytkowania produktu. Produkt wyposa-
zony jest w przestony ze szkfa bezpiecznego, odpornego na stosowanie ogélnodostepnych
Srodkdéw dezynfekujgcych oraz promieniowanie UV. Mozliwos¢ uzycia szyby bezpiecznej
wyposazonej w powtoke antyrefleksyjng. Oprawa dedykowana do pomieszczen klasy czy-
stosci 5/6 zalecana do stosowania w sektorze medycznym, farmaceutycznym, chemicz-
nym, elektronicznym. Petna walidacja procesu produkcji. Petna kontrola i identyfikacja pro-
duktu wg procedury ISO. Oprawy do pomieszczen czystych oznaczone symbolem ISO,
spetniajg wymagania normy PN-EN ISO 14644-1 dot. klas czystosci pomieszczen ISO 9-3.
Oprawy oznaczone symbolem ISO posiadajg certyfikat (COC) potwierdzony przez labora-
torium akredytowane.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Oprawa $wiatta posredniego - zapobiega po-
wstawaniu efektu olSnienia. Wymiary - 596x596x55mm. Korpus - blacha stalowa, o grubo-
§ci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-
LINE SH. Przestona - PS o grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,591
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 90%. Przestona - szkio hartowane o grubo-
§ci 4mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 91%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wy-
E1 konana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrodta - 14,8W. Strumien Swietlny
zrodfa - 2356Im. Zasilanie zrédia - 500mA. Wspofczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspot-
rzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku
L80/B10. llosS¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W. Skutecznos¢ zrédta -
159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos¢ oprawy - 71.2%. Skutecznosc¢ $wietlna opra-
wy - 104,84Im/W. IP20. IK04. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia
CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Oprawa Swiatta posredniego - zapobiega po-
wstawaniu efektu ol$nienia. Wymiary - 596x596x55mm. Korpus - blacha stalowa, o grubo-
$ci 0,5mm, malowany farbag proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-
LINE SH. Przestona - PS o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,591 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 90%. Przestona - szkio hartowane o grubo-
§ci 4mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 91%.Typ zrodta - LED. Plytka obwoddw drukowanych do montazu LED wy-
E2 konana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrodta - 14,8W. Strumien Swietlny
zrodfa - 2356Im. Zasilanie zrédfa - 500 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 , R6=82,2. Wspot-
rzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku
L80/B10. llos¢ zrodet - 3. Moc zrodet w oprawie - 44,4W. Skutecznos¢ zrodia -
159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawnos¢ oprawy - 71.2%. Skutecznos¢ Swietlna opra-
wy - 104,84Im/W. IP20. IK04. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia -
CE.
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Oprawa Swiatta posredniego - zapobiega po-
wstawaniu efektu ol$nienia. Wymiary - 596x596x55mm. Korpus - blacha stalowa, o grubo-
§ci 0,5mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-
LINE. Przestona - PS o grubosci 3mm o wspofczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,591 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodow dru-
kowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc Zrédta
F1 - 14,8W. Strumien Swietlny Zrédta - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500mA. Wspédtczynnik od-
dawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe
R3=93,2 [R6=82,2. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.
godzin przy wspotczynniku L80/B10. llo$¢ zrodet - 2. Moc zroédet w oprawie - 29,6W. Sku-
tecznos¢ zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos$¢ oprawy - 75,94%. Skutecz-
nosc¢ swietlna oprawy - 111,82Im/W. 1P20. IK04. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfi-
katy i dopuszczenia - CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Oprawa $wiatta posredniego - zapobiega po-
wstawaniu efektu ol$nienia Wymiary - 596x596x55mm. Korpus - blacha stalowa, o grubo-
§ci 0,5mm, malowany farbag proszkowa standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-
LINE. Przestona - PS o grubosci 3mm o wspofczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,591
catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodow dru-
kowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc Zrédta
F2 - 14,8W. Strumien Swietlny Zrédta - 2356Im. Zasilanie Zzroédta — 500mA. Wspdtczynnik od-
dawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe
R3=93,2 [R6=82,2. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.
godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 3. Moc zrodet w oprawie - 44,4W. Sku-
tecznos¢ zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawnos$¢ oprawy - 75,94%. Skutecz-
nos¢ swietlna oprawy - 111,82Im/W. 1P20. IK04. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfi-
katy i dopuszczenia - CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany modutowy z czesciowo ukryta krawedzig E15.
Wymiary - 1191x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbag
proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci
3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 85%.Typ zrodta - LED. Plytka obwoddw drukowanych do montazu LED wy-
konana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W. Strumien Swietlny
zrodfa - 1392Im. Zasilanie zrédia - 250mA. Wspofczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 R6=81,6. Wsp&t-
rzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku
L80/B10. llos¢ zrodet - 2. Moc zrodet w oprawie - 17,4W. Skuteczno$¢ zrodia - 160Im/W.
Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 75,24%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy -
116,37Im/W. 1P20. IK02. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

G1

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil alu-
miniowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad op-
tyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm o wspofczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrédta - LED. Ptyt-
ka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium. Moc Zrédta - 13,32W.
H1 Strumien Swietlny zrodta - 1956,5Im. Zasilanie zrodta - 700mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 53 tysS. godzin przy wspét-
czynniku L80B10. llos¢ zrodet - 2. Moc zrodet w oprawie - 26,64W. Skutecznosc¢ zrédia -
146,88Im/W. MacAdam (SDMC) = 3. Moc oprawy - 28W. Sprawno$¢ oprawy - 82,4%. Sku-
teczno$¢ Swietlna oprawy - 115,15Im/W. IP44. IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres tempe-
ratury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil alu-
miniowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad op-
tyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm o wspofczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrédta - LED. Ptyt-
ka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium. Moc Zrédta - 18,48W.
H2 Strumien Swietlny zrodta - 2935Im. Zasilanie zrodfa - 1050mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 53 tys. godzin przy wspét-
czynniku L80B10. llos¢€ zrédet - 2. Moc zrodet w oprawie - 36,96W. Skutecznosé zrédia -
158,82Im/W. MacAdam (SDMC) = 3. Moc oprawy - 40W. Sprawnos$¢ oprawy - 82,4%. Sku-
teczno$¢ Swietlna oprawy - 120,92Im/W. IP44. IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres tempe-
ratury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil alu-
miniowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad op-
tyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm o wspofczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrédta - LED. Ptyt-
ka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium. Moc Zrédta - 18,48W.
H2D Strumien Swietlny zrodta - 2935Im. Zasilanie zrodfa - 1050mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 53 tys. godzin przy wspét-
czynniku L80B10. llos¢€ zrédet - 2. Moc zrodet w oprawie - 36,96W. Skutecznosé zrédia -
158,82Im/W. MacAdam (SDMC) = 3. Moc oprawy - 40W. Sprawnos$¢ oprawy - 82,4%. Sku-
teczno$¢ Swietlna oprawy - 120,92Im/W. IP44. IK04. Zasilacz elektroniczny regulowany
sygnatem DALI. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia -
CE, PZH.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @x100x75mm. Korpus - odlew alu-
miniowy, o grubosci 1,5mm, proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX.
Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i cat-
kowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ zrédia - LED. Ptytka obwodéw druko-
wanych do montazu LED wykonana z ceramiki. Moc zrodta - 12,5W. Strumien swietlny

" zrodfa - 1685Im. Zasilanie zrédfa - 350 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 80 tys. godzin przy wspotczynniku L90/B10.
llos¢ zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie - 12,5W. Skutecznos¢ zrodia - 134,8Im/W. MacA-
dam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 15W. Sprawnos$¢ oprawy - 69,3%. Skutecznosé Swietlna
oprawy - 77,85Im/W. IP20/44. IKO4. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy
oprawy : 5-30 °C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci Tmm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspoétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1
- 84%. Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z alu-
minium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrodta - 8,7W. Strumien Swietlny zrodia - 1392Im.
J1 Zasilanie zrédta - 250mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura
barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llo$¢ zrodet - 4.
Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznos¢ zrodfa - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Spraw-
nosé oprawy - 75,6%. Skutecznosé swietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE. Szybki montaz oprawy bez konieczno$ci demontazu klosza.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany g/k. Wymiary - 2002x594630x72mm. Oprawa w
ksztatcie litery V- kat miedzy ramionami 120stopni. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci
1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przesto-
na - PMMA o grubosci 2mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych
K do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W.
Strumien Swietlny zrodfa - 1392Im. Zasilanie zrodfa - 250mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92 8
,R6=81,6. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 ty$. godzin
przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skutecznosc
zrodfa - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnosc¢ oprawy - 73,06%. Skutecznos¢ Swietlna
oprawy - 113Im/W. IP20. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa zwieszana. Wymiary - 4004x594630x72mm. Oprawa w ksztatcie litery W- kat mie-
dzy ramionami 120stopni. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg
proszkowg standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci
2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 51%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wy-
L konana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W. Strumien swietiny
zrodfa - 1392Im. Zasilanie zrédia - 250mA. Wspofczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspot-
rzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku
L80/B10. llosS¢ zrodet - 8. Moc zrédet w oprawie - 69,6W. Skutecznos¢ zrédta - 160Im/W.
Moc oprawy - 72W. Sprawnos¢ oprawy - 73,06%. Skutecznosé Swietlna oprawy - 113Im/W.
IP20. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany g/k. Wymiary - 1142x80x136mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przesfona
- PMMA o grubosci 2mm o wspofczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zrodfa - LED. Plytka obwodow drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W.
M1 Strumien Swietlny zrodfa - 1392Im. Zasilanie zrodfa - 250 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92 8
,R6=81,6. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 ty$. godzin
przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 17,4W. Skutecznos¢
zrodia - 160Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos$c¢ oprawy - 73,06%. Skutecznos$¢ swietlna
oprawy - 113Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany g/k. Wymiary - 1142x80x136mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przesfona
- PMMA o grubosci 2mm o wspofczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,8W.
M2 Strumien Swietlny zrodfa - 2356Im. Zasilanie zrodfa - 500mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2
,R6=82,2. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 ty$. godzin
przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W. Skutecznosc
zrodfa - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawno$¢ oprawy - 73,06%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 107,58Im/W. 1P44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1132x63x74mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przesfona
- PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W.
N1 Strumien Sswietlny zrodfa - 1392Im. Zasilanie zrodfa - 250mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92 8
,R6=81,6. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 ty$. godzin
przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 17,4W. Skutecznosc
zrodfa - 160lm/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnosc¢ oprawy - 73,06%. Skutecznosc¢ swietlna
oprawy - 113Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1692x63x74mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przesfona
- PMMA o grubosci 2mm o wspofczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 14,8W.
N2 Strumien $wietlny zrodia - 2356Im. Zasilanie zrodia - 500mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93 2
,R6=82,2. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 60 ty$. godzin
przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Skutecznosc
zrodfa - 159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawno$¢ oprawy - 73,06%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 109,87Im/W. 1P44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nasciennego. Wymiary - 1132x63x74mm. Korpus - profil aluminiowy,
o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
grubosci 2mm o wspoétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta
wg ISO13468-1 - 51%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W. Strumien Swietlny
N3 zrodia - 1392Im. Zasilanie zrédia - 250mA. Wspoiczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 R6=81,6. Wsp&t-
rzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku
L80/B10. lloS¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 17,4W. Skutecznos¢ zrédta - 160Im/W.
Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 73,06%. Skutecznosé swietlna oprawy - 113Im/W.
IP44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Oprawa do montazu nastropowego na scianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad
optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspofczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg ISO13468-1 - 63%.Typ zrédta - LED. Plytka obwo-
dow drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
02 Moc zrodta - 8,7W. Strumien Swietlny zrodia - 1392Im. Zasilanie zrédia - 250mA. Wspot-
czynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skfadowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspditrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwa-
tos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 1. Moc zrodet w oprawie -
8,7W. Skutecznos¢ zrédta - 160Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawno$¢ oprawy - 72,67%.
Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 91,96Im/W. 1P44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Oprawa do montazu nastropowego na Scianie. Wymiary - 1134x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad
optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspofczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 63%.Typ zrédia - LED. Plytka obwo-
dow drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
02 Moc zrodta - 8,7W. Strumien swietlny zrodia - 1392Im. Zasilanie zrédia - 250mA. Wspot-
czynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skfadowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspditrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwa-
tos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 2. Moc zrodet w oprawie -
17,4W. Skuteczno$¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 72,67%.
Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 112,4Im/W. 1P44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Oprawa do montazu nastropowego na Scianie. Wymiary - 1694x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad
optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspoiczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 63%.Typ zrédia - LED. Plytka obwo-
doéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
03 Moc zrodta - 8,7W. Strumien swietlny zrodia - 1392Im. Zasilanie zrédia - 250mA. Wspot-
czynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skfadowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspditrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwa-
tos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 3. Moc zrodet w oprawie -
26,1W. Skutecznosc¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 27W. Sprawno$é oprawy - 72,67%.
Skutecznos¢ swietlna oprawy - 112, 4Im/W. IP44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 594x594x72mm. Korpus - profil alu-
miniowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad op-
tyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 51%.Typ zrédia - LED. Plytka obwo-
doéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.

P Moc zrodta - 8,7W. Strumien Swietiny zrédia - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250mA. Wspol-
czynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspditrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwa-
tos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 4. Moc zrodet w oprawie -
34,8W. Skutecznosé zrédta - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawno$¢ oprawy - 73,06%.
Skutecznosc¢ Swietlna oprawy - 113Im/W. IP20. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Opr. (1) — oprawa kierunkowa jednostronna z adresowalnym statecznikiem elektronicznym
Moc 2,6W Zasilanie 220-240 V AC 50/60 Hz 176-275 V DC Jasno$¢ >500 cd/m2
Lmin/Lmax > 0,8 Zrodto $wiatta: listwa z tréjpolowymi diodami LED

Opr. (2) — oprawa kierunkowa dwustronna z adresowalnym statecznikiem elektronicznym
Moc 2,9W Zasilanie 220-240 V AC 50/60 Hz 176-275 V DC Jasno$¢ >500 cd/m2
Lmin/Lmax > 0,8 Zrédto éwiatta: listwa z tréjpolowymi diodami LED

Opr. (3) — oprawa awaryjna z adresowalnym statecznikiem elektronicznym Optyka asyme-
tryczna Moc 3,9W Zasilanie 220-240 V AC 50/60 Hz 176-275 V DC Strumien Swiatta 250
Im Zrodto $wiatta: HighPower LED 1x2 W 1P41
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3.5.

Opr. (4) — oprawa awaryjna z adresowalnym statecznikiem elektronicznym Optyka syme-
tryczna Moc 3,9W Zasilanie 220-240 V AC 50/60 Hz 176-275 VV DC Strumienh $wiatta 250
Im Zrédto $wiatta: HighPower LED 1x2 W IP41

Opr. (5) — oprawa awaryjna z adresowalnym statecznikiem elektronicznym Optyka asyme-
tryczna Moc 5W Zasilanie 220-240 V AC 50/60 Hz 176-275 V DC Strumien $wiatta 225 Im
Zrodio $wiatta: HighPower LED 1x1,5 W IP65

INSTALACJE SILY | GNIAZD WTYCZKOWYCH

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje gniazd wtyczkowych wyko-
nanych przewodami N2XH-J 3x2,5 mm2 i N2XH-J 5x2,5 mm2, (N)HXH-J PH90-2,5 ukia-
danymi pod tynkiem i w korytkach kablowych, na uchwytach E9QO - w przestrzeni miedzy-
stropowej na korytarzu. Obwody te zasilane beda w ukfadzie sieci ,TN-S”.

Wszystkie zainstalowane gniazda wtyczkowe beda wyposazone w bolce ochronne. Ob-
wody gniazd beda zabezpieczone wytacznikami réznicowopragdowymi z wytgcznikami
nadmiarowoprgdowymi. Doktadne miejsce zainstalowania gniazd wtyczkowych, typ i ro-
dzaj stosowanego osprzetu przedstawione bedzie na etapie projekty wykonawczego na
planach instalaciji.

W pomieszczeniach technicznych oraz w najblizszym otoczeniu central wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych nalezy zaprojektowaé zestawy remontowe sktadajace sie z 1 gniazda
32A/400VAC/5p oraz 2 gniazd 16A/230VAC/3p, z zabezpieczeniem nadpradowymi i roz-
nicowo-pragdowym.

Okablowanie instalacji nalezy prowadzi¢ w korytkach oraz szachtach instalacyjnych. In-
stalacje w pomieszczeniach, w ktérych zabudowane beda sufity podwieszone zaprojekto-
wacé w przestrzeniach miedzysufitowych. W pomieszczeniach, w ktérych nie wystepujg su-
fity podwieszone instalacje nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach ochronnych. We-
wnatrz poszczegdlnych pomieszczen nie nalezy stosowac puszek odgateznych. Mocowaé
je nalezy do korytek kablowych, instalowanych w pomieszczeniach ze stropem podwie-
szonym rozbieralnym (np. korytarze).

Wymagania dotyczgce sieci zasilajgcych komputery

Sieci dedykowane nalezy podzieli¢ na dwa rodzaje:

1. Sieci dedykowane nie wymagajgce napiecia gwarantowanego: stanowiska komputero-
we w pomieszczeniach biurowych.

2. Sieci dedykowane wymagajace napiecia gwarantowanego: urzadzenia aktywne sieci
INTRANET wyposazenie serwerowi, instalacje zwigzane z bezpieczenstwem obiektu:
telewizji przemystowej - CCTV, sygnalizacji pozaru - SAP, kontroli dostepu — KD, sy-
gnalizacji wkamania i napadu — SSWIN, przyzywowe, centralki teletechniczne, system
monitoringu BMS itp. Sieci dedykowane, wymagajgce bezprzerwowego zasilania, po-
winny spetnia¢ wymagania norm: PN-IEC 60364-4-45:1999 oraz PN-IEC 60364-7-707:
1999.

W system sieci dedykowanej z podtrzymaniem napiecia powinny wchodzi¢ nastepujace

urzadzenia:

¢ rozdzielnica gtéwna dla zasilania rezerwowanego,
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e jednostka UPS w budynku,

¢ rozdzielnica napiecia gwarantowanego w budynku,

ewewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice oraz rozdzielnice lokalne napiecia
gwarantowanego,

¢ okablowanie do odbiornikéw napiecia gwarantowanego.
Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w tynku, w rurkach elektroinstalacyjnych. Sie¢
nalezy prowadzi¢ rownoczesnie z instalacjg okablowania strukturalnego, gdyz gniazda
zasilajgce oraz gniazda logiczne nalezy montowaé we wspélnych obudowach.

Instalacja sity obejmowacé bedzie zasilanie:

- urzadzen technologicznych laboratoriéw,

- 1i 3-fazowych gniazd wtykowych w laboratoriach,

- urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

- urzadzen teletechnicznych,

- innych urzadzen elektrycznych zainstalowanych w projektowanym obiekcie (np. windy).

W pomieszczeniach laboratoryjnych przewiduje sie obwody zakonczone tablicg z gniaz-

dami wtykowymi 1 i 3 —fazowymi. Zasilane stad beda poszczegdlne urzadzenia elektrycz-

ne. Tablica winna by¢ wyposazona z zabezpieczenia nadmiarowe i wytgczniki réznicowo-

pradowe poszczegdinych gniazd.

Instalacje wykonane zostang przewodami lub kablami z zytami miedzianymi o przekrojach

dostosowanych do obcigzenia, utozonymi w korytkach, na tynku na uchwytach dystanso-

wych lub pod tynkiem, w zaleznosci od charakteru pomieszczenia.

Urzadzenia technologiczne wymagajace duzej pewnosci zasilania winny by¢ zasilane z

rozdzielnicy obwodéw rezerwowanych (innym transformatorem i agregatem pradotwor-

czym).

3.6. INSTALACJE ZASILANIA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

W wybranych pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie urzadzeh wentylacji i
klimatyzacji. Zasilanie urzadzen odbywac¢ sie bedzie za pomoca wydzielonych obwoddw
zabezpieczonych w projektowanych rozdzielniach / tablicach elektrycznych.

Sterowania urzadzeniami wentylacji i klimatyzacji odbywaé sie bedzie za pomoca
sterownikéw dostarczanych razem z urzadzeniami wentylacji i klimatyzacji.. Sterowanie i
sposob zatgczania poszczegdélnych urzadzen wentylacji i klimatyzacji wykona¢ zgodnie z
wytycznymi  przedstawionymi w opracowaniu branzy wentylacyjnej, na etapie
dokumentacji projektowej. Przewody zasilajgce poszczegdlne urzadzenia zwigzane z
urzgdzeniami wentylacji i klimatyzacji uktada¢ podtynkowo w bruzdach zaprawianych
masg gipsowg lub w korytach kablowych mocowanych do konstrukgji stropu lub $ciany w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.
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3.7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

3.7.1. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowany budynek laboratoryjno-naukowy A6 zostanie wyposazony w instalacje fo-
towoltaiczng o tagcznej mocy 118,10kWp. Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat
przedstawiony na rysunku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

bezramkowe moduty fotowoltaiczne szkto-szkto montowane na konstrukcji syste-
mowej jako fasada wentylowana na elewac;ji budynku (PV-FW);

bezramkowe moduty fotowoltaiczne szkto-szkio stanowigce zadaszenie nad miej-
scami postojowymi na rowery montowanych na konstrukcji systemowej za pomoca
rotut stalowych (PV-ZRD) z grawerowanym wzorem podswietlanym listwami LED,;
bezramkowe moduty fotowoltaiczne szkto-szkto stanowigce wypetnienie $ciany
zadaszenie nad miejscami postojowymi na rowery montowanych na konstrukciji
systemowej w uktadzie kaskadowym (PV-ZRS) z grawerowanym wzorem znaku
roweru podswietlanym listwami LED;

moduty fotowoltaiczne dachowe montowane na konstrukcji systemowej bezinwa-
zyjnej (balastowej) na dachu (PV-D);

samoods$niezajgce moduty fotowoltaiczne szkio-szkto zintegrowane z zestawem
szybowym dwukomorowym montowane w systemowej konstrukcji stupowo-
ryglowej jako wypetnienie Swietlika dachowego (PV-Ss);

samoods$niezajgce moduty szkio-szkto stanowigce zadaszenie nad wejsciem ze
strony potudniowej budynku montowanych na konstrukcji systemowej za pomoca
rotut stalowych (GG-ZWs);

beztransformatorowe 3-fazowe falowniki fotowoltaiczne;

optymalizatory mocy wspoétpracujgce z modutami PV oraz falownikami;
rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej pradu statego RPV;

rozdzielnica RS - zasilanie systemu samoods$niezania modutéw fotowoltaicznych
PV-Ss w $wietliku dachowym;

rozdzielnica RSO - zasilanie systemu samoods$niezania modutéw szklanych GG-
Z\W's zadaszenia wejscia oraz zasilanie obwoddw oswietleniowych LED modutéw
grawerowanych PV-ZRD i PV-ZRS;

zabezpieczenia po stronie AC i DC

okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposob potaczenie systemu fotowoltaicznego
do sieci operatora energetycznego.
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Rysunek 1 - Schemat zasadniczy polgczenia systemu fotowoltaicznego
A — Grupy modutow fotowoltaicznych (tzw. tancuchy modutow)
B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C — Falownik fotowoltaiczny DC/AC
D — Rozdzielnica zbiorcza instalacji fotowoltaicznej RPV.
E — Siec odbiorcza obiektu / Sie¢ operatora dystrybucyjnego.

Ze wzgledu, ze wiekszo$¢ instalacji fotowoltaicznej stanowig moduty zintegrowane BIPV
(Building Integrated Photovoltaics) instalacja fotowoltaiczna zostanie zaprojektowana w
oparciu na technologie SafeDC.

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — wytacznik
przeciwpozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Tradycyjne rozwigzanie falownikéw stringowych kiedy moduty fotowoltaiczne tgczone
réwnolegle i szeregowe podtaczajg sie bezposrednio do inwertora w przypadku zadziatania
gtéwnego wytgcznika przeciwpozarowego tracg zasilanie falownika z sieci AC (Operatora
sieci dystrybucyjnego) znajdzie sie w stanie bez napieciowym i falowniki przejdg w tryb
stand-by (zabezpieczenie od pracy wyspowej). W wyniku zadziatania systemu P.POZ bu-
dynku, tradycyjne falowniki stringowe wytgcza sie i nie bedg generowac napiecie AC do sieci
wewnetrznej budynku, natomiast po stronie DC wystepujg napiecie obwodu otwartego sze-
regu modutéw ktére moze siega¢ nawet 1000 Vdc. Takie napiecie przekracza napiecie bez-
pieczne DC, w zwigzku z czym pod czas akcji pozarowej instalacja fotowoltaiczna, w tym
przypadku instalacja BIPV budynku tworzy wysokie zagrozenie dla zycia uzytkownika oraz
ekip ratowniczych.

Zaprojektowane rozwigzanie w technologii SafeDC opiera sie na zastosowaniu optymali-
zatorow mocy dla kazdego modutu lub grupy modutéw. Idee podtgczenia optymalizatorow
mocy przedstawiono na ponizszym rysunku:
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Rysunek 2 — Schemat ideowy rozwigzania stringowego oraz zaprojektowanego rozwigzania Safe DC

W przypadku odtgczenia zasilania AC falownika w systemie SafeDC (np. za pomoca wy-
tacznika przeciwpozarowego) lub po ustawieniu przetgcznika wt./wyt. falownika w potozeniu
wyt., napiecie DC spada do bezpiecznego napiecia 1V dla kazdego optymalizatora, tym sa-
mym zachowujgc napiecie na instalacji BIPV budynku na bezpiecznym poziomie <=60V DC.

Dodatkowo jezeli podczas pozaru nie zostanie wywotane zadziatanie wytgcznika p.poz
inwerter i optymalizatory wytaczg sie gdy beda pod wptywem ekstremalnie wysokiej tempera-
tury lub gdy wystapi tuk elektryczny na skutek uszkodzenia przewodu pradu statego.

3.7.2 MODULY FOTOWOLTAICZNE
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie modutéw fotowoltaicznych.

Tabela 1 — Zestawienie moduléw fotowoltaicznych oraz modutéw szklanych

.. .. Moc jednost- .. Powierzchnia
Wysoko$¢ | Szerokos¢ K llosé Moc duts
Oznaczenie owa modutow

mm mm Wp szt kWp m?

1480 1826 419 5 2,10 13,51

820 1826 209 10 2,09 14,97

699 1826 209 10 2,09 12,76

PV-FW 699 1480 152 14 2,13 14,48
820 1480 152 14 2,13 16,99

820 990 95 2 0,19 1,62

699 990 95 2 0,19 1,38
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699 1570 171 23 3,93 25,24
820 1570 171 39 6,67 50,21
1480 1570 343 8 2,74 18,59
1480 910 190 1 0,19 1,35
820 910 95 5 0,48 3,73
699 910 95 3 0,29 1,91
699 1110 114 3 0,34 2,33
820 1110 114 5 0,57 4,55
1480 1110 229 1 0,23 1,64
1100 1570 257 15 3,86 25,91
1100 910 143 2 0,29 2,00
1100 1110 171 2 0,34 2,44
699 1920 209 26 5,43 34,89
820 1920 209 26 5,43 40,93
820 1440 152 2 0,30 2,36
699 1440 152 2 0,30 2,01
1055 1920 314 4 1,26 8,10
1980 1180 238 12 2,86 28,04
PV-ZRD 1980 1552 238 3 0,71 9,22
1980 1408 238 3 0,71 8,36
PV-ZRS 780 1980 229 15 3,44 23,17
1750 2415 0 4 0,00 16,91
GG-ZWs
1750 1980 0 2 0,00 6,93
PV-D 997 1801 320 191 61,12 342,96
PV-Ss 1680 2000 380 15 5,70 50,40
SUMA | 469 118,10 789,91
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Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych zostato przedstawione na rysunku PV-02F,
PV-03F.

Zastosowane moduty sg szybg bezpieczng w rozumieniu przepiséw budowlanych. Moduty
fotowoltaiczne typu szkto-szkto nie sg narazone na rozszczelnienie ramki ktére jest powo-
dem delaminacji i nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo tatwej do niewidocznego uszko-
dzenia, przez ktérg moze dojs¢ do przebicia narazajgcego zdrowie i zycie uzytkownikow.
Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolno$¢ do nagrzewania sie (wieksza pojemnos¢ cieplna
szkta w stosunku do back sheet) co skutkuje wyzszg efektywnoscig ogniw, catej instalacji i
mniejszym stopniem degradacji ogniw. Laminacji modutéw nalezy dokonac¢ przy zastosowa-
niu folii PVB. Ze wzgledu na trwato$¢, zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych la-
tach nie dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu
oraz zastosowania folii EVA do laminacji modutéw fotowoltaicznych.

Tabela 2 — Parametry techniczne pojedynczego modulu PV szklo-szkilo:
DOPUSZCZALNA SPOSOB UDOKUMEN-
ODCHYLKA TOWANIA

PARAMETR WARTOSC

KRZEMOWE MONOKRY-

T i 1 .
yp ogniw w module | STALICZNE 5BB Ogniwa ,,.back-contact” | Karta katalogowa

PV
(technologia ,,front-contact™)
M i Zgodni tawieni L
m;);uzlrlllall)n‘l/onowa m%)(()iulil(l')iv (taZb. I)Z estawieniem mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa

Niedopuszczalne — sto-
Tolerancja mocy +5W sowanie modutow z | Karta katalogowa
ujemna tolerancja mocy

Barwa ogniw foto- . S .
. g Ciemno-granatowa, niebieski | Niedopuszczalna Karta katalogowa
woltaicznych

. . +1mm
Wymiary ogniwa 156mm x 156mm 0% Karta katalogowa
- 0

Frontowa i tylna warstwa
modulu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii mate-
Ognioodpornosé rialdéw niepalnych i nie wy- | niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
dzielajacych dymu ani uwal-
niania ptonacych cz3-
stek/kropli

i A — Flash
Wymagany dla  kazdego Swiadectwo badan as

Flash test modulu niedopuszczalna Test dla kazdego typu
modutu
wicksza niedopusz-
LID 3% Karta katalogowa
czalna
— 0,
Utrata wydajno$ci w 12 lat = 10% wigksza niedopusz-
. Karta katalogowa
ciagu 25 lat 25 lat - 17% czalna
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Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Zgodnie z  zestawieniem | +5mm
i Karta katal
Wymiary modutéw (tab. 1) -5mm aria katalogowa
Wspoélezynnik tem- +0%
peraturowy modu- -0,4 %/oC ’ L Karta katalogowa
. -% brak ograniczen
tow
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornosé na prad Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta

wsteczny

PN-EN 61730: 2007; 2012;

2013: 2014 réwnowazna Certyfikat

PN-EN 61215: 2005 réwnowazna Certyfikat
Normy, certyfikaty

IEC 61701 réwnowazna Certyfikat

IEC 62716 réwnowazna Certyfikat

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wy-
maga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udokumen-
towania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

Producent modutéw fotowoltaicznych musi posiada¢ Certyfikat Quality Bond lub réwno-
wazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajacy poprawnos¢ wykonania szklenia
strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktéry nalezy dostarczyé wraz z ofertg

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent mo-
dutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w za-
kresie rozwoju i prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub réwno-
wazne, ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

Parametry techniczne modutéw dachowych (PV-D) zostaty przedstawione w dalszej cze-
$ci opracowania.

3.7.3. MODULY FOTOWOLTAICZNE FASADY WENTYLOWANEJ PV-FW

Na elewacji potudniowej budynku zostang zamontowane 224 szt. bezramkowych mo-
dutéw fotowoltaicznych, wykonane w technologii szkto-szkto z krzemowymi, monokrysta-
licznymi ogniwami fotowoltaicznymi 5BB z przednig metalizacja (ang. Front-Contact) oraz
nadrukiem ceramicznym inkjet w kolorze nawigzujgcym do architektury wykonczenia ele-
wacyjnego obiektu. Parametry techniczne modutéw fotowoltaiczny zostaty przedstawione
w Tabeli 1, Tabeli 2 oraz Tabeli 3.

Tabela 3 — Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu PV-FW:

DOPUSZCZALNA SPOSOB UDOKUMEN-
ODCHYLKA TOWANIA

PARAMETR WARTOSC
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+0,5mm
Grubos¢ laminatu 14,5 mm -wg.obliczen  wytrzy- | Karta katalogowa

matosciowych

ESG o malej zawartosci
Szyba przednia zelaza z naniesionym nadru- | niedopuszczalna Karta katalogowa
kiem ceramicznym

ESG float w przypadku

Szyba tylna ESG zastosowania folii PVB | Karta katalogowa
kolorowej

Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa

Zewnetrzng szybe modutu nalezy wykona¢ jako hartowana z nadrukiem ceramicznym w
formie rastra wykonanego jako pierscien miedzyweztowy o srednicy 1/0,5mm roztozony réw-
nomiernie na catej szybie, co daje wypetnienie nadrukiem wynoszace 29%. Kolor pierscienia
jak i wyglad modutu nalezy ostatecznie zaakceptowac u projektanta architektury, przedsta-
wiajgc prébki. Minimalna wymagana rozdzielczos¢ wydruku 1440 DPI.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wy-
maga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udokumen-
towania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

3.7.4. MODULY FOTOWOLTAICZNE DACHOWE ZADASZENIA NA ROWERY PV-ZRD

Przy wejsciu do obiektu zostat przewidziany montaz stojakéw rowerowych, ktére zostang
zadaszone modutami fotowoltaicznymi szkto-szkto. Moduty fotowoltaiczne zostang zamon-
towane na konstrukcji systemowej za pomoca rotul nierdzewnych. Fugi miedzy modutami fo-
towoltaicznymi nalezy wypetni¢ sylikonem odpornym na UV lub zastosowac listwy uszczel-
niajgce z tworzywa sztucznego. tacznie na dachu zadaszenia zostang zamontowane 18 szt.
modutéw fotowoltaicznych wykonanych w technologii szkto-szkto z krzemowymi, monokry-
stalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi 5BB z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact). Mo-
dut fotowoltaiczny powinien zostaé odpowiednio przygotowany dla montazu na rotulach.
Srednice otwordéw oraz doktadng ich lokalizacje nalezy skoordynowaé na etapie realizacji z
dostawcg konstrukcji zadaszenia.

Dodatkowo na tylnej szybie modutu fotowoltaicznego nalezy nanies¢ grawer laserowy w
postaci wzoru abstrakcyjnego (wzér nalezy uzgodni¢ na etapie zatwierdzenia materiatow bu-
dowlanych).

Przykiadowy widok dekoracyjnej szyby ze swiecqgcym materiatem luminescencyjnym
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Dekoracyjna szyba ze $wiecgcym materiatem luminescencyjnym stanowigca tylna szybe
modutu fotowoltaicznego sktada sie z materiatu luminescencyjnego oraz struktur prowadza-
cych i rozpraszajacych Swiatto, ktére umozliwiajg zaprojektowanie i personalizacje ozdob-
nego efektu o$wietleniowego na catej powierzchni szyby zgodnie z wymogami zamawiajgce-
go. Strukturami tymi moga by¢ rowki, falowody dielektryczne, podpowierzchniowe i po-
wierzchniowe elementy laserowo grawerowane w szkle zaréwno dwu- jak i tréjwymiarowe.

Wozdtuz dtuzszych krawedzi modutéw fotowoltaicznych w ramkach maskujacych nalezy
umiescic listwy oswietleniowe LED. Zastosowanie powyzszej technologii pozwoli na doswie-
tlenia mie$¢ postojowych na rowery po zmroku, tym samym zwiekszy¢ wygode korzystania z
rowerow. Powyzsza instalacja ma podniesS¢ prestige parkingu dla roweréw, zwiekszy¢ jego
atrakcyjnos¢ dla uzytkownika oraz dodatkowo zwréci¢ uwage na wyjatkowosc¢ instalacji wy-
korzystujacej odnawialne zrédta energii i zacheci¢ uzytkownikéw budynku na korzystanie z
,czystego” srodka transportu jakim sg rowery nie tylko w okresach letnich, a takze w okresie
wczesniej zapadajgcego zmroku.

Parametry techniczne modutéw fotowoltaiczny zostaty przedstawione w Tabeli 1, Tabeli 2
oraz Tabeli 4.

Tabela 4 — Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu PV-ZRD.:
DOPUSZCZALNA SPOSOB UDOKUMEN-
ODCHYLKA TOWANIA

PARAMETR WARTOSC

Szyba przednia ESG odzelaziona niedopuszczalna Karta katalogowa

Grubos$¢  laminatu .,
wg.obliczen wytrzyma-

modulu  fotowolta- | 14,5 mm Karta katalogowa

. tosciowych
icznego
ESG barwi i .
Szyba tylna anwiona W masie. z niedopuszczalna Karta katalogowa
grawerem laserowym
Podswietlanie Krawedziowe listwami LED niedopuszczalna Karta katalogowa
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Sposéb montazu Rotule nierdzewne niedopuszczalna Karta katalogowa

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udo-
kumentowania na etapie przetargu (wraz z oferta).

3.7.5. MODULY FOTOWOLTAICZNE SCIENNE ZADASZENIA NA ROWERY PV-ZRS

Przy wejsciu do obiektu zostat przewidziany montaz stojakéw rowerowych. W celu ograni-
czenia opadéw atmosferycznych na pozostawione rowery oraz ich ochrony oprécz szczelne-
go zadaszenia przewiduje sie montaz modutéw fotowoltaicznych jako $ciany ostonowej ukie-
runkowanej w stronie wschodnig. Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstruk-
cji systemowej kaskadowej (krawedz gérnego modutu nachodzi na krawedz dolnego). Dzieki
zastosowaniu uktadu kaskadowego oraz zastosowaniu modutéw bezramkowych sptyw wody
wraz z pytem bedzie sie odbywat w naturalny sposob pod wptywem opaddw atmosferycz-
nych. Minimalizacja zabrudzenia modutéw fotowoltaicznych oprécz zwiekszenie rocznych
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uzyskow pozwoli na zminimalizowanie powstanie hotspotéw modutéw fotowoltaicznych i dal-
szego ich uszkodzenia.

tacznie na Scianie zadaszenie zostang zamontowane 15 szt. modutéw fotowoltaicznych
wykonanych w technologii szkto-szkto z krzemowymi, monokrystalicznymi ogniwami fotowol-
taicznymi 5BB z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact).

Dodatkowo na przedniej szybie modutu fotowoltaicznego nalezy nanies¢ grawer laserowy
w postaci wzoru “ROWER” przedstawionego na ponizszym rysunku:

Rysunek 3 — Przykladowy wzor graweru szyb przednich modulow PV-ZRS
(wzor nalezy uzgodnic¢ na etapie zatwierdzenia materialow budowlanych)

Dekoracyjna szyba z jakiej bedzie wykonany wzér ,ROWER” ze $wiecgcym materiatem
luminescencyjnym stanowigca przednig szybe modutu fotowoltaicznego sktada sie z materia-
tu luminescencyjnego oraz struktur prowadzacych i rozpraszajgcych swiatto, ktére umozli-
wiajg zaprojektowanie i personalizacje ozdobnego efektu o$wietleniowego na catej po-
wierzchni szyby zgodnie z wymogami zamawiajgcego. Strukturami tymi mogg by¢ rowki, fa-
lowody dielektryczne, podpowierzchniowe i powierzchniowe elementy laserowo grawerowa-
ne w szkle zaréwno dwu- jak i tréjwymiarowe

Wozdtuz dtuzszych krawedzi modutéw fotowoltaicznych w ramkach maskujgcych nalezy
umiescic listwy oswietleniowe LED. Zastosowanie powyzszej technologii pozwoli na ozna-
czenie miejsc na rowery po zmroku, tym samym zwiekszy¢ wygode korzystania z rowerow.
Instalacja ma podnies¢ prestige parkingu dla rowerdw, zwiekszy¢ jego atrakcyjnosé dla uzyt-
kownika oraz dodatkowo zwréci¢é uwage na wyjatkowos$¢ instalacji wykorzystujgcej odna-
wialne zrédta energii i zacheci¢ uzytkownikéw budynku do korzystania z ,czystego” $rodka
transportu jakim sg rowery. Parametry techniczne modutéw fotowoltaiczny zostaty przedsta-
wione w Tabeli 1, Tabeli 2 oraz Tabeli 5.

Tabela 5 — Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu PV-ZRS:
DOPUSZCZALNA SPOSOB UDOKUMEN-
ODCHYLKA TOWANIA

PARAMETR WARTOSC

Szyba przednia ESG odzelaziona niedopuszczalna Karta katalogowa

Grubos$¢ laminatu
modulu  fotowolta- | 10,5 mm
icznego

.obliczen wyt -
W}’T (.) 170 WYREYIA | garta katalogowa
losciowych
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ESG barwiona w masie z | .
Szyba tylna niedopuszczalna Karta katalogowa
grawerem laserowym
Podswietlanie Krawedziowe listwami LED niedopuszczalna Karta katalogowa
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Sposéb montazu Rotuly nierdzewne niedopuszczalna Karta katalogowa

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udo-
kumentowania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

3.7.6. MODULY FOTOWOLTAICZNE DACHOWE PV-D

Na dachu budynku zostang zamontowane 191 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy
320 Wp kazdy, z krzemowymi, monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi 5BB z przed-
nig metalizacja (ang. Front-Contact).

Parametry techniczne modutéw fotowoltaiczny zostaty przedstawione w Tabeli 1 oraz Ta-
beli 6. Parametry modutéw fotowoltaicznych przeznaczonych dla dachu przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 6 — Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu PV-D:

DOPUSZCZALNA SPOSOB UDOKUMEN-
ODCHYLKA TOWANIA

PARAMETR WARTOSC

KRZEMOWE MONOKRY-
Typ ogniw w module | STALICZNE 5BB

Ogniwa ,.back-contact” | Karta katalogowa

PV
(technologia ,,front-contact™)
Dm/[(?(:ulu lfgamlonowa 320 Wp mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa
Niedopuszczalne — sto-
Tolerancja mocy +5W sowanie modutow z | Karta katalogowa

ujemna tolerancja mocy

Barwa ogniw foto-

) Ciemno-granatowa, niebieski | Niedopuszczalna Karta katalogowa
woltaicznych
. . +1mm
Wymiary ogniwa 156mm x 156mm 0% Karta katalogowa
= 0
i n — Flash
Wymagany dla  kazdego | Swiadectwo bédan as
Flash test niedopuszczalna Test dla kazdego typu
modutu
modutu
wicksza niedopusz-
LID 3% Karta katalogowa
czalna
— 0,
Utrata wydajnosci w 12 lat—10% wigksza niedopusz-
. Karta katalogowa
ciggu 25 lat czalna

25 lat- 17%
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Szyb. 3,2 mm 0% Karta katalogowa
Zyba ’ -% brak ograniczen &

+5

Wymiary 992 x 1801 mm Karta katalogowa
-Smm

0 i - +0%

Wspélezynnik ,tem -0,4 %/oC ’ ., Karta katalogowa

peratowy noduléw -% brak ograniczen

Dioda bocznikujgca 3 szt. mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa

Przewody odprowa-
dzajace  wygenero-

min. 2x ®4mm2, biegun
dodatni oraz ujemny, dtugosé

niedopuszczalna

Karta katalogowa

wsteczny

wany prad min 2x0,7m

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa

Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornos¢ na prad Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta

PN-EN 61730: 2007; 2012;

2013: 2014 réwnowazna Certyfikat

PN-EN 61215: 2005 réwnowazna Certyfikat
Normy, certyfikaty

IEC 61701 réwnowazna Certyfikat

IEC 62716 réwnowazna Certyfikat

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wy-
maga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udokumen-
towania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent mo-
dutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w za-
kresie rozwoju i prototypowania modutdéw, produkcji modutéow fotowoltaicznych lub réwno-
wazne, ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

3.7.7. SAMOODSNIEZAJACE MODULY FOTOWOLTAICZNE W SWIETLIKU DACHOWYM
PV-SS

Na dachu budynku w konstrukcji stupowo-ryglowej $wietlika zostang zamontowane 15 szt.
samoods$niezajacych modutéw fotowoltaicznych, wykonane w technologii szkto-szkto z krze-
mowymi, monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi 5BB z przednig metalizacjg (ang.
Front-Contact) zintegrowanego z zestawem szybowym dwukomorowym. Parametry techniczne
modutéw fotowoltaiczny zostaty przedstawione w Tabeli 1, Tabeli 2 oraz Tabeli 7.

Tabela 7 — Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu PV-Ss

DOPUSZCZALNA SPOSOB UDOKUMEN-
ODCHYLKA TOWANIA

PARAMETR WARTOSC
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szybowego

trzymatosciowych

Grubo$¢  laminatu wedlue  obliczefi w
modulu  fotowolta- | 15 mm g . Y Karta katalogowa
. trzymatosciowych
icznego
Szyba przednia ESG odzelaziona niedopuszczalna Karta katalogowa
Szyba tylna ESG barwiona w masie w kolorze grafi- niedopuszczalna Karta katalogowa
towym
Szyba dodatkowa Szyba grzewcza niedopuszczalna Karta katalogowa
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Kompozycja zestawu wedtug obliczen wy-
15mm+PV / 16Ar/ 6 ESG/ 16Ar/ 44.2 Karta katalogowa

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga
sie dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udokumentowania na
etapie przetargu (wraz z oferta).

3.7.8. MODULY SZKLANE ZADASZENIA WEJSCIA NA ELEWACJI WSCHODNIEJ GG-

ZWS

Nad wejsciem na elewacji wschodniej zostang zamontowane moduty szklane z systemem

samoods$niezania. Zastosowanie systemu samood$niezania pozwoli w szybki i bezpieczny
sposob dokonac¢ odsniezania zadaszenia, tym samym eliminujgc nadmierne obcigzenia kon-
strukcji oraz prawdopodobienstwo wystgpienia zwatéw Sniegoéw i uszkodzenia ciata ludzkie-
go.

Moduty szklane zostang zamontowane na konstrukcji systemowej za pomocg rotul nie-
rdzewnych. Fugi miedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy wypetnié sylikonem odpornym na
UV lub zastosowac listwy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego. tacznie na dachu zada-
szenia wejscia zostang zamontowane min 6 szt. modutéw. Modut powinien zosta¢ odpo-
wiednio przygotowany dla montazu na rotulach. Srednice otworéw oraz doktadna ich lokali-
zacje nalezy ustali¢ na etapie realizacji z dostawcg konstrukcji zadaszenia.

Parametry techniczne modutéw fotowoltaiczny zostaty przedstawione w Tabele 1, Tabele
2 oraz Tabele 8.

Tabela 8 — Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu GG-ZWs:

. . DOPUSZCZALNA SPOSOB UDOKUMEN-

PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA TOWANIA
Grubo$¢  laminatu wedlue  oblicze wy-
modulu  fotowolta- | 13.5 mm & L. Y| Karta katalogowa
) trzymatosciowych
icznego
Szyba tylna ESG barwiona w masie w kolorze grafi- niedopuszczalna Karta katalogowa

towym
Szyba przednia Szyba grzewcza niedopuszczalna Karta katalogowa
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
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W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wy-
maga sie dostarczenia wszystkich dokumentdéw okreslonych w kolumnie sposéb udoku-
mentowania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

SYSTEM AUTOMATYCZNEGO SAMOODSNIEZANIA MODULOW PV-SS ORAZ GG-ZWS
Projektowany system samoczynnego ods$niezania modutéw fotowoltaicznych oraz modutéw
szklanych ma na celu:

- wykluczenie strat produkcji energii;
- zmniejszenie obcigzenia zadaszenia przez zalegajacy Snieg;

- zwiekszy¢ osSwietlenie naturalne schodéw w okresie zimowym.

BUDOWA SYSTEMU AUTOMATYCZNEGO SAMOODSNIEZANIA
System samoodsneizania sktadaja sie:

- warstwa grzejna (powtoka rezystancyjna) umieszczona na wewnetrznej szybie modutu,

- uktad sterowania (sterownik PLC, cyfrowe moduty DO, DI, interfejs komunikacyjny, modut et-
hernet'owy,),

- uktad zasilania warstwy grzejnej (powtoki rezystancyjnej) modutow.

SPOSOB DZIALANIA SYSTEMU SAMOODSNIEZANIA

Dziatanie zintegrowanego modutu grzewczego jest nastepujgce: do przewodow zasilajgcych
podtagcza sie zrodto napiecia elektrycznego zmiennego AC wartosci 400V. Na skutek przytozo-
nego napiecia elektrycznego przez warstwe przewodzacg tlenku cyny (IV) dotowanego fluorem
SnO2:F przeptywa prad elektryczny wydzielajac ciepto na rezystancji tej warstwy szkta. Wydzie-
lone ciepto przenika poprzez czesc¢ frontowg do warstwy szronu, lodu lub sniegu. W wyniku te-
go oddziatywania warstwa szronu, lodu lub $niegu topi sie odstaniajagc umieszczone pod spo-
dem ogniwo fotowoltaiczne.

Widok termowizyjny modutu PV z systemem samoodsniezania
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W projektowanej instalacji system samoczynnego ods$niezania bedzie zapewniat réwno-
mierny rozktad temperatury na powierzchni modutu fotowoltaicznego. Parametrem okreslajacym
réwnomierno$¢ rozktadu temperatury jest parametr wzglednego odchylenia standardowego
(RSD) tego rozktadu. Parametr ten obliczany jest na podstawie danych zebranych z punktéw
pomiarowych rozmieszczonych na powierzchni modutu. W poczatkowym okresie grzania modu-
tu najwyzsze wartosci RSD nie bedg wieksze niz 40%. Wymagana warto$¢ podana jest od mo-
mentu uruchomienia do chwili osiggniecia przez modut temperatury roboczej. Przeprowadzone
pomiary muszg wykazac¢ jego homogenicznos¢.

Ze wzgledu na postepujaca degradacje, zwiekszone ryzyko uszkodzenia ogniw i zwiekszo-
na utrate sprawnosci ogniw fotowoltaicznych do odladzania / odszraniania modutéw PV nie do-
puszcza sie zastosowania drutéw oporowych i mat grzejnych pod panelem, polaryzacji tzw.
,pradem wymuszonym” oraz podania pradu wstecznego na modut.

Projektowana instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w ogni-
wach pradu w trakcie od$niezania warstwy frontowej modutu PV. Oba procesy tj. produkcji pra-
du oraz odladzania / odszraniania bedg zachodzi¢ jednocze$nie i niezaleznie od siebie. Projek-
towana instalacja bedzie zapewniaé mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w ogniwach pradu
elektrycznego w trakcie petnienia funkcji grzewczych.

Zastosowanie funkcji grzewczej nie bedzie obnizaé¢ trwatosci instalacji (20-25 lat) i be-
dzie zapewnia¢ dtugotrwatg, wtasciwg prace modutdéw fotowoltaicznych jako zrédta pozyskania
pradu elektrycznego z energii promieniowania stonecznego z jednoczesng funkcjg odsniezania
/ odraszania modutow.

FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiek-
tu.

W przypadku odfgczenia zasilania AC falownika (za pomoca wytacznika AC w instalacji)
lub po ustawieniu przetgcznika wt./wyt. falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do bez-
piecznego napiecia 1 V dla kazdego optymalizatora.

Parametry fancuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownikéw.

Falownik musi posiada¢ wbudowany roztgcznik DC, umozliwiajgcy pomiar izolacji po stronie
DC oraz posiada¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Obudowa falownika musi po-
siadac¢ stopien ochrony minimum IP65. Falowniki musza by¢ wyposazone w manualny roztgcz-
nik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki
sterujace;.

Falowniki muszg spetniaé kryteria przytaczenia jednostek wytwoérczych do sieci elektroener-
getycznych.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/35/EU, 2014/30/UE, RoHS 2011/65/EU,

- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga
sie dostarczenia wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatow, deklaraciji
zgodnosci, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z ofertg).
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Falowniki fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu obiektu. Falowniki fotowoltaiczne
nalezy zamontowaé zgodnie z zaleceniami i uwagami producenta. Nad falownikami fotowolta-
icznymi wykona¢ zadaszenie ograniczajgce odziatywaniu storica oraz deszczu na jednostki.
Falowniki fotowoltaiczne zaprojektowano na $cianie p6tnocnej nadbudowy, co dodatkowo za-
pobiega bezposredniemu padaniu promieniowania stonecznego. Parametry dobranych falowni-
kow fotowoltaicznych zostaty przedstawione w ponizszej tabele.

Tabela 9 — Parametry techniczne dobranego falownika SkW:

- DOPUSZCZALNA OD- | SPOSOB UDOKUMEN-
PARAMETR WARTOSC CHYLKA TOWANIA
Tgc maksymalna 5000 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
ieci jsci Karta katal
Napiecie  wyjsciowe W przypadku zastosowania arta katalogowa
AC - faza do fazy / falownikéw jednofazowych
faza do przewodu | 380/220;400/230 . ! o Y .
L. nalezy zastosowac 3 jednostki
zerowego (napigcie ; S
. o takie mocy wyjsciowej AC
znamionowe)
Moc maksymalna 6750 W Nie mniej niz faczna moc | Karta katalogowa
DC modutéow PV
I'VI'ax. napiecie  wej- | o0\ niedopuszczalna Karta katalogowa
Sciowe
T . - 1 Karta katal
Czestotliwosé  sieci 50/60 Hz - 5 niedopuszczalna arta katalogowa
AC / zakres
Maks. prad wyjscio- 3 A niedopuszczalna Karta katalogowa
wy
Max. wydajno$¢ / niedopuszczalna Karta katalogowa
wydajnos¢ wg norm | 98%/97.3%
EU
Gwarancja 12 niedopuszczalna Karta katalogowa
Mozliwo$¢ instalacji niedopuszczalna Karta katalogowa
wewnatrz i na ze- | TAK
wnatrz budynkéw
Pob6r mocy na po- niedopuszczalna Karta katalogowa
trzeby wlasne (w | max2,5W
nocy)
Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee, Wi- | niedopuszczalna Karta katalogowa
Fi, GSM

Tabela 10 — Parametry techniczne dobranego falownika 7kW:
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. - DOPUSZCZALNA OD- | SPOSOB UDOKUMEN-
PARAMETR WARTOSC CHYEKA TOWANIA
Tgc maksymalna 7 000 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
ieci jsci . Karta katal

Napiecie wyjsciowe W przypadku zastosowania arta katalogowa
AC - faza do fazy / falownikow jednofazowych
faza do przewodu | 380/220;400/230 . ] . Y .

L. nalezy zastosowac 3 jednostki
zerowego (napiecie h o .

R o takie mocy wyjsciowej AC
znamionowe)
Moc maksymalna 9450 W Nie mniej niz lagczna moc | Karta katalogowa
DC moduléow PV
I’VI.ax. napiecie wej- 900 V DC niedopuszczalna Karta katalogowa
Sciowe
Czestotliwosé  sieci 50/60 Hz - 5 niedopuszczalna Karta katalogowa
AC / zakres
Maks. prad wyjscio- 11.5A niedopuszczalna Karta katalogowa
wy ’
Max. wydajno$¢ / niedopuszczalna Karta katalogowa
wydajnos¢ wg norm | 98%/97.5%
EU
Gwarancja 12 lat niedopuszczalna Karta katalogowa
Mozliwo$¢ instalacji niedopuszczalna Karta katalogowa
wewngtrz i na ze- | TAK
wnatrz budynkéw
Pobor mocy na po- niedopuszczalna Karta katalogowa
trzeby wlasne (w | max2,5W
nocy)
Interfejsy: RS4835, Ethernet, Zigbee, Wi- | niedopuszczalna Karta katalogowa
Fi, GSM
Tabela 11 — Parametry techniczne dobranego falownika 12,5kW:
. - DOPUSZCZALNA OD- | SPOSOB UDOKUMEN-
PARAMETR WARTOSC CHYLKA TOWANIA
Tgc maksymalna 12 500 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
ieci jsci . Karta katal

Napiecie wyjsciowe W przypadku zastosowania arta katalogowa
AC - faza do fazy / falownikow jednofazowych
faza do przewodu | 380/220;400/230 . ] L Y .

L. nalezy zastosowac 3 jednostki
zerowego (napiecie h o .

R o takie mocy wyjsciowej AC

znamionowe)
Moc maksymalna 16 850 W Nie mniej niz tagczna moc | Karta katalogowa
DC moduléow PV
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I'VI'ax. napiecie wej- | o0\ niedopuszczalna Karta katalogowa
Sciowe
Czestotliwo$é  sieci 50/60 Lz < 5 niedopuszczalna Karta katalogowa
AC / zakres
Maks. prad wyjscio- 20A niedopuszczalna Karta katalogowa
wy
Max. wydajno$¢ / niedopuszczalna Karta katalogowa
wydajno§¢ wg norm | 98%/97,7%
EU
Gwarancja 12 lat niedopuszczalna Karta katalogowa
Mozliwo$¢ instalacji niedopuszczalna Karta katalogowa
wewnatrz i na ze- | TAK
wnatrz budynkow
Pob6r mocy na po- niedopuszczalna Karta katalogowa
trzeby wlasne (w | max2,5W
nocy)
Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee, Wi- | niedopuszczalna Karta katalogowa
Fi, GSM
Tabela 12 — Parametry techniczne dobranego falownika 27,6kW:
. . DOPUSZCZALNA OD- | SPOSOB UDOKUMEN-
PARAMETR ART
w osc CHYLKA TOWANIA

Tgc maksymalna 27 600 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Napieci P Karta katal

apiecie  wyjsciowe W przypadku zastosowania arta katalogowa
AC - faza do fazy / falownikéw jednofazowych
faza do przewodu | 380/220;400/230 . ! o Y .

L. nalezy zastosowac 3 jednostki
zerowego (napigcie ; o
. o takie mocy wyjsciowej AC

znamionowe)
Moc maksymalna 37250 W Nie mrmej niz laczna moc | Karta katalogowa
DC modutow PV
I'VI'ax. napiecie wej- | o0\ niedopuszczalna Karta katalogowa
Sciowe
Czestotliwo$é  sieci 50/60 Hz+ 5 niedopuszczalna Karta katalogowa
AC / zakres
Maks. prad wyjscio- 40A niedopuszczalna Karta katalogowa
wy
Max. wydajno$¢ / niedopuszczalna Karta katalogowa
wydajno$§¢ wg norm | 98,3%/98%
EU
Gwarancja 12 lat niedopuszczalna Karta katalogowa
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Mozliwo$¢ instalacji

wewngtrz i na ze- TAK niedopuszczalna Karta katalogowa
wnatrz budynkow

Pobér mocy na po-

trzeby wlasne (w max 4 W niedopuszczalna Karta katalogowa
nocy)

Interfejsy: RS483, Ethernet, Zigbee, Wi-

Fi, GSM

niedopuszczalna Karta katalogowa

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wy-
maga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatow, de-
klaracji zgodnosci, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z oferta).

3.7.10. OPTYMALIZATOR MOCY

Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na po-
ziomie pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymacé state napiecie w tancu-
chu umozliwiajgc stata wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w Sa-
feDC, ktéry automatycznie odtgcza napiecie modutu, gdy dojdzie do wytgczenia sieci lub fa-

lownika.
Tabela 13 — Parametry techniczne dobranego optymalizatora mocy 500 W:
. x DOPUSZCZALNA OD- | SPOSOB UDOKUMEN-
PARAMETR WARTOSC CHYLKA TOWANIA
Nominal j-
L. naina moc wej- | 500 W Nie gorsze Karta katalogowa
Sciowa
Max. ieci j- Ni
; .ax napiecie wej- | 80V ie gorsze Karta katalogowa
Sciowe
Zakres napigcia MPPT | 8_8() Nie gorsze Karta katalogowa
Max. prad wejsciowy 1()’] Nie gorsze Karta katalogowa
Max. sprawnos¢ 99,5 Nie gorsze Karta katalogowa
Max. prad wyjsciowy | 15 Nie gorsze Oswiadczenie producenta
Max. ieci j- Nie gorsze
, .a\x napigcie wyj- | 60 e gorsz Karta katalogowa
Sciowe
Wymiar 128x152x36 Nie gorsze Karta katalogowa
Waga 750 Nie gorsze Karta katalogowa

Tabela 14 — Parametry techniczne dobranego optymalizatora mocy 405 W:
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. - DOPUSZCZALNA OD- | SPOSOB UDOKUMEN-
PARAMETR WARTOSC CHYLKA TOWANIA
Nominal j-
J ?mlna na moc wej- | 405 W Nie gorsze Karta katalogowa
Sciowa
Max. ieci j- Nie gorsze
, .ax napigcie  wej- | 80 V & Karta katalogowa
Sciowe
Zakres napiecia MPPT | 12 5-8() Nie gorsze Karta katalogowa
Max. prad wejsciowy 10,1 Nie gorsze Karta katalogowa
Max. sprawnos¢ 99.5 Nie gorsze Karta katalogowa
Max. prad wyjsciowy | 15 Nie gorsze Oswiadczenie producenta
Max. ieci j- Nie gorsze
L. X. napigcie wyj- | 85 ¢ gorsz Karta katalogowa
Sciowe
Wymiar 128x152x36 Nie gorsze Karta katalogowa
Waga 775 Nie gorsze Karta katalogowa
Tabela 15 — Parametry techniczne dobranego optymalizatora mocy 350/ 370 W:
. - DOPUSZCZALNA OD- | SPOSOB UDOKUMEN-
PARAMETR WARTOSC CHYLKA TOWANIA
Nominal j-
, ?mlna na moc wej- | 370 /350 W Nie gorsze Karta katalogowa
Sciowa
Max. ieci j- Nie gorsze
i .ax napigcie  wej- | 60 V & Karta katalogowa
Sciowe
Zakres napiecia MPPT | 8_6() Nie gorsze Karta katalogowa
Max. prad wejsciowy | 1] Nie gorsze Karta katalogowa
Max. sprawnos¢ 99.5 Nie gorsze Karta katalogowa
Max. prad wyjsciowy | 15 Nie gorsze Oswiadczenie producenta
Max. . - Ni
' .ax napiecie wyj- | (0 1€ gorsze Karta katalogowa
Sciowe
Wymiar 128x152x28 Nie gorsze Karta katalogowa
Waga 655 Nie gorsze Karta katalogowa

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wy-
maga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatow, de-
klaracji zgodnosci, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z oferta).
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3.7.11. ROZDZIELNICA ZBIORCZA RPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej, zasilania systemu sa-
moodsniezania, podswietlania LED oraz wprowadzenia jej do instalacji elektrycznej obiektu
(rozdzielnicy gtéwnej) powinna zosta¢ zamontowana zbiorcza rozdzielnica obiektowa RPV.
Projektowana obudowa rozdzielnicy RPV bedzie posiadaé stopien ochrony IP30 oraz wy-
konana z materiatu przewodzgcego (I klasa izolacji). Rozdzielnica RPV zostanie zamonto-
wana wewnatrz obiektu w wyznaczonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego. Rozdzielnica
ta wraz z wyposazeniem dostarczana jest przez producenta systemu ogniw fotowoltaicz-
nych. Dokumentacja dotyczaca jej wyposazenia przedstawiona zostanie w dokumentacji
powykonawczej.

3.7.12. OKABLOWANIE

1.  Okablowanie i zlgcza po stronie prqgdu statego (DC)

Wszelkie potaczenia modutdw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedy-
kowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.

Parametry techniczne ztacz przewodéw systemu fotowoltaicznego:

o Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A

¢ Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +85°C

e Stopienh ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e napiecie znamionowe: 06/1 kV

e pojedyncza wigzka

e podwdjna izolacja

e przekrdj : 4 mm?

o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

2. Okablowanie po stronie prqdu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnica RGPV zaprojektowano przewody miedziane o pa-
rametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz
poszczegdlnych falownikéw fotowoltaicznych. Przekréj zastosowanego przewodu zostat
dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z obowigzu-
jaca norma.

3.7.13. KONSTRUKCJA

Konstrukcja systemowa do montazu modulow fotowoltaicznych dachowych
PV-D
Na dachu budynku zaprojektowano moduty fotowoltaiczne w uktadzie potudniowym,

montowane do stropu w sposéb bezinwazyjny (bez naruszenia warstw stropowych). Baze
do montazu konstrukcji stanowig ptyty zelbetowe (balast dobrany na podstawie obliczeh
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wytrzymatosciowych) rozmieszczone na warstwach dachu, do ktérych jest przykrecana
rama aluminiowa, stanowigca przegubowy ukfad pretowy wykonany z profili aluminiowych.
Konstrukcja musi zosta¢ tak zaprojektowana aby zapewni¢ odpowiednig nosnos¢, jakos¢ i
dtugotrwatosé. Nie dopuszcza sie wykonywania podkonstrukcji kgtowej (tzw. ekierek) z
katownikéw ttoczonych i/lub gietych profili typu C itp. w zakresie gtéwnych ramion.
Wszystkie elementy musza sktadac sie z systemowych zamknietych profili extrudowanych
z aluminium. Pozostate wymogi to:

- Profile ttoczone w polskich ttoczniach aluminium,

- Kazdy oferent musi przedstawié¢ certyfikat dla typu produktu 2.1 wg EN 10204,

- Stop aluminium musi spetniaé minimalnie ponizsze wytyczne co do wiasnosci
mechanicznych i sktadu chemicznego

Caracteristicas MecaAnicas / Mechanical Propertyes / Wiasnosci mechaniczne

Impasicion de la norma / Imposition of the norm / Zgodnie z normgq - 755-2

Resistencia a la traccion / Resistance to| Limite eldstico / Yield strength/ | Alargamiento / Elongation / Wydiuzenie
tearing / Wytrzymalosé na zrywanie Granica plastycznosci wzgledne
R((N/mm?) E(N/mm?) Asomm%o
> 260 >215 >6,0

Composicion Quimica de la aleacion / Chemical Test-Allov / Sklad chemiczny stopu

Imposicion de la norma / Imposition of the norm / Zgodnie z normg - S/ N 573-3

Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti
0,50-0,90 0,35 0.30 0.50 0,40 — 0,70 0,30 0.20 0.10

Sello y Fecha / Stump and Date / Pieczed i data Nombre del Responsable | Name of the
person in Charge / Osoba odpowiedzialna

- Stop aluminium (wg EN 573-3) EN AW 6005A stan utwardzenia T6

- W przypadku potgczenia ze sobg na krzyz pod katem prostym, profile pomiedzy sobg
musza by¢ mocowane systemowymi tacznikami. W tym celu profile gtbwne musza posiadac
specjalnie wyprofilowane rowki w bocznych $ciankach.

Wymaga sie aby podkonstrukcja nosna pod moduty PV posiadata aktualng, krajowg
Aprobate Techniczng ITB. W przypadku braku takowego dokumentu ws$rdd oferentéw
dopiero w dalszej kolejnosci jako alternatywe dopuszcza sie wyroby, ktére posiadajg tzw.
badania typu przeprowadzone przez jednostke akredytowang jaka jest Instytut Techniki
Budowlanej. Badania typu musza by¢é potwierdzone raportami z badan, ktére
potwierdzajg/okreslajg ponizsze cechy techniczne wyrobu w minimalnym zakresie, ktory
obejmuje:

- klasyfikacja wyrobow pod katem ksztattu, wymiarédw na zgodno$¢ z PN-EN 755-
9:2010.

- Klasyfikacja ksztattownikéw aluminiowych pod katem trwato$ci wg normy PN-EN
1999-1-1:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klase B bez powtoki ochronnej i
musi by¢ potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w sSrodowiskach o danej kategorii
korozyjnosci atmosferycznej wg normy PN-EN 1SO 12944-2:2001.

- Klasyfikacje wyrobéw stalowych pod kagtem antykorozyjnosci

- badania wytrzymatosciowe potgczen

- badanie obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcjg nosna.

Aprobata Techniczna lub w dalszej kolejnosci raporty z badan typu muszg by¢
udostepnione do wgladu podczas procedury przetargowej i pdzniej muszg by¢ zawarte w
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dokumentacji powykonawczej podstemplowane za zgodnos$¢ z oryginatem. Nie dopuszcza
sie wyrobdw nie spetniajgcych powyzsze parametry.

W przypadku zastosowania wyroboéw posiadajgcych krajowag Aprobate Techniczng
producent musi przedstawi¢ Krajowg Deklaracje zgodnosci, ktéra musi wymieniac
podstawowe cechy techniczne wyrobu jakie okresla specyfikacja techniczna (AT). W
przypadku braku aprobaty technicznej w procesie przetargowym dopiero w dalszej
kolejnosci alternatywnie producent/oferent moze dopuscic wyrob a tym samym
zadeklarowa¢ zgodno$¢ wg art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych. Draft takowego
dokumentu musi by¢ ztozony do akceptacji jako zatgcznik do procesu przetargowego i musi
zawieraé wymagane przepisami opracowania w tym wszystkie badania typu wymienione
powyzej. Dokumentacja wg art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych nie bedzie
akceptowana w przypadkach:

- wydania przez Instytut Techniki Budowlanej Krajowej Aprobaty Technicznej, ktérej
przedmiotem jest system konstrukcji do mocowania paneli fotowoltaicznych

- opracowania dokumentacji jednostkowego zastosowania bez raportéw z badanh typu
W wyzej wymienionym zakresie

Dopuszcza sie jedynie wyroby, ktére posiadajg tzw. badania typu przeprowadzone
przez jednostke jakg jest np. Instytut Techniki Budowlanej odnosnie prob obcigzen
przeprowadzonych wraz z konstrukcjg nosng w zakresie: odpornos¢ zestawu na obcigzenie
réwnomiernie roztozone (Sniegiem, parcie i ssanie wiatru ) wg. metody Instytutu Techniki
Budowlane;.

Badania typu musza by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére jednoznacznie
potwierdza cechy techniczne w zakresie wytrzymatosci na obcigzenia wraz z konstrukcja tj.:

- min. 5,4 KN/m2 dla parcia i 2,4 kN/m2 dla ssania

- odporno$¢ na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim (opona o masie 50 kg) min. kl 2
(300mm) wg metody badan opartej na PN-EN 13049:2004

- odpornos$¢ na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim (kula o masie 3kg kg) min. E=60J
wg metody badan opartej na ETAG 034

- odporno$¢ na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim (worek o masie 50kg) min. E=400J
wg metody badan opartej na ETAG 034

Nie dopuszcza sie wyrobow, ktoérych karty produktéw zawierajg informacje dotyczaca
jakichkolwiek odpornosci na obcigzenia bez przedstawienia raportéw z badan typu
jednostki uprawnionej ITB.

3.7.14. FASADA WENTYLOWANA ZINTEGROWANA SYSTEMOWO Z MODULAMI
FOTOWOLTAICZNYMI PV-FW

Fasade wentylowanag z modutami fotowoltaicznymi zaprojektowano na elewacjach w
czesci nieprzeziernej (dokfadna lokalizacja zostata podana w czesci rysunkowej) .

Zaprojektowany system fasady wentylowanej z modutami fotowoltaicznymi jest este-
tycznym i praktycznym rozwigzaniem, majgcym na celu ochrone przed warunkami atmosfe-
rycznymi oraz zapewnienie atrakcyjnego wygladu oktadziny zewnetrznej Sciany.

Bezramowa konstrukcja fasady wentylowanej z wypetnieniami w postaci modutéw
szklanych PV wykonana jest na bazie profili aluminiowych.

System mocowania modutéw szklanych PV w fasadzie wentylowanej opiera sie
na koncepcji mocowania paneli typu ,back rail”. Moduty szklane klejone sg za posrednic-
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twem szczeliwa silikonowego do szyn aluminiowych anodowanych. Potgczenia te sg wyko-
nane zgodnie z PN-EN 13022 cze$¢ | i Il oraz ETAG 002 . Szyny aluminiowe modutéw
szklanych PV mocowane s3 do rusztu aluminiowego fasady. Na potgczeniu szyn i rusztu
zastosowano przekfadki z tworzywa sztucznego ttumigce drgania konstrukcji. Ruszt stano-
wig aluminiowe profile nosne w uktadzie pionowym. Elementy pionowe rusztu mocowane
sg za posrednictwem konsol pasywnych do konstrukcji budynku. Sposéb mocowania rusztu
umozliwia kompensacje réznicy rozszerzalnosci termicznej elementéw fasady.

Z uwagi na mocowania modutéw fotowoltaicznych szkto-szkto poprzez warstwy ocie-
plenia wymaga sie aby ze wzgledu na wyeliminowanie punktowych mostkéw termicznych
wszelkiego rodzaju konsole byty wykonane w odmianie tzw. pasywnej ze specjalnymi otwo-
rowaniami ograniczajgcymi przewodnos$¢ cieplina.

Wymagania dla konsol pasywnych:

o Materiat — stal nierdzewna 304 lub 316
o \Wyroby powinny posiadac¢ klasyfikacje potwierdzajgca mozliwo$¢ zastosowania
w klasie korozyjnej minimum C3 i C4.

¢ Wyroby musza posiada¢ badania laboratoryjne potwierdzajgce wspotczynnik
przewodnosci cieplnej tacznikow.

Moduty szklane stanowigce okfadzine elewacji sg wykonane w technologii szkto-szkto,
w systemie bezramkowym. Modut stanowi szyba ESG lub TVG laminowana przy zastoso-

waniu folii PVB. Modut stanowi szybe bezpieczng w rozumieniu przepiséw budowlanych.
Grubos¢ szyby wynosi min. 8mm.

Z uwagi ha uzycie nadruku ceramicznego inkjet uchwyty mocujgce moduty szklane do
aluminiowego rusztu sg niewidoczne, dzieki czemu fasada stanowi ptaska szklang po-
wierzchnie bez listew maskujgcych, dociskowych, z zaznaczonymi podziatami pionowymi i
poziomymi, ktére stanowig szczeliny o szerokosci 20mm pomiedzy przylegajacymi do sie-
bie taflami szkfa. Widok fasady wentylowanej przedstawiono na ponizszym rysunku
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[zometria fasady wentylowanej

Elementem nosnym fasady sg aluminiowe stupki (profile T o szerokosci 50mm i gte-
bokosci 57mm) mocowane do $ciany za posrednictwem konsol pasywnych. Stupki roz-
mieszczone sg w rozstawie identycznym jak back raile przyklejone do modutu i wyposa-
zone sg w gniazda na ktorych zawieszane sg, poprzez tzw. back raile, moduty szklane.
Back rail jest to anodowany profil ttoczony, wykonany z aluminium (profil T o szerokosci
50mm i gtebokosci 40mm). Integracja modutéw PV z back railami nastepuje w procesie
prefabrykacji. W tym celu firma dostarczajgca zintegrowany z back railem modut szklany
(firma wykonawcza) musi posiadaé Certyfikat Quality Bond lub réwnowazny wydany
przez dostawce silikonu, potwierdzajacy poprawnos¢ wykonania szklenia strukturalnego
przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktéry nalezy dostarczy¢ wraz z ofertg. Aluminio-
we stupki sg montowane do konstrukcji budynku przy pomocy konsol pasywnych. Kon-
sole w zadnym wypadku nie mogg przenosi¢ na konstrukcje fasady wentylowanej obcia-
zen z konstrukcji budynku. Charakterystyczne przekroje fotowoltaicznej fasady wentylo-
wanej przedstawiono na ponizszych rysunkach

V1,

H1

-l
—ug

¥

V1,

Widok szklanej fasady wentylowanej
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KONSTRUKCJA NOSHA /
— KOMNSOLA PASYWNA PODKOMNST RUKCI / —
MOUNTING PASSIVE CONSOLE SUPPORTING STRUCTURE

— IZOLACJATERMICZ MA /
BUILDING INSULATION

SULATION

B mowacd

SPOINA MODUE PV Z SPOINA
SILIKOMOWA, / HNADRUKIEM SILIKOMOWWA, /
SILICONE JOINT CERAMICZINYM SILICONE JOINT
. — INKJET / .
TASMA DYSTANSOWA / PV MODULE WITH  TASMA DYSTANSOWA/
SPACER TAPE CERAMIC INKJET SPACER TAPE
PRINT

Przekroj poziomy H1-H1 fotowoltaicznej fasady wentylowanej
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MODUE PV Z
MNADRUKIEM
CERAMICZNYM
INKJET /

PV MODULE WITH
CERAMIC IMKJET

KOMNSTRUKLC PRINT

SUPPORTING

SPOINA
SILIKONOWA /
SILICONE JOINT

MEMBRANAEPDM /
LAMINATED EPDM
MEMERANE

KONSOLA PASYWNA PODKONSTRUKCII/ L
MOUNTIMNG PASSIVE CONSOLE [ZOLACJA TERMICZNA S
BUILDING INSULATIOM

Przekroj pionowy V1-V1 fotowoltaicznej fasady wentylowanej

Celem zapewnienia prawidtowej wentylacji pomiedzy izolacja termiczng sciany a mo-
dutami PV, projektuje sie pustke powietrzng o szerokosci min 20mm. Na potgczeniu rusztu,
szyn i wieszakdéw zastosowano przektadki ttumigce drgania z tworzywa sztucznego HPVC
oraz EPDM. System mocowania kompensuje ruchy zaréwno w pionie jak i poziomie.
Wszystkie podpory, projektuje sie jako wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej, konso-
le zaprojektowano w wykonaniu pasywnym. Wszystkie materiaty nalezy odpowiednio za-
bezpieczy¢ antykorozyjnie aby nie wchodzity w reakcje ze soba.

Ksztattowniki aluminiowe systemu sg wykonane w procesie ttoczenia ze stopu alumi-
nium gatunku EN AW-6063 w stanie T66 zgodnie z normami: sktad chemiczny stopu EN
573-3, EN 515, tolerancja wymiaréw i ksztattu EN 12020-2, wtasno$ci mechaniczne wg EN
755-2, EN 755-1. Elementy ztaczne systemu (wkrety samowiercace, sruby, nakretki, pod-
ktadki) wykonywane s3 ze stali nierdzewnej gatunku A2. Zestaw wyrobéw do wykonywania
wentylowanych oktadzin fotowoltaicznych musi posiadaé Opinie Techniczng Instytutu
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Techniki Budowlanej o mozliwo$ci ich zastosowania w $rodowisku o kategorii korozyjno-
$ci C3 wg PN-EN ISO 9223:2012. W celu potwierdzenia opinie nalezy przedstawi¢ wraz z
dokumentami ofertowymi. Dla elementéw lakierowanych i anodowanych odpowiednia gru-
bos¢ powtoki lakierowej proszkowej wynosi minimum 60 um, natomiast grubo$¢ anodowej
tlenkowej 15+20um. Powtoki lakiernicze i anodowane musza by¢ wykonane w lakierniach i
anodowniach posiadajacych znaki jakosci Qualicoat i Qualanod.

Rozwiagzanie fasady wentylowanej dopuszczone do zastosowania musi posiadac kra-
jowg Aprobate Techniczng ITB. W przypadku braku takowego dokumentu jako alternatywe
dopuszcza sie zestawy wyrobow, ktére posiadajg wytrzymatosciowe badania typu przepro-
wadzone wg wytycznych do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG nr 034, przez jed-
nostke akredytowana jaka jest Instytut Techniki Budowlanej, potwierdzajagce spetnienie po-
nizszych parametréw:

- odpornos¢ na dziatanie wiatru — parcie i ssanie min 2000 Pa
- odpornos¢ na obcigzenie sitg poziomg — min. 500 N

- odpornos¢ na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim oraz twardym — kategoria uzytko-
wania min. ll|

- odpornos¢ na cykle grzania i deszczowania — min. 60 cykii

Badania typu muszg by¢ przeprowadzone dla wyrobéw zawierajgcych elementy zgod-
nie z przekrojem stanowigcym integralng cze$¢ niniejszej dokumentacji i musza by¢ po-
twierdzone raportami z badan. W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze
stawianymi wymaganiami wymaga sie dostarczenia Aprobaty Technicznej lub raportow z
badan typu fotowoltaicznej fasady wentylowanej na etapie przetargu (wraz z oferta).

W celu potwierdzenia jako$ci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma Wykonaw-
cza (montazowa) fasady wentylowanej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS
OHSAS 18001 w zakresie projektowania i instalacji fasad wentylowanych lub réwnowazne,
ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

3.7.15. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA Z MODULAMI PV STANOWIACYMI
WYPELNIENIE DACHOWEGO SWIETLIKA SLtUPOWO-RYGLOWEGO PV-SS

Zaprojektowany Swietlik nie tylko doswietla wnetrze budynku — jest takze elektrownig pro-
dukujaca prad.

W zaprojektowanym rozwigzaniu moduty fotowoltaiczne stanowig przezierng, zewnetrzng
szybe 2-komorowych, termoizolowanych zestawdw szybowych

Moduty fotowoltaiczne sg mocowane przy pomocy systemowych zewnetrznych listew do-
ciskowych i maskujgcych.

Zastosowanie modutéw fotowoltaicznych jako wypetnieh Swietlika poprawia komfort ciepl-
ny wewnatrz. Pomieszczenia w budynku sg mniej narazone na bezposrednie promieniowa-
nie stoneczne, mniej sie przegrzewaja, a co za tym idzie generujg dodatkowe oszczednosci
wynikajace z mniejszego zapotrzebowania obiektu na chtéd w celu zapewnienia komfortu
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cieplnego w stoneczne dni. Ponadto zachowujg swoje pierwotne przeznaczenie, a wiec do-
Swietlajg pomieszczenia wewnatrz.

Przewody odprowadzajgce wyprodukowany prad sg prowadzone:

- w specjalnie przygotowanych komorach z dostepem od strony wewnetrznej budynku
- w komorze pomiedzy listwa dociskowg i maskujacag

- w kanale wodnym stupa

3.7.16. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA Z MODULAMI MONTOWANYCH W UKLADZIE
KASKADOWYM PV-ZRS

System jest oparty o ksztattowniki aluminiowe wykonane sg ze stopu aluminium.

Wszystkie profile wykonane metoda ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety
RAL na kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego.

Otwory przejsciowe do srub i wkretow powinny odpowiadaé wykonaniu $rednio dokfad-
nemu wg PN-EN 20273 . Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéow, powinny odpowiadac¢ wy-
konaniu $rednio doktadnemu wg PN 87/M-82068.

Powierzchnie wyrobéw do mocowania modutéw nie powinny posiada¢ wciggéw, wzerow,
pecherzy , rozwarstwien, ostrych i tngcych krawedzi.

Moduty sg montowane do lekkiej konstrukcji systemowe] przekazujgcej obcigzenia na
konstrukcje dachu w uktadzie kaskadowym. . Zaprojektowane rozwigzanie mocowania insta-
lacji fotowoltaicznej na dachu oparte jest o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla
modutéw fotowoltaicznych, co pozwala na optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem dostep-
nej powierzchni dachu. Nalezy dotozy¢ wszelkiej starannosci aby unikng¢ uszkodzenia po-
szycia dachowego.

Bezramkowy modut wykonany w technologii szkto/szkto jest mocowany punktowo, przy
pomocy aluminiowych uchwytéw, do konstrukcji nosnej co schematycznie przedstawiono na
ponizszym rysunku
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Przekrdj A-A Mocowanie bezramkowego modulu szkto/szklo w aluminiowym uchwycie punktowym

W zaprojektowanym rozwigzaniu modut gérny zachodzi na modut dolny tworzac tym
samym kaskade, umozliwiajgca tatwe zsuwanie zanieczyszczen i $niegu. Zaprojektowane
rozwigzanie likwiduje przestrzen w postaci dystansu kilku lub kilkudziesieciomilimetrowe-
go pomiedzy kolejnymi pasami modutdw, ktéra to przestrzen jest przyczyng powstawania
zwatdéw $Sniegu przystaniajgcych moduty w zimie, powodujac zmniejszenie ilosci produko-
wanej energii. Zaprojektowane, bezramkowe rozwigzanie nie dopuszcza zastosowania
ramki woko6t modutu, a zatem i w jego dolnej krawedzi, dzieki czemu unikamy przeszkody
powodujgcej zatrzymywanie $niegu, tworzenie strefy martwej dla zanieczyszczen i stwa-
rzamy warunki sprzyjajgce samooczyszczeniu modutdw. Wszystkie te aspekty ogranicza-
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ja straty w produkcji prgdu, a ponadto zmniejszajg mozliwo$é uszkodzenia modutéw oraz
zmniejszajg do minimum koszty uzytkowania instalacji.

3.7.17. KONSTRUKCJA SYSTEMOWA PUNKTOWA DO MONTAZU MODULOW PV-ZRD
ORAZ GG-ZWS

Zaprojektowana technologia wykonywania zadaszenia bazuje na pojedynczych uchwy-
tach, rozmieszczonych punktowo w otworowanych modutach PV-ZRD oraz GG-ZWs. Dzia-
tajace sity przez te punkty mocowania prowadzone sg z przeszklenia do mocowanej gtowi-
cy uchwytu punktowego, ktéra poprzez metalowe potagczenie przenosi sity do litej konstruk-
cji nosnej. Sruby kotwowe przechodzace przez przeszklenie (odpowiednio przygotowane
otwory w modutach), utozone w elastycznych tulejach, aby wykluczy¢é kontakt metalu ze
szklem, sg zaopatrzone w talerze, ktére umozliwiajg ich zamocowanie. Uchwyty talerzowe
wystajg z powierzchni. Naprezenia powstajace w wyniku panujacych obcigzen sg przeno-
szone poprzez uchwyty na konstrukcje nosna. Moduty utozone sg w szyku prostokgtnym ze
szczelinami pomiedzy sobg o wartosci 10-20 mm zaréwno w poziomie jak i pionie. Rotule
zaprojektowano ze stali nierdzewnej. Przewody od modutéw sg prowadzone w korytach
kablowych utozony przy elementach konstrukcyjnych.

3.7.18. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

System Zarzgdzania Energig sktada sie z trzech podstawowych elementéw:

1. Inwerter fotowoltaiczny wyposazony w karte komunikacyjna,

2. Komputer sterowniczy Embedded (sterownik PLC),

3. Analizator sieci elektrycznej komunikujacy sie bezposrednio z Komputerem Embedded
(sterownik PLC),

Analizator sieci elektrycznej jest zamontowany w rozdzielni gtdwnej na gtéwnym przytaczu
do budynku (na tej samej sekcji co instalacja fotowoltaiczna).

Analizator mierzy energie elektryczng w czterech kwadrantach, a wynik analizy jest odczy-
tywany przez sterownik PLC. (rys ponizej).
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Po inicjacji zasilania Sterownik PLC bada sie¢ energetyczna przez 60sek przy uzyciu ma-
gistrali komunikacyjnej Ethernet z analizatorem sieci.

Inwertery fotowoltaiczne sa potagczone wzajemnie wewnetrzng magistralg komunikacyjna,
ostatni inwertery udostepnia dane pomiarowe oraz interfejs komunikacyjny (np. TCP/IP). Ste-
rownik PLC nawigzuje w tym czasie potaczenie z inwerterami i sprawdza ich gotowos¢ do
synchronizacji z siecig energetyczna.

Gtowny stycznik w rozdzielni energetycznej RGPV (rozdzielnia gtéwna fotowoltaiczna)
pozostaje wytgczony do momentu zakonczenia inicjacji potgczen sterownika PLC z wszyst-
kimi elementami sktadowymi. W tym czasie sterownik PLC analizuje ilo§¢ energii pobieranegj
przez obiekt. Zaimplementowany program w sterowniku wie, jakg moca dysponuje uktad
oraz na podstawie aktualnych wartosci napiecia DC inwerterow okresla moc jaka powinny
dostarczy¢ inwertery do sieci elektrycznej.

Sterownik PLC wysyta komende do inwerteréw fotowoltaicznych o wysterowaniu ich na
XXX% ich mocy w stosunku do ich mocy znamionowej.

Po wystaniu komendy musi uptyng czas odpowiedzi inwerteréw o gotowosci wysterowania
na zadany zakres mocy (najczesciej jest to 2sek).

Sterownik PLC zatgcza wytacznik/stycznik w rozdzielni gtéwnej sprzegajacy instalacje fo-
towoltaiczng z siecig energetyczna.

Inwertery fotowoltaiczne zaczynajg pracowac, oddajgc moc do rozdzielni gtéwnej budynku
z wczesniej ustawiong nastawg mocy.

Sterownik PLC analizuje dane otrzymywane od analizatora sieci energetycznej (na przy-
taczu do obiektu), jezeli zostanie zaobserwowana zmiana ilosci energii pobieranej przez bu-
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dynek, sterownik wysyta komende do inwerteréw o zmniejszenie lub zwiekszenie ilosci do-
starczanej energii.

Czas potrzebny na zmiane nastaw inwertera wynosi od 1 do 10sek (najczesciej 2sek).
Zwigzane jest to zmiang pojemnosci baterii kondensatoréw w inwerterach fotowoltaicznych
oraz koniecznoscig przestrojenia uktadow MPPT (bez wydzielania sie ciepta na wewnetrznej
elektronice) do nowych nastaw.

Przyktadowo budynek pobiera 20kW, a system fotowoltaiczny jest w stanie produkowac
30kW. System Redukcji Energii widzac pobdr obiektu redukuje proporcjonalnie na wszyst-
kich Inwerterach ilo§¢ generowanej energii, tak aby sumarycznie produkowana moc nie
przekroczyta wartosci pobieranej pomniejszonej 0 25%.

Redukcja energii oddawanej do obiektu odbywa sie w trzech etapach:

- zatgczenie dodatkowego obcigzenia w obiekcie (np. podgrzewacze wody, pralki, przepom-
pownie, stacje uzdatniania wody, itp.),

- redukcja ilosci oddawanej energii przez Inwertery fotowoltaiczne,

- odfgczenie catoSciowe instalacji fotowoltaicznej w przypadku wykrycia anomalii w genero-
wanej energii lub przekroczenia nastepujgcych warunkéw brzegowych:

e -zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

e -zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

e -zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

e -zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,

e -zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=200ms,

e -ilos¢ oddawanej energii do sieci energetycznej Po>0.1kW, t=200ms,
e -ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: tmin=300s.

Ponizej przedstawiono wykres obrazujgcy zasade dziatania systemu redukcji mocy
inwerteréw fotowoltaicznych.
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System Zarzagdzania Energig musi zapewnia¢ regulacje mocy biernej obiektu. Regulacja
mocy biernej musi zapewni¢ utrzymanie tg$<0.4. System musi mie¢ mozliwos¢ wymuszenia
na falownikach oddawanie lub pobieranie przez nich mocy biernej w zakresie <-53% do
+53%> mocy znamionowej Sn aktualnie dostepnej na falowniku fotowoltaicznym. Co odpo-
wiada wspotczynnikowi cos¢ zmiennym w zakresie <-0.8 do +0.8>.

Minimalny zakres generacji / poboru mocy biernej przez falowniki zostat opisany na po-
nizszym rysunku.
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Pojecia regulacji mocy biernej oraz zakresy pomiarowe musza byé zgodne z normami:
PN-EN 62053-23, a takze IEC 60375.

3.7.19. INFORMACJE | WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Prace instalacyjne nalezy skoordynowaé z pozostatymi branzami. Stosowac¢ elementy
instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektroinstalacyjny)
posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegétowe] specyfikacji technicznej wykonania
robét.

Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie
rébwnowazne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem
spetnienia wszystkich ponizszych warunkéw:

e Spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych i wizualnych

e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopusz-
czenia do stosowania) na etapie przetargu

o Uzyskaniu akceptacji Gtéwnego Projektanta, Inwestora dla zamiennych, réwnowaz-
nych rozwigzan na etapie przetargu.

o Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujacych para-

metréw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzah.
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Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma Wykonaw-
cza (montazowa) instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS
OHSAS 18001 w zakresie projektowania systemow fotowoltaicznych oraz instalacji i serwi-
su systemow fotowoltaicznych lub rownowazne, ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

Gtowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze
wymagac przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie
przez wyroby i producentéw i wykonawcoéw deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone musza by¢ przez osoby i firmy upraw-
nione zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepi-
sami szczego6towymi wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

3.7.20. INFORMACJE DLA INWESTORA

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych,
oraz z lokalizacji tych obiektéw brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie.
Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie za-
cieniajg oraz nie maja zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zad-
nym przypadku nie pogarszajg warunkéw uzytkowania obiektéw znajdujgcych sie na tere-
nie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

Obszar oddzialywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dzialce Inwestora.

3.7.21. POMIARY ELEKTRYCZNE

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonaé pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
¢ Rezystancji uziemienia,
¢ Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowolta-
icznej.

3.8. INSTALACJA TRIGENERACJI

Na podstawie analizy zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng ukfad trigeneraciji
oparto na jednym module o mocy elektrycznej 221 kW i mocy cieplnej 254 kW. Modut
sktada sie nastepujacych elementéw (gtéwnych):

- silnika gazowego z zaptonem iskrowym,
- sprzegta,
- trojfazowego generatora,

- systemu wymiennikdw,
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3.8.1

3.8.2

3.8.3

- urzadzen kontrolnych,
- szafy sterownicze;.

Modut bedzie usytuowany w wydzielonym pomieszczeniu, na parterze.

WSPOLPRACA UKLADU TRIGENERACJI Z SIECIA

Generator synchroniczny wytwarza prad tréjfazowy 400/230V o czestotliwosci 50Hz.
Uktad przewidziany jest do pracy réwnolegtej z siecia.

Tryb pracy: sterowanie wedtug zapotrzebowania pradu, z modulacjg wg. Poboru z sieci z
funkcjag pracy rezerwowe;.

Modut pozwala na eksport energii do sieci jak i prace w rezimie zuzycia energii przez la-
boratorium.

Na etapie wykonawstwa Inwestor winien okresli¢ warto§¢ poboru mocy, jako sygnat po-
miarowy 4 - 20mA. Po przekroczeniu ustawionej wartosci poboru z sieci i uptywie czasu
zwtoki uruchamiany modut trigeneracji obejmowany regulacjg obcigzenia czesciowego.
Wielkosci mocy i czasy zwtoki dla uruchamiania i zatrzymywania modutu mozna zadawac
i korygowaé¢ az do maksymalnej mocy modutu, dopasowujac optymalne prowadzenie ru-
chu instalacji. Gdy moc modutu zostanie zredukowana ponizej nastawionej wartosci mi-
nimalnej, nastepuje jego wytaczenie. Sterowanie uktadem jest realizowane przez system,
ktéry wchodzi w sktad dostawy catego uktadu trigeneracii.

TRYB PRACY REZERWOWEJ

Modut trigeneracji moze by¢ uzyty jako awaryjny modut pradotwérczy. Rozpoznaje
on samoczynnie zanik zasilania w sieci i odtacza sie od sieci zasilajgcej. Po zrzuceniu
mocy przez odtgczenie wszystkich nieuprawnionych do zasilania awaryjnego odbiornikow
i otwarciu roztgcznika sieciowego, modut trigeneracji moze przejgé funkcje zasilania awa-
ryjnego. W naszym przypadku modut w trybie podstawowym pracuje jako zrédio podsta-
wowe. W przypadku zaniku podstawowego przechodzi w tryb pracy rezerwowej.

Poniewaz réwniez w trybie pracy rezerwowej wytwarzane jest ciepto, nalezy zadbac o wy-
starczajacy odbiér ciepta, stosujgc ewentualnie system chtodzenia lub buforowy zasobnik
ciepta.

SYNCHRONIZACJA

Agregat bedzie wyposazony w uktad synchronizujacy z siecig CKD. Po otrzymaniu sygna-
tu startu uktad zostanie automatycznie uruchomiony i zsynchronizowany z siecig CKD.
Podczas pracy réwnolegtej agregat trigeneracji pracuje ze wzgledéw ekonomicznych, z
petnym obcigzeniem.

Przy zaniku napiecia, wahaniach napiecia, skokach wektora i odchytkach czestotliwosci,
uktad kontroli napiecia wzgledem kontroli czestotliwo$ci powoduje natychmiastowe otwar-
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cie stycznika generatora i zwtoczne wytgczenie modutu. Modut przechodzi wtedy w stan
,Zaktécenie sieci’. ,Zakiécenie sieci” to jest jedynym zaktdceniem, kwitujgcym sie samo-
czynnie po powrocie napiecia sieci CKD.

Potwierdzeniem wytworzenia energii elektrycznej w ukfadzie trigeneracji jest $wiadectwo
pochodzenie tej energii, zwane ,Swiadectwem pochodzenie z trigenerac;ji’.

3.8.4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA MODULU TRIGENERACJI

Oferowane urzadzenia (dotyczy silnika i pradnicy oraz catego agregatu) sg fabrycznie
nowe, bez $ladu uzytkowania i posiadajg stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowa-
nych do uzytkownikdéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej, pochodzg z oficjalnego, auto-
ryzowanego kanatu sprzedazy na rynek polski, posiadajg serwis i wparcie producenta.

Dobrano zespot kogeneracyjny do zasilania gazem ziemnym wysokometanowym GZ-50 o poni-
zej wyszczegolnionych podstawowych parametrach:

Napiecie /czestotliwosé V/Hz 400 / 50
Wiot / wylot wody grzewczej °C 70/90

Emisja NOx (suchy. 5 % Oy) mg/m?*i.N. <500

Chtodzenie mieszanki 1. stopien. temperatura wiotowa wody °C

Chtodzenie mieszanki 2. stopief. temperatura wlotowa wody °C 40

Temperatura spalin za silnikiem / wymiennikiem °C 476 /120

Katalizator Wechodzi w zakres dostawy
Wysoko$¢ ustawienia / cisnienie powietrza m / mbar 100 / 1000
Temperatura powietrza spalania °C 25

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza spalania % 30

Bilans energetyczny % 100 75 50
Moc elektryczna 2 ¥ kw 221 166 111
Zuzycie energii 4 % kw 558 436 315
Catkowita moc termiczna © kW 254 201 152
Moc cieplna silnika (blok. olej smarowy) © kW 120 94 74
Moc cieplna 2. stopnia chtodnicy mieszanki ® kW 17 12 5
Ciepto spalin przy schtodzeniu do (120 °C) ® kW 134 107 78
Moc standardowa wg 1SO 3046-1 2 kw 230 173 117
Wspotczynnik sprawno$ci generatora cos phi = 1 % 96.1 96.0 95.2
Elektryczny wspdiczynnik sprawnosci 4 % 39.6 38.1 35.2
taczny wspdiczynnik sprawnosci wraz z mocg cieplng spalin % 85.1 84.2 83.5

Powietrze spalania / spaliny

Strumien objetosci powietrza spalania m?i.N./h 895 688 484
Przeptyw masowy powietrza spalania kg/h 1156 888 625
Strumien objetosci spalin. wilgotnych m?i.N./h 951 730 515
Strumien objetosci spalin. suchych m?i.N./h 839 644 452
Przeptyw masowy spalin. wilgotnych kg/h 1197 920 648
Temperatura spalin °C 476 490 501

Paliwa referencyjne &
Gaz ziemny CH4 >95 Vol.%
Wymogi dot. paliwa )

Minimalna liczba metanowa MN 80
Zakres wartosci opatowej: obliczeniowy / gotowo$¢ do pracy bez redukcji mocy kWh/m*i.N. 10.0/9.0-11.0

Emisja spalin % 8

NOx. podany jako NO2 (suchy, 5 % Oz) mg/m?i.N. <500
CO (suchy. 5 % O2) mg/m*i.N. <300
HCHO (suchy. 5 % O2) mg/m?i.N. <60
VOC (suchy. 5 % O2) mg/m*i.N.
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Silnik gazowy

Liczba cylindréw / uktad 5 /
Typ silnika E3066Z5
Predkos$¢ obrotowa 1/min 1500
Srednica cylindra mm 130.0
Skok mm 155.0
Pojemno$¢ skokowa dm? 12.3
Srednia predko$¢ ttoka m/s 7.8
Stopien sprezania 12
Srednie efektywne ci§nienie przy znamionowej predko$ci obrotowe obr./min bar 15.0

Zuzycie oleju smarowego ' dm3h 0.05

Min. — maks. przeciwci$nienie spalin za agregatem / modutem mbar - mbar 0-15
Generator

Moc typowa (Klasa nagrzewania F) " kVA 300
Klasa izolacji / klasa nagrzewania H/F
Skok uzwojenia 2/3
Stopien ochrony IP 23
Maks. dozwolona warto$¢ cos phi indukcyjna (nadwzbudzona) / 0.8/0.95
pojemnosciowa (niedowzbudzona) '?

Tolerancja napiecia / tolerancja czestotliwo$ci % +10/%5
Chtodzenie silnika

Temperatura ptynu chtodzacego (wlot / wylot). Obliczeniowa °C 82/88

Strumien objetosci ptynu chtodzacego. staty ¥ m3h 18.6

« Wymiary agregatu: dtugo$¢ 3500 mm, szeroko$¢ 1800 mm, wysoko$¢ 2200 mm, masa bez Srodkéw eksploatacyjnych 4500 kg
Normalny metr szescienny przy p = 1013 mbar oraz T = 273 K

®  Obliczanie w trybie pracy odosobnionej musi odbywac sie odpowiednio do projektu

L] . . . . . . PN . .
Moc na zaciskach generatora przy napieciu znamionowym. cos phi = 1 oraz czestotliwo$ci znamionowej

Zgodnie z 1ISO 3046 (tolerancja +5%) z paliwem referencyjnym przy napieciu znamionowym. cos phi = 1 oraz czestotliwosci
znamionowej

Wartosci emisji dla trybu pracy réwnolegtej z siecig

Moce cieplne w temperaturach obliczeniowych; tolerancja +/- 8%

Pobér mocy odbiornikéw zamontowanych na module / agregacie

Do ustalania bilansu energetycznego; odchylenia mogg mie¢ wptyw na wspétczynnik sprawnosci oraz emisje spalin
Sprawnos¢ techniczna maszyny

Warto$¢ orientacyjna przy obcigzeniu znamionowym (bez ilosci oleju do wymiany)

powyzej poziomu redukcji mocy
Maks. dozwolona warto$¢ cos phi przy mocy znamionowej (z punktu widzenia wytwornicy)

Wartosci dla mieszanki 65% wody oraz 35% glikolu; w przypadku odmiennego
skfadu ptynu chtodzgacego niezbedna korekcja. Podczas obliczania urzadzenia
nalezy uwzgledni¢ tolerancje.

Strata ci$nienia w przypadku pobieranego strumienia objeto$ci medium

sg wartosci graniczne

Wartosci dla 100% wody. w przypadku odmiennego sktadu ptynu chtodzgcego niezbedna korekcja

Tylko straty generatorowe i powierzchniowe

Nalezy zapewni¢ ochrone przed mrozem

Dostosowac ilosci wentylacji ew. do koncepcji bezpieczenstwa gazowego

W przypadku podzespotdéw wraz z rurociggami przytgczeniowymi

Wszystkie wartosci poziomu ci$nienia akustycznego przy mocy znamionowe;j

Maks. dozwolona warto$¢ cos phi w zaleznosci od napiecia zgodnie z wymogami dyrektywy $srednionapieciowej BDEW

Przewidywang ilo§¢ motogodzin pracy w ciggu roku zaktada sie na poziomie 8000 mth.

Generator w trybie pracy znamionowej do maks. 1000 m wysokosci ustawienia i maks. 40 °C temperatury powietrza zasysanego

Warto$¢ Kv okresla przeptyw w m*h przy 1 bar straty cisnienia. W odniesieniu do przeptywu minimalnego i maksymalnego zdefiniowane

Wymaga sie wyposazenie agregatu w niezbedne uktady automatyki zapewniajgce bezproblemowg prace z zachowaniem zasad bezpieczenstwa ludzi i

mienia.

Zabezpieczenia elektryczne winny spetnia¢ wymagania stawiane urzadzeniom wytwérczym przytaczonym do systemu elektroenergetycznego. Wyma-
gane minimum nastepujgace zabezpieczenia i funkcje: pomiar napiecia i pradu na kazdej z faz, pomiar czestotliwo$ci, mocy czynnej, biernej i pozornej,
wymaga sie zabezpieczenia pradnicy: nadnapieciowe, podnapigciowe, nadprgdowe, nadczestotliwosciowe, zbyt duzg asymetrig, mocg zwrotna.

Agregat powinien by¢ wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej

Wymagania dotyczace producenta jednostki kogeneracyjnej:
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Do produkcji zespotu kogeneracyjnego nalezy zastosowac gazowy zespdt kogeneracyjny w catos$ci wykonany, wraz z kompletnym oprzyrzgdowaniem
(tj. silnik, pradnica, szafa sterowania, $ciezka gazowa, rama stalowa, modut odzysku ciepta, wymienniki itp.), w fabryce producenta silnika, ktéry
samodzielnie projektuje oraz produkuje silniki pracujgce na paliwie gazowym. Zamawiajacy nie dopuszcza, aby oferowana jednostka kogeneracyjna
zostata wykonana u producenta jednostek pradotworczych, ktéry samodzielnie nie zajmuje sie konstruowaniem, wytwarzaniem silnikéw przeznaczo-
nych do pracy na paliwie gazowym. — W tej sprawie nalezy dostarczy¢ o$wiadczenie producenta jednostki kogeneracyjnej lub o$wiadczenie general-
nego dystrybutora.

Gazowy agregat pradotworczy musi pochodzié¢ od producenta, ktéry w ostatnich 3 latach wyprodukowat co najmniej 500 sztuk jednostek kogeneracyj-
nych pracujgcych na paliwie gazowym. - W tej sprawie nalezy dostarczy¢ o$wiadczenie producenta jednostki kogeneracyjnej lub o$wiadczenie gene-
ralnego dystrybutora.

Producent gazowego zespotu kogeneracyjnego winien posiada¢ przynajmniej cztery stanowiska do przeprowadzania testéw modutéw kogeneracyj-
nych, na ktérych sg wykonywane testy przed dostarczeniem agregatéw w miejsce lokalizacji. Na stanowisku testowym winny by¢ dokonane pomiary
wszystkich parametréw pracy agregatu zadeklarowanych w karcie katalogowej modutu CHP. - W tej sprawie nalezy dostarczy¢ oéwiadczenie produ-
centa jednostki kogeneracyijnej lub o$wiadczenie generalnego dystrybutora.

Zamawiajacy nie dopuszcza zespotdw kogeneracyjnych, ktére nie bedg posiadaty wykonanych stosownych testéw pracy przed dostarczeniem na
miejsce montazu.

Zamawiajgcy ma prawo przeprowadzenia wizyty (audytu) podczas testéow jednostki u producenta.

Wymagania odno$nie dostawcy agregatu:

Wymaga sie od dostawcy agregatu odpowiedniego doswiadczenia w zakresie agregatéw kogeneracyjnych. Wymaganie to uznane zostanie za spet-
nione jesli:
w przeciggu ostatnich 5 lat dostawca wykaze sie dostawg i uruchomieniem przynajmniej dziesieciu zespotdéw kogeneracyjnych zasilanych

paliwami gazowymi o mocy powyzej 250 kWe kazdy.

w przeciggu ostatnich 3 lat dostawca $wiadczyt lub $wiadczy obstuge serwisowa minimum dziesieciu gazowych instalacji kogeneracyjnych
opartych o silniki ttokowe o mocy powyzej 250 kWe kazda.

Wymaga sie aby dostawca agregatu posiadat serwis z siedzibg w odlegto$ci nie wiekszej niz 150 km od miejsca montazu agregatu.

Wymaga sie aby dostawca agregatu posiadat status ASO (Autoryzowana Stacja Obstugi) dla catego agregatu, dla silnika oraz dla pradnicy
(dla pradnicy autoryzacja oddzielna wystawiona przez producenta pradnicy lub przez jej generalnego dystrybutora na rynek polski). Autory-
zacja dla silnika agregatu musi obejmowa¢ zgode producenta silnika na wykonywanie remontéw posrednich i gtéwnych (m.in. wymiana
gtowic, ttokéw, cylindréw, panewek itp.) bez udziatu podmiotdéw z poza terytorium Polski.

Oferowane urzadzenia (dotyczy silnika i pradnicy oraz catego agregatu) sa fabrycznie nowe, bez $ladu uzytkowania i posiadajg stosowny pakiet ustug

gwarancyjnych kierowanych do uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej, pochodzg z oficjalnego, autoryzowanego kanatu sprzedazy tj.
generalnego dystrybutora lub jego autoryzowanej sieci sprzedazy na rynek polski, posiadajg serwis i wparcie producenta.

Wszystkie w/w wymagania zostana sprawdzone podczas zatwierdzenia kart materiatowych jednostki kogeneracyjnej.

3.9 AGREGAT CHLODNICZY ABSORPCYJNY

Dobrano agregat EBARY na ciepto z silnika- 254kWVt.

Moc chtodnicza wynikowa- 107kWt, mozliwa do osiggniecia przy pracy jednej potowy agregatu
z szacunkowymi parametrami:

o Woda lodowa: 11/8°C, przeptyw 32 m3/h;
o Woda chtodzgca: 32.0/34.5°C, przeptyw < 125 m3/h;
o Woda goraca: 75/70°C, przeptyw: < 32 m3/h.
Urzadzenie bedzie mogto by¢ zastosowane do rozbudowy systemu.

3.9. INSTALACJE UZIEMIAJACE
Na etapie projektu wykonawczego przewiduje sie zaprojektowanie instalacji uziemiajacej i
potgczen wyréwnawczych. Jako potgczenia instalacji uziemiajgcej i potgczen
wyréwnawczych nalezy wykorzysta¢ bednarke Fe/Cu i linke miedziang LgY. W
pomieszczeniach rozdzielni gtébwnych nalezy zainstalowac gtébwng szyne wyréwnawcza
(GSW). Nalezy z punktu ekwipotencjalnego rozdzielnicy gtéwnej, wyprowadzi¢ bednarke
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Fe/Cu 30x4 i doprowadzi¢ do GSW. GSW nalezy potaczy¢ bednarka przez ztacze
kontrolne z otokiem uziemiajgcym.

Do GSW dodatkowo nalezy przytaczyé:

eszyny PE projektowanych tablic rozdzielczych (stosowac linki 16mm?, tgczone na
zaciskach srubowych w tablicach),

e instalacje wentylacyjng (stosowac¢ linki 10mm? tgczone na zaciskach $rubowych w
tablicach oraz na zaciskach i obejmach srubowych przy centralach wentylacyjnych),

e instalacje wodne i centralnego ogrzewania (stosowac linki 6mm? tgczone na zaciskach
typu obejmy metalowe instalowanych na rurach),

erury instalacji gazowej (stosowac linki 8mm2 tgczone na zaciskach typu obejmy
metalowe instalowanych na rurach),

e metalowg konstrukcje budynku, poprzez bednarke Fe/Cu spawang do konstrukcji oraz
skrecang do listwy GSW,

e uziom fundamentowy poprzez bednarke Fe/Cu, spawang,

e Potagczenia ze zbrojeniem fundamentowym oraz metalowa konstrukcja budynku
wykona¢ w sposob trwaty poprzez spawanie. Miejsca spawoéw nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

eDla ochrony dodatkowej nalezy wykonaé miejscowe potagczenia wyréwnawcze.
Potaczenia miejscowe powinny objgé nastepujace elementy wyposazenia statego
budynku:

e \Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuaréw, sedeséw, za
pomocg metalowych obejm i zaciskow itp., w przypadku gdy instalacje beda
wykonywane za pomocg rur metalowych,

e Metalowe os$cieznice drzwi za pomocg potaczen Srubowych zainstalowanych do
konstrukcji ocieznicy,

e Metalowe skrzydta drzwi (potaczenia elastyczne),

e Metalowe oScieznice okienne za pomocag potgczen Srubowych zainstalowanych do
konstrukcji ocieznicy,

e Koryta kablowe na catej dtugosci (nalezy zachowac ciggtos¢ potaczenia), potgczenie za
pomoca zaciskow Srubowych,

e Konstrukcje wsporczg systemoéw sufitu podwieszanego (nalezy wykona¢ przynajmniej
jedno podtaczenia dla kazdego pomieszczenia wyposazonego w konstrukcyjny sufit
podwieszany). potgczenie za pomocg zaciskéw srubowych,

Potfgczenia miejscowe doprowadzi¢ do tablicowych szyn wyrownawczych (TSW)

zlokalizowanych przy tablicach pietrowych. Miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonac

przewodami LGy 6 mmz2. Potagczenia wykonywaé za pomocg obejm i zaciskéw
instalowanych na poszczegoélnych elementach chronionych.

W sanitariatach, projektuje sie instalacje uziemiajace majace na celu wyréwnanie poten-
cjatébw pomiedzy poszczegdélnymi instalacjami. Z tego wzgledu w tych pomieszczeniach
nalezy potaczy¢ z tg siecig: rury: wodne, c.o., c.w.u. i kanalizacji (potgczenia wykonac¢
przewodami DY4mm?). Instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem (ponizej stropu podwieszo-
nego) i luzno w rurkach RVKL, po konstrukgcji (przy ciggach pojedynczych) lub w koryt-
kach kablowych (przy ciggach wielokrotnych), powyzej stropu podwieszonego. W koryta-
rzu instalacje uktadaé w korytku kablowym (nad stropem podwieszonym). Korytka kablo-
we potgczy¢ z instalacjg uziemiajacg, przewodem LY 16 mm?.
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Instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem (ponizej stropu podwieszonego) a w pomieszcze-
niach ze stropem podwieszonym, luzno po konstrukcji stropu przy ciggach pojedynczych
lub w korytkach przy ciggach wielokrotnych.

Wymagana warto$¢ opornosci uziemienia: R, < 10Q

3.10 UWAGI KONCOWE

Montaz agregatéw nalezy wykonaé zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta.
Catos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacii
urzadzen elektroenergetycznych, zarzgdzeniami, normami oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét elektrycznych.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé badania i pomiary elektryczne zgodnie z
wymogami normy PN-HD 60364-6/2008.

Wskazanie marki lub nazwy handlowej materiatdbw i urzadzehn nie ma na celu
okre$lenia konkretnej marki lub producenta, a jedynie standard jakosci. W zwigzku z tym
nie ma ograniczeh w stosowaniu innych materiatéw i urzadzen, pod warunkiem utrzymania
podanych parametréow technicznych nie gorszych niz materiaty i urzadzenia zastosowane w

projekcie

3.11. INSTALACJE UZIEMIAJACE

Na etapie projektu wykonawczego przewiduje sie zaprojektowanie instalacji uziemiajacej i

potgczen wyrdéwnawczych. Jako potgczenia instalacji uziemiajgcej i potgczen

wyréwnawczych nalezy wykorzysta¢ bednarke Fe/Cu i linke miedziang LgY. W

pomieszczeniach rozdzielni gtébwnych nalezy zainstalowac gtébwng szyne wyréwnawcza

(GSW). Nalezy z punktu ekwipotencjalnego rozdzielnicy gtéwnej, wyprowadzi¢ bednarke

Fe/Cu 30x4 i doprowadzi¢ do GSW. GSW nalezy potaczy¢ bednarka przez ztacze

kontrolne z otokiem uziemiajgcym.

Do GSW dodatkowo nalezy przytgczyé:

eszyny PE projektowanych tablic rozdzielczych (stosowaé linki 16mm?2, tgczone na
zaciskach srubowych w tablicach),

einstalacje wentylacyjng (stosowac linki 10mm? faczone na zaciskach $rubowych w
tablicach oraz na zaciskach i obejmach srubowych przy centralach wentylacyjnych),

e instalacje wodne i centralnego ogrzewania (stosowac linki 6mm? tgczone na zaciskach
typu obejmy metalowe instalowanych na rurach),

erury instalacji gazowej (stosowac linki Bmm2 tgczone na zaciskach typu obejmy
metalowe instalowanych na rurach),

e metalowg konstrukcje budynku, poprzez bednarke Fe/Cu spawang do konstrukcji oraz
skrecang do listwy GSW,

¢ uziom fundamentowy poprzez bednarke Fe/Cu, spawana,

e Potgczenia ze zbrojeniem fundamentowym oraz metalowa konstrukcja budynku
wykona¢ w sposob trwaty poprzez spawanie. Miejsca spawdw nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie.
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3.12.

3.13.

eDla ochrony dodatkowej nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze.
Potaczenia miejscowe powinny objgé nastepujgce elementy wyposazenia statego
budynku:

¢ Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuaréw, sedeséw, za
pomocg metalowych obejm i zaciskéw itp., w przypadku gdy instalacje beda
wykonywane za pomocg rur metalowych,

o Metalowe oScieznice drzwi za pomoca potaczen Srubowych zainstalowanych do
konstrukcji ocieznicy,

o Metalowe skrzydta drzwi (potaczenia elastyczne),

e Metalowe oscieznice okienne za pomocag potaczen Srubowych zainstalowanych do
konstrukcji oscieznicy,

¢ Koryta kablowe na catej dlugosci (nalezy zachowac ciggtos¢ potaczenia), potgczenie za
pomoca zaciskow Ssrubowych,

e Konstrukcje wsporczg systeméw sufitu podwieszanego (nalezy wykonac przynajmniej
jedno podtaczenia dla kazdego pomieszczenia wyposazonego w konstrukcyjny sufit
podwieszany). potgczenie za pomocg zaciskéw srubowych,

Potgczenia miejscowe doprowadzi¢ do tablicowych szyn wyréwnawczych (TSW)

Zlokalizowanych przy tablicach pietrowych. Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wykonaé

przewodami LGy 6 mm2. Potagczenia wykonywaé za pomocg obejm i zaciskéw

instalowanych na poszczegoélnych elementach chronionych.

W sanitariatach, projektuje sie instalacje uziemiajgce majgce na celu wyréwnanie poten-

cjatébw pomiedzy poszczegdélnymi instalacjami. Z tego wzgledu w tych pomieszczeniach

nalezy potgczy¢ z ta siecig: rury: wodne, c.0., c.w.u. i kanalizacji (potaczenia wykonaé
przewodami DY4mm?). Instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem (ponizej stropu podwieszo-
nego) i luzno w rurkach RVKL, po konstrukcji (przy ciggach pojedynczych) lub w koryt-
kach kablowych (przy ciggach wielokrotnych), powyzej stropu podwieszonego. W koryta-
rzu instalacje uktadaé w korytku kablowym (nad stropem podwieszonym). Korytka kablo-

we potaczyé z instalacjg uziemiajgca, przewodem LY 16 mm?2.

Instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem (ponizej stropu podwieszonego) a w pomieszcze-

niach ze stropem podwieszonym, luzno po konstrukcji stropu przy ciggach pojedynczych

lub w korytkach przy ciggach wielokrotnych.

Wymagana warto$¢ opornosci uziemienia: R, < 10Q

INSTALACJA ZASIL. OGRZEWANIA WPUSTOW DACHOWYCH, RUR, RYNIEN, ITP.

Przewiduje sie, ze ogrzewane wpustow dachowych (jakie moga by¢ ujete w opracowaniach
wod-kan.), rur do hydrantéw i rynien bedzie wykonane za pomocg samoregulujgcych kabli
grzewczych. System ogrzewania bedzie zasilany napieciem 230V, z najblizszej rozdzielnicy
elektrycznej. Szczegdtowe informacje przedstawiono na rysunkach.

INSTALACJE OCHRONY ODGROMOWEJ

Konieczno$¢ budowy instalacji ochrony odgromowej budynku przeanalizowano zgodnie z
wytycznymi norm PN-EN 62305-1 pt. ,Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdélne”. Na
podstawie przeprowadzonych obliczeh zakwalifikowano budynki do Il klasy ochronnosci i
dla takich wymogoéw zostata zaprojektowana instalacja ochrony odgromowe;.

1. Uziomy:
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3.14.

3.15.

- uziom otokowy, wykonany bednarka stalowg pomiedziowang Fe/Cu 40x5mm, lub
uziom fundamentowy wykonany bednarkg stalowg ocynkowang Fe/Cu 40x5mm (po-
taczenia metaliczne ze zbrojeniem) uktadang w warstwach betonu, a nastepnie bed-
narka stalowg pomiedziowang Fe/Cu 30x4mm, na zewnatrz fundamentéw.

2. Przewody uziemiajace:
- w rozdzielniach gtéwnych,

- na dnie szyboéw dzwigowych,

- W miejscu wprowadzenia rurociggdw metalowych do budynku,
- w miejscach wykonania potgczen wyréwnawczych,

- w szachtach elektrycznych,

3. Gtéwne szyny wyréwnawcze:
- lokalizacja: w rozdzielniach gtéwnych — poziom parteru,
- podtaczenia: przewdd ochronny (PE), konstrukcja budynku, metalowe czesci instala-
cji nieelektrycznych.
4. Miejscowe potgczenia wyrownawcze:
- dla kazdej instalacji odbiorczej / systemu rozdziatu energii,
- dla kazdego wezta sanitarnego z urzadzeniem kapielowym (natrysk, wanna).

5. Instalacja odgromowa:
- zwody poziome niskie, uktadane na dachu budynku, potgczone z uziomem otokowym

poprzez przewody odprowadzajgce, uktadane na zewnatrz budynku lub pod warstwag
ocieplenia, w specjalistycznej rurce PCW (do instalacji odgromowych) o Sciance gru-
bosci min. 5mm,

- zwody pionowe wysokie (ochrona ogniw fotowoltaicznych, urzadzen wentylacji
i klimatyzacji), na dachu budynku potaczone z otokiem uziemiajgcym przez
przewody odprowadzajace.

INSTALACJE OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla ochrony instalowanych urzadzen przed przepieciami taczeniowymi i atmosferycznymi
w niniejszym projekcie przyjeto 2-strefowg koncepcje ochrony. Istniejgce rozdzielnice
gtéwne z wyposazone w odpowiednie ochronniki stanowi¢ bedg | stopien ochrony. Drugi
stopien ochrony bedzie umieszczony w projektowanych, obwodowych tablicach elektrycz-
nych i komputerowych, na poszczegélnych pietrach - projektuje sie zainstalowanie w nich
ochronnikéw typu ,B+C” (tablice o$wietleniowe i sitowe). i ,D” (tablice komputerowe). Ty-
py ochronnikéw zostaty podane na schematach ideowych.

ZAGADNIENIA OCHRONY P. POZAROWEJ

Dla zabezpieczenia pomieszczen projektowanego obiektu, w przypadku instalacji elek-

trycznych zastosowano nastepujace rozwigzania:

a. w uktadzie zasilania rozdzielnic gtéwnych nalezy zastosowaé: wytaczniki i roztaczniki, z
mozliwoscig ich zdalnego wytgczania (wspotpracujgce z uktadem SZR-u) oraz wyta-
czenia zasilacza UPS. Gtéwne wytaczniki pragdu winny by¢ zainstalowane w przy wyj-
$ciach z budynku.

b. Projektowane oprawy o$wietlenia awaryjnego posiadajg wtasne adresy.
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3.16.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zatgczajg sie samoczynnie, po zaniku napiecia w roz-
dzielnicy, z ktérej zasilane sg obwody o$wietlenia ogdinego. W tym celu w kazdej takiej
rozdzielnicy zainstalowane muszg by¢ przekazniki kontroli obecno$ci poszczegdlnych
faz. Przy zaniku zasilania sygnat awarii, jest przekazany do Centralnej Baterii Oswie-
tlenie Awaryjnego lub centralki monitorujgcej, ktéra zatgcza wszystkie oprawy awaryj-
ne, jakie sg zainstalowane w obszarze dziatania danej rozdzielnicy. Pozostate oprawy
pozostajg niezatgczone.

c. zadziatanie czujki instalacji sygnalizacji pozaru powoduje: odtgczenie spod zasilania
rozdzielnic elektrycznych zasilajgcych wentylacje i zamkniecie klap p. pozarowych (w
kanatach wentylacyjnych — o ile takie sg) — powyzsze dziatanie nadzorowane jest przez
centralke SSP.

d. dla zasilania urzgdzen ochrony p. pozarowej zastosowac nalezy przewody o podwyz-
szonej odpornosci - E9QOQ.

e. wszystkie przejscia przez strop i Sciany, z korytarza do pomieszczen nalezy wykonag,
jako ognioodporne, uszczelnione masg niepalna.

f. zapewnienie wtasciwej ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej dla instalacji
fotowoltaiki opisano w pkt. po$swieconych temu zagadnieniu.

SYSTEM DETEKCJI GAZOW

W kazdym z pomieszczen gdzie wystepujg punkty gazu nalezy przewidzie¢ system de-
tekcji gazu. System powinien byé wyposazony w detektory pozwalajgce na ustalenie pro-
goéw ich dziatania, centralki sterujace (centralki powinny by¢ indywidualne dla kazdego
pomieszczenia) z wyjsciem na minimum dwie syreny optyczno-akustyczne oraz dwa elek-
trozawory. Detektory gazu i odpowiednig centralke nalezy zainstalowa¢ réwniez w po-
mieszczeniu, w ktérym znajduja sie baterie UPS-a.

W przypadku wykrycia zbyt wysokiego stezenia gazu centralka zatagczy odpowiednig sy-
rene optyczno-akustyczkg oraz odetnie za pomoca elektrozaworu odpowiedzialny za
uruchomienie alarmu, gaz. Dodatkowo w przypadku wykrycia zbyt wysokiego stezenia
nastgpi odfgczenie zasilania w obwodach elektrycznych zasilajacych pomieszczenie.
System kontroli instalacji gazéw musi zapewnia¢ wytgczenie doptywu gazu za pomoca
elektrozaworéw sterowanych poprzez system kontroli dostepu réwniez po zakonczonej
pracy personelu. System powinien by¢ podzielony na strefy w taki sposéb aby odciecie
gazow nastapito tylko w tych pracowniach, w ktérych praca zostata zakonczona. Otwarcie
zaworow nie moze nastepowaé automatycznie. Do otwarcia zawordw i przywrécenia zasi-
lania w gaz wymagane jest otwarcie elektrozaworéw za pomoca panelu sterowniczego
przez osobe upowazniona.

W przypadku pojawienia sie zbyt wysokiego poziomu wodoru w pomieszczeniu UPS-a
musi nastapi¢ zataczenie alarmu a w nastepnej kolejnosci odtgczenie zasilania tadowania
baterii.
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4. INSTALACJE TELETECHNICZNE
4.4. |Instalacja przyzywowa

Opis instalacji

W nowoprojektowanym budynku nalezy wykonaé instalacje przyzywowe w toaletach dla
niepetnosprawnych. Szczegéty przedstawiona na planach i schematach.

5. UWAGI OGOLNE

- wszystkie instalacje elektryczne wykonac¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi normami,
przepisami i wytycznymi,

- przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonaé odbioru instalacji na
zgodno$¢ z przepisami normy PN-IEC 60364,

- dla zasilania urzadzen ochrony p. pozarowej, zastosowaé nalezy przewody o podwyz-
szonej odpornosci ogniowej (przewody sterownicze pomiedzy roztgcznikami gtéwnymi
projektowanych tablic a ich cewkami wzrostowymi) typu NHXH — PH90.

- w trakcie realizacji inwestycji zastosowaé¢ nalezy urzadzenia i elementy instalacji po-
siadajgce aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania.

W modernizowanych pomieszczeniach przewiduje sie sie¢ odbiorczg w uktadzie TN-S.
Jako ochrone od porazen projektuje sie system szybkiego wytgczania zwarcia. W insta-
lacjach i urzgdzeniach elektrycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng
PE (o przekroju takim samym jak zyty robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji prze-
wodu neutralnego (zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze beda zabezpie-
czone wytgcznikami nadmiarowymi i wytacznikami réznicowopragdowymi. Rozwigzanie
takie zapewnia wiasciwe zabezpieczenie p. porazeniowe (szybkie wytaczenie).

Zadaniem dodatkowych potaczeh wyréwnawczych jest metaliczne potaczenie wszyst-

kich mas metalowych, przewodu ochronnego PE. Do w/w zaciskéw nalezy podtaczyc:

bolce ochronne gniazd wtykowych (DY 2,5 mm?), zaciski ochronne opraw (DY 1,5 mm2),
przewody ochronne tablic, konstrukcje stropu podwieszonego w korytarzu oraz stalowe

korytka kablowe, w przestrzeni miedzystropowej (LY 16 mmz),.

Catos¢ instalacji elektroenergetycznej nalezy wykonac przewodami o izolacji na napiecie
750V. Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci
ochrony p. porazeniowe;j.

Przy wykonywaniu robét montazowych nalezy $Scisle stosowaé sie do postanowien
zawartych w obowigzujgcych przepisach, normach i zarzadzeniach oraz w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - cze$¢ V - Instalacje
elektryczne”. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na starannos¢ potaczen przewodow
ochronnych PE oraz zadtawienie i uszczelnienie otworow aparatéw i urzadzen.
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lll. OBLICZENIA TECHNICZNE
1. OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA

Obliczenia przeprowadzono programem komputerowym. Wielko$ci natezenia o$wie-
tlenia sg zgodne z norma PN-EN-12464-1.

WYKONAL:

inz. Jagas Jerzy
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