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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA SIECI I PRZYLACZY
WOD.-KAN. CENTRALNEGO OGRZEWANIA I GAZU
W CIAGU UL.NOWOWIEJSKIEGO w MALBORKU

Kody wspolnego stownika zaméwien robét objetych przedmiotem zaméwienia CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231100-6 Ogodlne roboty budowlane zwiazane z budowg rurociagéw.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do
odprowadzania $ciekow

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanaléw $ciekowych

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej
45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociagow
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A.01.00. SPECYFIKACJE TECHNICZNE — WYMAGANIA OGOLNE
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A.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonaniai odbioru

rob6t sanitarnych zwigzanych z przebudowg ulicy Nowowiejskiego w Malborku w branzy sanitarne;,

w tym: — przebudowy na catej dtugosci ulicy sieci wodociggowej z przytgczami do granicy dziatki pasa
drogowego;

— przebudowy na catej dtugosci ulicy sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami do granicy pasa

drogowego;

— przebudowy na catej dtugosci ulicy sieci kanalizacji deszczowej z przykanalikami i wpustami

drogowymi oraz przytagczami do granicy pasa drogowego;

— przebudowy dwoch przytaczy cieptowniczych wysokoparametrowych z rur Pl w zakresie

przekroczenia pasa drogowego;

— przebudowy odcinka sieci gazowej sredniego cisnienia z rur stalowych w zakresie przekro-
czenia pasa drogowego (zakres kontraktu obejmuje w tym zakresie roboty ziemne i
odtworzeniowe oraz dostawe materiatéw do przebudowy i przetagczen sieci gazowej, ktdre
zostang przekazane do PSG sp. z 0.0. Gazownia w Malborku, ktéra wykona bez
dodatkowych obcigzen finansowych Wykonawcy roboty montazowe i przetgczeniowe);

Podstawg do opracowania niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U. 202 poz. 2072 ze zmianami, Dz. U.
75 poz. 664 z 2004 r.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniach i realizacji rob6t w ramach przebudowy ulicy Nowowiejskiego w Malborku.

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia

1.3.1. Przeznaczenie obiektu i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe:

Przebudowa dotyczy kompleksowej modernizacji drogi miejskiej ulicy Nowowiejskiego w Malborku,
obejmujacej roboty podstawowe drogowe oraz towarzyszgce w branzach elektrycznej (przebudowa
o$wietlenia i usuniecie kolizji z urzgdzeniami elektroenergetycznymi), teletechnicznej (usuniecie kolizji
z urzgdzeniami teletechnicznymi), sanitarnej (w/g opisu w pkt. 1.1.),

1.3.2. Ogolny zakres robét objetych specyfikacja
ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH SIECI | PRZYLACZY

Poz. ELEMENT v Eﬁ;ﬁ%ﬁg’m] D’f—l[Jn?é])SC
@ 250 PE 545
SIECI | PRZYLACZA © 110 PE 529.5
- | WODOCIAGOWE © 90 PE 21,0
@ 75 PE 14,0
@ 50 PE 86,0
0 32 PE 14,0
@ 400 PCV 18,5
SIECI | PRZYEACZA @ 250 PCV 1855
2. | KANALIZACJI SANITARNEJ O 225 PP 29,5
@ 200 PCV 2555
@ 160 PCV 196,0
SIECI | PRZYEACZA © 400 POV 300,0
5 | KANALIZACJI DESZCZOWEJ @315 PCV 109,0
: @ 250 PCV 86,0
@ 200 PCV 375.0
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4. SIEC GAZOWA DN 150 Stal. 19,0
2X DN50/125 Mono 31,0
2X DN40/160 Twin 28,0

5. SIEC i PRZYLACZE C.O.

Woystepujgce roboty: zwigzane z wykonaniem uzbrojenia terenu oraz roboty budowlane wykonywane
metoda tradycyjng uprzemystowiong

Ogolny opis rozmieszczenia obiektéw, zagospodarowania terenu: rozmieszczenie poszczegoélnych
obiektéw zgodnie z planem zagospodarowania terenu i projektem zagospodarowania z uwzglednie-
niem opracowan branzowych dot. ww. inwestycji.

1.3.3. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do
realizacji rob6t - wg opracowan branzowych - projektéw budowlano-wykonawczych dot. ww.
inwestycji.

1.3.4. Teren budowy
1.3.4.1. Charakterystyka terenu budowy

Teren przewidziany pod realizacje robét sanitarnych stanowi cze$¢ branzowg kompleksowych robét
polegajgcych na przebudowie ulicy Nowowiejskiego w Malborku. Przygotowanie robét wykonywane
bedzie pod katem catej inwestycji przez generalnego wykonawce robét.

Zakres robot powinien byé wytyczony w oparciu o dokumentacje branzowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania wspdine dla robét objetych wymienionymi w
spisie tresci specyfikacjami, w tym:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45233120-6 Roboty drogowe; rozbiorkowo-odtworzeniowe
45231100-6 Roboty ziemne

45231300-8 Roboty montazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Kierownik budowy - osoba posiadajgca uprawnienia budowlane w branzy wyznaczona przez

Wykonawce, upowazniona do kierowania robotamii do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Zarzadzajacy realizacja umowy
Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje

interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt
budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkédw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw,
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzgdzajgcy realizacjg umowy pisemnie wyznacza
inspektoréw nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i
obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie
ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowaé zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywac¢ do
konca robét biuro zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Inspektor Nadzoru Inwestorskieqo - zwany rowniez Inzynierem - osoba posiadajgca
wyksztalcenie wyzsze i uprawnienia budowlane w zakresie kierowania i nadzorowania robotami w
branzy. Wyznaczona przez Inwestora do wystepowania w jego imieniu celem kontroli i nadzorowania
rob6t na budowie jak pkt. 1.3. A.00.00. zgodnie z Prawem Budowlanym.

Przedmiar robét - okreslenie rodzajéw i ilosci poszczegbinych robot
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Laboratorium - laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatbw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1Przekazanie placu budowy .

Zmawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety Specyfikacji Technicznej (ST). Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych reperow do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Biuro Zarzadzajacego realizacja umowy i Inspektora Nadzoru

Wykonawca w ramach kontraktu zobowigzany jest zapewni¢ Zamawiajgcemu biuro dla Inspektora
Nadzoru w postaci pomieszczenia biura budowy, wyposazonego w biurko, krzesto i szafe na akta.
Wykonawca zapewni utrzymane biura.

1.6 Zakres robot i ich utrzymanie podczas budowy.

1.6.1Zakres i prowadzenie robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét budowlanych przy
przebudowie sieci wodociggowych, kanalizacji sanitarnej, gazowych i cieptowniczych oraz budowie
sieci kanalizacji deszczowej dla odwodnienia projektowanych obiektéw inzynierskich jak w pkt. 1.3.
A.00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymagac tego bedzie zarzgdzajgcy realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomocg zarzgdzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i
rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy,
zostang one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach, gdy roboty budowlane
wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i
bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych roboét.
Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan
materiatow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy
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badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazng kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.6.2.Utrzymanie robot podczas budowy.

1. Wykonawca powinien utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego Ilub czesdciowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb aby obiekt lub jego elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie terenu budowy lub jego
otoczenia w zadawalajgcym stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier
moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.7. Zasady kontroli i odbioru robét.

1.7.1 Inzynier - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

1. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét
bedg oparte na osadzie inzynierskim. Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang
kwestia, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatéw budowlanych,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie, wigczajgc wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie i projekcie, wymagania
Specyfikacji, a takze normy i wytyczne.

2. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robo6t i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajgc przygotowanie i produkcje
materiatdw. Inzynier odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w projekcie i Specyfikaciji.

1.7.2.Dokumentacja projektowa.

1.Niniejsze materiatly Kontraktowe sg opracowane w oparciu o projekt techniczny.
2.Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentaciji Projektowe;j .
3.Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i
autoryzowane przez Inspektora Nadzoru.

4 |stotne zmiany Dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzane przez Zamawiajgcego po
uzgodnieniu z Projektantem.

1.7.3.Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa ,ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentdéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek .
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub Specyfikacjami i moze wptyng¢ to na nie zadawalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Teren budowy i dokumenty budowy.
1.8.1.Przekazanie terenu budowy.
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1. Inzynier przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz wspétrzedne panstwowe punktow
gtéwnych, dokumentacje techniczna, kopie decyzji o pozwoleniu na budowie, kopie uzgodnien i
zezwolen uzyskanych w czasie przygotowania robét do realizacji przez zamawiajgcego dla
umozliwienia prowadzenia robét.

2. W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego koncowego
odbioru robét. Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znakéw geodezyjnych.
Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

1.8.2.Tablice informacyjne.

1. Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjna.
Tablica bedzie wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie w czasie catego
okresu realizacji robét .Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

3. Projekt Organizacji Placu Budowy wykonawca wykona na wiasny koszt i uzgodni go z Inzynierem.

1.8.3.Zabezpieczenie terenu budowy.

1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz 0s6b zatrudnionych na Terenie Budowy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczyc i zapewni¢ obstuge wszystkich
tymczasowych urzagdzen zabezpieczajgcych takich jak : ptoty, zapory, oswietlenie, znaki
ostrzegawcze .

2. Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie catodobowe zapdér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa .

3. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera przed ich ustawieniem .

4. Koszt wykonania, dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementow zabezpieczajgcych
jest uwzgledniony w stawce jednostkowej poszczegdinych robot.

1.8.4.Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego, jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy, az do zakonczenia rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezgco i powinny
odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkdéw oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzgdku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajgcy
wprowadzanie pdzniejszych dopiskdw.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatagczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zardbwno wykonawce, jak i zarzadzajagcego realizacjg
umowy.
W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny byé zapisywane nastepujgce informacije:
» data przejecia przez wykonawce placu budowy
« data dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego
» zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy dokumentéw wymaganych w p. 2.3.1.
przygotowanych przez Wykonawce
» daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robot
» postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot
» daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach
» komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy
« daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiekolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
zarzadzajacego realizacjg umowy
» daty zgtoszenia robdét do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych
* wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy
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« warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wptyw na czasowe
ich ograniczenia lub spetnienia szczegélnych wymagan wynikajgcych z warunkéw
klimatycznych

» dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét, szczeg6lnie w
odniesieniu do wytyczenia obiektow w terenie

« dane na temat sposobu zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

« dane na temat jakosci materiatdw, poboru prébek i wynikdbw badan z okresleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane

* wyniki poszczeg6inych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone

« inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawione do wiadomosci i akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.
Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat
kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.8.5.Ksiega obmiaru.
Nie obowigzuje prowadzenie ksiegi obmiardw.

1.8.6.Pozostate dokumenty budowy.
1. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz Dziennika Budowy i Ksiegi Obmiaréw
nastepujgce dokumenty :

* pozwolenie na realizacje budowy

» protokdty przekazania terenu Wykonawcy

e umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawn

» protokoty odbioru robot.

1.8.7.Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy powinny byé przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym z mozliwoscig dostepu przez osoby upowaznione.

2. Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem

3. Zaginiecie Dziennika Budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw, méwigcych o
przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé
natychmiastowe powiadomienie wiasciwych organdéw .

1.9. Powiagzania prawne i odpowiedzialnos¢ wobec prawa.

1.9.1.Przestrzeganie prawa.

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz lokalnych, inne
przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robét
lub moga wptyng¢ na sposdb przeprowadzenia robdt.

2. W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowaé¢ wszystkie
przepisy wymienione w ust.1.

1.9.2.Stosowanie rozwigzan opatentowanych.

1.Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione
uzycie rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, kitére sg chronione
patentem lub innym prawem wifasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania
okreslone prawem , dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzgdzenia,
materiatu lub metody .

2. Wymagania okre$lone w ust.1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robét, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia,
materiaty lub metody.

3. Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien, a w
razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust. 1i2 spowoduje nastepstwa finansowe
lub prawne,to w catosci obcigzajg one Wykonawce.
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1.9.3.0chrona wilasnosci publicznej i prawnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wifasnosci
publicznej oraz prawne;j :

1. Jedli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub
prawnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosc.

Stan uszkodzonej lub naprawionej wifasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia .

2. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne
o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptacji i innych koniecznych rob6t w obrebie Terenu Budowy w mozliwym
najkrétszym czasie , nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych
robdt . Wykonawca okaze wspéiprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robét .

3. Zaktada sie, ze Wykonawca zapozna sie z zakresem rob6t wymienionych w ust. 4. i
uwzgledni ich przeprowadzenie planujac swoje roboty. W zwigzku z tym roboty wymienione w
ust. 4, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu nie
mogg by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu .

4. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ wszelkie niezbedne kroki
majagce na celu zabezpieczenie instalacji i urzgdzen podziemnych oraz nadziemnych przed
ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

5.W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje uzytkujgcg Iub bedacg wiascicielem instalacji, a takze Inzyniera.
Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.

6. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczanych Wykonawcy przez Zamawiajgcegoi powstate bez winy Iub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce .

1.9.4.0chrona srodowiska.
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszystkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego .
2.W szczegdblnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkéw :
a) miejsce na baze, magazyny, sktadowiska powinny byc¢ tak wybrane,

aby nie powodowa¢ zniszczen w sSrodowisku naturalnym,

b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed :

* zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwem,
olejami materiatami bitumicznymi, oraz innymi szkodliwymi
substancjami,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

* mozliwoscig powstania pozaru,

c) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robé6t nie
moze powodowacé zniszczen w srodowisku naturalnym poza terenem
prowadzenia robot.

d)Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce .

1.9.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
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stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpieczne;
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstac w okresie
realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materiatéw, ktore wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t muszg by¢
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktdre sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika,
np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatobw zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od
odpowiednich wtadz administracji paristwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.10 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami
1.10.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowag, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

1) projekt organizacji robét

2) szczeg6towy harmonogram robo6t i finansowania

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) program zapewnienia jakosci

1.10.2 Projekt organizacji robét

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robét,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacje robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacja
umowy oraz harmonogramem robét. Powinien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw robot

1.10.3 Szczegoétowy harmonogram robét i finansowania

Szczegdbtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w
dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robét oraz sposoby realizacji winny zapewnic
wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie.

Wykonawca przedstawi zarzadzajgcemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegotowy
harmonogram robo6t i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy.
Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robo6t w
zakresie gtownych obiektow i zadan kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie
realizacji robét.

1.10.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktdre sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.
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1.11. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.11.1. Informacje ogolne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie zarzgdzajgcego realizacjag umowy nastepujacych dokumentdw:

- rysunki robocze

- aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Dokumenty sktadane zarzgdzajgcemu realizacjg umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwg
przedsiewziecia i zaadresowane na jego adres.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegotowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub
wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce
stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez wykonawce.

1.11.2 Rysunki robocze

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacjg umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazdw, rysunkéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki
nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkow
roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw
projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub
braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwtoka wynikajgca z
ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia termindw
okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada zarzadzajgcemu realizacje umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktére nie mogg by¢
tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie
dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedktadane
zarzadzajgcemu realizacjg umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20
zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspétzaleznych ze soba, nalezy
koordynowac w taki sposéb, aby zarzgdzajgcy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas
tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczeg6inych elementéw, dokonac przegladu ich
wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegbtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno
towarzyszyc¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacije:

1) Nazwa inwestyciji

2) Nr umowy

3) llos¢ egzemplarzy sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunki rewizja dotyczy

Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzgdzenie, materiat lub
element

Data przekazania

O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez
wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunki roboczym lub w
innych uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich
przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiarow i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacjg umowy, w uzasadnionych
przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.
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1.11.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robot
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3. wykonawca we wstepnej fazie robét przedstawia do zatwierdzenia
szczegbtowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten
w miare postepu robdt moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.11.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac¢ na komplecie
rysunkow, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadac zarzadzajacemu
realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w
celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robo6t kompletny zestaw rysunkow
zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

1.11.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot, po szesé egzemplarzy kompletnych instrukcji w
zakresie eksploatacji i konserwaciji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub
dostawcy zas wynikajagce stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub
systemu.
Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane
roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez
zarzgdzajacego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez
wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:
1. Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia
2. Spis tresci
3. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres
pocztowych
4. Gwarancje producenta
5. Wpykresy i ilustracje
6. Szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu
7. Dane o osiggach i wielkosci nominalne
8. Instrukcje instalacyjne
9. Procedura rozruchu
10. Witasciwa regulacja
11. Procedury testowania
12. Zasady eksploataciji
13. Instrukcja wytaczania z eksploatacii
14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
15. Srodki ostroznosci
16. Instrukcje dotyczace konserwaciji i naprawy winny zawiera¢ szczego6towe rysunki montazowe
z numerami czesci, wykazami czeéci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych
wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego
stanu i trwatosci urzadzen
17. Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowac lub naoliwic,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smar6w i zalecang czestotliwoscig
smarowania
18. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta
19. Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetacznikéw sterujacych i
alarmowych.
20. Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzagdzen, w tym uktadow sterujacych i
o$wietleniowych.
Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzeniami uktadéw sterujacych,
akcesoriow i elementéw dodatkowych.
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2.00. MATERIALY | URZADZENIA
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podane w ST 2.00.
dotyczg catej pozycji — wszystkich rodzajéw robot.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow i urzadzen

1. Zrédta uzyskania materiatéw i urzadzen powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét .

2. Wykonawca nie moze eksploatowa¢ zrodta materiatow miejscowych do czasu,

gdy plan eksploatacji zrodta zostanie zatwierdzony na pismie przez Inzyniera.

3. Nie pbzniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw lub
wbudowaniem urzgdzen, Wykonawca dostarczy odpowiednie $wiadectwa i wyniki niezbednych
badan laboratoryjnych.

4. W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu lub urzadzenia ze wskazanego
zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera i materiat lub urzgdzenie z innego zrédta

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom .

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, beda ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét, nizte dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie nie zbadane inie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem .

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jako$c i
przydatnos¢ do robot. Powinny by¢ dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca skiadowania czasowego materiatdw bedg po zakonczeniu robdt odprowadzone przez
wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatdw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatow .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatbw nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow zawartych w ST. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem .

Sprzet bedacy wiasnoscia  Wykonawcy lub wynajety ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy . Bedzie to zgodne z przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pbdzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét .

4.0. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposdb zapewniajgcy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot .
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2.Kruszywa powinny by¢ transportowane z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania w
spos6b zapobiegajacy stratom .

3.Zaprawy i betony powinny by¢ transportowane w sposéb zapobiegajacy segregaciji
sktadnikéw .

4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie i innych parametréw
technicznych.

5. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
placu budowy.

6. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i zniszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu Budowy.

5.00.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét.

. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét za ich zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera . Wykonawca uzyje sprzet

gwarantujgcy wysokg jakos¢ robét.

«  Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

* Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

. Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét,
oceng jakosci materiatow i postepem robot a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg Dokumentaciji i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania
warunkéw kontraktu przez Wykonawce .

*  Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie , Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych .

. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli materiatéw dostarczanych
na budowe lub na niej produkowanych.

. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i ST.

e Zodrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.1.

. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca .

6.00. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewniania jakosci.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewniania jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentacjg Techniczna, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.1. Czes¢ ogdlna opisowa
» system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot
* organizacja wykonania robét, terminy i spos6b prowadzenia robét ,
* bhp,
» wykaz zespotdéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
» wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegoinych elementow robdét,
* wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,
* opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej oraz formy gromadzenia
wynikéw,
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6.1.2. Czes¢ szczegotowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie,

* wykaz urzadzen do magazynowania materiatéw ,

* sposdb zabezpieczania i ochrony przed utratg ich wtasciwosci,

e sposob iprocedura pomiarow i badan prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonania poszczegdélnych robét,

* sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakosé robot .
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet i urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek, badan materiatéw i robdt .Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i
badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektoweji ST .
Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustali jaki zakres jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa,
ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan
Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach,
urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych . Jesli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow .
Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca .

6.3 Pobieranie proébek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek .

Na zalecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli .

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane , w sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganegow ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.1 Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier uprawniony jest do dokonania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce bedzie
oceniat zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce .
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Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacja
Techniczng i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.5 Atesty.

6.5.1. Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajgcy ich pethg zgodnosé z warunkami kontraktu.

6.5.2.W przypadku materiatéw ,dla ktdrych atesty sg wymagane przez warunki kontraktu kazda partia
dostarczona do robd4t powinna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.5.3. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta.

6.5.4.Materialy i urzgdzenia stosowane w oparciu o atesty moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli
stwierdzona zostanie niezgodnos¢ wtasciwosci z warunkami kontraktu to takie materiaty i urzadzenia
zostang odrzucone.

7.00. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t w procencie zaawansowania
elementu rozliczeniowego.

8.0 ODBIOR ROBOT.

8.1 Rodzaje odbiorow robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy

a/ odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,
d/ odbiorowi ostatecznemu.
8.1.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Gotowose
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie , nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchyleh od przyjetych wymagan i innych wczeéniejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres robd6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robét.

8.1.2 Odbiér czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

8.1.3 Odbiér koncowy roboét.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna
by¢ stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i kompletnosci oraz prawidiowosci operatu
kolaudacyjnego.

18



SPEC. TECH. WYKONANIA | ODBIORU ROBOT SANIT. PRZEBUDOWA UL. NOWOWIEJSKIEGO W MALBORKU

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw ,ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objetych ST
bedg obowigzywaty przepisy,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych
Tom 1",

8.1.4. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koricowego.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protoko6t odbioru
koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty :

« dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami

» Specyfikacje Techniczne,

» uwagii zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i

udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* recepty i ustalenia technologiczne,

» Dzienniki budowy i Ksiegi obmiaru ,

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
z ST,

» atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

» sprawozdanie techniczne,

« geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

* powykonawczg dokumentacje geodezyjno- kartograficzng, umozliwiajaca
wniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

9.00. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za element
rozliczeniowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy i normatywy
Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami.

10.2. Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarédwno przez wtadze
panstwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robét.
Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z

pdzniejszymi zmianami.
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2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. Nr
80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostepie do informaciji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko z dnia 9 listopada 2000r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163)
wraz z pézniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 10/1995, poz. 48).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130, poz. 1389).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie okreslenia
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004r. Nr 202, poz. 2072).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za

spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych

urzgdzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w

tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.
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B.02.00. ROBOTY BUDOWLANE
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B.02.01. ROBOTY ZIEMNE

1.
1.1.

Wstep
Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

Zakres stosowania ST

1.3.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych ST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

B.01.01.00. Wykopy.

B.01.02.00. Podkfad z piasku .

B.01.03.00. Zasypki.

B.01.04.00 Transport gruntu.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnosé z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

. Do wykonania robét wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuijs.

2.2.

Do wykonania robo6t wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.

Do wykonania podktadu wg B.01.02.00. nalezy stosowac piasek zwykty.

2.3.

Do zasypywania wykopow wg B.01.03.00 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,

5.

5.1.

niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow budowlanych
itp. Torfy wyklucza sie.

Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonanie roboét

Wykopy wg B.01.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$é rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
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5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopdéw
(1) Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane
nastepujgce zabezpieczenia:
w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rowne;j
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i mate-
riatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wéd opadowych
naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno byé usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen
- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikéw.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.
5.1.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwifaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2. Podktad z piasku zwyktego B-01.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do ukfadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podkfadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpic¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych.
(3) Powierzchniowg warstwe piaskédw nalezy zagesci¢ mechanicznie do stopnia
zageszczenia lp=0,6. Wykop powinien by¢ odebrany przez uprawnionego geologa.

5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod rurociggi:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed utozeniem rurociggu.

(2) Przed rozpoczeciem ukfadania podioze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych.

(3) Uktadanie podkfadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedng
warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podkiadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug préby
normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.01.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1)
(@)
(3)

(4)
()

Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewi-
dzianych w nim robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatdw budowlanych i $mieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi
tarczami.

0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js
= 0,95 wg préby normalnej Proctora.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob
nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

Kontrola jakosci robot

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3.
(1) Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami
wyszczegdlnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.01.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja
prawidtowos¢ wytyczenie rob6t w terenie
przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podtozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podkiadéw wg B.01.02.00

Sprawdzeniu podlega:

przygotowanie podtoza

materiat uzyty na podktad

grubos¢ i rownomiernosé warstw podkiadu
sposoéb i jakos¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki wg B.01.03.00

10.

Sprawdzeniu podlega:

stan wykopu przed zasypaniem
materiaty do zasypki

grubos¢ i rownomiernosé warstw zasypki
sposob i jakos¢ zageszczenia.

Obmiar robot

Wg A.00.00. poz. 7.1. ,Wymagania ogdéine”

Odbior robot

Wszystkie roboty objete B.01.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Podstawa ptatnosci

Wg ST.A.00.00. poz. 9.1

Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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B.02.02. PREFABRYKATY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykony-
wania i montazu prefabrykatdéw zelbetowych uzywanych przy realizacji obiektu.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i montaz prefabrykatow zelbetowych.
B. 04.01.00 Belki nadprozowe.
B. 04.02.00 Piyty stropowe
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane.
Poszczegblne partie elementéw tego samego typu powinny posiadac¢ $wiadectwo jakosci (atest).

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport — w opisie materiatéw p. 2

5. Wykonanie roboét
Wykonanie rob6t zwigzanych z prefabrykacja wg ST B.02.00.00 Roboty zbrojarskie i ST
B.03.00.00 Roboty betoniarskie.

6. Kontrola jakosci
Kontrola polega na sprawdzeniu elementéw prefabrykowanych wg wymagan podanych w punkcie 2.0.

7. Obmiar robot

- Wg A.00.00. poz. 7.1.
8. Odbior robot
8.1. Obejmuije odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbiér kohcowy
8.3. Odbiér poszczegdlnych robét wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacii.

9. Podstawa ptatnosci
Wg A.00.00. poz. 9.1.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Ptyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt formowanych na sucho.
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B.02.03. ROBOTY IZOLACYJNE

1.
1.1.

Wstep
Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji.

Zakres stosowania ST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych ST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych
przetargiem.

B.15.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

B.15.01.01 Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw budynkdw i budowli.

B.15.02.00 Izolacje termiczne.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Materialy
. Wymagania ogdlne

2.2.

2.1.1. Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub s$wiadectwach ITB
dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowac¢ papy o wktadach nie podlegajgcych rozktadowi
biologicznemu, do ktérych zalicza sie papy na tkaninie z witdkien szklanych i na welonie
szklanym oraz papy na wioknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny wykazywac
dostateczng odpornos$¢ w srodowisku, w ktdrym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosc
do sklejanych materiatéw, okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i
Swiadectwach ITB.

2.1.4. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb
wskazany w normach panstwowych i swiadectwach ITB.

Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowaé pape 1/400 na tekturze
o gramaturze 400 g/m”®.
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997
wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réownych krawedziach.
Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.
Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie
papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym
nie diuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.
papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne
zabarwienie.
wymiary papy w rolce
-dtugosé: 20 m £0,20 m
40 m £0,40 m
60 m £0,60 m
-szerokos¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm =1 cm
b) Pakowanie, przechowywanie i transport
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2.3.

Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej
20 cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm.

Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w ww. normie.

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawil-
goceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od
grzejnikow.

Rolki papy nalezy ukfada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.
Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.

2.2.2. Lepik asfaltowy na goraco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.
- temperatura mieknienia — 60-80°C
- temperatura zaptonu — 200°C
- zawartos¢ wody — nie wiecej niz 0,5%
- sptywnos¢ — lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin
warstwy sklejajgcej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°
- zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy
sklejonych ze sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998
2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniajgcy KF
Wymagania wg normy PN-75/B-30175
2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
Wymagania wg normy BN-70/6112-24

Materiaty do izolacji wodochronnych

2.4.

Systemy izolacyjne powinny spetnia¢ wymagania szczelnosci przy stupie wody o wysokosci 3,0

m, oraz posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty.

Wymagana jakos¢ materiatédw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez
producenta ich jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbior materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi
atestami wytwércy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowe;.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatdw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Materiaty uzyte do izolacji tuneli musza spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

Materiaty do izolacji termicznych

2.4.1. Styropian
Styropian odmiany G-T samogasngcy. Do ocieplenia stropodachéw na ptyty betonowe o
gestosci min. 25 kg/m°.
a) Wymagania
ptyty styropianowe powinny posiada¢ barwe granulek styropianowych wstepnie
spienionych,
dopuszcza sie wystepowanie wgniotéw i miejscowych uszkodzen:
-dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm — o gtebokosci do 4 mm
-dla ptyt o grubosci powyzej 30 mm — o gtebokosci do 5 mm.
taczna powierzchnia wad nie moze przekraczaé¢ 50 cm? a powierzchnia najwiekszej
dopuszczalnej wady 10 cm?.
wymiary:
-dtugosé — 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%
-szerokos¢ — 1200, 1000, 600, 500 mm — dopuszczalne odchyiki £1,5 mm
—-grubosé — 20-500 mm co 10 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%.
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b) Pakowanie.
Ptyty styropianowe ukfada sie w stosy o pojemnosci 0,5-3,6 m?, przy czym wysokos$¢
stosu nie powinna by¢ wyzsza niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢ naklejona
etykieta zawierajgca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii, date produkcji, ilos¢ i
pieczatke pakowacza.

¢) Przechowywanie
Ptyty styropianowe nalezy przechowywa¢ w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od zrddet
ognia.

d) Transport.
Ptyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepiséw BHP i
ruchu drogowego.

2.4.2. Plyta spil$niona twarda
Wymagania wg normy PN-EN 622-1 do 5:2000
2.4.3. Wetna mineralna.

W postaci ptyt, filcéw i mat.

Wymagania:

- wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,

- plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz $cisliwosc.

Piyty do ocieplania stropodachdéw pod bezposrednie krycie papg powinny spetniac

nastepujgce wymagania:

- Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,

- wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,

- nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.

Wyroby z wetny mineralnej nalezy mocowaé¢ do podtoza przez przyklejenie lepikiem

asfaltowym na gorgco.

Sprzet
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Wg punktu 2 niniejszej specyfikaciji.

Wykonanie robot
. Izolacje przeciwwilgociowe B.15.01.02

5.1.1. Przygotowanie podktadu

a) Podktad pod izolacje powinien byé trwaty, nieodksztaicalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podktadu

a) Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien byé
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows.

b) Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnosé nie powinna przekra-
czac 5%.

c) Powtoki gruntujgce powinny byé naniesione w jednej lub dwdéch warstwach, z tym ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.1.8. Izolacje papowe

a) lzolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu
powinny sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem
miedzy sobg w sposéb ciggly na catej powierzchni.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed woda
zarobowg z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy
asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach.

c) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé¢ wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajgcy
wymaganiom norm panstwowych.

d) Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podkiadem i pierwsza warstwg izolacji oraz miedzy
poszczegblnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

e) Szerokos¢ zaktaddéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie.
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5.2. I1zolacje wodochronne budynku B.15.01.01.

Izolacje budynku nalezy wykonywaé na podstawie projektu technicznego zatwierdzonego przez
Inzyniera.

a) lzolacje wykonywac sekcjami ograniczonymi dylatacjami,

b) izolacja posadzki na gruncie: izolacje uktada¢ na przygotowanym podktadzie na
warstwie papy termozgrzewalnej, ostoni¢ styropianem gr. 5,0cm \i zaprawg cementowag
marki 5 MPa,

C) izolacje pionowag Scian: smarowa¢ 2 x lepikiem asfaltowym na gorgco, obtozyé
styropianem gr. 6,0cm i ostoni¢ folig kubetkowag

d) izolacje stropéw uktada¢ na warstwie folii PE i ostoni¢ warstwg zaprawy cementowe;j
marki 5 MPa.

5.3. lIzolacje termiczne B.16.02.00

5.3.1. Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

5.3.2. Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Piyty styropianowe nalezy
uktada¢ na styk bez szczelin.

Ptyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkéw i wyszczerbieh.
Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktada¢ mijankowo. Przesuniecie
stykdéw winno wynosi¢ minimum 3 cm.

5.3.3. Przy wykonywaniu ocieplenia scian warstwowych ptyty powinny by¢ wbudowywane w
czasie wznoszenia $cian. Nalezy wykona¢ 50 cm wysokosci jednej warstwy Sciany,
zmontowac ptyty a nastepnie wykonac¢ drugg warstwe Sciany.

5.3.4. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez
nakrycie folig lub papa).

Kontrola jakosci

. Materiaty izolacyjne.

Wymagana jakos¢ materiatédw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem.

Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbior materiatéow izolacyjnych powinien obejmowa¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéow z wystawionymi
atestami wytwércy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowe;.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpo-
wiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac rowniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika

8.

8.1.

budowy.

Obmiar robot
Wg A.00.00. poz. 7.1

Odbior robot
Odbidr robét izolacyjnych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkdéw i innych robo6t wykon-

czeniowych.
Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,
d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt zanikajgcych,

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

f)  wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.
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8.2. Roboty wg B.15.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9.

10.

Podstawa ptatnosci
Wg A.00.00. poz. 9.1

Przepisy zwigzane
PN-69/B-10260
PN-B-24620:1998
PN-B-27617:1997
PN-B-20130:1999/Az1:2001

PN-75/B-30175.

PN-EN 622-1:2000
PN-EN 622-2:2000
PN-EN 622-3:2000
PN-EN 622-4:2000
PN-EN 622-5:2000

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.

Ptyty styropianowe.

Kit asfaltowy uszczelniajgcy.

Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogoéine.
Ptyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt twardych.

Ptyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt péttwardych.

Ptyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt porowatych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
~ DROGI
(ROZBIORKI | ODTWORZENIA)

D - 03.00

32



SPEC. TECH. WYKONANIA | ODBIORU ROBOT SANIT. PRZEBUDOWA UL. NOWOWIEJSKIEGO W MALBORKU

D-03.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

llosci zgodne z przedmiarem robét.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST A-00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz+10 cmi-5cm.

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjag + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-03.02. WARSTWY PODSYPKOWE MROZOOCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw podsypkowych i mrozoochronnych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw podsypkowych jak wyzej.

llosci rob6t podano w przedmiarze robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST A-00.00.
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podsypkowych sg:

- piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Dys - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podsypkowe;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"255
le

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe podsypkows,

dip - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe podsypkows.

Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypkowych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skitadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- walcéw statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST F-02.00. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy podsypkowe powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowans.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rowne;
powierzchni.

W miegjscach niedostepnych dla walcéw warstwa podsypkowa powinna byé zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypkowe;j.

Warstwa podsypkowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podsypkowej nalezy mierzyé

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2.cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 5 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 9.1.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D- 03.03. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudéw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej jako podbudowe zasadniczs.

llos¢ robét podano w przedmiarze.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
kt6ra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.3.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00.
~WNymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17 klasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do
robét.
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 |4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wiecej niz: [5]

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa |([10]
ciemniejsza niz:

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [4]

4 Mrozoodpornos$c¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie [9]
wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od |5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej | 30 PN-B-06714-16
niz: [7]

7 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na | 1 PN-B-06714-28
SO3, %, nie wiecej niz: [11]

8 Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i calkowita | PN-B-06714-
zelazawy " 37[12]

PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. [Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos$c¢ na sciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: |7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wtasciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawartoésé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
130 kg/m”.

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢é wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

41



SPEC. TECH. WYKONANIA | ODBIORU ROBOT SANIT. PRZEBUDOWA UL. NOWOWIEJSKIEGO W MALBORKU

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3),

d) skiad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody), wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28
dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

e) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

f) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujagce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych skfadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
— przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST F-02.00 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
ST F-01.00 ,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
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stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposo6b zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukiadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokosc¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikaé¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosé réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy
wykonac poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;
krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35%
jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
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5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie wodg, co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnaciji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniemkoniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢é materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m?®, a dtugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 2.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét - beton

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegoblnienie badan Minimalne Maksymalna po-
ilosci badan | wierzchnia podbu-
na dziennej | dowy na jedno
dziatce badanie
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robocze;
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos$¢ podbudowy
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt | Dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3 kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda ).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze rdzni¢
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy badac¢
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250 [3].

Wyniki badarn powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.6.4. Badania w
czasie robét — pomiary podbudowy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

2 marca 1999 r. — Zatgcznik Nr 6.

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjag + 0,5 %.
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6.4.3. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.4. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
20. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
21. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 03.04. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A-00.00.
~WNymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- nadtugosci £3 mm,

— na szerokosci +3 mm,

- nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skofnczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancijg * 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
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Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST A-00.00. ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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D - 03.05. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem — beton B-10.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST A-00.00.
~WNymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdéw
betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik I b h c d r
a a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypukitosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia goérne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatlych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdédw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b)Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c)Rownos¢é gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy g6rna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d)Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy.

e)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na

petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D - 03.06. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
llosci robot podano w przedmiarze robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzenh oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

- gatunek 1 -G,

- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

al

I

I

L
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢é minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST F-
08.00 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST F-06.00. ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 droég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY SANITARNE S - 04.00
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S - 04.01. SIECI WODOCIAGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowywanych sieci wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe oraz dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie przytagcza wodociggowego.
Kod rob6t CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow.
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw.
45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.
1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowych.
Zakres robotiilosci podane sg w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody

odbiorcom.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg normag PN-87/B-1060, PN-

82/M-01600 i definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine”.

- wodociag - zesp6t wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do

zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddw wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem

odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przew6d wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylgcze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy siec
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST A00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejgcych przewodow i ustala sie je z odpowiednim

uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 PN 10,

- rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 , -
materiat zeliwo sweroidalne

- rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102

2.3. Przejscia rurociagow przez sciany

Przejscia stosowac zgodnie z KB8-13.7910

- przejscia przytgczy przez sciany budynku (ewentualnie stropy) prowadzi¢ w tulejach ochronnych
stalowych z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym np. : wypetnienie piankg poliuretanowa,
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2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia z pospéiki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-
02.

2.5. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajagcy (przeptyw wody) nalezy stosowacé:

2.5.1. Na potaczeniach przytaczy z rur PE z wodociggiem PVC lub zeliwnym
- nawiertki z zasuwami — typ NWZ

2.5.2. Na wodociggu magistralnym, rozgateznym — rozdzielczym i potgczeniach (przetgczeniach) z
istniejgcymi wodociggami

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg) wg PN-83/M-74024, typ AVK GGG50,
PN10 z obudowg i skrzynkg uliczng wg SWW — 0615-112.

2.6. Elementy montazowe — wykonane z zeliwa sferoidalnego
Jako elementy montazowe nalezy stosowac: - tréjnik zeliwny kotnierzowy

ksztattki zeliwne kotnierzowe odpowiadajgcewymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301,

krééce kotnierzowe zeliwne wg PN jw.

taczniki kotnierzowe

2.7. Hydranty podziemne

Nalezy stosowac¢ hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm kulowe, Hawle odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-70/5213-04 — przed hydrantem stosowaé zasuwy typ AVK
@80 mm i prostke L = 1,0 m.

Hydranty oznakowac tabliczkami zgodnie z PN-M-51520:1965

2.8. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu
probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb

gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie

warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowac¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skitadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezpos$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.9.2.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.9.3.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatdéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozyciji
lezgcej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.4.Kruszywo na podsypke
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Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.5. Cement

Sktadowanie cementu w workach wykonawca zapewni w magazynach zamknigetych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i

wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,

- spycharke kotowg lub gasiennicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowo6z 4 t,
— beczkowoz ciggniony 4000 dm®,
- przyczepe dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do 61, 0d 7 do 10,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
- wciggarke reczng od 3do 51,
- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ,
— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
~ pojemnik do betonu do 0,75 dm®,
- gietarke do pretéw mechaniczna,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposaéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrzne;.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczeg6lne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubos$ci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport blokow oporowych
Transport blokow moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.
Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rGwnomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.
tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatow, w miare
postepu robot.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST A.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
\W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
\W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajgcy teren;
b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i zZtozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkdéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy zblizeniach do
uzbrojenia istn. bezwzglednie wykopy wykonaé recznie.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez wykonawce w miejsce wskazane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.
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\Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosic¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi PN i BN, rozporzadzeniami i
przepisami.

UWAGA: na koncu opracowania podano zbiér wszystkich aktualnych norm, rozporzadzen i przepiséw
dotyczacych wykonawstwa i odbioru robét sieci i przytaczy wodociagowych.

5.4. Przygotowanie podtoza
Rodzaj poditoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy
wymagania normy PN-85/B-10726.
W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru
z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 .
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie roboét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Podtoze kazdorazowo uzgodnic z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki og6lne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$é przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm

| tak przykrycie to powinno wynosic:

- wstrefieohz=1,0m,hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg — projekt budowlano — montazowy.

Docieplenie przewoddw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg — PB + PW.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej

dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym

przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci

rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

— rury zeliwne poprzez taczniki rurowe uszczelnione pierscieniami gumowymi.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztgczami uszczelnionymi pierscieniami

gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach,

gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
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b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody

powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy

umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach

kierunku:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

- dla przewoddw zeliwnych ksztattek o kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Nad przewodami z tworzyw PVC, PE ukiadac tasme identyfikacyjna.

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztattek, zas dla przewoddw zeliwnych i stalowych ksztattek o kacie odchylenia wiekszym niz 10°.
Blok oporowy powinien byc¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-
81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowag:

- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

- na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

Armature, hydranty oznakowac tabliczkami.
Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy magistrali wodociggowej DN 300

- taczniki rurowe dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewododw z istniejgcymi

5.5.5. I1zolacje

5.5.5.1.Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne kotnierzowe ztacza na potgczenie uszczelkg gumowa, na potgczenie
tgcznikami, srubowe powinny byé zabezpieczone zgodnie z dokumentacijg i wytycznymi producenta.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
- dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

- dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m i zgodnie z wymogiem producenta rur

Materiatem zasypu powinien by¢ piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢é zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykonac¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu 0 norme BN-
83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych iich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
poditoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przejs¢ rurociggbéw przez sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury),
badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,
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- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw t2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowsa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodoéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposéb prowadzenia wykopdw oraz dla przewodoéw z rur PVC, w przypadku utozenia ich w wykopach
o $cianach umocnionych.

Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkoéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.1.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisiji

przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic

jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postepowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.
4

© oo N

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.

PN-87/B-01060

PN-86/B-02480

PN-B-06050:1999

PN-83/8836-02

PN-81/B-03020

PN-B-06050:1999

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712

PN-B/10725:1997

PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-90/H-74105
PN-90/H-74107
PN-EN545:2000

PN-92/M-74001

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-88/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-81/9192-04

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntéw.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia og6lne i zakres normy.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

Rury Zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.
Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogéine.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Rury cisnieniowe z zeliwa steroidalnego. Podziat i wymiary.

Rury cisnieniowe z zeliwa steroidalnego. Wymagania i badania.
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

Armatura pzemystowa. Og6lne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne uliczne
stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory kotnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.
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40. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

41. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnosé przewodow z PVC uktadanych

metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.
41 PN-B-022863:1997 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog budownictwa
KB4-411.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami
KB8-13.7 (1) przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,W sprawie wymagan kwalifikacji dla
0s06b zajmujacych sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci .” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 r.

4. Rozporzadzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektow budowlanych i terenéw ,, Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r wraz ze zmianami Dz. U
Nr 102 z 1995 .

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacija
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S - 04.02. SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przebudowg sieci i budowg przytgczy kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
Kod rob6t CPV 4523100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw.
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania
sciekow.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem sieci i przytgczy kanalizacji sanitarne;j.

Zakres robo6t, rodzaje i ilosci podane sg w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw bytowo - gospodarczych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekbw z co najmniej dwéch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekédw z kanatéw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyszczalni.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdéw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzagdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

72



SPEC. TECH. WYKONANIA | ODBIORU ROBOT SANIT. PRZEBUDOWA UL. NOWOWIEJSKIEGO W MALBORKU

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ciezkiej (w pasie
drogowym) wg ISO 4435:1991[20] PN-EN 1401-1:1999[21] o $rednicach ¢ 200 mm i ¢ 160 mm
taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur  oraz tuleje ochronne z uszczelka,
krétkie z PVC o srednicy ¢ 200 mm i ¢ 160 mm

2.2.2. Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC kielichowe o srednicach ¢ 200
mmid 160 mm wg ISO 4435:1991[20] PN-EN 1401-1:1999[21].

2.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢é wykonana z:

- kregow betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],

— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [4].

Komora robocza ponizej wejscia kanatébw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[15] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.’

2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [18].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-87/H-74051-02 [9] umieszczane w
korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [13].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [15].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Magazynowane rury z PVC powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych, temperaturg wyzszg niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie powinno
odby¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury z PVC winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna
sktadowacé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,50 metra. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé¢ na drewnianych fatach o
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szerokosci minimum 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér
nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na obu koncach
zaslepki, ktore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skiadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobédw lub
pojedynczych kregow.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.6.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozbéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych z PVC

Rury w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Z uwagi na
specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania :

» przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

«  przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od — 5°C do + 30°C

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

* wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m
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» wytadunek rur w wigzkach za pomocg podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belkg (trawersem)

* przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu,
pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze winny znajdowaé
sie na spodzie

» przy dtugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1m

4.3. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy uzyciu przyrzgdow
pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skladnikow, zmiany skitadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robét powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczyé w terenie w sposéb trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i
osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
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mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robo6t. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadza¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzedne wykonawca przekaze
inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajagce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowa¢ i konserwowacC przez caly czas trwania robét. Obnizenia wod gruntowych nalezy
dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wédd gruntowych nalezy
przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w
podfozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej
osi przewodu. Gérne krawedzie celownikédw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzaé¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewodow.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 [22], PN-68/B-06050 [23] PN-B-10736.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujgcej sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wagskoprzestrzenne, o s$cianach pionowych, umocnionych. Metody
wykonania robdét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprzetu mechanicznego oraz istniejgcego uzbrojenia.
Przy zblizaniu sie do istniejacego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac recznie.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane, z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm
dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.

W miejscu krzyzowania sie ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonac¢ przykrycie wykopéw
pomostami z barierkami dla przej$cia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane co najmniej nastepujace warunki :

e gbrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad

szczelnie przylegajacy teren

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy

odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym poditozu. Przed przystgpieniem
do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy kamieni o Srednicy zastepczej
ziarna 2 >d > 0,05 mm.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W
gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

e materiat nie moze by¢ zmrozony

* nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
Zageszczenie podfoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy 0,20 m - 5 %o

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu -7 m/s).
- gtebokosc¢ przykrycia przewodu powinna wynosi¢ 1,20 m. Przy mniejszych
zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe z PCV

Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt. 5.3. i podioza zgodnie z pkt. 5.4. mozna przystgpi¢ do

wykonywania montazowych robét kanalizacyjnych.

Rury z PVC mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C. Przy ukfadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy :

» wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu

* wykona¢ ztagcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem
odcinkéw potaczenia rur. Osie fgczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy
taczy¢ za pomocag kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy
zukosowac bose konce rur pod katem 15°. Na bosym koncu rury nalezy przed potgczeniem
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ korica. Do wciskania bosego konca rury uzywaé
nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania : potgczenie powinno by¢ osiggniete
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosci tagczonych elementéw.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym.

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [27], a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [28].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina witazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PVC przez sciany komory stosowac tuleje ochronne z uszczelka.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsg, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [7].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [9]. Poziom witazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. I1zolacje

Rury kanalizacyjne z PVC nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani
wewnatrz.

Studzienki betonowe zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [6].

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i

obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch

przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach

» etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowe z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

» etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potagczen

» etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielko$¢ czagstek nie przekracza 30 mm,
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozp6r scian wykopu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢é rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosic Js > 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét . Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymogami normy PN-92/B-10735 [18].
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze

robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponowne.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- badanie materiatbw uzytych do budowy kanatow przez porédwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST w tym : na podstawie dokumentow ich cech z
normami przedmiotowymi, a testami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na badania specjalistyczne

- badanie szczelnosci rurociggdw i studzienek polega na napetnieniu woda, odpowietrzeniu
przewodéw i pomiarze ubytkdw wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ ztgcza, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badania do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét
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» dane geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480 [25], warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020,
poziom wod gruntowych oraz okresowe wahania pozioméw,

* dziennik budowy

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

Odbidr rob6t zanikowych obejmuje sprawdzenie :

» sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem : obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych

» przydatno$¢ podtoza do budowy kanalizacji

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu

* zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

» jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

» utozenia przewodu na podtozu

» dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczen rur

» szczelnosci przewodow na eksfiltracje

» materiatdow uzytych do zasypu

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag i ST, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidiowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.

Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiodr koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

» protokdty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

» protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow

* inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :

» zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej

» protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek

» aktualnos¢ dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

» protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-12037:1998 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

5. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-58C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

7. PN-87/H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdéline wymagania i badania

8. PN-H-74051-02:1994 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

9. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
13. PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

14. PN-92/B-10735

15. PN-93/H-74124

16. 1SO 4435:1991
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odbiorze.

konstrukcji, badania typu i znakowanie.

w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

17. PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych.

dotyczace rur, ksztattek i systemu.

18. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

19. PN-B-10736:1999

20. PN-86/B-02480

21.

22.

23.

24.

25.

26.

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki sciekowe do odwodnienia drdég (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokoéci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji
Warszawa 1996 r.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych
przez

WAVIN — WAVIN luty 1997 r.

Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE — Gamrat Jasto
2000r

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady

Rury i ksztattki z nieplastyfikoanego polichlorku winylu stosowane
Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigekczonego
polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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S - 04.03. SIECI | PRZYLACZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa sieci i przytaczy kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
Kod rob6t CPV 4523100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw
45232130-2 Rurocigg do odprowadzania wody burzowej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem sieci i przytgczy kanalizacji deszczowe;.
Zakres robo6t, rodzaje i ilosci podane sg w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwéch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekédw z kanatéw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potfgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatoéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdéw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzagdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze;.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ciezkiej (w pasie
drogowym) wg I1SO 4435:1991[20][21], o srednicach 0,16 m; 0,20 m, tgczone na uszczelki gumowe,
ktére dostarcza producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelka, krotkie z PVC o srednicy 0,16 m; 0,20
m;

2.2.2. Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC kielichowe o $rednicach 0,16 m;
0,20 m; wg 1SO 4435 : 1991 [20][21]

2.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych
Wszystkie studzienki nalezy wykonaé z kregéw betonowych ¢ 1200 mm.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢é wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [4].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[15] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [18].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Osadniki
Obnizenie dna o 0,5 m w stosunku do odptywu powoduje powstania osadnika. Wéwczas w dnie
studzienki nie wykonuje sie kinety.

2.3.5. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako :

- wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PM-87/H-74051-02 [9] umieszczane w
korpusie drogi,

2.3.6. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [13].

2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [11] i PN-H-74080-04 [12].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
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2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2], PN-B-11112 [3].

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07 [15].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe z PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych,
temperaturg wyzszg niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie powinno odby¢ sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury z PVC winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna
sktadowacé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokosci, w taki sposéb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach
nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,50 metra. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy
kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpo6r nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na obu koncach
zaslepki, ktore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skiadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skitadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegblnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2m.
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2.7.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych z PVC

Rury w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Z uwagi na
specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania :

» przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

«  przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od — 5°C do +30°C

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

»  wysokosc¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m

» wytadunek rur w wigzkach za pomocg podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belkg (trawersem)

* przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na catej dtugosci na podtodze pojazdu,
pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie,

» przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1
m.

4.3. Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdbw o s$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegty transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za
pomocg urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy uzyciu przyrzgdow
pomochniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skladnikow, zmiany skitadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robét powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowana o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposdb trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow, tzw. Kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i
osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze
inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajagce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania robét. Obnizenia wéd gruntowych nalezy
dokonywac¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy
przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w
podfozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej
osi przewodu. Gérne krawedzie celownikédw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
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pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzaé¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewodow.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 [22], PN-68/B-06050[23] PN-B-10736[24].
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopéw, krzyzujacej sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wagskoprzestrzenne, o scianach pionowych, umocnionych. .
Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego, oraz
istniejgcego uzbrojenia. Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie
wykonywacé recznie.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktfad.

Wejscie po drabienie do wykopu winno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1
m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalez je zabezpieczy¢ przed osiadaniem
i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych,
+ 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +
5cm.

W miejscu krzyzowania sie ciggdw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow
pomostami z barierkami dla przej$cia pieszych.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych powinny byé
zachowane co najmniej nastepujace warunki :
* gébrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren
» powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem
do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy kamieni o Srednicy zastepczej
ziarna 2 >d > 0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W
gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Ig nie mniej niz 0,95

5.5. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i spetnia¢ ponizsze warunki :
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy 0,20 m - 5 %o,
- dla kanatéw o srednicy 0,16 m - 6 %o
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Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu - 7 m/s)
gtebokos¢ przykrycia przewodu powinna wynosi¢ 1,20 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi
koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe z PCV
Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt. 5.3. i podioza zgodnie z pkt. 5.4. mozna przystgpi¢ do
wykonywania montazowych robo6t kanalizacyjnych
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od ) do + 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych
rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy :
» wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu
* wykonac¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepne;
rury) winna byé uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wylgczeniem odcinkdéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢é za pomoca kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie  wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potgczenia
kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rur pod katem 15°. Na bosym koncu
rury nalezy przed potaczeniem kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokosé korca. Do
wciskania bosego kornca rury uzywac¢ nalezy weciskarek. Potwierdzenie prawidtowego
wykonania : potgczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowosci tgczonych elementéw.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosic¢ 0,16 m dla wpustéw nie dtuzszych niz
12 m mozna

- dtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywacé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie waskokoprzestrzennym, umocnionym

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatoéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnagtrz

studzienki.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1.(7,6,8)[27] a ponadio w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [28]

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.

wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PVC przez sciany komory stosowac tuleje ochronne z uszczelka.
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [7].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [9].Poziom wtazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i chodnikow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem i koszem

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 1,0 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac

sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej

potgczeniowej.

5.5.5. |zolacje

Rury kanalizacyjne z PVC nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani
wewnatrz.

Studzienki betonowe zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [6].

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach :

» etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach

o etap Il — po prébie szczelnosci zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potagczen
» etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max.wielkos¢ czastek nie przekracza 30 mm,

warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpdr scian wykopu.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Js > 0,97
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. Kontrola

zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z

wymogami normy PN-92/B-10735.[18].

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze

robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponowne.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczego6inych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- badanie materiatbw uzytych do budowy kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST w tym: na podstawie dokumentdéw ich cech z
normami przedmiotowymi, a testami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na badania specjalistyczne

- badanie szczelnosci rurociggdéw i studzienek polega na napetnieniu woda, odpowietrzeniu
przewodéw i pomiarze ubytkdw wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ ztgcza, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badania do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.1.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét
» dane geotechniczne obejmujgce : zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480[25], warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020,
poziom wod gruntowych oraz okresowe wahania pozioméw,
* dziennik budowy
» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Odbidr rob6t zanikowych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopow pod wzgledem : obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowa i z opaddw atmosferycznych

» przydatnosci podtoza do budowy kanalizacji

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu

* zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

» jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

» utozenia przewodu na podtozu

» dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczen rur

» szczelnosci przewoddw na eksfiltracje

» materiatdow uzytych do zasypu

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i ST, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidiowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.

Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé¢ ujete w formie protokotéw i
wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :
» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
» protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
* protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow
* inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :
* zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowag oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej
» protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek
» aktualnos¢ dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
» protokoty badan szczelno$ci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 9.1.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-12037:1998 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

5.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6

7

8

NN —

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
. PN-87/H-74051-00 Wt1azy kanatowe. Og6ine wymagania i badania
. PN-H-74051-02:1994 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-88/H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-88/H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

©

11.  PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

15. PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

16. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

17. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badania typu i znakowanie.

18. SO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.

19. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe 2z niezmigkczonego polichlorku winylu do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu.

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

21. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

23. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

10.2. Inne dokumenty

24. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

25. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

26. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982r.

27. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996 r

28. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PVC produkowanych przez WAVIN —
WAVIN luty 1997 r.

29. Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE — Gamrat Jasto 2000r
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S-04.04 SIECI CIEPLOWNICZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

przebudowy jednego odcinka sieci i jednego odcinka przytacza cieptowniczych w pasie drogowym ul.

Nowowiejskiego.

- obiekt 1: sie¢ cieptownicza z rur MONO PI 2x DN 50 mm, w rurach ochronnych DN250 mm (odcinek
CO1-C0O2);

- obiekt 2: przytgcze cieptownicze z rur TWIN Pl 2x DN 40 mm , w rurze ochronnej DN 300 mm
(odcinek CO5-CO6);

Obiekt 2 bedzie realizowany w nawigzaniu doi réwnolegtej przebudowy sieci cieptowniczej w rejonie

skrzyzowania ulic Nowowiejskiego i Sucharskiego, ktéra bedzie wykonywana przez miejskie

przedsigbiorstwo cieptownicze ECO Malbork sp. z 0.0. w oparciu o porozumienie z Inwestorem.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogédlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe oraz dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie sieci cieptowniczych

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy:
- odcinka sieci cieptowniczej z rur P MONO 2x DN50/125 mm Mono na dtugosci L= 31,0 m;
- odcinka przytgcza cieptowniczego z rur Pl TWIN 2X DN 40/160 mm na dtugosci 28 m;

W ramach kontraktu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przebudowy dwdch odcinkéw
przytaczy cieptowniczych w przejsciu pod modernizowang jezdnig. Podczas modernizacji ul.
Nowowiejskiego przewidziana jest takze przebudowa sieci cieptowniczej wysokoparametrowe;
kanatowej na Pl w rejonie skrzyzowania ulic Nowowiejskiego i Sucharskiego, pomigdzy punktami
oznaczonymi na PZT jako CO3 i CO4. Przebudowa bedzie wykonana w oparciu 0 porozumienie
Inwestora z operatorem sieci cieptowniczej, sitami i Srodkami operatora sieci cieptowniczej, ktérym jest
ECO Malbork sp. z 0.0.

Odcinki sieci i przytacza cieptowniczego do przebudowy przez wykonawce modernizacji ul.
Nowowiejskiego:— CO1-CO2 na ktérym nalezy przewidzie¢ demontaz istniejgcego

cieptociggu kanatowego na dtugosci ca 18 m i wykona¢ zabudowe

rurociggu z rur Pl mono 2xDN 50/125mm na dtugosci 29 m, w tym

15 m w rurze ochronnej 2x DN 250 mm.

— CO5-CO6 na ktérym nalezy przewidzie¢ demontaz istniejagcego

rurociggu przytgczeniowego PIl- TWIN 2xDN40/160mm na dtugosci

ca 6 m i wykonanie montazu po nowej trasie rowniez z rur PI-

TWIN 2xDN40/160mm na dtugosci 30,5 m.
Zakonczenie przebudowy w pkt. CO6 bedzie mozliwe po wykonaniu przebudowy przez ECO Malbork
sp. z 0.0. odcinka sieci CO3-CO4.
Montaz rur przewodowych c.o. w przejsciu pod jezdniami przewidziano w rurach
ostonowych stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie i zakonczonych manszetami. Montaz rur
przewodowych w rurach ochronnych wykonaé na ptozach slizgowych.

Przebudowa odcinka sieci CO1 - CO2.
Nowy odcinek sieci c.0. o diugosci 30,5 m projektuje sie z rur preizolowanych, sztywnych,
mono, o $rednicy 2x @60,3/125, z instalacjg alarmowa, o standardowej grubosci izolacji termiczne;j.
Rurociggi preizolowane przystosowane sg do ukfadania bezposrednio w gruncie, bez stosowania
kanatow ostonowych. Rurociggi te przystosowane sg do pracy w ekstremal-nych warunkach :

- cisnienie robocze Pr= 2,5 MPa ;

- max temp. czynnika grzejnego : Tmax = 130°C z mozliwoscig

okresowego podwyzszenia do 150 °C.

Rura preizolowana skfada sie z trzech warstw : rury stalowej, pianki poliuretanowej oraz rury
zewnetrznej wykonanej z twardego polietylenu. Rura przewodowa jest rurg ze szwem o
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wspotczynniku wytrzymatosciowym z=1, wykonang ze stali St 37.0 w/g DIN 1626. |zolacje termiczna
stanowi pianka poliuretanowa o wspétczynniku przewodnosci K=0,027 W/m?® x deg. Pianka spetnia
wymogi PN-85/B-02421.

Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE zapewniajacego

skuteczna ochrone piankKi i rury stalowej przed wilgocig i uszkodzeniami mechaniczny-

mi. W warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych wystepujgcych w Polsce, trwato$¢

pianki wynosi okoto 30 lat.

Montaz rur w ramach niniejszego projektu przyjeto technika zimnego montazu.

Na przebudowywanym odcinku sieci nie planuje sie montazu armatury odcinajacej.

Przejscia przez przeszkody terenowe

Na trasie sieci projektowane jest przejscie pod pasem jezdni drogi ul. Nowowiejskiego.

osiedlowej. Przejscie zaplanowano w dwdéch rurach stalowych ochronnych Dn 250 mm,

o diugosci 15,5 m kazda. Rury ochronne wprowadzi¢ na projektowane rzedne w otwartym wykopie.
Rure technologiczng Pl nalezy posadowi¢ w rurze ostonowej na podporach slizgowych np. systemu
Raci. Stosowac rozstaw ptéz 0,7 m. Ptozy skrajne montowac jako

podwdjne. Koncowki rur ochronnych zabezpieczy¢ rekawami ochronnymi (manszetami)
termokurczliwymi.

Szczego6ty montazu rur ostonowych przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Kompensacija rurociggéw

Projektowany ukfad terenowy sieci zabezpiecza wymagang kompensacje. Nie zachodzi
konieczno$¢ wykonania kompensacji sztucznych. Dodatkowe zabezpieczenie stanowi¢ majg maty
kompensacyjne, ktérych montaz nalezy wykonac zgodnie ze schematem technologicznym.

Potaczenia przebudowywanego odcinka sieci z siecig istniejgca

Potaczenia wykona¢ w pkt. CO1 i CO2 jako spawy proste zabezpieczone mufami.

Zamiany kierunkoéw rur

Zmiany kierunkdéw oraz tuki kompensacyjne projektuje sie za pomoca kolan hamburskich i ztagczy
kolanowych termokurczliwych usieciowanych SXB typ WP.

Mufy potgczeniowe

W projekcie przyjeto stosowanie :
- na potaczeniach prostych rur i ksztattek : zigcza termokurczliwe typ SXWP-T;
- w miejscach montazu kolan: ztgcza kolanowe termokurczliwe sieciowane typ
SXBWP;

Instalacja alarmowa

Zastosowane do budowy rury posiadajg standardowo wyposazenie w instalacje

alarmowsg. Instalacje alarmowg przebudowywanego odcinka sieci nalezy potgczy¢ z instalacja
istniejgca od strony odbiorcy ciepta. Od strony zrodta ciepta przed potgczeniem z istniejgca siecig
kanatowg instalacje zapetli¢ i zakonczy¢ w puszkach przytgczeniowych, umozliwiajgcych jej dalsza
rozbudowe.

Zabezpieczenie rurociggdw matami kompensacyjnymi

Zmiany kierunkow sieci nalezy zabezpieczy¢ za pomocg mat kompensacyjnych
(rozmieszczenie i liczba mat wg. Instrukcji producenta rur), zgodnie z zatagczonym
schematem technologicznym.

Przebudowa przytagcza CO5 - CO6.

Projektuje sie przebudowe przytgcza w zakresie oznaczonym pomiedzy pkt. CO5 i CO6
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na PZT. Przebudowie podlega istniejgce przytacze wykonane z rur Pl w systemie TWINPIPE firmy
LOGSTOR 2x48,3/160 mm TP: od granicy dziatki nr 152/1(CO5) do potaczenia z przeznaczong do
przebudowy staraniem ECO Malbork siecig z rur Pl MONO 2x@139,7x225 mm (CO6).

Przytacze projektuje sie z rur preizolowanych sztywnych wykonanych w systemie TWINPIPE firmy
LOGSTOR lub systemu porownywalnego, o srednicy 2x48,3/160 mm TP.

Montaz przytagcza na catej dtugosci projektuje sie w wykopie otwartym. Przejscie przytgcza pod pasem
jezdni zaprojektowano w rurze ochronne;j.

Technologia wykonania przytacza

Przytacze cieptownicze projektuje sie z rur preizolowanych, podwojnych, sztywnych
TWIN-PIPE o $rednicy 2x48,3/160 mm TP z instalacjg alarmowa.
Projektowane rurociggi preizolowane przystosowane sg do uktadania bezposrednio w gruncie, bez
stosowania kanatow ostonowych. Rurociagi te przystosowane sg do pracy w ekstremalnych
warunkach :

- ci$nienie robocze Pr= 2,5 MPa ;

- max temp. czynnika grzejnego : Tmax = 130°C z mozliwoscig okresowego

podwyzszenia do 150 °C.

Rura preizolowana skiada sie z trzech warstw : rury stalowej, pianki poliuretanowej oraz rury
zewnetrznej  wykonanej z twardego polietylenu. Rura przewodowa jest rurg ze szwem o0
wspoétczynniku wytrzymatosciowym z=1, wykonang ze stali St 37.0 w/g DIN 1626. Izolacje termiczng
stanowi pianka poliuretanowa o wspétczynniku przewodnosci K=0,027 W/m? x deg. Pianka spetnia
wymogi PN-85/B-02421.
Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE zapewniajacego
skuteczng ochrone pianki i rury stalowej przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.
W warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych wystepujacych w Polsce, trwatos¢ pianki
wynosi okoto 30 lat.
Projektowany do zastosowania system rur TwinPipe jest tzw. systemem zespolonym,
w ktorym rury przewodowe, izolacja termiczna i zewnetrzna rura przewodowa sg trwale
zwigzane w jednej rurze ostonowej. Podstawowg zasada systemu zespolonego jest to,
ze wydtuzenia rur przewodowych sg przenoszone na rure ostonowg. W wyniku
przemieszczen rury ostonowej w gruncie wystepuje sita tarcia ktéra powoduje redukcje
tych wydtuzen w stosunku do wydtuzehn swobodnych. Sity tarcia powodujg powstawanie
osiowych naprezen sciskajgcych i rozciggajgcych, co stanowi podstawe funkcjonowania
zespolonej rury podwéjnej TwinPipe.
W wyniku oddziatywania na obie rury (zasilanie i powrét réznych zmiennych temperatur
wydtuzenia osiowe rury zasilajgcej i powrotnej majg rézne wartosci. W celu zabezpie-
czenia przed zbyt duzymi przemieszczeniami, na koncu kazdego prostego odcinka
rurociggu przyspawac nalezy kotew tgczacy (ptytke).
W systemie rur TwinPipe wszystkie elementy prefabrykowane ( m.in. kolana i trojniki
poza zaworami) majg wbudowane elementy kotwigce. W elementach rozgateznych
elementy kotwigce sg umieszczane tylko na rurze odgateznej. Rury proste dostarczane
sg bez kotew. Na budowie nalezy wykona¢ kotew tgczacych rury dla prostych odcinkéw - po obu
stronach kazdej pary rur. Kotwy mozna wykonywac¢ na budowie z blachy St.37.0.
Montaz rur w ramach niniejszego projektu przyjeto technikg zimnego montazu.

Przejscia przez przeszkody terenowe

Na trasie przytgcza projektowane jest przekroczenie pasa jezdni drogi miejskiej

ul. Nowowiejskiego. Przekroczenie zaplanowano w rurze stalowej ochronnej Dn 300 mm, o
dtugosciach L=10,5m. Rure ochronna wprowadzi¢ na projektowane rzedne w otwartym

wykopie.

Rure technologiczng Pl nalezy posadowi¢ w rurze ostonowej na podporach $lizgowych

np. systemu Raci. Stosowacé rozstaw ptéz 0,7 m. Ptozy skrajne montowac jako podwdjne.

Koncowki rur ochronnych zabezpieczy¢ rekawami ochronnymi (manszetami) termokur-

czliwymi.

Szczego6ty montazu rur ostonowych przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Armatura odcinajgca
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Armature odcinajaca projekiuje sie przed wigczeniem przytagcza do przebudowane sieci,

w okolicy pkt. CO6, w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania. Nalezy zabudowac jeden
zawor preizolowany, podwéjny systemu TwinPipe (zasilenie i

powrét) przystosowany do montazu w gruncie. Zawoér nalezy wyposazy¢ w trzpienie

wyprowadzone do skrzynek ulicznych zeliwnych hydrantowych montowanych w poziomie

terenu. Lokalizacje zaworu nalezy oznaczy¢ na tabliczce informacyjnej z opisem

uzbrojenia i domiarem, montowanych na stupkach stalowych z rur ocynkowanych Dn 50

mm.

Kompensacja rurociggow

Projektowany uktad terenowy przytacza zabezpiecza wymagang kompensacje. Nie zachodzi
konieczno$¢ wykonania kompensacji sztucznych. Dodatkowe zabezpieczenie stanowi¢ majg maty
kompensacyjne, ktérych montaz nalezy wykonac zgodnie ze schematem technologicznym przytacza.

Potaczenie przytacza z przytgczem istniejgcym i siecig

Potaczenie z przyatczem w pkt. CO5 wykonac jako spawy proste zabezpieczone mufa.
Wiaczenie przytgcza do sieci po przebudowie wykona¢ jako wcinke na gorgco. W tym celu nalezy:
- zdjaé izolacje z rur przewodowych sieci, w koniecznym zakresie;
- przyspawac do rurociggu sieciowego dwa kréc¢ce przytgczeniowe Dn 32mm
z rur stalowych, czarnych bez szwu, w rozstawie charakterystycznym dla
zastosowanych rur przytgczeniowych;
- przyspawac do przygotowanych kré¢céw odgatezienia zawory ptytowe wcinki
Dn 32 mm;
- wykonac otwory w rurze sieciowej przez zawér wcinki;
- potaczy¢ rurociagi przytaczeniowego z gotowg wcinkg oraz zablokowac zawory
wcinki;
- wykonac izolacje antykorozyjng odgatezienia;
- wykonac izolacje termiczng odgatezienia z zastosowaniem ekstrudera
systemowego dla zastosowanych rur.

Zmiany Kierunku rur

Zmiany kierunkdw sieci i przytaczy projektuje sie za pomoca ztaczy kolanowych
termokurczliwych usieciowanych SXB typ WP oraz kolan prefabrykowanych, zgodnie z
zalgczonym schematem technologicznym.

Mufy potgczeniowe

W ramach projektu zastosowano :
- na potaczeniach prostych rur i ksztattek : zigcza termokurczliwe typ SXWP-T;
- w miejscach montazu kolan sktadanych : ztgcza kolanowe termokurczliwe
sieciowane typ SXBWP;

Instalacja alarmowa

Zastosowane do budowy rury posiadajg standardowo wyposazenie w instalacje
alarmowsg. Instalacje alarmowg przytacza nalezy potgczy¢ od strony wezta z istniejgca instalacja, a od
strony sieci z instalacja sieci.

Zabezpieczenie rurociggu matami kompensacyjnymi

Zmiany kierunkow sieci nalezy zabezpieczy¢ za pomocg mat kompensacyjnych
(rozmieszczenie i liczba mat wg. Instrukcji producenta rur), zgodnie z zatagczonym
schematem technologicznym.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ cieptownicza - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia ciepta
odbiorcom.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg normg PN-90/B-01421 i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od i zapotrzebowanie mocy grzejnej i ci$nienia dyspozycyjnego.
Do wykonania przytacza projektuje sie rury stalowe wykonane w technologii preizolowanej w izolacji
standardowej firmy ABB ALSTOM POWER lub innej poréwnywalne;.

2.3. Przejscia rurociagow przez sciany

Przejscia stosowac¢ zgodnie z katalogiem producenta.

- przejscia przytgczy przez sciany budynku (ewentualnie stropy) prowadzi¢ w tulejach ochronnych,
pierscienie uszczelniajgce i koncéwki termokurczliwe.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia z pospétki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01, BN-84/6774-02.

2.5. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajagca (przeptyw wody) nalezy stosowaé zawory preizolowane .

2.6. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowa ksztattki wg katalogu producenta oraz zestawieniem
zgodnie z PB+W przytgcza cieplnego.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1.Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury preizolowane nalezy sktadowac w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej
dtugosci. Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.7.2.Armatura przemystowa (zawory, tréjniki, kolana, nasuwki)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.7.4.Kruszywo na podsypke

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego przytgcza cieplnego.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m®do 0,40 m®,

— spycharke kotowa lub gasiennicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- przyczepe diuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe do 4t,0d5do 61, 0d7do 101,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

- wciggarke reczng od 3 do 51,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,

— wyciagg wolnostojagcy z napedem spalinowym 0,5 t,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
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a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy zblizeniach do
uzbrojenia istniejgcego .bezwzglednie wykopy wykonaé recznie.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosic¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.
Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi PN i BN, rozporzgdzeniami i
przepisami.

UWAGA: na koncu opracowania podano zbiér wszystkich aktualnych norm, rozporzadzen i przepiséw
dotyczacych wykonawstwa i odbioru robét sieci i przytgczy cieptowniczych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy
wymagania normy PN-85/B-10726.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki og6lne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw.
Giebokos¢ utozenia przewoddéw zgodnie z profilem przytacza.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewéd powinien by¢ utozony na podtozu piaskowym i obsypany zasypkg piaskowg zgodnie z
katalogiem producenta rur.

Potgczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy:

- rury stalowe tagczone poprzez spawanie.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur w temperaturze od +5 do +30°C.

Nad przewodami uktadaé tasme identyfikacyjna.

5.5.3. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zawory) nalezy instalowac:
- na odgatezieniach od sieci cieptownicze;
Armature oznakowac tabliczkami.

5.5.4. Izolacje

5.5.4.1.Zabezpieczenie przewodu

Rury preizolowane wykonane sa z izolacjg termiczna.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec.

Potaczenia rur stalowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowej i cieplne;.

Materiatem zasypu powinien by¢ piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopéw,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i
PN-91/B-10728.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza z kruszywa

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zitgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btadzgcymi,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
- rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ +2cm
i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopieh zageszczenia zasypki wykopOw nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

— wykopy i zasypki — m® (metr szescienny), beton — m* (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci, a
mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi powinna byc¢ catosciowa.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-91/B-10405 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym przewodzie,
zgodnie z norma PN-91/B-10405.

Woyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konncowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezel
wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranego przytacza obejmuije:

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie lll - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza

- wykonanie sgczkéw — ewentualnie, gdy zajdzie taka koniecznosé

- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- przeprowadzenie préby szczelnosci,

— wykonanie izolacji rur na potaczeniach

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow.

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

4 PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

6. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

7. PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. Il — instalacje
sanitarne i przemystowe.

2. Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploataciji sieci cieptowniczych z rur i
elementow preizolwoanych Warszawa 03.1996 r. C.O.B-R. ,INSTAL:”".

3. Katalog rur i elementéw preizolownaych ABB ALSTOM POWER.
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S.04.05. PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
przebudowa gazociggu sredniego cisnienia z rur stalowych izolowanych fabrycznie DN 150 mm, na
odcinku o dtugosci L= 19 m, w rurze ochronnej stalowej DN 300 L=12,0 m, w przejsciu pod pasem
drogowym ulicy Nowowiejskiego ( na skrzyzowaniu z ulicg Sucharskiego).

W trakcie przebudowy ulicy Nowowiejskiego prowadzone beda rownolegle przez PSG sp. z 0.0. prace
obejmujace przebudowe na catej dtugosci ul. Nowowiejskiego sieci gazowej niskiego cisnienia z
przytaczami do budynkéw. Konieczna jest koordynacja rob6t pomiedzy Wykonawcg przebudowy ulicy
i PSG sp. z 0.0.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowg i sieci
gazowej Sredniego cisnienia.

Zakres rob6t obejmuije:

a) budowe nowego odcinka sieci, ktéry zastagpi istniejgcy, technicznie wyeksploatowany, kolidujgcy z
obiektami projektowanymi w ciggu ulicy Nowowiejskiego, wraz z unieczynnieniem sieci gazowej na
czas wykonywania przetgczen rurociggéw.

Trasa przebudowywanej sieci gazowej zostata zaprojektowana po nieczynnym gazociagu, ktory
zostanie zdemontowany, pomiedzy punktami oznaczonymi na projekcie zagospodarowania jako G1 i
G2. Jest to najkrotsza mozliwa trasa tgczaca punkty wyznaczajgce zakres przebudowy sieci gazowe;.
Nowa trasa przebudowywanego odcinka sieci gazowej lokalizowana jest na dziatkach drogowych nr
84/6 i 121 oraz na dzialce 180/4. Wszystkie wymienione dziatki pozostajg w zarzgdzie Gminy Miejskiej
Malbork. Projektowany odcinek sieci nie jest w kolizji z istniejgcym ani projektowanym uzbrojeniem
innych branz. Planowane sg tylko skrzyzowania z obcymi sieciami. Skrzyzowania oraz zblizenia
gazociggu do istniejgcych kabli energetycznych i telefonicznych zabezpieczy¢ zgodnie z uzgodnie-
niami branzowymi zatgczonymi do projektu, przez montaz na kablach rur ochronnych @ 100
dwudzielnych, zabezpieczonych przed osiadaniem w gruncie, w/g N-SEP-E-004 oraz PN-E-05100-1,
PN-T-05100, PN-E-05125 i PN-T-05125. W miejscu zblizenia do strefy kabli, roboty ziemne nalezy
wykonywagé recznie.

Zgodnie z warunkami technicznymi Zaktadu Gazowniczego przebudowe sieci zaprojektowano z rur
stalowych przewodowych Dn-150 w izolacji fabrycznej. Zastosowane rury muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN ISO 3183 Rury stalowe do rurociggowych systeméw transportowych (lub réwnowazne)
klasa wymagan PSL 2 Zatacznik M. Nowy gazociag wykonac z rur stalowych przewodowych DN-
159x4,5 stal klasy L245NE bez szwu , zabezpieczonych trojwarstwowg fabryczng powtokg izolacyjna
polietylenowa klasy A wg normy PN-EN I1SO 21809-1, np. powtoka 3LPE w klasie N-v. DIN 30670 —
w/g normy PN-EN 10208-2:2011, tgczonych przez spawanie.

Zastosowane ksztattki stalowe: kolana muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10253-2 "Ksztattki
rurowe do przyspawania doczotowego Czes¢ 2: Stale niestopowe i stopowe ferrytyczne ze
specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli" oraz wymagania par. 29 Rozporzgdzenia w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.z 2013r.
poz. 6400). W projekcie zastosowano kolana hamburskie DN-159 gr. Scianki 4,5 mm, stal klasy
P245GH, o promieniu giecia 3D.

Wszystkie potaczenia rur stalowych wykona¢ metodg spawania elektrycznego tukowego, zgodnie z
PN-EN ISO 4063 umozliwiajaca uzyskanie potaczen gwarantujgcych wymagany poziom jakosci
zgodny z normg PN-EN ISO 15609.

Jako urzgdzenia zabezpieczajgce na poczatku przebudowy w pkt. G1 nalezy zamontowac zasuwe
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odcinajgcg. Montowac zasuwe gaz. miekkouszczelniong z kré¢cami stalowymi spetniajgcg wymagania
normy PN-EN 1984 Armatura przemystowa - zasuwy stalowe i staliwne. Zasuwe wyposazy¢ w
obudowe RD1300 do zasuw 100/125/150 mm i skrzynke uliczng z napisem GAZ nr kat. 3581.
Zamontowang zasuwe nalezy oznakowac trwale tabliczkg informacyjng montowang na stupku z rur
stalowych DN-50 mm, osadzonym w fundamencie betonowym. Tabliczka musi zawiera¢ informacje
dotyczacg rodzaju oznakowanego uzbrojenia, srednicy i odlegtosci urzgdzen z domiarem. Skrzynke
zasuwy nalezy zabezpieczy¢ w terenie nieutwardzonym ptytg betonowg prefabrykowang o wymiarach
50x50x7 cm z otworem na skrzynke.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg spetniaé okreslone wymagania w/z kontroli - $wiadectwo
odbioru 3.1. zgodnie z PN-EN 10204 "Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli".
Whbudowywane wyroby budowlane muszg posiada¢ oznakowanie CE lub B zgodnie z art. 5 ustawy z
dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2020r. poz. 215 z p6zn. zmianami) i posiada¢
deklaracje wtasnosci uzytkowych.

Istniejacy gazociag sredniego cisnienia jest chroniony katodowo. Powierzchnie ztgcz montazowych,
przed montazem powtok izolacyjnych, nalezy przygotowaé do stopnia czystosci co najmniej Sa2,5
zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-1.
Do zabezpieczenia spawdw prostych nalezy stosowaé termokurczliwe opaski w/g pkt. 5.2.2. "Zasad
projektowania i ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci gazowych", w ktérych warstwe ochrony
przeciwkorozyjnej stanowi masa z klejem butylokauczukowym. Nalezy stosowa¢ materiaty powtokowe
z wewnetrzng warstwa kleju, zachowujacego, dtugotrwale po montazu, wysokie wtasciwosci
plastyczne, posiadajgce efekt samo-regeneracji powtoki w miejscach matych defektéw i zanikanie
,Kieszeni” powietrznych powstatych w trakcie montazu opaski. Przywotane materiaty powtokowe nie
wymagajg wstepnego podgrzewania powierzchni rury oraz stosowania ogrzewania podktadu
epoksydowego.
Do zabezpieczenia tukéw i ksztattek nalezy stosowa¢ nawojowe zestawy powtokowe, dwutasmowe
naktadane na zimno, skiadajgce sie z wewnetrznej tasmy zasadniczej ochrony przeciwkorozyjne;j i
zewnetrznej tasmy zapewniajgcej dodatkowg wytrzymatos¢ mechaniczng wraz z podktadem
gruntujacym. Przyjeto klase C wytrzymatosci mechanicznej zestawu powtokowego w/g PN-EN 12068.
Wymagana przyczepnosc¢ zestawu powtokowego w temperaturze 23°C w/g PN-EN ISO 21809-3
powinna wynosi¢ nie mniej niz 60 N/cm.
W projekcie przyjeto do uzupetnienia izolacji w miejscach montazu fitingéw (po likwidacji kolumn) oraz
w do izolacji zasuwy z kré¢cami stalowymi do spawania i izolacji potaczenia rury sgczka z rurg
ochronng, zestaw sktadajgcy sie z:

— podktadu gruntujgcego: masa plastyczna A-M-WAX;

— tasmy wewnetrznej A-T-WAX;

— tasme zewnetrznej A-E-WAX
Do izolacji spawow prostych oraz ksztattek (kolan) nalezy stosowac:

— polyken uktadang dwuwarstwowo na podktadzie kleju PRIMER.
Tasme uktadac¢ z zaktadkg zachodzaca na izolacje fabryczne rur min. po 20 cm z kazdej strony.
Materiaty nawojowe stosowac z zaktadka: - dla pierwszej warstwy 50/50%,

- dla drugiej 40/60%.

Do uszczelnienia koncowek rury ochronnej stosowac opaski termokurczliwe: manszety typ N
spetniajgce wymagania klasy C zgodnie z PN-EN 12068, o wielkosci 150x300 mm. Rury przewodowe
do rury ochronnej wprowadzi¢ na ptozach slizgowych. Dobrano ptozy np. produkcji firmy INTEGRA typ
BR (wys. 45 mm, ilo$¢ elementow w ptozie 15, luz 64,9 mm, ilo$¢ ptéz w rurze: 11 szt.). Ptozy nalezy
montowac w rozstawie co 1,5 m. Plozy kohcowe montowac jako podwdjne ( w odlegtosci 151 30 cm
od koncdw rury). Koncdwki rur ochronnych przed montazem manszet nalezy wypetni¢ pianka
poliuretanowa do gtebokosci 0,5 m.
Dla wszystkich wykonywanych powtok izolacyjnych rurociaggdéw gazowych, jako kryterium odbioru
powtoki izolacyjnej po zasypaniu rurociggu gazowego ustala sie kryterium powtoki bezdefektowe; tj.
$rednia wartosé powierzchniowej rezystanciji wiasciwej powtoki nie moze byé mniejsza od 5x10° Qem?.

W przypadku rozwigzan, dla ktérych okreslajagc wymagania przywotano normy, aprobaty itp.
dopuszcza sie rozwigzania rbwnowazne wymaganiom opisywanym w przywotanych normach.
Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym, jest obowigzany wykazac,
ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez
Oddziat w Gdansku.

Gazociagi muszg by¢ budowane z zastosowaniem wyroboéw budowlanych wprowadzonych do obrotu
zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (jt. Dz.U.
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2014. poz. 883) i muszg by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z par. 5
ustawy o wyrobach budowlanych.

Przy przebudowie gazociggu wystepujg wytacznie potgczenia spawane. Stosowac gtdéwnie spawanie
tukowe elektrodg otulong. Wykonawca rob6t powinien posiada¢ sprzet do wykonywania w/w
potaczen.
Technologie spawania nalezy kwalifikowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 4063. Ztacza
spawane wykonywaé zgodnie 2z Kkalifikowanymi technologiami soawania oraz instrukcjami
technologicznymi spawania okreslonymi w PN-EN ISO 15609.
Szczeg6ty technologiczne wykonania potgczen wykonawca musi uzgodni¢ przed rozpoczeciem robot
z Rejonem Gazowniczym, stosujgc nastepujgce zasady ogdlne:
e Luki poziome i pionowe wykonywac z ksztattek stalowych prefabrykowanych
( kolan segmentowych lub tukowych) posiadajgcych atesty gazowe.
o Wszystkie elementy gazociggdw tagczone przez spawanie muszg by¢
dopasowane do siebie pod wzgledem grubosci scianek oraz wtasnosci
materiatowych i wytrzymatosciowych, tak aby spetniaty wymagania normy
PN-EN 12732 "Infrastruktura gazowa - Spawanie stalowych uktadéw
rurowych - Wymagania funkcjonalne".
e Ztgcza spawane gazociggéw pod wzgledem mogacych wystgpi¢ niezgodnosci
spawalniczych przez wykonywanie badan nieniszczgcych. Niezgodnosci
spawalnicze jakie mogg wystgpi¢ w w/w ztgczach spawanych powinny
spetnia¢ wymagania poziomu jakos¢ "C" - wymagania srednie w/g PN-EN 1SO
5817 "Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw ( z
wyjgtkiem spawania wigzka) Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych.
e Ztgcza spawane gazociggdéw powinny mie¢ wykonane badania:
- wizualne : 100%;
- nieniszczace zgodnie z par. 28 i 29 ust. 2 pkt. 4 Rozporzadzenia w/s
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. z
2013 r. poz. 640): radiologiczne 100%.
e Niezgodnosci spawalnicze musza spetnia¢ wymagania poziomu jakosci C -
wymagania $rednie w/g PN-EN ISO 5817;
e Na tabliczkach informacyjnych do oznaczenia trasy gazociggu nalezy
umieszczac napis STAL.
o \Wszystkie zastosowane materiaty muszg spetniac¢ okreslone wymagania w/z
kontroli - $wiadectwo odbioru 3.1. zgodnie z PN-EN 10204 "Wyroby
metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli".
e Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy przestrzegac
przepisy BHiP.

Oznakowanie trasy gazociagu wykona¢ za pomocg tasm lub siatek koloru zéttego z nadrukiem, o
grubosci min. 0,1 mm i szerokosci nie mniejszej od srednicy gazociggu.

Pozostate wymagania dotyczace oznakowania gazociggu zgodnie z aktualnymi standardami ST-1GG-
1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004.

Wykonawcy rob6t spawalniczych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w warunkach technicznych.
Minimalne wymagania w zakresie prac spawalniczych:

e Wykonawca gazociggu musi posiada¢ uprawnienia jednostki certyfikujgcej UDT
dot. budowy sieci gazowej w odpowiednim zakresie (materiat , Srednica) oraz
dysponowac personelem spawalniczym (spawacze, kadra inzynieryjno-techniczna).

e Prace spawalnicze powinny by¢ opracowane w oparciu o uzgodnione instrukcje
technologiczne spawania (WPS) opracowane na podstawie kwalifikowanej
technologii spawania.

e Opracowane przed rozpoczeciem robot Instrukcje Technologiczne Spawania (WPS)
nalezy przedtozy¢ do akceptacji w Polskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w
Gdansku do osoby powotanej do nadzoru zagadnien z zakresu spawalnictwa.

e Minimalny zakres badan nieniszczacych potagczen spawanych:

- 100% potaczen spawanych - badania wizualne;
- 100% potaczen spawanych - badania radiologiczne
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Niezgodnosci spawalnicze jakie mogg wystgpi¢ w w/w ztgczach spawanych sieci
gazowych niskiego, sredniego oraz podwyzszonego cisnienia powinny spetniac
wymagania poziomu jakosci "C" - wymagania srednie w/g PN-EN 1SO 5817.
e Prace spawalnicze oraz ich kontrola wymagajg prowadzenia niezbednej
dokumentaciji (dziennik spawania, protokoty badan potaczen spawanych, ds.), ktéra
bedzie wchodzita w sktad dokumentacji odbiorowe;j.
Wszystkie ztgcza spawane powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce wazne swiadectwo
egzaminu spawacza wystawione w oparciu 0 norme PN-EN ISO 9606-1 Egzamin kwalifikacyjny
spawaczy. Spawanie. Czes¢ 1: Stale.

Na czas wykonywania przebudowywanego odcinka sieci gazowej przeptyw gazu w sieci zostanie
zablokowany, zgodnie z ustaleniami dokonanymi z Gazownig w Malborku. Blokade przeprowadzi¢
nalezy dwustronnie. Od strony doptywu gazu, na istniejgcym gazociggu, w odlegtosci okoto 96 m
przed pkt. G2 znajduje sie zasuwa gaz, ktéra na czas prowadzenia robd6t zostanie zamknieta.
Dodatkowo przed punktem G2, na istniejacym gazociggu, po zamknieciu zasuwy i obnizeniu cisnienia
gazu wykonane zostang prace hermetyzujace z wykorzystaniem technologii T.D. Williamson
polegajacej na balonowaniu rurociggu z wykorzystaniem opaski FITTING i kolumny do balonowania
znajdujgcej sie na wyposazeniu Gazowni w Malborku.

Z drugiej strony, za pkt. G1 projektuje sie na istniejgcej sieci wykonanie hermetyzacji sieci $r/c z
zastosowaniem systemu RAVETTI GazStop. Blokade planuje sie na czas rozpiecia sieci w pkt. G1 i
montazu w tym miejscu zasuwy odcinajacej. Projektuje sie montaz zasuwy miekkouszczelnionej z
kré¢cami stalowymi (do potaczehn spawanych) Z1. Po zamontowaniu i zamknieciu zasuwy zestaw
GazStop RAVETTI zostanie zdemontowany, a prace beda prowadzone przy zamknietej zasuwie Z1.
Po zakonczeniu przebudowy przeptyw gazu przez zasuwe Z1 zostanie odblokowany.

Wykonanie witagczen projektowanego gazociggu do istniejacej sieci wykona wtasciciel sieci. Prace
przetgczeniowe nalezy wykonywa¢ w okresie zmniejszonego rozbioru gazu (poza sezonem
grzewczym).
Potaczenia starego rurociggu z nowym wykona¢ przez zastosowanie potaczen bezposrednio
spawanych.

Przed rozpoczeciem prob wytrzymatosci odcinki armatury gazowej winny by¢ oczyszczone od
wewnatrz z wszelkich zanieczyszczen nagromadzonych w czasie budowy zgodnie z instrukcjg
»Instrukcja postepowania przy odbiorze gazociggéw" — Wydanie 2 z dnia 14.05.2015r (zatgcznik do
zarzadzenia nr 42/2015). Stosowac czyszczenie ttokiem piankowym miekkim, witaczanym
powietrzem o cisnieniu 0,6 MPa.

Czyszczenie armatury gazowej stacji gazowej podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i
uzytkownika sieci gazowe;.

Prébe szczelnosci i wytrzymatos$ci rurociggéw gazowych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie warunkéw technicz-nych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie. Dz.U. R.P. z dnia 04.06.2013 poz. 640.

Gazociggi stalowe o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa i gazociggi z polietylenu o
maksymalnym cisnieniu do 1,0 MPa nalezy poddac¢ probie tacznej wytrzymatosci i szczelnosci
pneumatycznej pod cisnieniem nie mniejszym niz iloczyn wspoétczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia
roboczego, lecz wiekszym co najmniej o 0,2 MPa od maksymalnego cisnienia roboczego.

Dla sieci gazowych z polietylenu cisnienie proby taczonej wytrzymatosci i szczelnosci nie powinno
przekroczy¢ iloczynu wspétczynnika 0,9 i cisnienia krytycznego szybkiej propagacji pekniec.

Czas trwania proby tgczonej wytrzymatosci i szczelnosci, po ustabilizowaniu sie temperatury i
cisnienia w przytagczu gazowym z PE powinien by¢ nie krétszy niz 0,5h.Dla projektowanych odcinkéw
sieci cisnienie préby wynosi 0,75—0,8 MPa.

Ostateczny czas préby szczelnosci i jej parametry nalezy uzgodni¢ z dostawca gazu.

Przed przystgpieniem do proby sie¢ nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem o cisnieniu 0,6 MPa.
Préby cisnieniowe powinno przeprowadzac sie po stabilizowaniu temperatury czynnika prébnego;
czas stabilizacji wynosi min 2h przy probie sieci gazowej, min. 0,5h dla przytagcza. Czas trwania préby
dla rurociaggu niskiego i $redniego ci$nienia - co najmniej 24h, dla przytgcza — min 1h. W przypadku,
gdy medium prébnym jest powietrze, nalezy zapobiec zanieczyszczeniu rurociggu wodg i olejem ze
sprezarki oraz nie dopuszczaé, aby temperatura powietrza nie przekraczata 40°C.Powyzsze czynnosci
wykonywa¢ w oparciu o procedure Pomorskiej Spoétki Gazownictwa Sp. z 0.0. dotyczaca
przyjmowania do uzytkowania przytgczy gazowych oraz zgodnie z instrukcjg ,Instrukcja postepowania
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przy odbiorze gazociggéw (w tym przytaczy gazowych)" — Wydanie 2 z dnia 14.05.2015r (zatgcznik do
zarzgdzenia nr 42/2015).
Gazocigg nalezy oznakowac zgodnie z wymogami ST-IGG-1001:2015. Miejsca zaciskane na
gazociggu nalezy trwale oznakowac i zabezpieczy¢ obejma/opaska naprawcza/wzmacniajaca.
Nad gazociagiem na warstwie obsybki nalezy utozyé drut lokalizacyjny Cu 1,5mm?, drut uktadaé ok.
5¢m nad rurociggiem. Nad kolejng warstwg obsybki utozy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa PE koloru
z6ttego - zgodnie ze Standardami Technicznymi ST-IGG-1001:2015 i ST-IGG-1002:2015 — w
odlegtosci 40cm nad rurociggiem. Lokalizacje odgatezienia i armatury odcinajgcej oznaczy¢ w terenie
tabliczkami informacyjnymi z domiarem, mocowanymi na stupkach z PE koloru z6ttego lub
pomaranczowego zgodnie ze Standardami Technicznymi ST-IGG-1003:2015.

Zestawienie materiatéw do budowy gazociagu sr/c

Lp. Nazwa materiatu Jed. | llosé | Potaczenie | U-gi
1. | Rura stalowa przewodowa bez szwu klasa wymagan PSL2 | mb 18 spawane
Dn-159x4,5 r2;L245NE tab.7 w izolacji PE wkl. A - 3LPE
N-v
2. | Kolano stalowe hamburskie gaz DN-159x4,5 w izolacji N-v | szt. 2 spawane
do wspawania 65° stal klasy P245GH
3. | Kolano stalowe hamburskie gaz DN-159x4,5 w izolacji N-v | szt. 2 spawane
do wspawania 26° stal klasy P245GH
4.| Podkfad gruntujacy: masa plastyczna A-M-WAX (op. 3 kg) szt 5 -
5.| Tasma wewnetrzna przeciwkorozyjna A-T-WAX m* 8 -
6. | Tasma zewnetrzna przeciwkorozyjna A-E-WAX m* 8 -
7.| Klej PRIMER op. 0,71 op 1 -
8.| Tasma POLIKEN - rolki szer. 50 mm (0,75m°) szt 10 -
9. | Opaska termokurczliwa do rur gazowych, stalowych w szt 2
izolacji PE @150/300 mm
10. | Folia PE szer. 0,2 m kolor z6tty mb 20 -
11. | Rura stalowa ochronna bez szwu klasa wymagan PSL 2 mb 12 spawane
Dn-323,9x5,0 r2;L245NE tab.7 w izolacji PE w kl. A - 3LPE
N-v
12. | Pianka poliuretanowa 250 ml op 2 -
13. | Manszeta termokurczliwa do rury ochronnej 150x300 mm szt 2 termozgrze-
walne
14. | Ptozy slizgowe Integra typ BR (wys. 45 mm, ilo§¢ elem. w kpl 11 -
ptozie 15)
15. | Elektrody BASOVELD EVB 50 @2,5 mm op 1
16. | Elektrody BASOVELD EVB 50 @3,5 mm op 1
17. | Rura stalowa przewodowa bez szwu klasa wymagan PSL2 | mb 1 spawane
Dn-60,3x4,0 r2;L245NE tab.7 w izolacji PE wkl. A - 3LPE
N-v z koncoéwka gwintowang (GZ-2")
18. | Mufa zeliwna, czarna GZ-2" sz 1 spawane
19. | Zaslepka gwint. DN 50 - stal P245GH szt 1 gwint
20. | Skrzynka zeliwna hydrantowa szt 1

Materiaty uzyte do wybudowania jak rury, ksztattki, armatura itp. muszg by¢ atestowane
np.: Wavin, Friatec, Zawgaz, Metrix, Plastor — Gtoskéw i inne.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw, urzadzen, armatury itp. innych producentéw niz podano w niniejszym opracowaniu, pod
warunkiem zachowania réwnowaznych parametréw technicznych, zgodnych z aktualnie obowigzujgcymi w PSG. Sp. z o.0.

instrukcjami i wytycznymi.
W przypadku rozwigzan, dla ktérych w niniejszym opracowaniu przywotano normy, aprobaty itp. dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne wymaganiom opisywanym w przywotanych normach.
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Zestawienie materiatéw wigczeniowych.

Lp. Nazwa materiatu Jedn. | llos¢ Rodzaj Uwagi
Miary | jedn potaczenia
1. | Zasuwa gaz z uszczelnieniem miekkim, z kré¢cami szt. 1 spawane
stalowymi DN 150 mm+ obudowa + skrzynka zel.
2.| Fitting RAVETTI ROCCORDO STP/SYSTEM szt 1 -

+CALLOTTA, PZ 2 DN 6" (5-12 bar) - podciecie 159 mm

3. | Fitting z korkiem @2" -SSMINIna rurociag Dn 150mm st. | szt
do balonowania +korek 1"

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do przebudowy sieci gazowej niskiego cisnienia zostang uzyte nastepujace materiaty:

rury i ksztattki stalowe dn-150 w izolacji fabrycznej z PE.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081.

Materiaty pomocnicze do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych.

Materiaty pomocnicze do montazu rur ochronnych, w tym konstrukcje wsporcze.

Materiaty izolacyjne do naprawy i uzupetnienia izolacji na rurach.
Folia koloru zéttego szerokosci 200 mm.

Zasuwy z obudowg staliwng, z kré¢cami stalowymi do przyspawania (16 bar)

3. Sprzet

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Do wykonania robot nalezy stosowac:

» pite do ciecia asfaltu i betonu,

» sprzet reczny do wykopdw,

» wycigg do urobku ziemi 0,18 t,

» koparke gasiennicowg 0,25+0,40 m°,

» spycharke kotowa lub gasiennicowg do 74 kW,
» sprzet do zageszczania gruntu,

» samochdd skrzyniowy 510 t,

e zuraw samochodowy do 4 t,

* przyczepe diuzycowg do samochodu do 4,5,
» spawarke spalinowa 300A,

«  sprezarke spalinowg o wydajnosci 4+5 m%min.,
» kociot do podgrzewania asfaltu,

* wciggarke reczng 3+5t,

» zgrzewarki.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury w
czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o

wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. Transport stupkdéw oznacznikowych

Stupki zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Podtoge oraz sciany srodka transportowego nalezy wytozy¢ materiatem wysciétkowym (stomg lub
wetng drzewng) tak aby elementy te byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie miedzy
soba, z podtoga lub scianami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wytyczenie osi przewodu

Przed przystgpieniem do budowy Wykonawca przejmie od Zamawiajgcego punkty state i
charakterystyczne konieczne do wytyczenia osi przewodéw gazowych wraz z lokalizacjg rur
ochronnych i od momentu przejecia, zabezpieczenie i ochrona przed zniszczeniem oraz ewentualne
odtworzenie uszkodzonych punktéw nalezy do Wykonawcy.

Procedura przekazania reperow wysokosciowych, do ktérych nawigzana jest Dokumentacija
Projektowa, jest analogiczna jak dla punktéw sytuacyjnych.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa.

Ewentualne zmiany powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym

przez Kierownika Projektu.

Wykopy wykonywac jako otwarte obudowane (system potéwkowy).

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych nalezy zachowaé

nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Metody wykonania wykopu (recznie lub mechanicznie) Wykonawca dostosuje do gtebokosci wykopu,

danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.

Zaznaczenie obrysu wykopu wykonac nalezy przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli

deskowania, tak aby jednoczesnie ustali¢ odcinki robocze.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktoérych dodaje sie

obustronnie 0,4 m jako zapas na deskowanie $cian.

Deskowanie scian wykopu prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla przewoddw gazowych i rur ochronnych powinien by¢ nienaruszony grunt rodzimy.
Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Zdjecie tej warstwy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.
Rury nalezy uktadac na podsypce z piasku i zwiru o grubosci 0,15 m.

5.4. Ulozenie przewodow

Do wykonania przewodoéw gazowych w rejonie przebudowy uzy¢ rur i ksztattek stalowych tagczonych
przez spawanie.

Rury gazociggbéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci co
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powinno byé potwierdzone odpowiednim dokumentem.

Gtebokos¢ utozenia gazociggdédw powinna by¢ taka aby grubos$¢ warstwy ziemi ponad gérg tworzaca
przewodu wynosita co najmniej 0,5 m.

Przewody gazowe powinny by¢ zasypane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcg grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych do wysoko$ci co najmniej 0,15 m dla rur PE.

Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 0,15 m.

Nad warstwg ochronng nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm.

We wszystkich weztach i na zatamaniach trasy gazociggu nalezy ustawi¢ stupki zelbetowe
pomalowane na kolor zbtty.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przewody i rury ochronne poddac probie szczelnosci
zgodnie z wymaganiami normy PN-M-34503 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych sieci gazowych” zawartymi w Dzienniku Ustaw Nr 4 z dnia 31. 08.1989r.

5.5. Wykonanie rur ochronnych

Przy wykonaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-M-34501,

Do wykonania rur ochronnych uzy¢ rur stalowych DN-250.

Konce rur uszczelni¢ pianka i zatozy¢ ,manszety” z gumy gruntoodpornej. Pozostate elementy robét
wykonac jak w ppkt. a).

5.6. Zasypywanie i zageszczanie

Do zasypki w obrebie przewoddw i rur ochronnych o grubosci warstwy 0,15+0,3 m uzy¢ gruntu
sypkiego, drobno- lub $rednioziarnistego.

Materiat w/w w obrebie strefy ochronnej-niebezpiecznej zageszczac warstwami grubosci 20 cm za
pomocg ubijakéw recznych.

Zageszczenie kontrolowa¢ dla kazdej warstwy zageszczanego gruntu. Wskaznik zageszczenia
1s>0,97.

Dopuszcza sie mechaniczne zageszczenie kolejnych warstw gruntu, o ile nie spowoduje to
przesuniecia przewoddw gazowych i rur ochronnych

5.7. Demontaz
Istniejgcy odcinek gazociggu kolidujgcy z projektowang budowg nalezy wraz z rurami ochronnymi
zdemontowac. Sposob demontazu uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST ,wymagania ogolne”, pkt. 6.
Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie poszczegélnych faz robét.

6.1. Dopuszczalne tolerancje
- Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
Wynosi wiecej niz £ 5 cm.
- Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm.
- Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3cm.
- Roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2 cm.
- Dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczyc¢:
- dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
- dla przewodéw stalowych 2 cm.
- Dopuszczalny spadek cisnienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt préby.
- Przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza
0,1% na godzine trwania préby.
- Stopien zageszczania zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

6.2. Kontrola jakosci powinna obejmowac:

- zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
- wykonanie podtoza pod przewody i rury ochronne
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- jakosc¢ rur przewodowych i ochronnych

- szczelnosé przewodow i rur ochronnych

- wykonanie izolacji zewnetrznej powierzchni rur przewodowych i ochronnych
- jakosc¢ prefabrykowanych elementéw

- wykonanie zasypu i zageszczania gruntu wokot przewodow i rur ochronnych

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z niniejszg specyfikacja, a po
przeprowadzeniu badan i pomiaréw ponownie przedstawione do akceptacji Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: 1m przewodu gazowego, 1szt urzadzenia, 1kpl przelozenia
gazociagu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z umochieniem $cian,

- dostarczenie wszystkich materiatow,

- przygotowanie podtoza pod przewody,

- utozenie przewoddw wraz z uzbrojeniem,

- utozenie rur ochronnych wraz z uzbrojeniem,

- sprawdzenie szczelnosci poszczegdlnych elementéw sieci gazowej,
- uzupetnienie izolacji przewoddw i rur ochronnych,

- zasypanie i zageszczenie gruntu wg wymagan Dokumentacji projektowe;j,
- utozenie folii ostrzegawczej na warstwe ochronng gruntu,

- stawienie stupkéw zelbetowych oznacznikowych,

- powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna,

- demontaz wytaczonych z eksploatacji odcinkéw gazociggu.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

2. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-C-96004/01 Gazownictwo. terminologia. Postanowienia og6lne i zakres normy.

4. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

5. PN-C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdine i zakres normy.

6. PN-E-05030.00 Ochrona przed korozjg. Elektrotermiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

7. PN-E-05030.01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

8. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
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PN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-H-93200 Walcéwka i prety stalowe okraggte walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogo6lne wytyczne.

PN-M-43501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.

PN-M-34503 Gazociggi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

PN-M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze.
Podziat.

PN-M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zigczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.

PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagcz spawanych na podstawie
radiogramow.

. PN-M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-74051 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-M-75198 Osprzet przewodoéw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.

BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Welon z wtékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Znakowanie gazociggdw utozonych w ziemi. Zasady ogoélne.
BN-74/8976-02 Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggoéw utozonych w ziemi.
BN-81/8976-47 Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989r. poz. 243 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia
24 czerwca 1989r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.
Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985r. poz. 60 Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989r. poz. 6 Zarzgdzenie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych sieci gazowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych; wodociagi,
kanalizacja, sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polskg Korporacje techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994r.

Dziennik Ustaw Nr 139 z dn. 1995-12-07 poz. 686. Rozporzgdzenie Ministra i Handlu z dn. 1995-
11-14 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

BN-80/8975-02/00

112



