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Opis techniczny
1. Wyjasnienia wstepne

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznej wewnetrznej oaz linii
WLZ w projektowanym budynku magazynowym z czescig socjalno-biurowa.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- czesci architektoniczno — budowlany oraz instalacyjny
- warunkow przytgczenia do sieci dystrybucyjnej
- obowigzujgcych norm i przepisow

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuije:
3.1 wiz
3.2 wewnetrzne linie zasilajace
3.3 rozdzielnice i podrozdzielnie
3.4 instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjno ewakuacyjnego
3.5 instalacje zasilajgca dla odbiornikow technologicznych
3.6 instalacje odgromowa i potgczen wyrownawczych
3.7 dodatkowa ochrona od porazeh, przepiec, gtowny wytgcznik pradu p.poz.
3.8 Sitownia
3.9.Fotowoltaika
3.10 uwagi koncowe
3.11 Bilans mocy

3.1.Wskazniki energetyczne

U=400/230V

Moc zapotrzebowana-27,0kW /bilans mocy na schematach poszczegdlnych rozdzielnic/
System ochrony od porazen-szybkie wytgczanie w uktadzie TNS za pomocg wytgcznikow
instalacyjnych ,r6znicowo prgdowych i bezpiecznikow.

3.2. Wewnetrzne linie zasilajace

Obiekt zasila sie ze ztagcza kablowego na elewacji budynku. Ztgcze wg oddzielnego opraco-
wania energetyki.

Obok ztgcza projektuje sie szafke ztgcza pomiarowego i wytgcznika gtéwnego WG/ Szafka
na fundamencie prefabrykowanym. Szafke wykonac¢ wg rys. 1 oraz zgodnie z aktualnymi
standardami dystrubutora — Tauron./dot. czesci pomiarowej/

Linie prowadzi¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m / wymiar od rzednej terenu do ze-
wnetrznej powtoki kabla/. Kabel uktada¢ na podsypce piasku gr.10cm z przysypaniem war-
stwg piasku tej samej grubosci.



W odlegtosci 25cm nad kablem utozy¢ folie ochronng koloru niebieskiego. Przy skrzyzowa-
niach z innymi instalacjami i
wjazdami kabel uktada¢ w rurze ostonowe;j.

W szafce WG roztgcznik gtowny obiektu.

Zastosowac rozigcznik z cewka wybijakowa 230V.Zasilanie cewki rozigcznika poprzez
automatyczny przefgcznik faz.

Przy wejsciu gtdwnym  projektuje sie przycisk wytgczenia awaryjnego PWP /p.pozarowego
pradu/ Oznaczy¢ —Pozarowy wytgcznik prgdu /PWP/

Przewdd do przycisku klasy min PH 90 np. -niepalny np. typu HDGs 5x1,5

Obok umiescic tabliczke ostrzegawczg informujgcg o instalacji fotowoltaiki na dachu.

Przycisniecie przycisku powoduje wylaczenie awaryjne zasilania z sieci energetyki a
takze odciecie zasilania od strony napiecia stalego poprzez wytgcznik fotowoltaiki na
dachu.

Obok zamontowac drugi oznaczony -Pozarowy wytgcznik sitowni PW sitowni/

Przewdd do przycisku klasy min PH 90 np. -niepalny np. typu HDGs 5x1,5 z sitowni /sposéb
podigczenia ustalac wg danych technicznych urzadzenia.

Przycis$niecie przycisku powoduje wylgczenie awaryjne zasilania z akumulatoréw si-
fowni.

Trzeci przycisk oznaczy¢ PW UPS Przewdd do przycisku klasy min PH 90 np. -niepalny np.
typu HDGs 5x1,5 z sitowni /sposdb podtgczenia ustala¢ wg danych technicznych urzadzenia.
Przycis$niecie przycisku powoduje wyfaczenie awaryjne zasilania z UPS.

3.3. Rozdzielnice i podrozdzielnie

Rozdzielnica RG i RS w wykonaniu natynkowym . Wyposazenie wg schematow.

Pozostate w wykonaniu podtynkowym.

Dla rozdzielnicy RG

Na gorze listwy PE.

Okablowanie z zabezpieczen obwodoéw wyjsciowych wyprowadzone na ztgczki sprezynowe
zaciskowe na pierwszym rzedzie od gory Ztgczki L /o odpowiednim przekroju/w kolorze sza-
rym, ztgczki N w kolorze niebieskim. Przewody zasilajgce wprowadzone przed wytgcznikiem
na ztgczki zaciskowe.

Za rozlgcznikiem gtébwnym stosowaé bloki rozdzielcze lub szyny zbiorcze. Okablowanie
przewodem LgY (HO7 V-K)o przekréj wiekszy niz przewody odbiorcze.

Na rozdzielnicy gtéwnej przewiduje sie rezerwowe pola dla podtgczenia baterii kondenasato-
row. W wycenie nalezy przewidzie¢ wykonanie pomiardow analizy instalacji po uruchomieniu
budynku ; w celu doboru baterii kondensatoréw. Przyjgé do wyceny generator statyczny mo-
cy biernej SVG mocy 5kVA./ z mozliowscig filtrowania wyzszych harmonicznych/



Dla rozdzielnic pozostatych

Na gorze listwy PE.

Okablowanie z zabezpieczen obwodow wyjsciowych wyprowadzone na ztgczki sprezynowe
zaciskowe na pierwszym rzedzie od gory Ztgczki L /o przekroju 4mm2/w kolorze szarym,
ztaczki N w kolorze niebieskim. Przewody zasilajgce wprowadzone przed wytgcznikiem na
ztgczki zaciskowe.

Za roztgcznikiem gtownym stosowac czterobiegunowe bloki rozdzielcze . Okablowanie prze-
wodem LgY (HO7 V-K) o przekrdj wiekszy niz przewody odbiorcze.

3.4.1.Uktadanie instalacji i osprzet

Stosowac¢ przewody typu YDY w izolacji 750V i kable w izolacji 1kV.

Przewody uktadac¢ :

W korytarzach gtéwne ciggi na korytach kablowych.

Pozostate przewody :

-nad sufitami podwieszanymi na uchwytach do przewodéw mocowanych do scian i konstruk-
cji sufitu /przy podejsciach do opraw/

- podtynkowo

- w przestrzeniach ptyt gk w ostonowych rurkach RVKL

Nie uktada¢ przewodoéw w posadzkach.

Trasy przewodow poziome i pionowe / nie uktadaé po skosie/

Typy i przekroje przewoddw podane na schematach ; punkty odbioru oznaczone adresem /
nr rozdzielni i odptywu/ na planach.

Puszki odgatezne umieszczaé¢ na zewnatrz danego pomieszczenia od strony korytarza nad
stropem gk. Dopuszcza sie stosowanie puszek gtebokich przy osprzecie .Lgczenie przewo-
dow przy pomocy atestowanych zaciskéw lub ztgczek. /Nie taczy¢ dwoch przewoddw na jed-
nym zacisku osprzetu/ Przejscia przez sciany w rurkach ostonowych.

Gniazda z bolcem z uziemiajgcym. Osprzet /oprocz gniazd dedykowanych/ w kolorze biatym.
Wysokos¢é mocowania gniazd opisano na planach instalacji.

3.4 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjno ewakuacyjnego

Do oswietlenia podstawowego zastosowano oprawy LED. W biurach przyjeto oprawy LED z
paskami LED a w pomieszczeniach sanitarnych zastosowano oprawy o odpowiednim stop-
niu ochrony IP.

Do oswietlenia awaryjnego przyjeto oprawy LED z wlasnym zrédtem zasilania awaryjnego
Oswietlenie ewakuacyjne w catym budynku bedg stanowity wydzielone lampy LED z wia-
snym zrodiem zasilania. Ponadto nad samymi wejsciami od strony zewnetrznej zaprojekto-
wano indywidualne oprawy oswietlenia ewakuacyjnego do pracy w ujemnych temperaturach.
Oswietlenie zewnetrzne bedg stanowity oprawy typu naswietlacz LED. Oprawy montowac do
Sciany budynku oraz na stupach stal. ocynk. Stosowac wysiegniki krotkie — maks 0,5m kat
ok 25 stopni.



Oswietlenie zewnetrzne bedzie realizowane automatycznie przez zamontowany czujnik
zmierzchowy.

Natezenie oswietlenia przyjeto na podstawie normy PN EN 12464-1:2002

- w pomieszczeniach biurowych 500Ix

- komunikacja 100 Ix

-schody 150 Ix

Natezenie os$wietlenia na drogach ewakuacji >1Ix ,przy urzgdzeniach ochrony pozarowej
/hydranty , gasnice/ min. 5Ix

Typy opraw podane jako przyktadowe. W ramach budowy dopuszcza sie zamiane na inne.
Zatgczanie opraw tgcznikami w danym pomieszczeniu, w toaletach czujkami ruchu i obec-
nosci.

3.5 Instalacja zasilajaca dla odbiornikéw sity i gniazd wtykowych

Przewody prowadzi¢ w korytkach nad stropami gk oraz w scianach podtynkowo i w séianach
gk w rurkach RVKL
Zestawy PEL zasilana przewodami sieci dedykowanej w listwach PCV natynkowo.

Zasila sie:

W miejscach pokazanych na planie zamontowac¢ gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia.
Dla stanowisk przy biurkach wykonac¢ zestawy gniazd 230V i RJ./PEL/ Zestawy wykonac ja-
ko natynkowe ./Sie¢ logiczna nie ujeta niniejszym projektem/

-wentylacja i klimatyzacja

Zasili¢ jednostki zewnetrzne i wewnetrzne klimatyzatoréw.

-kottownia

Zasilanie pieca poprzez gniazdo wtykowe.

Zasili¢ ponadto :

- brame zewnetrzng i garazowas.

-doprowadzi¢ zasilanie do urzgdzeh niskopradowych w serwerowni./wg opisu sitowni/

Doprowadzi¢ zasilanie do istniejgcych garazy.Wlz zakonczy¢ skrzynkg natynkowg wyposa-
zong zgodnie z rysunkiem.

Na Scianie zewnetrznej zamontowac¢ wtyczke odbiornikowg do podtgczenia agregatu prado-
tworczego. Wtyczka w skrzynce szczelnej z otworem w spodzie do poprowadzenia przewodu
do agregatu i umozliwiajgcym zamkniecie drzwiczek .

Gniazda dedykowane
Projektuje sie wydzielong sie¢ dla zasilania komputeréw.

Instalacja zasilana z rozdzielnicy R UPS lokalizowanej w pomieszczeniu sitowni.
Rozdzielnica rezerwowana poprzez UPS.



Parametry UPS wg wytycznych Inwestora:

a) zasilacze UPS typu kompakt o min. 15 minutowej autonomii pracy przy obcigze-

niu znamionowym,

b) zasilacze UPS w zakresie mocy I-120kVA zgodne z zasadg redundancji n+1,
stosujac konstrukcje modutows, z zachowaniem mozliwosci rozbudowy o kolejne
moduty.

c) zasilacze UPS w technologii VFI - SS 111, posiadajace certyfikat zgodnosci
z zasadniczymi wymaganiami wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
lub deklaracje zgodnosci z wymaganiami szczegétowymi wydany przez producenta
lub importera,

d) zasilacze UPS spelniajace normy:

- PN-EN-62040-1-1:2006 (Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 1-1:
Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych
w miejscach dostepnych dla operatorow),

- PN-EN 50091-2:2002 (U) (Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czg¢s$¢ 2:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)) [norma o
takim samym numerze, ale bez indeksu "U" - dotyczy og6lnych wymagan tech-
nicznych dla domowych 1 budynkowych systeméw elektronicznych (HBES)],

- PN-EN 62040-3:2005 (Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czeg$¢ 3: Me-
tody okreslania wiasciwosci 1 wymagania dotyczace badan).

e) zasilacze UPS zapewniajace instalacje kolejnych modutéw bez koniecznos$ci monta-
zu dodatkowego okablowania na obiekcie, z mozliwoscig komunikacji z zasilaczem
UPS poprzez adapter SNMP,

f) akumulatory do zasilaczy UPS:

- zaleca si¢ stosowanie akumulatorow w technologii
VRLA:

- o zywotno$ci min. 10 lat (UPSy >20kVA),
- o zywotnosci min. 6 lat (UPSy <20kVA),

- nalezy stosowac baterie akumulatoréw sktadajaca si¢ z ogniw tego samego typu
(w miar¢ mozliwosci pochodzacych z tej samej serii produkcyjnej),

- nalezy stosowa¢ minimum dwie rdwnolegle gatezie akumulatoréw, odpowiednio
zabezpieczonych na obu biegunach,

g) zaleca si¢ wykonywanie zabezpieczen i instalacje zasilania z UPS-6w w sposob
umozliwiajacy wymiang elementow i rozbudowe sieci elektroenergetycznej, bez ko-
niecznosci roztaczania jakiegokolwiek obwodu podtaczonego do tej sieci.

Gniazda dedykowane w kolorze czerwonym z kluczem /blokada/

3.6 Zasilanie urzadzen ochrony pozarowej

Przewiduje sie zasilanie cewki wylgcznika PWP poprzez automatyczny przetgcznik faz.
Z przed wylgcznika gtéwnego zasila sie centrale klapy oddymiajgce;.

Wykonac¢ instalacje oddymiania zgodnie z rysunkiem.

Przewody do ROP i sitownikéw klasy PH 90.
Przewody czujek dymowych typu YnTKSY.



3.7 Instalacja potaczen wyréwnawczych i odgromowa

Przy rozdzielni gtéwnej wykonaé gtéwng szyne uziemiajgca/GSU/

W pomieszczeniu serwerowni, sitowni i przy rozdzielnicach stosowaé miejscowe szyny wy-
réwnawcze, podtgczy¢ do nich wszystkie instalacje metalowe i obudowy urzgdzen technolo-
gicznych. Szyny wyrdwnawcze podtaczy¢ do uziomu .

Przewiduje sie wykonanie nowego uziomu otokowego z bednarki FeZn 30x4 .Uziom fgczy¢ z
istniejgcymi uziomami.

Zgodnie z normg PN-EN 62305 cz.1 i 2 -Ochrona odgromowa obliczono poziom ryzyka i na
tej podstawie przyjeto instalacje odgromowg LPS klasy Il

Zgodnie z tym ustala sie:

Na dachu funkcje zwoddéw petni metalowe pokrycie .

- odstepy izolacyjne od urzgdzen na dachu min, 0,7m,

Ze zwodami fgczy¢ wszystkie elementy metalowe obce; konstrukcyjne na dachu /takie jak
kominki i obudowy $cian i pokrycie metalowe dachu zewnetrzne.

Zwody potgczy¢ za posrednictwem przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem

Wykona¢ przewody odprowadzajgce drutu FeZn 8mm lub bednarki FeZn 20x3. W rurkach
grubosciennych odgromowych.

Pofgczenia w puszkach w Scianie ze ztgczem probierczym .

Utozy¢ w grucie na gtebokosci 0,6m / bednarke FeZn 30x4 ./

Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze miejscowe instalacji rurowych.

Wykona¢ wypusty z uziomu do GSW przy rozdzielni gtéwnej ,LSW serwerowni oraz szyny
wyréwnawczej kottowni.

Szyne LSW wykona¢ jako ptaskownik miedziany 30x4 montowany do Sciany na izolatorach
wsporczych. Powinien posiadac otwory na sruby M8 /szt.6/ dla przewoddw od 6 do 25 mm2
W otworach na wyposazeniu sruby wraz z podkfadkami. Szyna potgczona bezposrednio do
uziomu fundamentowego. Szyne LSW potgczy¢ z listwg PE rozdzielnicy RS przy pomocy
przewodu LgYzo (HO7 V-K)25mm2 zakonczonego tulejka zaciskows.

Szyna GSW jako typowy gotowy wyrdb — z zaciskami 10 x 2,5 do 35mm2 + zacisk do bed-
narki 40x3

R uziomu< 10 ohm.
Instalacja odgromowa masztu wg oddzielnego opracowania.

3.8.Dodatkowa ochrona od porazen, przepieé, gtéwny wytacznik pradu p.poz.

Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej zapewnia izolacja obwodéw i urzg-
dzen. Jako dodatkowy system ochrony od porazen przyjeto wytgczenie realizowane za po-
mocg wytgcznikdéw ochronnych réznicowopradowych o pradzie réznicowym 30mA oraz wy-
tgcznikéw instalacyjnych i roztgcznikdéw bezpiecznikowych pracujgcych w ukfadzie sieci TN-
S. Rozdziat funkcji przewodu neutralno-ochronnego PEN na neutralny N i ochronny PE pro-
ponuje sie wykonaé w projektowanym zigczu pomiarowym.

Gniazda wtykowe powinny posiada¢ styk ochronny.

Ciagi korytek, drabinek kablowych, ksztattowniki potgczy¢ przewodem LYzo6 z szyng PE w
rozdzielnicach lub do listew potgczeh wyréwnawczych.

Dla ochrony przepieciowej w rozdzielnicy gtdwnej przyjeto ochronnik przepieciowy | i Il stop-
nia ochrony.

Gtowne wytgczniki pradu p.poz., przyciski p.poz. zlokalizowano przy gtéwnym wejsciu do bu-
dynku. Umozliwiajg one wytgczenie zasilania projektowanego obiektu.



3.8.Silownia

Zasilanie gwarantowane ma zapewniac /w przypadku zaniku napiecia z sieci energetyki zasi-
lanie odbioréw 48V DC oraz gniazd 230V AC napiecia gwarantowanego (Pel+)oraz inne
urzadzenia teleinformatyczne w serwerowni.

Ukiad inwertera ma zapewniac /przy zaniku zasilania z sieci/ bezprzerwowe zasilenie urza-
dzen 230 V AC z podtgczonej baterii akumulatorow.

System ma zapewniaé eliminacje zakiécen krotkotrwatych /powtarzajgce sie zaniki napiecia/
lub dtugotrwatych /zanik lub utrzymujgce sie w czasie odchylenia parametréw napiecia/

Wymagania techniczne urzadzen/wg wytycznych Inwestora/

W celu zapewnienia bezprzerwowego zasilania urzadzen serwerowni w KP Gryfow koniecz-
ny jest zakup nowej sitowni telekomunikacyjne;.
W zwiazku z tym nalezy zaprojektowac i przewidzie¢ instalacje nowej sitowni tele-
komunikacyjnej odpowiadajacej zapotrzebowaniu jednostki na zasilanie bezprzerwowe.
W przypadku awarii zasilania sieci energetycznej sitownia ma zapewni min. 5 godzinng bez-
przerwowa prace. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu przepustéw umozliwiajacych poprowa-
dzenie okablowania dla odbioréw sitowni (w przypadku zmiany miejsca umiejscowienia do
pomieszczenia serwerowni) oraz innych odbiorow napigcia gwarantowanego.
Dodatkowo nalezy rowniez przewidzie¢ w Rozdzielni Gtownej - RGP zabezpieczenie odbio-
row napigcia zmiennego dla sitowni telekomunikacyjne;.
Nalezy bezwzglednie pamigtac o tym, ze:
- Sitownia telekomunikacyjna musi zasila¢ bezprzerwowo wszystkie urzadzenia telein-
formatyczne w pomieszczeniu Wezta Teleinformatycznego tj. ,,SERWEROWNI” znaj-
dujacej si¢ w budynku oraz newralgiczne dla dziatania jednostki urzadzenia teleinfor-
matyczne stluzby dyzurnej, pomocnika dyzurnego oraz pomieszczenia szyfrow.

- Obwody napiecia gwarantowanego 230VAC ( z sitowni telekomunikacyjnej) musza
zosta¢ wydzielone i jednoznacznie oznaczone (inny kolor gniazd wtykowych). Proponu-
jemy aby:
— Do pomieszczenia  Wezla  Teleinformatycznego ,,SERWEROWNIA”
doprowadzi¢ trzy niezalezne obwody dedykowane umozliwiajace bezposrednie
podiaczenie do szaf z urzadzeniami (serwery, radiotelefony, rez.)



SILOWNIA TELEKOMUNIKACYJNA

Zakup, dostawa, instalacja i uruchomienie sitowni telekomunikacyjnej dla KP Gryfow Slaski
obejmujaca swym zakresem:

— dostawe, instalacj¢ 1 uruchomienie sitowni prostownikowej 48V DC oraz sitowni inwerto-
rowej,

— dostawe, instalacje 1 uruchomienie baterii akumulatoréw wraz z niezb¢dnymi elementami
do ustawienia, montazu i podtaczenia baterii do sitowni prostownikowe;,

— szkolenie z zakresu obstugi instalowanych systemow zasilania;

— wykonanie dokumentacji projektowej, technicznej i powykonawczej,

— podiaczenie odbiordéw elektrycznych;

— rozbudowa systemu nadzoru TelWin zlokalizowanego w Wojewddzkim Wezle Telein-

formatyki KWP Wroctaw.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Sitownia telekomunikacyjna musi zasila¢ bezprzerwowo wszystkie urzadzenia teleinforma-
tyczne w pomieszczeniu Wezta Teleinformatycznego, newralgiczne dla dziatania jednostki
urzadzenia teleinformatyczne.
1. Silownia prostownikowa o mocy minimum 6kW (przy nap 54Vdc) + redundancja:
- zasilanie trojfazowe;
- funkcja migkkiego startu po zataczeniu napigcia zasilajacego;
- znamionowe napi¢cie wyjsciowe: 48V DC;
- charakterystyka wyjsciowa prostownikow: UPI;
- zapewni:

- funkcje konserwujace baterii:

- ladowanie forsujace z ograniczeniem pragdowym,

tadowanie wyrownawcze,

tadowanie dozorowane wydzielonym prostownikiem,
- test baterii;
- zasilanie silowni inwertorowej;

- redundancje modutéw prostownikowych (n+1);



- umozliwi rozbudowe o min. 20% jedynie poprzez dostawienie dodatkowych modutéw pro-
stownikowych;
moc sitowni musi zapewni¢ jednoczesne:
- ladowanie baterii: min 0,1 catkowitej pojemnosci baterii — 0,1 C10);
- zasilanie innych odbioréw 48V DC min. 1000W;
- sprawnos$¢ min. 95%;
- psofometryczne napigcie tetnien nie wigksze niz 2mV;
- min. 2 Czujniki temperatury (1 do pomiaru temperatury baterii, 1 do pomiaru temperatury
otoczenia systemu zasilania);
- Wspolpraca z baterig 48V w konfiguracji 4 torowej, pojemnosci tacznej min.500Ah (ogniwa
12V FT montowane w jednej szafie wys. max 2000mm)
- pomiar asymetrii baterii (osobno dla kazdej baterii);
- rownolegta praca modutow prostownikowych;
- aktywny podziat pradu obcigzenia zespoldéw prostownikowych;
- moduly prostownikowe o mocy maksymalnie 2kW spelniajace warunki:
- znamionowe napigcie wejsciowe 230 VAC
- napiecie wyjsciowe 48V DC (minimalny zakres regulacji napigcia od 46V do
55V);
- zakres temperatury pracy od 0 do +60°C lub szerszy;
- informowanie o stanie: praca/awaria na panelu frontowym;
- instalacja prostownika w sitowni typu hot—swap.
- sterownik mikroprocesorowy i wyposazenie umozliwiajace co najmniej:
e pomiar napi¢cia wyjsciowego;
e pomiar napi¢¢ i pradow baterii z archiwizacja wynikéw w sterowniku;
e pomiar temperatury baterii;
e pomiar napi¢cia i pradéw wyjsciowych poszczegodlnych prostownikow;
e temperaturowg kompensacj¢ napigcia wyjsciowego prostownikow;
e realizacj¢ funkcji tadowania forsujacego z ograniczeniem pradowym,;
e realizacj¢ funkcji tadowania wyréwnawczego;

e realizacj¢ funkcji testu baterii;



e realizacj¢ funkcji pomiaru asymetrii baterii;
e ograniczanie pradu tadowania baterii;
e kontrole 1 sygnalizacje standw pracy sitowni;
¢ sygnalizacj¢ stanu zabezpieczen nad pradowych baterii i odbiorow;
e zmiang nastaw wybranych parametréw sitowni;
e dostgp do menu sterownika chroniony hastem (z wyjatkiem dostepu do odczytu
parametréw biezacych pracy sitowni 1 historii zdarzen);
¢ lokalny monitoring przy pomocy mobilnego komputera PC, poprzez porty USB lub
RS-232, dostawa ma zawiera¢ oprogramowanie komunikacyjne wspotpracujace z
systemem Windows .
e monitorowanie i kontrola systemu poprzez port Ethernet za pomoca protokotu TCP/IP
lub poprzez SNMP;
e umozliwienie zdalnego logowania za pomoca dedykowanej aplikacji do zarzadzania
sitowni;
. monitorowanie 1 wykonanie testu baterii;
-RGR;
- pole dystrybucji DC:

- zabezpieczenia baterii — 4 podstawy typu NH z wktadkami bezpiecznikowymi WT/NH
wraz z czterema wktadkami zapasowymi; Ilo$¢ zabezpieczen musi odpowiadac ilosciom
zainstalowanych baterii (dla kazdej oddzielne zabezpieczenie);

- zabezpieczenie silowni inwertorowej;

- pozostate odbiory — pole na wytaczniki typu ,,S” o charakterystyce C — 5 wylacznikow
nadmiarowo — pradowych (3x25A,2x16A);

- podstawy bezpiecznikowe NHOO — szt. 4 z wktadkami 2x32A, 2x20A;

— podiaczenie sitowni do istniejacego w KWP systemu nadzoru TelWin za pomoca protokotu
TCP/IP poprzez sie¢ LAN lub SNMP z wizualizacjg parametréw i alarmow sitowni.

Silownia inwertorowa o parametrach — moc min 15kVA w tym redundancja:

- zasilanie trojfazowe;

- moc wyj$ciowa — min. 15 000 VA w tym redundancja, tj. min. S000VA ( w tym
redundancja) dla kazdej fazy, ilos¢ inwertorow w kazdej fazie powinna by¢ taka sama z
mozliwo$cig rozbudowy o min. 25% jedynie poprzez dostawienie dodatkowych modutow
inwertorowych;

- budowa modutowa;

- rownolegta praca modutow;

- maksymalna moc modutow — 3000V A;

- napigcie wejsciowe — 48V DC 1230 AC;

- napigcie wyjsciowe jednofazowe 230V/50Hz. Moduty inwertorowe pracuja w 3 roznych
fazach;



- zaawansowana konwersja mocy (EPC) min. 96%;

- sprawnos¢ on Line min. 91%;

- zakres temperatury pracy od -10°C do +40°C lub szerszy;

- uktad elektronicznego by-pass’u (konfiguracja on/off-line do wyboru) zintegrowany w
modutach inwertorowych realizujgcy bezprzerwowe przelaczenie zasilania z linii
rezerwowej 48VDC. Nie dopuszcza si¢ zastosowania odrebnego modutu elektronicznego
by-pass’u;

— sitownia podczas pracy on-line nie moze obcigzac istniejgcej sitowni prostownikowe;j

48VDC;

— sitownia musi zapewni¢ filtrowanie napigcia wejsciowego izolujac wejscie AC od wyjscia
AC, zasilajagc odbiory napieciem w peni sinusoidalnym niezaleznie od znieksztatcen sieci
zasilajacej;

— w przypadku braku zasilania 230VAC, sitownia inwertorowa bedzie zasilana z baterii
48VDC;

- kontrola 1 wy$wietlanie co najmniej nastepujacych wartosci: czgstotliwos¢, napigcie 1 prad;

- redundancja modutéw inwertorowych (n+1) dla kazdej fazy;

- realizacja aktywnego, rownomiernego podziatu mocy miedzy inwertorami;

- reczny przetacznik obejsciowy trojfazowy;

- zabezpieczenie przed przecigzeniem;

- zabezpieczenie przed zwarciem na wyjsciu,

- zabezpieczenia odbiorow napigcia gwarantowanego — szt. 5 wytgcznikdw nadmiarowo-
pradowych typu ,,S” o charakterystyce C (1x6A, 2x10A, 1x16A, 1x20A) wraz z

kompletnym oszynowaniem i okablowaniem dla pol odbiorczych oraz kompletem kostek
zaciskowych dla PN 1 N dla 1 fazy;

- sygnalizacja przepalenia bezpiecznikéw odbioru ;

- siftownia inwertorowa powinna umozliwi¢ odczyt informacji o jej aktualnym stanie pracy za
pomocg wyswietlacza LCD wyposazona w przekazniki alarmowe, gniazdo RS232 lub USB
do podtaczenia komputera;

- przekazniki alarmowe;

- sterownik mikroprocesorowy i wyposazenie umozliwiajace co najmnie;j:

- odczyt informacji o aktualnym stanie pracy za pomoca wyswietlacza LCD;

- monitorowanie i kontrola systemu poprzez port Ethernet za pomocg protokotu TCP/IP
lub poprzez SNMP;

- zdalny odczyt informacji z sitowni poprzez sie¢ za pomoca dedykowanej aplikacji
dostarczonej do sitowni (dopuszcza si¢ odczyt za pomoca przegladarki sieci Web np.
Internet Explorer)

- gniazdo RS232 lub USB do podlaczenia komputera;

- podtaczenie sitowni do istniejagcego w KWP systemu nadzoru TelWin za pomocg protokotu
TCP/IP poprzez sie¢ LAN lub SNMP z wizualizacjg parametréw i alarmow sitowni
(zarzadzanie z wykorzystaniem maksymalnie jednego adresu IP).



Bateria akumulatoréw 48V o pojemnosci lacznej min. 500 Ah:

- ilo$¢ baterii — 4 szt.;

- pojemno$¢ taczna baterii — nie mniejsza niz 500 Ah (C10) ;

- technologia: VRLA AGM z mostkami (potaczeniami mi¢dzy bateryjnymi);

- zestaw zlozony z 4 gatezi réwnoleglych, gdzie kazda gataz stanowi oddzielna bateri¢ o
napieciu 48V ztozonej z 4 monoblokow 12V polaczonych w szereg.

- klasyfikacja wg EUROBAT ,,LL” (12+);

— stojaki bateryjne oraz niezbedne elementy do ustawienia, montazu i podtaczenia baterii do
sitowni prostownikowej, stojaki w wersji podwdjnej pigtrowe.

- baterie maja by¢ natadowane bez koniecznos$ci formatowania;

Wymiary i konstrukcja szafy :

- jedna szafa o wymiarach: 2000x600x600mm /wys x szer x gt/ dla zamontowania sitowni
prostownikowej i inwertorowej z wyposazeniem.

Wylacznik pozarowy :

— wylaczanie pozarowe zrodet za pomoca wyniesionego "gtownego wytacznika pradu”
sitowni prostownikowej 48VDC wraz z odlagczeniem baterii 1 sitowni inwertorowej
230VAC.

Zarzadzanie silowniami:
Zarzadzanie:

— lokalne poprzez wybieranie za pomocg przyciskOw na sterowniku z wyswietlaczem
LCD;
— zdalne przez TCP/IP lub SNMP za pomocg dedykowanej aplikacji dostarczonej do
zarzadzania sitowni (dopuszcza si¢ odczyt informacji z sitowni za pomocg
przegladarki sieci Web np. Internet Explorer).
— podtaczenie sitowni do istniejagcego systemu nadzoru TelWin zlokalizowanego w
Wojewo6dzkim Wezle Teleinformatyki KWP Wroctaw za pomocg protokotu TCP/IP poprzez
istniejgcg sie¢ LAN lub SNMP w celu przekazywania informacji o parametrach i stanach
alarmowych systemu zasilania. Nalezy dokona¢ niezbednej rozbudowy stanowiska nadzoru
do monitorowania i nadzorowania stanéw dostarczonych sitowni poprzez zwiekszenie ilosci
jednocze$nie monitorowanych obiektow polegajacej np. na dokupieniu licencji (po
rozbudowie funkcjonalno$¢ systemu nadzoru TelWin ma by¢ rownowazna lub wicksza z
obecnie nadzorowanymi sitowniami).



SZKOLENIE

Wykonawca przeprowadzi szkolenie w dla min.3 oséb personelu Wydziatu Teleinformatyki z
zakresu obstugi i wykonywania czynno$ci serwisowych;

Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu budowy 1 konfiguracji urzadzen, wlasciwej
interpretacji informacji sygnalizowanych przez urzadzenia, z podstawowych zasad diagnosty-
ki stanéw awaryjnych i zasad postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz z podstawowych
zasad BHP przy obstudze urzadzen, interpretacji komunikatow generowanych na stacji zarza-
dzania;

szkolenie zakonczone bedzie uzyskaniem certyfikatu,

szkolenie zostanie przeprowadzone w jezyku polskim w miejscach instalacji u Zamawiajace-
£0;

z przeprowadzonego szkolenia zostanie sporzadzony i podpisany protokét

Wykonawca zapewni dokumentacj¢ i materiaty szkoleniowe dla kazdego uczestnika szkole-
nia.

Wykonawca ma zapewni¢: )
Zakup, dostawa, instalacja i uruchomienie sitowni telekomunikacyjnej dla KP Gryféw Slaski
obejmujaca swym zakresem:

— dostawe, instalacje 1 uruchomienie sitowni prostownikowej 48V DC oraz sitowni inwerto-
rowej,

— dostawe, instalacje 1 uruchomienie baterii akumulatoréw wraz z niezbednymi elementami
do ustawienia, montazu i podtaczenia baterii do sitowni prostownikowe;j,

— szkolenie z zakresu obstugi instalowanych systemow zasilania;

— wykonanie dokumentacji projektowej, technicznej i powykonawczej,

— podiaczenie odbiordéw elektrycznych;

— rozbudowa systemu nadzoru TelWin zlokalizowanego w Wojewddzkim Wezle Telein-

formatyki KWP Wroctaw.

3.8.Fotowoltaika

Opis projektowanej instalacji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy catkowitej 11,960 kWp dla obiektu
bedzie znajdowac sie na dachu z pokryciem metalowym. Instalacja bedzie oparta na falow-
nikach stringowych, ktére zostang umieszczone na zewnatrz budynku; na dachu przy pane-
lach PV.
Dla rozdzielnicy gtéwnej /35,0kW/- potgczone w 2 stringi, w ktérych odpowiednio bedzie sie
znajdowato po 12-14 sztuk paneli. Przewody z dachu z zostang wprowadzone do nowej roz-
dzielnicy pradu statego R-DC-01, ktéra bedzie zamontowana na konstrukcji wsporczej
umieszczonej na poddaszu budynku obok inwertera. Zostanie ona potgczona z falownikiem,
ktéry zasili nowa rozdzielnice prgdu przemiennego R-AC-01, ktéra bedzie znajdowac¢ sie ob-
ok. Zostanie ona podtgczona do istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej budynku i zabezpieczona
wytgcznikiem 20A.



Na dachu przed wejsciem do budynku montowac wytgcznik instalacj.
Wytgczenie awaryjne /PPOZ/ istn. wytgcznikiem gtéwnym PWP; bedzie powodowato roz-
tgcznie zasilania od strony budynku.

Nie przewiduje sie instalacji optymaliztorow.

Elementy uktadu fotowoltaicznego
Instalacja fotowoltaiczna skiada sie z:
o 2 tahcuchéw 12 -14 modutéw potgczonych szeregowo
o 1 x falownika typu: Tréjfazowy
o 1x wylgcznik stringowy
e Grupa interfejsu
Gtowne parametry elektryczne instalacji fotowoltaicznej przedstawia ponizsza tabela:

o Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc znamionowa 11,96 kWp
llos¢ modutéw fotowoltaicznych 26
Moc pojedynczego modutu 460W
Rodzaj ogniw Monokrystaliczne
Sprawnos¢ 20,83%
Wspotczynnik temperaturowy mocy -0,320%/°C
Stopien ochrony IP68
llos¢ tancuchow 2
Napiecie maksymalne @STC (Voc) /tancuch 756,0 Vv
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC
(Vmp)ftancuch 591,0V
Prad zwarciowy @STC (Isc) 11,56 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Imp) 8,84 A

Dobor urzadzen

* Inwerter

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduly fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ sie bedzie z
siecig obiektu. Po zaniku napiecia AC inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie w tryb
uspienia (ang. Stand-By), az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku
napiecia sieci OSE odbywac¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,,zabezpiecze-
nie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.

Inwerter przytgczy¢ do gtdwnej szyny wyréwnawczej za pomocg przewodu LgY 16.
Inwertery bedg posiadac:



¢ manualny rozigcznik lub bezpiecznik roztgcznikowy po stronie generatora DC na czas

serwisu

Inwerter

roztgczanie zasilania ze strony DC w przypadku zaniku napiecia od strony AC
system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;j
system monitorujgcy produkcje energii

system umozliwiajgcy kontrole instalacji

modut komunikaciji z licznikiem fotowoltaiki

e Szczegodty konstrukcyjne falownika

Moc znamionowa DC 25,00 kW

Moc maksymalna AC 25,00 kVA
Maksimum wydajnosci 98,10%
Europejska wydajnos¢ 97,80%
Maksymalne napiecie z PV |1000,00 V
Minimalne napiecie MPPT | 370,00 V
m;llgs_lymalne napiecie 800,00 V
VI\\/Il;;\ksymalny prad wejscio- 25.00 A

llos¢ MPPT 2

VAV;JjénC?g\iI?ecie przemienne 400,00 V

Wyjscie Tréjfazowy

Liczba przytaczy DC 3

Czestotliwosé 50/60 Hz
itg(r;/walny wspotczynnik 0.81d...081g
sce)\:(r:gzc?opuszczalnej wil- 0 %RH~100 %RH
Zakres temperatury pracy |-20 ~+ 60 °C
Komunikacja RS485; RS422, WLAN/ Ethernet LAN
Stopieh ochrony budowy IP65

Dodatkowe wbudowane za-
bezpieczenia falownika:

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa
Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe
Zabezpieczenie zwarciowe
Zabezpieczenie nadnapieciowe
Ochrona przed btedng polaryzacjg DC
Ochrona przeciwprzepieciowa DC
Ochrona przeciwprzepieciowa AC
Zabezpieczenie réznicowopragdowe




* Wylacznik stringowy

Obstuga dwadch stringéw

Manulane roztaczenie instalacji DC bez wytaczenia strony AC w budynku
Automatyczne roztaczenie napiecia DC po zaniku napiecia sieci.

Samoistny powr6t do pracy po przywrdcenia napiecia AC

kompatybilny z falowniku.

Obudowa IP 65 do montazu na zewnatrz./odporna na czynniki atmosferyczne/
U maks. 900V/DC

* Panele fotowoltaiczne
Zaprojektowano panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 460W kazdy.

¢ Rozdzielnice elektryczne AC i DC

* Rozdzielnica DC

Moduty fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomoca
roztgcznika bezpiecznikowego z wktadkami o charakterystyce gPV, ochronnikami przeciw-
przepieciowymi

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potgczeniowo-
ochronnej RD-DC (rozdzielnicy R-DC-01 i 02 ). Projektowane obudowy rozdzielnic DC bedg
hermetyczne (IP65) i bedg wykonane z odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucz-
nego.

Rozdzielnica pradu statego umieszczona zostanie w poblizu inwertera.

System fotowoltaiczny sktada sie z rozdzielnicy DC o parametrach:

e Rozdzielnica elektryczna R-DC-01
Liczba wejs¢ 3
Projektowany prad maks .dla kazdego 1156 A
wejscia '
Projektowane napiecie wejsciowe 759V
Projektowany prad wyjsciowy 8,84 A
Prad znamionowy urzgdzenia wejsciowe- 250 A
go ’
Kategoria odgromnika Il
Napiecie odgromnika 1000,00 V

* Rozdzielnica fotowoltaiczna RD-AC

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu projektuje sie montaz dodatkowych zabezpieczen dla inwerte-
réw w zbiorczej rozdzielnicy obiektowej RG Inwerter dodatkowo posiada wbudowane zabez-
pieczenie roznicowo-prgdowe po stronie AC.



e Okablowanie
* Okablowanie po stronie pragdu zmiennego (AC)
Miedzy inwerterem a rozdzielnicami gldbwnymi zostang przeprowadzone przewody miedziane
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekroj zastoso-
wanego przewodu zostanie dobrany do warunkow obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkow
napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.
* Okablowanie i ztagcza po stronie pradu statego (DC)
Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych bedg wykonane z wykorzystaniem dedyko-
wanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewoddéw systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

¢ Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C

e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupa/stringami modutéw PV), a inwer-
terami wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:
napiecie znamionowe: 0,6/1 kV

pojedyncza wigzka

podwdjna izolacja

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

izolacja: polwinitowa na 90°C,

powitoka: polwinitowa odporna na UV,

temperatura wg PN-93/E-90400:

na powierzchni przewodu: max. 90°C

po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

* Trasy kablowe

W celu zasilenia urzadzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii z modutéw fotowolta-
icznych do inwerteréw wykonane zostang trasy kablowe . Kable DC uktadane na konstruk-
cjach wsporczych paneli i poza panelami w korytkach metalowych ocynkowanych z pokrywg
.Korytka na wspornikach mocowanych do konstrukcji dachu.

Wszystkie przejscia przez Sciany oddzielenia pozarowego beda uszczelnione certyfikowang
masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

Kable AC w korytkach metalowych ocynkowanych z pokrywg .Korytka na wspornikach mo-
cowanych do podstaw mocowanych do dachu.

Zejscia pionowe po elewacji w korytkach metalowych ocynkowanych z pokrywa.

W budynku kable w korytach PCV .

¢ Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie zrealizo-
wana poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu I+1l dla strony AC i typu | dla strony DC
Wszystkie czesci przewodzgce obce zostang przytaczone do instalacji wyréwnania potencja-
tow.
Ograniczniki przepie¢ uziemi¢ przewodem LgY 16.
Szyne uziemiajgcg potgczy¢ z dedykowanym uziomem o wartosci <10 ohm przewodem 16
mm?2.



¢ Ochrona odgromowa
Nalezy zastosowa¢ minimalne odlegtosci separacyjne od sztyc instalacji odgromowej - min
0.7m od przewoddéw/bednarek odgromowych oraz masztéw odgromowych.
Ze wzgledu na metalowe pokrycie dachu i niemoznos¢ zachowania odstepéw izolacyjnych
wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze z instalacjg odgromowg /pokryciem dachowym konstruk-
cji wsporczych i koryt kablowych drutem DeFeZn 8mm lub DY 6mm2
Panele znajduja sie w strefie ochrony masztu antenowego.

System zarzadzania
W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie System Za-
rzgdzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentowanie ON-LINE uzysku energe-
tycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do kon-
wencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg normy: ISO 50001
oraz ISO 14064.
Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterami. Je-
go podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczgcych pracy in-
stalacji fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych.
Dostep do szczegétowych danych dotyczgcych instalacji zostanie ograniczony hastem udo-
stepnionym wybranym, upowaznionym uzytkownikom .

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia:
e Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;
Wizualizacja uzyskéw energetycznych;
Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;
Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie;
Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogolnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,
e Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL.

* Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych modutéw fotowoltaicznych
Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwerteréw fotowoltaicznych, ktére udostepnig
informacje na temat aktualnie produkowanej energii . Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany za pomocg sieci Wi Fi. W zakresie Inwestora montaz ruteréw Wi Fi
Dzieki temu w systemie wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujace parametry:

e generowane napiecie;

e generowany prad;

e generowana moc;

o temperatura pracy inwertera.

. Zasilanie
W rozdzielnicy RG nalezy zapewni¢ odptyw na potrzeby odbioru energii z instalacji fotowolta-
iczne;.
Przewody elektryczne uktadaé nalezy w rurkach instalacyjnych i korytkach systemowych.

° Konstrukcja
Konstrukcja montazowa zaprojektowana to konstrukcja stalowa montowana do konstrukcji
dachu Konstrukcja ta umozliwia zamocowanie paneli montowanych w uktadzie horyzontal-
nym (maksymalne obcigzenie modutu wynosi 244 kg/m?) System umozliwia montaz paneli
przez przykrecanie do konstrukcji dachu. Przebicia zostajg uszczelniane.



° Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowac¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektro-
instalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji technicznej wy-
konania i odbioru robot. Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora.
Dopuszcza sie stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen, mate-
riatdw spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przed-
stawienia wyczerpujgcych dowodéw spetnienia wymogow opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Gtdbwnego Projektanta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadac¢ znak
CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty, badania jakosci pro-
ducenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac;
Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametréw.
Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione zgod-
nie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” oraz innymi przepisami szczegé-
towymi wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

o Uwagi ogdine
Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie za-
cieniajg oraz nie majg zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym
przypadku nie pogarszajg warunkow uzytkowania obiektéw znajdujacych sie na terenie in-
westycji oraz na dziatkach sgsiednich.
Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

3.8.Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami odpowiednich norm i przepisow
w tym warunkami wykonania i odbioru robo6t budowlano montazowych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia winny posiada¢ atesty i certyfikaty dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie .

Po wykonaniu prac dokonaé niezbednych pomiaréw przedstawionych w protokétach odbioru.
Wszystkie roboty wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Stosowacé nastepujgce normy i przepisy odniesienia:

-normy serii 60364 —instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

-norma PN-EN 12464-1-Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

-norma PN-EN 1838-2005-Zatosowanie oswietlenia .Oswietlenie awaryjne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 /ze zmianami/ w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Kable dobrane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43-2012

Obliczeniowa skutecznos$¢ ochrony o porazen zachowana.

Spadki napiecia w normie.



3.9 Bilans mocy /szczego6towy/ na schematach rozdzielnic

Moc zapotrzebowana 27,0kW /bez uzysku z fotowoltaiki/

Odbiodr Pi [kW] kz Pz [kW] Razem [kW]
Rozdzielnie kompu- | 5,9 0,7 4,0

terowe

Rozdzielnie ogdélne | 33,5 0,7 14,0

R1,R2

Garaz 5,0 0,4 2,0

RG /bez rozdziel- 25,7 0,3 7,0 27,0 /aktualna moc
nic/ 22,0kW/




3.10.0Obliczenia
Obliczenia skutecznosci ochrony /dla najgorszego przypadku/

Dla wiz - czas wytaczenia < 5s -wg PN-HD 60364-4-41 2017-09E
Dla R2

Wynik obliczer

Skutecznost achrany od porazen

[ 0pis [ rim] [ pis zabezp, [ Canszadria.. | Zsfoml [ lafa)[  Zsla[ tolrancia [ U] [2s+12
YOV 10 150 Bl4T 6 00 254 55 0297 1122 3@ w14 20 TAK
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OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

W cbliczeniach unzgleciono waroé impedanci powigkszona o 25%.

Dla gniazda PEL /czas wylaczenie <0,4s/

Wynik obliczers

Skutecznoée achrany ad porazet
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Ochrona skuteczna dla pozostatych obwodéw

Sprawdzenie spadku napiecia

-zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52-2011 przyjmuije si¢ 5% od ztacza pomiarowego do korica obwodu odbiorczego.
wlz — nie precyzowany

spadek do gniazda PEL -2,13%

Spadki napiecia

tlem [ 0pis | Il gl oF 5P | nk [Pk Kk Psk P | ksl Fiw. | nw SR [Snm | w | Pobl | cosh|  ke| U] | B
Ki2  ved. 5D 40 BII0 ME 1 Z0 0@ 000 Xm0 - - - - - M 0% 1M 00 ME

f1:3 0 YRe. G0 400 4210 2350 1700 053 1440 2350 100 . - - . - 2350 0% 104 007 4482

f4 YD 150 400 1510 1510 1 1280 100 1260 1510 1,00 : : : - - 1510 0% 102 0% 23

F15 YD A0 230 250 250 1280 100 250 250 100 i i - ; - 250 0% 100 173 1144
B3.10 2340 213

Spadki w normie /réwniez dla pozostatych obwodow/

Sprawdzenie doboru przewodow /dla wybranych obwodow/
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Gdzie:

Spetiono warunki doboru przewodow do zabezpieczen /wg PN-HD 60364-4-43-2012/
17 B=Ih= Iz

2/

2= 145 Iz

IB — Prad nominalny obiektu/odbioru/= 23A/U=400V;cos ®=0,93/

In -prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

Iz- obcigzalno$¢ diugotrwata przewodu /wg PN-HD 60364-5-52/

[2- prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego




