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LP.

Nazwa materiatu

Charakterystyka materiatowa - parametry techniczne
minimalne dla gtéwnych materiatéw

I INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1. Oprawa LED 35W 4200lm | Opis.: Oprawa natynkowo wstropowa 35W 42001m
natynkowo lub do gk IP20 | Raster Paraboliczny z blachy MIRO ALU.Zasilacz elektroniczny w oprawie
Obudowa stalowa lakierowana na biato
2. Oprawa LED 27W 4100lm  Opis.: Oprawa natynkowo wstropowa 27W 4100lm Dyfuzor
natynkowo lub do gk IP20 | dwuczgéciowy,uktad optyczny Dark point.Zasilacz elektroniczny w oprawie
Obudowa stalowa lakierowana na biato
3. Oprawa LED 35W 4000lm | Opis.: Oprawa wstropowa 35W Iub 40W 4000Im Dyfuzor mleczny lub
do stropow gk IP20Klosz pryzmatyczny. Zasilacz elektroniczny w oprawie
mleczny lub opal. Obudowa stalowa lakierowana na biato
4, Plafoniera LED43W 3100Im Opis.: Oprawa nastropowa 43W 3100Im Klosz opalowy
klosz opal IP44 natynkowa | Zasilacz elektroniczny w oprawie
Obudowa stalowa lakierowana na biato
5. Plafoniera LED 24W Opis.: Oprawa nastropowa 24W 1500Im
15001m IP 20 ramka biat nt | Dyfuzor opalizowany lub pryzmat. IP20
Obudowa biata
Zasilacz elektroniczny w oprawie
6. downlight LED 22W Opis.: Oprawa typu downlight do stropow gk /wpuszczana/ 22W 19001m
19001m klosz mrozony IP20 Dyfuzor mrozony IP20
do gk obudowa biata Obudowa stalowa lakierowana na biato
Zasilacz elektroniczny w oprawie
7. Oprawa LED natynkowa z | Oprawa LED natynkowa z kloszem opalizowanym 25W 3300Im IP 55
kloszem opalizowanym Ksztalt prostokatny.Obudowa biata
25W 330Im IP 55 Zasilacz elektroniczny w oprawie
8. Oprawa LED do gk 11W Oprawa LED dostropowa 11-12W 1000lm dyfuzor pryzmat lub opal.
1000lm system liniowy IP200budowa metal. Kolor szary lub biaty.
Zasilacz elektroniczny w oprawie
9 oprawa LED AW wstropowa oprawa LED AW wstropowa 1x3W rozsyt 120 stopni atest CNBOP autotest z
1x3W baterig do pracy awaryjnej 1 godz.
10 | oprawa LED AW oprawa LED AW nastropowa 1x3W rozsyt 120 stopni atest CNBOP; autotest z
nastropowa 1x3W baterig do pracy awaryjnej 1 godzinnej
11 Oprawa kierunkowa z Opis.: Oprawa nascienna piktogramowa 1,2W LED AW .
piktogramem Obudowa z tworzywa sztucznego [IP42 CNBOP autotest , bateria do pracy aw 1
godzinna
wymiary 340mm x 100mm x 44mm
12 Oprawa kierunkowa do | Opis.: Oprawa nastopowa 4x1W LED AW -20 °C +25 °C,
pracy w ujemnych | Obudowa z tworzywa sztucznego [IP65 CNBOP,do pracy wa 1 gdz
temperaturach optyka 1200 wymiary 356mm x 152mm x 60mm
13 | Czujka ruchu i obecnosci Czujka ruchu i obecnos$ci natynkowa kat widzenia 360 stopni zasi¢gg min.6m
14  Gniazda wtykowe ogolne In=16A ,2P+Z lub podwdjne wg projektu -kolor biaty poza oznaczonymi
15 | Gniazda wtykowe In=16A ,2P+Z lub podwdjne z kluczem wg projektu -kolor czerwony
dedykowane
16  Laczniki In=10A ,kolor biaty




17 | Rozdzielnica RGNN In =125A RGNN wyposazona w listwy do podlaczania odptywow
Przetacznik r¢czny SZR /1-0-2- z blokada mechaniczna
Aparaty ostonigte maskownicami /cze$¢i pod napigciem/
Obwody i aparaty czytelnie opisane
Drzwiczki metalowe pelne z zamkiem na kluczyk
18 | Rozdzielnice pozostate In=125A
Na bazie skrzynek natynkowych lub wtynkowych.
Listwy odplywowe
Drzwiczki metalowe pelne z zamkiem na kluczyk.
18 | Zestawy zlaczowo In=160A/dla cz. Pomiarowej 400A/IP 44 IK 10 Icw 20kA; Ipk 40kA
pomiarowe i WG Na bazie typowych obudow poliester wzmocniony widknem — karbowane,
odporne na UV i czynniki atmosfer. + fundament prefabrykowany.
19 | PWP Pozarowy wylacznik | Przycisk zwierny bistabilny czerwony w obudowie z szyba do zbijania + dioda
pradu /UPS i sitowni/ sygnalizacyjna zielona i czerwona.
20 | Rurka ostonowa gigta Rurka bezhalogenowa karbowana z tworzywa.
karbowana z tworzywa do
instalacji wewnetrznych
21 Rurka do ostony przewodoéw | Dedykowana do instal. odgrom.Grubo$cienna odporna na UV zgodna z norma
odgromowych zewnetrznych | PN-EN 62305-3
22 | Przewody i kable Przewody w izolacji 750V , Kable w izolacji 1000V.Dopuszcozne do stosowania
w budownictwie /atesty i certyfikaty/
Przewody dla instalacji ochrony pozarowej- odpowiednie klasy PH + uchwyty
certyfikowane CNBOP
23 |UPS UPS 15kVA/12kW moc czynna dla cos.0,8

a) zasilacze UPS typu kompakt o min. 15 minutowej autonomii pracy
przy obcigzeniu znamionowym,
b) zasilacze UPS w zakresie mocy 1-120kVA zgodne z zasada redundancji

n+l1, stosujac konstrukcje modutowa, z zachowaniem mozliwo$ci rozbudowy o
kolejne moduty.

c) zasilacze UPS w technologii VFI - SS 111, posiadajace certyfikat
zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujaca lub deklaracj¢ zgodnosci z wymaganiami szczegétowymi wydany
przez producenta lub importera,

d) zasilacze UPS spelniajace normy:

- PN-EN-62040-1-1:2006 (Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Cze$¢ 1-1: Wymagania og6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS
stosowanych w miejscach dostepnych dla operatorow),

- PN-EN 50091-2:2002 (U) (Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC))
[norma o takim samym numerze, ale bez indeksu "U" - dotyczy ogoélnych
wymagan tech-nicznych dla domowych i budynkowych systemow
elektronicznych (HBES)],

- PN-EN 62040-3:2005 (Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Cze$¢ 3: Me-tody okre$lania wtasciwosci i wymagania dotyczace badan).

e) zasilacze UPS zapewniajace instalacj¢ kolejnych modutéw bez
koniecznosci montazu dodatkowego okablowania na obiekcie, z mozliwoscia
komunikacji z zasilaczem UPS poprzez adapter SNMP,

f) akumulatory do zasilaczy UPS:

- zaleca si¢ stosowanie akumulatoréw w technologii VRLA:

- o zywotnosci min. 10 lat (UPSy >20kVA),

- o zywotnosci min. 6 lat (UPSy <20kVA),

- nalezy stosowac baterie akumulatorow skladajaca si¢ z ogniw tego
samego typu (w miar¢ mozliwosci pochodzacych z tej samej serii produkcyjnej),
- nalezy stosowa¢ minimum dwie rownolegle galezie akumulatorow,
odpowiednio zabezpieczonych na obu biegunach,




g) zaleca si¢ wykonywanie zabezpieczen i instalacj¢ zasilania z UPS-6w w
sposéb  umozliwiajagcy  wymiane elementow i rozbudowe  sieci
elektroenergetycznej, bez ko-nieczno$ci rozlaczania jakiegokolwiek obwodu
podiaczonego do tej sieci.
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Sitownie

1. Silownia prostownikowa o mocy minimum 6kW (przy nap 54Vdc) +
redundancja:

- zasilanie tréjfazowe;

- funkcja migkkiego startu po zalgczeniu napigcia zasilajacego;

- znamionowe napigcie wyjsciowe: 48V DC;

- charakterystyka wyjsciowa prostownikow: UPI;

- zapewni:

- funkcje konserwujace baterii:

- tadowanie forsujace z ograniczeniem pradowym,

- tadowanie wyrownawcze,

- tadowanie dozorowane wydzielonym prostownikiem,

- test baterii;

- zasilanie silowni inwertorowe;j;

- redundancj¢ modutéw prostownikowych (n+1);

- umozliwi rozbudowe o min. 20% jedynie poprzez dostawienie
dodatkowych modutéw pro-stownikowych;

moc sitowni musi zapewni¢ jednoczesne:

- ladowanie baterii: min 0,1 catkowitej pojemnosci baterii — 0,1 C10);

- zasilanie innych odbioréw 48V DC min. 1000W;

- sprawno$¢ min. 95%;

- psofometryczne napigcie t¢tnien nie wigksze niz 2mV;

- min. 2 Czujniki temperatury (1 do pomiaru temperatury baterii, 1 do
pomiaru temperatury otoczenia systemu zasilania);

- Wspotpraca z bateria 48V w konfiguracji 4 torowej, pojemnosci tacznej
min.500Ah (ogniwa 12V FT montowane w jednej szafie wys. max
2000mm)

- pomiar asymetrii baterii (osobno dla kazdej baterii);

- rownolegla praca modutéw prostownikowych;

- aktywny podziat pradu obcigzenia zespotéw prostownikowych;

- moduty prostownikowe o mocy maksymalnie 2kW spetniajgce warunki:
- znamionowe napi¢cie wejsciowe 230 VAC

- napigcie wyjsciowe 48V DC (minimalny zakres regulacji napigcia od
46V do 55V);

- zakres temperatury pracy od 0 do +600C lub szerszy;

- informowanie o stanie: praca/awaria na panelu frontowym;

- instalacja prostownika w sitowni typu hot—swap.

- sterownik mikroprocesorowy i wyposazenie umozliwiajgce co najmnie;j:
*  pomiar napi¢cia wyjsciowego;

*  pomiar napi¢¢ i pradow baterii z archiwizacja wynikow w sterowniku;
*  pomiar temperatury baterii;

* pomiar napigcia i pradow wyjsciowych poszczegolnych prostownikow;
* temperaturowa kompensacj¢ napigcia wyjsciowego prostownikow;

» realizacj¢ funkcji tadowania forsujacego z ograniczeniem pragdowym;
» realizacj¢ funkcji tadowania wyrownawczego;

» realizacj¢ funkcji testu baterii;

» realizacj¢ funkcji pomiaru asymetrii baterii;

*  ograniczanie pradu tadowania baterii;

» kontrole i sygnalizacje¢ stanow pracy silowni;

» sygnalizacj¢ stanu zabezpieczen nad pradowych baterii i odbioréw;

e zmiang nastaw wybranych parametrow sitowni;

* dostep do menu sterownika chroniony hastem (z wyjatkiem dostepu do
odczytu parametrow biezacych pracy sitowni i historii zdarzen);




* lokalny monitoring przy pomocy mobilnego komputera PC, poprzez
porty USB lub RS-232, dostawa ma zawiera¢ oprogramowanie
komunikacyjne wspotpracujace z systemem Windows .

* monitorowanie i kontrola systemu poprzez port Ethernet za pomoca
protokotu TCP/IP lub poprzez SNMP;

* umozliwienie zdalnego logowania za pomoca dedykowanej aplikacji do
zarzadzania sitowni;

*  monitorowanie i wykonanie testu baterii;

-RGR;

- pole dystrybucji DC:

- zabezpieczenia baterii — 4 podstawy typu NH z wkladkami
bezpiecznikowymi WT/NH

wraz z czterema wktadkami zapasowymi; [lo$¢ zabezpieczen musi
odpowiada¢ ilo§ciom

zainstalowanych baterii (dla kazdej oddzielne zabezpieczenie);
- zabezpieczenie sitowni inwertorowej;
- pozostate odbiory — pole na wylaczniki typu ,,S” o charakterystyce C — 5
wyltacznikow

nadmiarowo — pradowych (3x25A,2x16A);
- podstawy bezpiecznikowe NHOO — szt. 4 z wkladkami 2x32A, 2x20A;
— podlaczenie sitowni do istniejacego w KWP systemu nadzoru TelWin za
pomoca protokotu

TCP/IP poprzez sie¢ LAN lub SNMP z wizualizacjg parametrow i alarméw
sitowni.
Sitownia inwertorowa o parametrach — moc min 15kVA w tym redundancja:
- zasilanie trojfazowe;
- moc wyjsciowa — min. 15 000 VA w tym redundancja, tj. min. S000VA (
w tym

redundancja) dla kazdej fazy, ilo§¢ inwertorow w kazdej fazie powinna
by¢ taka sama z

mozliwos$cig rozbudowy o min. 25% jedynie poprzez dostawienie
dodatkowych modutow

inwertorowych;
- budowa modutowa;
- rownolegla praca modutow;
- maksymalna moc modutéw — 3000V A;
- napigcie wejsciowe — 48V DC i 230 AC;
- napigcie wyjsciowe jednofazowe 230V/50Hz. Moduly inwertorowe
pracuja w 3 réznych

fazach;
- zaawansowana konwersja mocy (EPC) min. 96%;
- sprawno$¢ on Line min. 91%;
- zakres temperatury pracy od -100C do +400C lub szerszy;
- uktad elektronicznego by-pass’u (konfiguracja on/off-line do wyboru)
zintegrowany w

modutach inwertorowych realizujacy bezprzerwowe przelaczenie
zasilania z linii

rezerwowej 48VDC. Nie dopuszcza si¢ zastosowania odrgbnego modutu
elektronicznego

by-pass’u;
— sitfownia podczas pracy on-line nie moze obcigza¢ istniejacej sitowni
prostownikowej

48VDC;
— sitfownia musi zapewni¢ filtrowanie napigcia wejsciowego izolujac wejscie
AC od wyjscia  AC, zasilajac odbiory napigciem w petni sinusoidalnym
niezaleznie od znieksztatcen sieci  zasilajacej;




— w przypadku braku zasilania 230VAC, sitownia inwertorowa bedzie
zasilana z baterii

48VDC;
- kontrola i wy$wietlanie co najmniej nastgpujacych warto$ci: czgstotliwose,
napigcie 1 prad;
- redundancja modutéw inwertorowych (n+1) dla kazdej fazy;
- realizacja aktywnego, rownomiernego podziatu mocy mig¢dzy inwertorami;
- rgczny przetacznik obejsciowy trojfazowy;
- zabezpieczenie przed przecigzeniem;
- zabezpieczenie przed zwarciem na wyjsciu,
- zabezpieczenia odbior6w napigcia gwarantowanego — szt. 5 wylacznikow
nadmiarowo-

pradowych typu ,,S” o charakterystyce C (1x6A, 2x10A, 1x16A, 1x20A)
wraz z

kompletnym oszynowaniem i okablowaniem dla p6l odbiorczych oraz
kompletem kostek

zaciskowych dla PN i N dla 1 fazy;
- sygnalizacja przepalenia bezpiecznikow odbioru ;
- sitownia inwertorowa powinna umozliwi¢ odczyt informacji o jej
aktualnym stanie pracy za

pomoca wyswietlacza LCD wyposazona w przekazniki alarmowe, gniazdo
RS232 lub USB

do podiaczenia komputera;
- przekazniki alarmowe;
- sterownik mikroprocesorowy i wyposazenie umozliwiajgce co najmnie;j:
- odczyt informacji o aktualnym stanie pracy za pomoca wyswietlacza LCD;
- monitorowanie i kontrola systemu poprzez port Ethernet za pomoca
protokotu TCP/IP

lub poprzez SNMP;
- zdalny odczyt informacji z sitowni poprzez sie¢ za pomoca dedykowanej
aplikacji

dostarczonej do sitowni (dopuszcza si¢ odczyt za pomoca przegladarki
sieci Web np.

Internet Explorer)
- gniazdo RS232 lub USB do podfaczenia komputera;
- podiaczenie sitowni do istniejacego w KWP systemu nadzoru TelWin za
pomoca protokotu

TCP/IP poprzez sie¢ LAN lub SNMP z wizualizacjg parametrow i alarmow
sitowni

(zarzadzanie z wykorzystaniem maksymalnie jednego adresu IP).

Bateria akumulatoréw 48V o pojemnosci tacznej min. 500 Ah:
- ilo$¢ baterii — 4 szt.;
- pojemnos¢ taczna baterii — nie mniejsza niz 500 Ah (C10) ;
- technologia: VRLA AGM z mostkami (potagczeniami migdzy bateryjnymi);
- zestaw zlozony z 4 gatezi réwnoleglych, gdzie kazda galaz stanowi
oddzielng baterie o

napigciu 48V zlozonej z 4 monoblokoéw 12V polaczonych w szereg.
- klasyfikacja wg EUROBAT ,,LL” (12+);
— stojaki bateryjne oraz niezbedne elementy do ustawienia, montazu i
podtaczenia baterii do

sitowni prostownikowej, stojaki w wersji podwojnej pigtrowe.
- baterie maja by¢ natadowane bez koniecznosci formatowania;




Wymiary i konstrukcja szafy :

Wylacznik pozarowy :
wytacznika pradu”
inwertorowe;j

230VAC.
Zarzadzanie sitowniami:

Zarzadzanie:

wyswietlaczem LCD;

za pomocq protokotu TCP/IP poprzez

- jedna szafa o wymiarach: 2000x600x600mm /wys x szer x gt/ dla
zamontowania sitowni  prostownikowej i inwertorowej z wyposazeniem.

— wylaczanie pozarowe zrodet za pomocg wyniesionego "gldéwnego

sitowni prostownikowej 48VDC wraz z odlaczeniem baterii i sitowni

— lokalne poprzez wybieranie za pomoca przyciskéw na sterowniku z

— zdalne przez TCP/IP lub SNMP za pomoca dedykowanej aplikacji
dostarczonej do  zarzadzania sitowni (dopuszcza si¢ odczyt informacji z
sitowni za pomoca przegladarki sieci Web np. Internet Explorer).

— podlgczenie sitowni do istniejgcego systemu nadzoru TelWin
zlokalizowanego w Wojewodzkim Wezle Teleinformatyki KWP Wroctaw

istniejaca sie¢ LAN lub SNMP w celu przekazywania informacji o
parametrach i stanach alarmowych systemu zasilania. Nalezy dokonad
niezbg¢dnej rozbudowy stanowiska nadzoru do monitorowania i
nadzorowania stanow dostarczonych sitowni poprzez zwigkszenie ilo$ci

jednoczesnie monitorowanych obiektéw polegajacej np. na dokupieniu
licencji (po rozbudowie funkcjonalnos¢ systemu nadzoru TelWin ma by¢
rownowazna lub wigksza z obecnie nadzorowanymi sitowniami).

Fotowoltaika

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

xamionowa 11,96 kWp
10dutéw fotowoltaicznych 26
bjedynczego modutu 460W

rzy maksymalnej mocy @STC (Imp)

ogniw Monokrystaliczne
nosc¢ 20,83%
czynnik temperaturowy mocy -0,320%/°C
n ochrony IP68

ncuchow 2

ie maksymalne @STC (Voc) /tancuch 756,0 \Y,
Jfiaer,]r():ruz(z/hmocy maksymalnej @STC 591.0 V
warciowy @STC (lIsc) 11,56 A

8,84 A




o Szczegoty konstrukcyjne falownika

Moc znamionowa DC 25,00 kW
Moc maksymalna AC 25,00 kVA
Maksimum wydajnosci 98,10%
Europejska wydajnosé 97,80%

Maksymalne napiecie z PV |1000,00 V

Minimalne napiecie MPPT | 370,00 V

Maksymalne napiecie

MPPT 800,00 V
Maksymalny prad 25 00 A

wejsciowy ’

llos¢ MPPT 2

AC napiecie przemienne

wyjsciowe 400,00V

Wyjscie Trojfazowy

Liczba przytgczy DC 3

Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Sterowalny wspoétczynnik 081d ... 081
mocy . ...0.81g
Zakres dopuszczalnej 0 %RH~100 %RH
wilgotnosci ° °
Zakres temperatury pracy |[-20 ~+ 60 °C
Komunikacja RS485; RS422, WLAN/ Ethernet LAN

Stopien ochrony budowy IP65

Zabezpieczenie przed pracg wyspowg
Zabezpieczenie hadmiarowo-prgdowe
Zabezpieczenie zwarciowe
Dodatkowe wbudowane Zabezpieczenie nadnapieciowe
zabezpieczenia falownika: | Ochrona przed btedng polaryzacjg DC
Ochrona przeciwprzepieciowa DC
Ochrona przeciwprzepieciowa AC
Zabezpieczenie réznicowoprgdowe

* Wylacznik stringowy

Obstuga dwoch stringow

Manulane roztaczenie instalacji DC bez wylaczenia strony AC w budynku
Automatyczne rozlaczenie napigcia DC po zaniku napigcia sieci.
Samoistny powrdt do pracy po przywrdcenia napigcia AC

kompatybilny z falowniku.

Obudowa IP 65 do montazu na zewnatrz./odporna na czynniki
atmosferyczne/

U maks. 900V/DC

* Okablowanie i ztacza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie potaczenia modutéw fotowoltaicznych beda wykonane z
wykorzystaniem dedykowanych ztaczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztacz przewodow systemu fotowoltaicznego:
Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V

Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C




Stopien ochrony: IP65

Okablowanie migdzy poszczegolnymi modutami PV (grupa/stringami
modutéw PV), a inwerterami wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych
0 ponizszych parametrach:
napigcie znamionowe: 0,6/1 kV
pojedyncza wigzka
podwdjna izolacja
zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja: polwinitowa na 90°C,
powtoka: polwinitowa odporna na UV,
temperatura wg PN-93/E-90400:
na powierzchni przewodu: max. 90°C
po ulozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C
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Centrala oddymiania

Atestowana centrala /CNBOP/ do instalacji oddymiania .Linia dozorowa
/czujek dym/ linia ROP, linia wykonawcza /zasilania/sitownikow.Bateria
akumulatoréw do pracy awaryjnej 30 min i czuwania 120 godzin




